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-  Karl  Chun  in  Leipzig 1900  Jan.     18. 

-  Gaston  Darboux  in  Paris 1897  Febr.  11. 

-  Ricliard  Dedekind  in  Braimschweig 1880   Marz  11. 

-  Nils  Christofer  Duner  in  Upsala 1900   Febr.  22. 

-  Ernst  Elders  in  Gottingen 1897  Jan.    21. 

-  Rudolf  Ftttig  in  Strassburg 1896  Oct.    29. 

-  Walter  Fleinming  in  Kiel 1893   Juni       1. 

-  Max  FOrbHnger  in  Heidelberg 1900   Febr.  22. 

-  Albert  Gaudry  in  Paris 1900  Febr.    8. 

Sir  Archibald  Geikie  in  London 1889   Febr.  21. 

Hr.  Wolcott  Gibbs  in  Newport,  R.  1 1885  Jan.    29. 

Sir  David  Gill,  Kgl.  Sternwarte  am  Cap  der  Guten  Hoffnung  1890  Juni      5. 

Hr.  Paul  Gordan  in  Erlangen 1900  Febr.  22. 

-  Ludwig  von  Graff  in  Graz 1900  Febr.    8. 

-  Gottlieb  Uaberlandt  in  Graz 1899  Juni      8. 

-  Julius  Hann  in  Wien 1889  Febr.  21. 

-  Victor  Hensen  in  Kiel 1898  Febr.  24. 

-  Ricliard  Hertwig  in  Munchen 1898  April  28. 

-  WUIielm  His  in  Leipzig 1893  Juni      1. 

Sir  Joseph  Dalton  Hooker  in  Sunningdale 1854  Juni      1. 

-  William  Huggins  in  London 1895  Dec.    12. 

Hr.  Leo  Koenigsberger  in  Heidelberg 1893   Mai       4. 

-  MicM  Limf  in  Paris 1898  Juli     28. 

-  Franz  von  Leydig  in  Rothenburg  o.  d.  T 1887   Jan.    20. 

-  Gabriel  Lippmann  in  Paris 1900   Febr.  22. 

-  Moritz  Loetvy  in  Paris 1895   Dec.    12. 

-  Hubert  Ludwig  in  Bonn 1898  Juli     14. 
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Hr.  Dr.  Freiherr  von  Rfchihofen,   Prof.,   Geh.   Regierungs-Rath,  Kurfureten- 
8tr.  117.    W.  62. 

-  Boet/ie,  Professor,  Westend,  Ahom-Allee  30. 

-  Sachauy  Prof.,  Gt»h.  Regierungs-Rath,  Wormserstr.  12.    W.  62. 

-  Schd/er,  Prof.,    Grossherzogl.   Badischer  Geh.  Rath,   StegUtz,  Fried- 

richstr.  7. 

-  -     Schmidt,  Professor,  DerffUngerstr.  21.    W.  35. 

-  SchmoUer,  Professor,  Wormserstr.  13.    W.  62. 

-  Schottky,  Professor,  Steghtz,  Fichtestr.  12*. 

-  iSc/iroflfer,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Kath,  Kronprinzen-Ufer  20.  NW.  40. 

-  Schulze,  Franz  Eilhard,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Invalidenstr.  43, 

N.  4. 

-  Schulze,  Wilfielm,  Professor,  Kaiserin  Augustastr.  72.    W.  10. 

-  Schwarz,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Grunewald,  Humboldtstr.  33. 

-  Schwendener,  Prof..  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthaeikirchstr.  28.  W.  10. 

-  Stump/,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Augsburgerstr.  61.    W.  50. 

-  Tobler,  Professor,  Kurfurstendamm  25.    W.  15. 

-  Vahlen,  Prof,  Geh.  Regierungs-Rath,  Genthinerstr.  22.    W.  35. 

-  Voffel,  Prof.,  Geh.  Ober- Regierungs-Rath,  Potsdara,  Astrophysikali- 

sches  Observatorium. 

-  -     Waldefjer,  Prof.,  Geh.  Medicinal  -  Rath ,  Lutherstr.  35.    W.  62. 

-  -     Warburg,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Neue  Wilhehnstr.  16.  NW.  7. 

-  von  WilamoivitZ'Moellendorff,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Westend, 

Eichen-Allee  12. 

-  2jimmer,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Halensee,  Auguste  Victoriastr.  3. 


Hr.  Dr.  Czeschka  Edler  von  Alaehrenthal,  Professor,  Wissenschaftlicher  Beamter, 
Stendalerstr.  3.  NW.  5. 

-  Dessau,  Professor,  Wissenschaftlicher  Bearater,  Charlottenburg,  Car- 

merstr.  8. 

-  von  Fritze,  WissenschaftHcher  Beamter,  Kurfiirstenstr.  112.  W.  62. 

-  Harms,  Wissenschaftlicher  Beamter,  Schoneberg,  Erdmannstr.  3. 

-  Kohnke,  Bibliothekar  und  Archivar,  Charlottenburg,  Goethestr.  6. 

-  Ristenpari,  WissenschaftHcher  Beamter,  Friedenau,  Beckerstr.  6*. 

-  Schmidt,  Karl,  Wissenschaftlicher  Beamter,  Bayreutherstr.  20.  W.  62. 
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^  Datum  der  Wahl 

Hr.  EleuHihe  Mascart  in  Paris 1895  Juli     18. 

-  DmUrij  Mendelejew  iu  St.  Petersburg 1900  Febr.    8. 

-  Franz  Mertens  in  Wien 1900  Febr.  22. 

-  Henrik  Mohn  in  Cbristiania 1900  Febr.  22. 

-  Alfred  Gabriel  NcUhorst  in  Stockholm 1900  Febr.    8. 

-  Karl  Neumann  in  Leipzig 1893  Mai       4. 

-  Georg  von  Neumayer  in  Neustadt  a.  d.  Haardt  ....  1896  Febr.  27. 

-  Simon  Newcomb  in  Washington 1883  Juni      7. 

-  Max  Noether  in  Erlangen 1896  Jan.    30. 

-  WiUielm  Pfeffer  in  Leipzig 1889   Dec.    19. 

-  Ernst  Pfrtzer  in  Heidelberg 1899  Jan.    19. 

-  EmUe  Beard  in  Paris 1898  Febr.  24. 

-  Henri  Poincare  in  Paris 1896  Jan.    30. 

-  Georg  Quincke  in  Heidelberg 1879   Marz  13. 

-  Ludwig  Radlkofer  in  Miinchen 1900  tebr.    8. 

Sir  William  Ramsay  in  London 1896  Oct.    29. 

Lord  Rayleigh  in  Witham,  Essex 1896  Oct.    29. 

Hr.  Friedrich  von  Recklinglumsen  in  Strassburg 1885   Febr.  26. 

-  Gustaf  Reizius  in  Stockholm 1893  Juni      1. 

-  Wilhebn  Konrad  R6nfgen  in  Munchen 1896  Marz  12. 

-  Heinrich  Rosenbusch  in  Heidelberg 1887   Oct.    20. 

-  George  Salmon  in  Dublin 1873   Juni    12. 

-  Georg  Ossian  Sars  in  Christiania 1898  Febr.  24. 

-  Giovanni  Virginio  Schiaparelli  in  Mailand 1879   Oct.    23. 

-  FriedricJi  Schmidt  in  St.  Petersburg 1900  Febr.    8.. 

Hernumn  Graf  zu  Solms- Laubach  in  Strassburg 1899  Jimi      8 

Hr.  Johann  Wilhelm  Spengel  in  Giessen 1900  Jan.     18. 

-  Eduard  Strasburger  in  Bonn 1889  Dec.    19. 

-  Jolumnes  StrUver  in  Rom 1900  Febr.    8. 

-  Otto  von  Struve  in  Karlsruhe 1868  April    2. 

-  Julius  Thomsen  in  Kopenhagen 1900  Febr.    8. 

-  August  Toepler  in  Dresden 1879   Marz  13. 

-  Melchiar  Treub  in  Buitenzorg 1900  Febr.    8. 

-  GustcLv  Tschermak  in  Wien * 1881    Marz    3. 

Sir  WilUctm  Turner  in  Edinburg 1898  Marz  10. 

Hr.  Woldemar  Voigt  in  Gottingen 1900  Marz    8. 

-  Karl  von  Voit  in  Miinchen 1898  Febr.  24. 

-  Johannes  Diderik  van  der  Waals  in  Amsterdam    ....  1900  Febr.  22. 

-  Eugenius  Warming  in  Kopenhagen 1899  Jan.    19. 

-  Heinrich  Weber  in  Strassburg 1896  Jan.    30. 

-  August  Weismann  in  Freiburg  i.  B 1897  Marz  11. 

-  Julius  Wiesner  in  Wien 1899    Juni     8. 

-  Alexander  William  Williamson  in  High  Pitfold,  Haslemere  1875   Nov.   18. 

-  Clemens  Winkler  in  Dresden 1900  Febr.    8. 
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Datum  der  Wahl 


Hr.  Adolf  WnUner  in  Aachen 1889  Mara    7. 

-  Ferdinand  Zirkel  in  Leipzig 1887  Oct.    20. 

-  Karl  Alfred  von  Zittel  in  Munchen 1895  Juni    13. 

Philosophisch-historisciio  Classe. 

Hr.  Wilhelm  Aldwardi  in  Greifswald 1888  Febr.    2. 

-  Karl  von  Amira  in  Munchen 1900  Jan.    18. 

-  Graziadio  Iscda  Ascoli  in  Mailand 1887  Mara  10. 

-  Theodor  Aufrecht  in  Bonn 1864  Febr.  11. 

-  Ernst  Iminanuel  Bekker  in  Heidelberg 1897  JuH     29. 

.     OUo  Benndorf  in  Wien 1893  Nov.  30. 

-  Friedtich  Blass  in  Halle  a.  S 1900  Jan.    18. 

-  Eugen  Borrnann  in  Wien 1902  Juli     24. 

-  Ingram  Bywaler  in  Oxford 1887  Nov.   17. 

-  Antonio  Maria  Ceriani  in  Mailand 1869  Nov.     4. 

-  Heinrich  Denifle  in  Rom 1890  Dec.    18. 

-  WWielm  Dittenbergej'  in  Halle  a.  S 1882  Juni    15. 

-  Louis  IhLchesne  in  Rom 1893  Juli     20. 

-  Beniw  Erdmann  in  Bonn 1903  Jan.     15. 

-  Kuno  Fischer  in  Heidelberg 1885  Jan.    29. 

-  PatU  Foucart  in  Paris 1884  JuU     17. 

-  Lxidwig  FriedUinder  in  Strassburg 1900  Jan.     18. 

-  Oskar  von  Gebhardt  in  Leipzig 1903  JuU        9. 

-  Theodor  Gomperz  in  Wien 1893  Oct.     19. 

-  Francis  Llewellyn  Griffith  in  Ash  ton  under  Lyne      .     .     .  1900  Jan.     18. 

-  Gustav  Grdber  in  Strassburg 1900  Jan.    18. 

-  WiUiehn  von  Hartel  in  Wien 1893  Oct.     19. 

-  Georgios  N,  Hatzidakis  in  Athen 1900  Jan.    18. 

-  Albert  Hauck  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  JoJian  Idcdvig  Heiberg  in  Kopenliagen 1896  Mara  12. 

-  Max  Heinze  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  Richard  Heinzel  in  Wien 1900  Jan.    18. 

-  ArUoine  Hiron  de  ViUefosse  in  Paris 1893  Febr.    2. 

-  Lion  Heuzey  in  Paris 1900  Jan.    18. 

•     Hermann  von  Hoist  in  Freiburg  i.  B 1889  Juli     25. 

-  riiiophile  HomoU^  in  Athen 1887  Nov.   17. 

-  Vairoslav  Jagic  in  Wien 1880  Dec.    16. 

-  William  James  in  Cambridge,  Mass 1900  Jan.    18. 

-  Karl  Theodor  von  Inama-Sternegg  in  Wien 1900  Jan.     18. 

-  Ferdinand  Justi  in  Marburg 1898  JuH     14. 

-  Karl  JusH  in  Bonn 1893  Nov.  30. 

-  Panagiotis  Kabbadias  in  Athen      ...  1887  Nov.   17. 

-  Frederic  George  Kenyon  in  London 1900  Jan.     18. 

-  Franz  Kielhorn  in  Gottingen 1880  Dec.    16. 
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'^  Datum  der  Wahl 

Hr.  Gearff  Friedrich  Knapp  in  Strassburg 1893   Dec.    14. 

-  Basil  Laiyschew  in  St.  Petersburg 1891    Juni      4. 

-  August  Leskien  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  'Emile  Levasseur  in  Paris 1900  Jan.    18. 

-  Giacamo  Lnmbroso  in  Rom       .                .           1874   Nov.   12. 

-  John  PetUland  Maliajgfy  in  Dublin 1900  Jan.     18. 

-  Frederic  WiOiarn  Mcdtland  in  Cambridge 1900  Jan.    18. 

-  Gaston  Maspero  in  Paris     . 1897  Juli     15. 

-  Adolf  MichaeUs  in  Strassburg 1888  Juni    21. 

-  Alexander  Stuart  Murray  in  London 1900  Jan.    18. 

-  Adolf  Mussc^  in  Wien 1900  Jan.    18. 

-  Heinrich  Nissen  in  Bonn 1900  Jan.    18. 

-  Julius  Oppert  in  Paris 1862   Marz  13. 

-  Georges  Perrot  in  Paris 1884   Juli     17. 

-  WUhebn  Badloff  in  St.  Petersbui^ 1895  Jan.    10. 

-^  Victor  Baron  Roseii  in  St.  Petersburg 1900  Jan.    18. 

-  Richard  Sckroeder  in  Heidelberg 1900  Jan.    18. 

-  J^tni/  &Afir«-  in  Gottingen 1893  Juli     20. 

-  Emile  Senart  in  Paris 1900  Jan.    18. 

-  Eduard  Sievers  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  Christoph  von  Sigumrt  in  Tubingen 1885   Jan.    29. 

-  Albert  Sorel  in  Paris 1900  Jan.    18. 

-  Friedrich  von  Spiegel  in  Miinchen 18(52    Marz  13. 

-  Henry  Sweet  in  Oxford 1901    Juni      6. 

6ir  Edward  Maunde  Jliompson  in  London 1895   Mai       2. 

Hr.  Vilhehn  Thomsen  in  Kopenhagen 1900  Jan.     18. 

-  Hermann  Vsener  in  Bonn 1891    Juni      4. 

-  Girolamo  Vitelli  in  Florenz 1897  Juli     15. 

-  Kurt  WachsmutJt  in  Leipzig 1891    Juni      4. 

-  Heinrich  WeU  in  Paris 1896   Marz  12. 

-  Julius  WeUhausen  in  Gottingen 1900  Jan.    18. 

-  Jjudvig  Wimmer  in  Kopenhagen 1891   Juni      4. 

-  Wilhelm  Windelband  in  Heidelberg 1903  Febr.    5. 

-  Wilhelm  Wundt  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 


BEAMTE  DER  AKADEMIE. 

Bibliothekar  und  Archivar:    Dr.  Kdhnke, 

Wissenschaftliche  Beamte:  Dr.  Dessau,  Prof.  —  Dr.  Ristenpart,  —  Dr.  Hanns.  — 
Dr.  Czeschka  Edler  von  Maekrenthal^  Prof.  —  Dr.  von  Fritze,  —  Dr.  Karl  Schmidt. 
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WOHNUNGEN  DER  ORDENTLICHEN  MITGLIEUER 
UND  DER  BEAMTEN. 

Hr.  Dr.  Auwers,  Prof.,  Geli.  Ober-Regierungs-Rath,  Lindenstr.  91.  SW.  68. 

-  von  Bezoldy  Prof.,  Geh.  Ober-Regierungs-Rath,  Liit7.o\vstr.  72.  W.  35. 

-  Bronco  J  Prof.,  Geh.  Bergrath,  Maassenstr.  35.    W.  62. 

-  Brunner,  Prof.,  Geh.  Justiz-Rath,  liUtherstr,  36.  W.  62. 

-  Burdock^  Professor,  Grunewald,  Paulsbornerstr.  8. 

-  Co7ize,  Professor,   Grunewald,  Wangenheimstr.  17. 

^       -  Dieh,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Kleiststr.  21.    W.  62. 

-  DiliJiey,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Burggrafenstr.  4.    W.  62. 

-  Dressel,  Professor,  Charlottenburg,  Knesebeckstr.  3. 

-  Engelmanuy  Prof.,  Geh.  Medicinal -Rath,  Neue  Wilhelmstr.  15.  NW.  7. 

-  Engler,    Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,    Steglitz,    Neuer    Botanischer 

Garten. 

-  Erman,  Professor,  Steglitz,  Friedrichstr.  10/11. 

-  Fischer,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Hessische  Strasse  1 — 4.  N.  4. 

-  Frobeniusy  Professor,  Charlottenburg,  Leibnizstr.  70. 

-  Hamack,  Professor,   Fasanenstr.  43.   W.  15. 

-  von  Hefner ' AUeneck ,  Hildebrandstr.  9.    W.  10. 

-  Helmerty  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Potsdam,  Geodatisches  Institut. 

-  Hertwiff,  Prof.,  Geh.  Medicinal  -  Rath ,  Grunewald,  Wangenheimstr.  28. 

-  Hirschfeld,  Professor,  Charlottenburg,  Carmerstr.  3. 

-  vant  Hoff,  Professor,   Charlottenburg,  Uhlandstr.  2. 

-  Kehde  von   Stradonitz,    Prof.,    Geh.  Regierungs-Rath,     Landgrafen- 

str.  19.    W.  62. 

-  Kirchhoff,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthaeikirchstr.  23.   W.  10. 

-  Klein,  Prof.,  Geli.  Bergrath,  Charlottenburg,  Joachimsthalerstr.  39/40. 

-  Kohlrcmsch,  Professor,  Charlottenburg,  Marchstr.  25^. 

-  Koser,  Geh.  Ober-Regierungs-Rath,  Charlottenburg,   Carmerstr.  9. 

-  Landolt,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Albrechtstr.  14.    NW.  6. 

-  Lenz,  Professor,  Augsburgerstr.  52.   W.  50. 

-  Meyer,  Professor,  Gross  -  Lichterfelde  West,  Mommsenstr.  7/8. 

-  Mdbiiis,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Sigismundstr.  8.    W.  10. 

-  MuUer-Breslau,   Prof.,   Geh.  Regierungs-Rath,    Grunewald,  Kurmar- 

kerstr.  8. 

-  MunJc,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthaeikirchstr.  4.    W.  10. 

-  Hschel,  Professor,  Passauerstr.  23.  W.  50. 

-  Planck,  Professor,  Achenbachstr.  1.  W.  50. 


Digitized  by 


Google 


1 

SITZUNGSBERICHTE        i904. 

1. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

7.  Januar.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Diels. 

1.  Hr.  DiLTHEY  las  iiber  die  Function  der  Anthropologie 
im  i6.  und  17.  Jahrhundert. 

Er  behandelte  die  Entwickelung  der  Anthropologie  in  diesem  Zeitraum  und  ihr 
Verfailtniss  in  ihrer  ersten  Periode  zu  der  Dichtung  der  Zeit  und  in  der  zweiten  zu 
den  Geisteswissenschaften. 

2.  Derselbe  legte  im  Auftrage  des  Verfassers  vor:  B.  Erdmann, 
Historische  Untersuchungen  uber  Kant*s  Prolegomena.  Halle,  Nie- 
meyer,   1904. 

3.  Der  Vorsitzende  legte  folgende  mit  UnterstCitzung  der  Aka- 
demie  gearbeiteten  Werke  vor:  i.  Georgii  Monachi  Chronicon  ed.  C.  de 
Boob.  Vol.  1.  Lipsiae,  Teubner,  1904;  2.  A.  Fischer,  Das  deutsche 
evangelische  Eirchenlied  des  17.  Jahrhunderts.  Nach  dessen  Tode 
voUendet  und  herausgegeben  von  W.  Tumpel.  Bd.  i.  Gfltersloh,  Ber- 
telsmann, 1904. 
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SitzuDg  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  7.  Januar  1904. 


Die  Fimktion  der  Anthropologie  in  der  Knltor  des 
16.  and  17.  Jahrhnnderts. 

Von    W.  DiLTHEY. 


Erster  Abschnitt. 

Menschenkonde  and  Theorie  der  Lebensfiihrang  im  Zeitalter  der 
Renaissance  nnd  Reformation. 

Uie  Anderung  der  LebensverhUltnisse  wabrend  des  15.  Jahrhunderts 
lief  im  Gegensatz  zur  Weltverneinung  des  Mittelalters  ein  neues  Gefuhl 
des  Lebens  hervor,  und  das  unter  diesen  Bedingungen  entstehende 
Wiederverstandnis  des  Altertums  gab  Material  und  Formeln,  es  aus- 
zudrucken.  Die  Bejahiing  des  Lebens  war  der  Grundzug  der  neuen 
Zeit;  der  Mensch  und  seine  naturlichen  Verhaltnisse  zu  seiner  Um- 
gebung  wurden  Mittelpunkt  des  Interesses;  sich  ausleben,  seinen  Macht- 
willen  geltend  machen ,  in  der  Schonheit  des  Lebens  und  in  deren 
Reflex,  der  Literatur  und  Kunst,  sich  selber  geniefien  —  dazu  ein 
verscbarfter  Sinn  Ivir  die  Auffassung  der  Cliaraktere,  fiir  die  Kenn- 
zeichen  der  Leidenschatten  und  fur  das  Triebwerk  der  Affekte,  wie 
vr  an  den  HSfen  und  in  den  Stadtrepubliken  sich  ausbildete  — :  dies 
war  der  neue  Lebenszusammenhang,  der  sich  uber  den  Horizont  des 
BewuBtseins  damals  erhob.  Und  der  philosophische  Reflex  hiervou 
war  cine  umfangreiche  Literatur:  ihr  Gegenstand  war  der  Mensch,  die 
physiologische  Bedingtheit  des  Seelenlebens ,  die  Macht  der  Aflfekte, 
die  Temperamente ,  die  Verschiedenheit  der  Charaktere  von  Individuen 
und  von  V5lkern,  die  Physiognomik  und  der  sonstige  Inbegriff  von 
Mitteln,  Charaktere  zu  erkennen,  und  endlich  die  Folgerungen  aus 
dieser  Menschenkunde  fur  die  Lebensfiilirung:  sie  bezogen  sich  auf 
das  Betragen,  Verstandnis  und  Behandlung  anderer  Menschen  und  Be- 
stimmung  des  sittlichen  Lebenszieles.  Die  Grundfonnen  philosophisclier 
Lebeiishaltung,  wie  das  Altertum  sic  entwickelt  hatte,  treten  jetzt  zu- 
erst  wieder  mit  offenem  Visier  und  in  freiem  Tageslichte  uns  ontgegen. 
Lorenzo  Valla,  Erasmus,  Machiavelli,  Cardano,  Montaigne,  Justus 
Lirsius,  Giordano  Bruno  vertreten  Lcbensstellungen  des  Menschen,  und 
eben  die  Erhebung  ilirer  Lebensstimmung  zu  philosophischem  Bewufit- 
sein  gibt  ihnen  ilire  ausgepragto  Physiognomic. 
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Die  so  ent«tehende  Literatur  bat  ihre  schulmafiige  Doktrin  in 
einer  neuen  Anthropologic.  Diese  erforscht  im  Unterschied  von  der 
modernen  Psychologie  die  Inhaltlichkeit  der  Menschennatur  selber,  den 
Lebenszusammenhaug,  in  welchem  die  Inhalte  und  Werte  des  Lebens 
zum  Ausdruck  gelangen,  die  Entwicklungsstufen ,  in  denen  das  ge- 
schieht ,  das  Verhaltnis  zur  Umgebung ,  endlieh  die  individuellen  Da- 
seinsformen,  zu  denen  der  Mensch  sich  differenziert,  und  so  entspringt 
folgerichtig  aus  ihr  eine  Lehre  von  der  Lebensftihrung,  eine  Beurteilung 
<ler  Lebenswerte,  kurz  eine  Lebensphilosophie.  Diese  Literatur  set^te 
ein  mit  der  Vertiefung  in  die  Person,  welehe  das  eigene  Innere  zu 
erfassen  unternahm,  um  auf  diese  Ansieht  ihre  Lebensfuhrung  zu 
grOnden.  Petrarca  und  die  moralphilosophisehen  Traktate  aus  der 
groflen  Zeit  von  Florenz,  welehe  an  die  Stoa  sich  anschliefien,  stehen 
am  Beginn  dieser  Bewegung.*  Das  neue  Wissen  um  den  Menschen 
vertieft  sich  dann  bestSndig  in  Vives,  Cardano,  Scaligeh,  Telesio, 
Montaigne,  Giordano  Bruno;  drei  neue  Momente  fuhren  dann  die  wissen- 
schaftliche  VoUendung  dieser  Anthropologic  herbei:  die  Inventarisie- 
rung  und  Systematisierung  der  stoischen  tlberlieferungen  durch  die 
hollSndische  Philologie,  die  Anwendung  der  GALiLEi'schen  Mechanik 
auf  das  Seelenleben  und  endlieh,  seit  Hugo  Grotius,  der  Aufbau  des 
naturlichen  Systems  von  Recht,  Staat  und  Religion  auf  die  neue  an- 
thropologische  Wissenschaft. 

Diese  Literatur  umfafit  im  Gegensatz  zur  scholastischen  Be- 
griffswissenschaft  neben  den  schulmSfiigen  Schriften  fiber  Anthro- 
pologic, den  EncyklopSdien  und  den  Werken  ilber  die  Natur  Ge- 
sprache,  Briefe,  Essays.  So  konnte  sich  die  neu  auftretende  Kunst, 
den  Menschen  zu  sehen,  den  Zusammenhang  von  Aufierem  und  Innerem 
zu  gewahren.  Temperament  und  Individualitat  aufzufassen,  der  ganzen 
gebildeten  Welt  mitteilen.  Es  entstanden  die  bewunderungswurdigen 
liistorischen  Charakteristiken  des  Machiavelu  und  Guicciardini,  die 
Selbstbiographien  des  Cellini  und  Cardano.  Was  in  Italien  zuerst 
gewonnen  war,  breitete  sich  fiber  die  anderen  Lander  aus,  im  Zu- 
sammenhang damit  entstand  die  groBe  Dichtung,  mit  ihrer  Kraft,  die 
Innerlichkeit  auszusprechen ,  wie  sie  in  den  Kanzonen  und  Sonetten 
seit  Petrarca  und  ihren  Erlauterungen  gefibt  wurde,  und  mit  ihrer 
iiaiven  Macht  der  Charakteristik  in  Roman  und  Drama.  In  dieser 
ganzen  Literatur  tritt  das  Verlialtnis  des  Menschen  zu  den  grofien 
Zweekzusammenhangen ,  in  die  er  verwebt  ist,  ganzlich  zurfick,  un- 
vergleichlich  aber  macht  sich  die  Kunst  geltend,  Personen  hinzustellen 
und  Leidenschaften   zu   schildem.     Dies   ist   die  Folge   einer   wissen- 


^    Nalieres  in  meiner  Abhandlung,  Archiv  fiir  Pliilosopliie  IV  624  ff. 
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schaftlichen  AufTassung,  die  noch  nicht  die  tieferen  Probleme  der 
Gesetzlichkeit  des  Seelenlebens  zu  bewUtigen  vermag,  aber  in  der 
ftufleren  iind  inneren  Beschreibung»  insbesondere  der  Affekte  und 
Charaktere,  unvergleichlich  ist.  Das  Seben  dieser  Zeit  ist  naiv,  sinnen- 
stark,  den  ganzen  leiblich-seelischen  Menschen  umgreifend  und  voll 
von  genialem  Detail.  War  doch  auch  damals  das  politische  und 
soziale  Handeln  mehr  auf  die  Beobachtung  des  Menschen,  auf  die 
Rechnung  mit  den  herrschenden  PersOnlichkeiten  und  ihren  Mittebi 
gegriindet  als  auf  das  Studium  der  Zweckzusammenhftnge  des  wirt- 
schafUichen  und  sozialen  Lebens. 

Die  Nationen  sind  in  diesem  Zeitraum  noch  durch  die  lateinische 
Sprache  und  bereits  durch  den  lebendigsten  Verkehr  derer,  die  in  der 
neuen  Richtung  vorwftrtsgingen ,  miteinander  verbunden.  Ein  Grund- 
unterschied  macht  sich  doch  geltend.  Bei  den  romanlschen  VOlkern 
mit  ihrer  animalischen  Lebendigkeit,  ihrem  Lebenssinn,  ihrem  Rechnen 
mit  den  gegebenen  Krfiften,  mit  ihrem  BeobachtungsvermOgen  hat  sich 
diese  Literatur  zun&chst  entwickelt,  und  als  sie  dann  auf  die  ernsten, 
schweren,  religiOs-grCibelnden  nordischenVOlker  ftberging  und  dort  unter 
dem  Einflufl  der  Reformation  sich  entfaltete,  hat  sie  einen  ganz  anderen 
Charakter  angenommen. 

Fortbestand  und  Umbildungen   der  zwei  Hauptformen   der 
mittelalterlichen  Anthropologic. 

Die  aristotelisch-scholastische  und  die  platonisch-mystische  An- 
thropologic, die  sich  im  Mittelalter  entwickelt  batten,  bestanden  auch 
im  1 6.  Jahrhundert  fort.  Die  erstere  Doktrin  liberwog  in  den  kirch- 
lichen  Personen  und  Instituten.  Und  es  entsprach  nur  deren  Bedurfnis, 
wenn  hier  zuerst  die  aristotelische  Theorie  von  den  Gem&tsbewegungen 
zu  einer  Klassifikation  fortgebildet  wurde.  Innerhalb  der  Vierteilung 
des  Aristoteles  fassen  wir  hier  das  praktische  Verhalten  in  den  sinn- 
lich  bedingten  BegehrungszustSnden  und  Leidenschaften  ins  Auge. 
Der  oberste  Einteilungsgrund  des  afiFektiven  Verhaltens  bei  Thomas 
geht  zurQck  auf  Ar.  de  anima  lie  3  IIIc  lo.  Das  Streben  (8peiic),  sofem 
es  nicht  vom  Verstande  geleitet  wird,  ist  entweder  ^nievMiA  (cupiditas) 
Oder  6prH  (ira).  Dies  ist  verwandt  mit  der  platonischen  Sonderung  der 
zwei  ersten  Seelenteile.  Entsprechend  sondert  Thomas  das  concupisci- 
bile  und  irascibile;  im  ersteren  herrscht  das  direkte  VerhUtnis  des 
sinnliehen  Begehrens  zu  Gut  oder  IJbel;  treten  Schwierigkeiten  in  den 
Weg,  so  entsteht  das  irascible  Verhalten,  dessen  charakteristisches 
Merkmal  die  Anstrengung  ist,  das  Sichemporarbeiten  gegenftber  der 
Hemmung. 
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Die  Einteilung  entDimmt  aus  der  inoeren  Erfahrung  den  Verlauf  im  FQhlen 
und  Streben  und  die  Gegensfttzlichkeit  in  den  Affektzust&nden.  Da  aber  die  weitere 
Unterscheidung  der  einzelnen  Affekte  durch  deren  innere  Merkmale  sehr  schwierig 
ist  und  die  Vorstellungen  von  den  Gegenst&nden,  auf  die  sie  sich  beziehen,  am  deut- 
lichsten  in  diesen  Gesamtzustanden  hervortreten ,  werden  die  ferneren  Einteilungen 
hergenommen  von  den  S.ufieren  Bedingungen,  unter  denen  die  AfiTekte  auflreten.  Vor 
allem  unterscheidet  Thomas  die  Momente  des  Verlaufs  (gradus  in  processu  appetitivi 
motus),  entweder  Liebe,  Verlangen,  Freude,  oder  Hai^,  Abwendung  und  Schmerz. 
So  entsteht  die  Anordnung,  die  in  folgender  Tabelle  ausgedriickt  werden  mag: 

Concupiscibile  Irascibile 

Circa  bonum:  Circa  malum:  Circa  bonum  Circa  malum 

Amor  Odium  Futurum : 

Anm.:  Damn  folgend.  dafi  ein  SpCS  —  dcsperatio  Audacia  timor 

•iinile  vel  conTeniena  aieh  mit 

dem  strebenden  VcrmSgen  Ter-  PraeSCnSJ 


bindet 

Desiderium  Fuga 

Gaudium  Tristitia 


Ira 


Jenseits  des  affektiven  Verhaltens  die  Sphere  des  Willens ,  unter  den  Bedingungen 
der  Sinnlichkeit,  aber  von  ihr  unabh&ngig,  in  der  freien  Entscheidung  aus  Vemunft- 
grilnden;  Stadien:  consilium,  consensus,  usus.  Hier  entspringen  die  vier  Rardinal- 
tugenden,  wEhrend  aus  dem  theoretischen  Verhalten  die  intellektuellen  Tugenden 
hervorgehen.  Das  Ziel  des  Seelenlebens  ist  also  wie  bei  Aristoteles  ein  doppeltes  und 
das  beschauliche  Verhalten  Avii*d  bevorzugt.  Eine  unermefiliche  Literatur  schloB  sich 
an  Thomas  an,  und  durch  Suarez  gelangte  dieser  Standpunkt  im  17.  Jahrhundert  zur 
Herrschaft  in  den  kirchlichen  Kreisen. 

Eine  zweite  Grundform  der  von  der  ehristlichen  ReligiositSt  be- 
stimmten  Anthropologie  findet  sich  in  den  mystisehen  Schriften,  welche 
von  Platon  oder  dem  Neuplatonismus  bestimmt  sind.  Die  metaphysische 
Einrahmiing  dieser  Anthropologie  wird  in  alien  diesen  Systemen  durch 
dieselben  Begriffe  gebildet.  Verwandtschaft  der  Seele  mit  der  intelli- 
giblen  Welt  und  Ausgang  aus  ihr,  die  Inkorporation  derselben,  die 
so  entstehende  Zweiseitigkeit  ihres  Wesens,  nach  welcher  sie  der  sinn- 
lichen  und  zugleich  der  ubersinnliehen  Ordnung  angeh6rt,  der  so  be- 
dingte  zeitliche  Verlauf  ihres  Lebens,  und  endlich  das  in  ihrer  Ver- 
wandtschaft bedingte  Ziel  ihrer  Riickkehr  in  die  intelligible  Welt.  Die 
n&heren  Bestimmungen  dieser  Metaphysik  variieren  nach  dem  Verhaltnis 
von  Emanation  und  Sch6pfungslehre,  von  Kreation  der  Seele  oder 
stufenweisem  Herabsteigen  der  gSttlichen  Kraft  oder  Abfall  der  Seele. 
tJberall  aber  in  dieser  platonisierenden  Mystik  stammt  aus  diesem 
metaphysischen  Hintergrund  der  einheitliche  metaphysische  oder  reli- 
giose und  zugleich  der  sittliche  Gesichtspunkt,  unter  welchem  der 
Ablauf  des  Lebens  aufgefafit  wird.  AUe  psychischen  Vorginge  sind 
verknfipft  zu  dem  einheitlichen  Zusammenhang  der  Verwirklichung  des 
h6chsten  Gutes:  der  Vereinigung  mit  der  intelligiblen  Welt;  sie  sind 
Seiten  und  Stufen  dieses  Prozesses.  So  wurde  hier  zum  ersten  Male 
ein  Typus  von  Entwicklungsgeschichte  der  Seele  im  Zeitverlauf  auf- 
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gestellt.  So  einseitig  derselbe  war,  lag  doch  hierin  die  hinreiflendc 
Macht,  welche  diese  Lebensdeutung  und  die  aus  ihr  fliefiende  Anthro- 
pologie  geubt  hat.  Es  war  ein  Weltdrama,  in  welchem  aus  der  Ver- 
senkung  des  Gottverwandten  in  die  Leibliehkeit  ein  Konflikt  entstand 
und  durch  das  Welttreiben  hindurch  schliefilich  in  der  Grottanschauung 
und  Gottesliebe  zu  reiner  AuflSsung  gelangte. 

Diese  Mystik  durchlief  verschiedene  Stadien  und  Fonnen  von  der  Epoche  dcs 
Kampfes  der  Weltreligionen  untereinander,  in  der  sie  in  den  Formen  der  Gnosis, 
des  Neuplatonismus  und  der  Philosophie  der  Kirchenvater  sich  manifestierte ,  bis  auf 
ihre  letzte  unter  dem  EinfluB  der  kritischen  Philosophie  entwickelte  Form  in  dein 
sp&ten  ScHELLiNO,  in  Baader,  Friedrich  Schleoel  und  verwandten  Geistern.  Es  lag  in 
ihrer  Lebensdeutung  eine  Zweiseitigkeit,  die  scbon  in  Platon  angelegt  war.  Wie  die 
sinnliche  Welt  zugleich  die  Manifestation  der  Ideen  und  die  Venninderung  ihrer 
Kraft  im  Sinnlichen  ist,  so  ist  die  Hingabe  an  diese  sinnliche  Welt  zugleich  die  Ab- 
kehr  von  der  Ideenwelt  und  die  Vorstufe  ihrer  Erfassung.  So  konnte  diese  Lebens- 
deutung und  die  aus  ihr  entspringende  Anthropologic  so  verschiedene  Formen  an- 
nehmen,  wie  sie  in  Augustin,  Bonaventura  und  dann  wieder  in  der  mitder  platonischen 
Akademie  verknupften  Literatur,  die  am  Hof  der  Mediceer  sich  entfaltete,  auftreten, 
ja,  sie  konnte  ein  Bestandteil  der  Anthropologic  Spinozas  wie  der  Schopbnhauers 
werden. 

Die  Entwicklungsstufen  werden  von  Plotin  auf  der  theoretischen  Seite  als 
Wahmehmung,  Verstand  und  anschauende  Vemunft  unterschieden ;  die  Betonung  des 
Willens,  der  servitude  in  der  Versenkung  ins  Sinnliche  und  der  libertas  in  der  Hin- 
gabe an  die  ubersinnliche  Welt,  die  beiden  Lebensweisen  und  civitates  bei  Augustin 
bereiten  die  Unterscheidung  der  praktischen  Stufen  vor.  Und  so  konnen  nun  die 
beiden  Viktoriner  und  Bonaventura  das  ganze  Seelenleben  des  Menschen  unter  den 
Gesichtspunkt  einer  Stufenfolge  in  seinem  erkennenden  und  seinem  affektiven  Ver- 
halten  aufwarts  bis  zu  der  anschauenden  Erkenntnis  und  der  Liebe  Gottes,  oder,  da 
dieses  beides  eins  ist,  zum  amor  dei  intellectualis  Spinozas  darstellen.  Und  zwai 
unterscheidet  Hugo  von  St.  Victor  drei  Hauptstufen  im  Fortgang  der  erkennenden 
Seele  zu  Gott:  cogitatio,  meditatio  und  contemplatio.  Die  unterste  Stufe  ist  die  sinn- 
liche Wahrnehinung  und  Vorstellung  der  wechselnden  und  verganglichen  Erscheinungen. 
Die  zweite  oder  die  Meditation  ist  die  Erforschung  der  Relationen  und  ursachlichen 
Bezielumgen  in  freier,  diskursiver  Tatigkeit  des  Verstandes;  auf  ihr  richtet  sich  der 
Blick  auch  in  das  Innere  des  Menschen.  Die  hochste  oder  die  Kontemplation  ist  die 
unmittelbare  Anschaiiung  des  gdttlichen  Wesens  und  der  in  ihm  gegrQndeten  Ordnung. 
Mit  diesen  Stufen  der  Erkenntnis  stehen  die  des  affektiven  Verhaltens  in  innerer  Be- 
ziehung.  Den  wechselnden  Bildern  der  sinnlichen  Objekte  entspricht  die  regellose, 
vom  Zufall  geleitete  Liebe,  die  auf  die  verganglichen ,  sinnlichen  Gegenstande  gerichtet 
ist.  Und  auf  der  hochsten  Stufe  fallen,  wie  bei  Spinoza,  anschauende  Erkenntnis  und 
Liebe  zusammen.  Ich  Qbergehe  hier  die  Variation  dieser  Theorio  bei  Richard 
von  St.  Victor  und  die  kQnstlerisch  tiefe  Darstellung  derselben  durch  Bonaventura, 
besonders  in  dem  itinerarium  mentis  ad  deum.  Und  nun  bej^innt  die  Literatur  der 
Zeit  liber  die  Liebe,  in  der  mit  dieser  mystischen  Doktrin  die  Einwirkung  des  Minne- 
sangs  sich  verbundet.  Gerson  hat  die  theoretischen  Stufen  mit  den  affektiven  noch 
genauer  verbunden  und  die  Einheit  der  intellektualen  Anschauung  mit  der  Liebe 
mystisch  gefeiert.  Kaiizonen  und  Kommentare  uber  sie,  Abhandlungen ,  Dialoge  handeln 
in  Italien  und  Frankreich  von  der  sinnlichen  und  der  mystischen  Liebe,  Diese  Literatur 
ist  durch  eine  Reihe  von  Mittelgliedern  hindurch  zu  Spinoza  gelangt,  und  die  drei 
einander  entsprechenden  Stufen  des  intellektuellen  und  praktischen  Verhaltens  wurden 
ihm  zum  G  crust  seines  Auf  bans  der  geistigen  Welt.  Uberallhin  aber  war  von  un- 
ermefilicher  Wirkung  die  Einfiihrung  eines  lebendigen  P^ntvvicklungszusammenhangs 
in  die  Anthropologic. 
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£s  kam  nun  aber  in  dem  mystischen  Platonismus  der  Renaissance  die  andere 
Seite  zur  Geltung,  welche  neben  der  Weltentfreindung  in  Platon  liegt.  Platon  hat  die 
Stufen  des  affektiven  Verhaltens,  die  seinen  Erkenntnisstufen  entsprechen,  am  deut- 
Hchsten  auf  deui  Gebiete  des  Eros  unterschieden.  Dieser,  als  Streben  nach  dem 
Besitze  des  dauernden  Gutes,  in  der  gottverwandten  Natur  des  Menschen  gegrQndet, 
zugleich  aber,  als  Streben  in  deren  sinnlicher  Endlichkeit,  Sohn  der  Fiille  und  des 
Mangels,  durchlauft  die  Stufen  der  Liebe  zu  den  sch5nen  Gestalten,  schonen  Seelen, 
schonen  Wissenschaften ,  um  in  der  Liebe  fur  die  ewige  Idee  Erfullung  zu  finden. 
Hier  spricht  sich  die  Doppelseitigkeit  dieser  Lebensdeutung  aus,  nach  welcher  monchische 
Mystiker  den  Untergang  der  Idee  in  der  sinnlichen  Schonheit,  und  hofische,  kOnst- 
lerische  Renaissancemenschen  die  Verklarung  der  Erscheinung  und  Gestalt  durch  die 
Idee  hervorheben  konnten.  Die  Weltfreudigkeit  wurde  jetzt  an  Platons  Gegenwart 
der  Idee  in  den  Erscheinungen  hervorgehoben. 

Marsilius  Ficinus  wertet  den  Schmerz  im  Sinne  der  Renaissanceschriftsteller: 
die  Vernunft  spricht  gegen  ihn,  weil  er  dasjenige  jedesmal  hindert,  was  uns  zum 
Schutz  dienen  kann.^  Und  im  Begriff  der  Gottesiiebe  wird  das  Philosophische  der 
intellektualen  Anschauung  stftrker  betont.  Nicolaus  Cusanus  hebt  an  der  Vereinigung 
mit  Gott  vor  allem  hervor,  dafi  das  Verlangen  in  ihr  endet  und  der  Frieden  ein- 
tiitt,  daB  die  Liebe  immer  auf  Verwandtschaft  gegriindet  ist  und  so  Gottes-  und 
Menschenliebe  zusammengehoren.'  Und  nach  Thomas  Campanella  ist  die  intuitive 
Anschauung  des  G5ttlichen  zugleich  Erkenntnis  und  Liebe  Gottes.  So  bereitet  sich 
Spinoza  vor. 

Die  Formel,  doQ  Gott  sich  selbst  liebt,  die  dann  Spinoza  benutzt,  um  die 
menschliche  Gottesiiebe  auf  einen  hSchsten  Ausdruck  zu  bringen,  ist  in  dieser  plato- 
Dischen  Mystik  haufig  (der  jungere  Pico  de  morte  Christi  lib.  I  c.  i  p.  32),  ebenso, 
daB  dem  Erkennen  die  Liebe  folgt  (ebendaselbst  c.  7).  Und  dem  amor  dei  intellectuaHs 
verwandt  ist  manches  bei  dem  jildischen  Renaissancephilosophen  Leo  Hebr^us  in  seinen 
Dialogen  Uber  die  Liebe. 


Die  neue  Menschenkunde  und  Lehre  von  der  Lebensfuhrung. 

Ich  entwickle  die  Grundziige  der  neuen  Anthropologic.  Der 
wiebtigste  lag  in  der  veranderten  Wertung  der  menschlichen  Sinn- 
licbkeit  in  Wabrnehmung  und  Affekt.  Vives  bob  die  Bedeutung  des 
auf  die  Selbsterbaltung  gericbteten  Zuges  in  uns  bervor  und  faJBte 
die  Affekte  als  ein  System  von  Anreizen  zur  Tatigkeit  in  der  Riebtung 
auf  das  Nutzlicbe  und  von  Abwebr  gegeniiber  den  Sebadlicbkeiten. 
Telesio  wies  den  inneren  Zusammenbang  auf,  in  welcbem  die  Selbst- 
erbaltung als  Grundeigenscbaft  aller  Krafte  und  Wesen  sicb  auBert  in 
Andrang  und  Abwebr  und  ibre  Erkenntnismittel  vom  Werte  der  Dinge 
in  Lust  und  Scbmerz  bat.  Hiermit  bing  zusammen  das  Streben,  die  Ein- 
beit  des  menscblicben  Daseins  wiederberzustellen  aus  den  Trennungen, 
die  KSrper  imd  Seele,  Sinnesauffassung  und  Intellekt,  Aflfekt  imd 
Willensentscbeidung  auseinandergerissen  batten.    Dies  ist  der  eigent- 


*  Marsilius  Ficinus,  in  Platonem,  Ausgabei56i,  Basel,  tomus  secundus  p.  1429. 

*  Nicolaus  Cusanus,  Excitationum  liber  III,  p.  437,  Ausgabe  1565,  Basel,  und 
liber  MI,  p.  588  und  589. 
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liche  Gegenstand  des  Streites  zwischen  Casdano  und  Scaliger.  Scaligek 
hatte  fiir  sich  die  Elarheit  der  Unterscheidungen ,  welche  Aristoteles 
gegeben  hatte,  wfthrend  Cabdano  noch  nicht  wagt  und  auch  noch 
nicht  vennag,  aus  dem  neuen  Pampsychismus  und  der  neuen  Wertung 
der  PersOnlichkeit  die  Eonsequenzen  zu  Ziehen.  Ein  weiterer  Grund- 
zug  der  neuen  Psychologie  liegt  in  der  Erkenntnis  von  der  Bedeutung 
der  kOrperlichen  Vorgilnge  im  Haushalte  des  Lebens.  Es  sind  Medi- 
ziner,  Naturforscher  und  in  den  neuen  physiologischen  Theorien  ver- 
sierte  Philosophen,  welche  die  Doktrin  fortbilden.  Dann  aber  entsprang 
aus  dem  GefUhl  vom  Werte  des  Erlebnisses  und  aus  der  Freude  an 
seiner  Auffassung  eine  unvergleichliche  Vertiefung  in  den  konkreten 
Reichtum  des  seelischen  Geschehens.  Diese  Anthropologie  geht  auch 
uber  diejenlgen  antiken  Schriftsteller,  welche  im  Greisenalter  der  alten 
Welt  in  Selbstschau  sich  vertieften,  hinaus.  Sie  s&kularisierte  den 
ganzen  Reichtum,  den  die  christliche  Mystik  erobert  hatte.  Auch  sie 
war  auf  die  innere  Struktur  und  den  Zusammenhang  des  Seelenlebens 
gerichtet,  und  auch  ihr  Hauptlnteresse  bildeten  Wille,  Triebe,  Affekte, 
ihre  Beherrschung  und  ihr  Einflufi  auf  das  Leben.  Sie  ist  nicht  eine 
Einzelwissenschaft,  sondern  Studium  der  Seele  als  SchlOssel  fur  Kenntnis 
und  Behandlung  des  Lebens.  Und  hierdurch  ist  nun  ein  weiterer  Grund- 
zug  bedingt.  Sie  mufite  die  Schranken  der  allgemeinen  Seelenlehre  flber- 
schreiten  und  die  ganze  Mannigfaltigkeit  derFormen  zu  imifassen  suchen, 
in  denen  menschliches  Seelenleben  auftritt.  Barklay  in  seinem  Spiegel 
der  Seelen  blickt  von  einer  H6he  bei  London  hinab  auf  die  Stadt,  den 
Flufi  und  die  I-Ast  seiner  Schiffe,  das  Hausermeer.  Der  Gedanke  an 
die  unermefiliche  FuUe  menschlichen  Lebens  ergreift  ihn.  Er  m6chte 
den  verschiedenen  Geist  der  Jahrhunderte  und  der  Nationen  erkennen, 
und  so  versucht  er  eine  Psychologie  der  VSlker  zu  entwerfen.  Die 
Lehre  von  den  Temperamenten  war  ein  Lieblingsgegenstand  der  Zeit. 
Aus  der  Physiognomik  der  Alten  bildete  sich  eine  Methode,  die  In- 
dividualitSt  der  Personen  durch  Merkmale  zu  erkennen.  Man  stu- 
dierte  die  Plinwirkung  des  Milieus.  Die  physiologische  Grundlage 
wurde  fur  die  Erklarung  der  Wahrnehmung,  Einbildungskraft,  der 
Ideenassoziation  und  des  Aflfektes  verwertet.  Obwohl  Melanchthon 
Spiritualist  war,  hat  doch  seine  Schrift  uber  die  Seele  ihre  Grund- 
lage in  Anatomic  und  Physiologic.  Und  ein  letzter  Grundzug.  Diese 
Anthropologie  findet  ihre  eigenste  Anwendung  in  einer  Lebenskunst, 
wie  die  Gesellschaft  jener  Tage  sie  bedurfte.  Denn  die  Kraft  der 
PersOnlichkeiten ,  ihre  Geltung  bei  den  Fursten  oder  in  den  h5ch- 
sten  republikanischen  BehSrden,  ihr  Studium  der  Menschen,  die  In- 
triguen,  wareu  damals  maeh tiger  als  zu  irgendeiner  anderen  spate- 
ren  Zeit. 
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Lorenzo  Valla  gewann  schon  die  Einsicht,  dafi  alles  mensch- 
liche  Streben  nur  diirch  die  im  Gef&hl  erfabrenen  Werte  in  Bewe- 
gung  gesetzt  wird.  Der  erste  grofie  systematische  Schriftsteller  auf 
dem  Gebiet  der  Anthropologie  ist  der  Spanier  Vives.  Er  will  an  die 
Stelle  der  verwickelten  scholastischen  Begriffswissenschaft  die  Rich- 
tung  auf  das  Erfahrbare  setzen,  und  dieser  Gesiehtspunkt  forderte 
eine  neue  Menschenkunde.  Die  Momente,  sie  hervorzubringen,  be- 
gegneten  sieh  in  ihm;  der  Freund  des  Erasmus  kannte  das  gesamte 
uberlieferte  Material  der  Menschenkunde  und  Lebenslehre,  und  der  Hu- 
manist, der  auf  dem  selilapfrigen  Boden  des  Hofes  von  Heinrich  VIII. 
lange  sieh  bewegen  muBte,  der  weite  Reisen  hinter  sieh  hatte,  als 
er  sein  Eremitenleben  in  BrQgge  begann,  kannte  die  Welt  und  die 
Menschen.  Das  Entseheidende  war  aber  doch  sein  angeborenes  Genie 
f&r  die  AufTassung  menschlicher  Zustftnde. 

So  bezeiehnet  Vives  den  tJbergang  aus  der  metaphysisehen  Psyeho- 
logie  zu  der  besehreibenden  und  zergliedernden.  Er  ist  einzig  in  der 
Kraft  der  Schilderung  sieelischer  ZustSnde,  er  sucht  ihre  zeitlichen  und 
ursfichlichen  Relationen  aufzufassen  und  so  einen  Strukturzusammen- 
hang  des  seelischen  Lebens  zu  gewinnen.  Und  zwar  ohne  Hypo- 
thesen  erklftrender  Art  fiber  die  kausalen  Verhftltnisse ,  in  dem  Ge- 
fuhl,  Begehren  und  Vorstellen  zueinander  stehen. 

In  Rueksicht  auf  Originalit&t  wie  auf  den  Umfang  der  Darstellung  liegt  der 
Schwerpunkt  seiner  Schrift  de  anima^  in  der  Theorie  der  Affekte.  Das  beruhmte 
Vorwort  Spinozas  zu  seiner  Affektenlehre,  welches  die  Wiclitigkeit  des  Gegenstandes 
und  die  Notwendigkeit  seiner  neuen  Bearbeitung  bervorhebt,  hat  seinen  Vorlaufer  in 
dem  Anfang  des  dritten  Buches ,  das  von  den  Affekten  handelt.  Ks  ist  der  schwierigste 
Gegenstand  wegen  der  Mannigfaltigkeit  der  GemQtsbewegungen,  der  notwendigste. 
damit  ftkr  die  furchtbaren  Krankheiten  der  Seele  eine  Heihing  gefunden  werde.  Und 
er  ist  von  alien  bisherigen  Schriftstellern ,  auch  den  Stoikern,  Cicero,  Aristoteles,  un- 
genQgend  behandelt.  So  kundigt  Vives  eine  grundlichere  Erfoi-schung  der  inensch- 
lichen  Gemutsbewegungen  an.  Der  Mensch  strebt  nach  Erhaltung  seiner  selbst  und 
nach  glucklichem  Leben.  Aus  diesem  Drang  entstehen  die  Affekte.  Er  definiert 
Aifekt:  i>Istaruin  facultatum  quibus  aninii  nostri  praediti  a  natura  sunt  ad  sequenduin 
bonum  vel  vitandiiin  malum,  actus  dicnntur  afTectus  sive  affectiones,  quibus  ad  bonuui 
ferimur  vel  contra  malum  vel  a  malo  recedimus.«  (Anfang  des  dritten  Buches.)  Sie 
erstrecken  sieh  also  sowohl  auf  vorQbergehende  Erregungen  als  auf  habituelle  Seelen- 
zustinde.  Sie  sind  hochst  verschieden,  und  ihre  Verschiedenheit  wachst  ins  Uner- 
niefiliche  durch  die  Unterschiede  der  menschllchen  Aniagen. 

Die  den  Affekten  einwohnende  Grundtendenx  ist  nutzlich.  Denn  die  eine  Seite 
des  affektiven  Verhaltens,  in  welcher  dasselbe  sieh  auf  Guter  be/.ieht,  ist  der  mensch- 
lichen  Seele  notwendig  als  ein  System  von  Anreizen,  damit  sie  nicht  unter  der  Last 
des  Korpers  in  Faulheit  und  Schlaf  versinke:  immer  wieder  mufi  sie  aufgeruttelt 
werden.  Die  andere  aber,  in  der  sieh  dieses  affektive  Verbal  ten  auf  die  Ubel  bezieht, 
ist  der  ZQgel,  der  sie  von  den  Schadlichkeiten  zuruckhalt. 


*  Ich  zitiere  nach  einem  Exemplar  der  Kouigl.  Bibliothek  zu  Berlin ,  in  Basel 
erschienen,  ohne  Jahreszahl,  zugleich  enthaltend  Amerpachii  de  anima  libri  llll, 
Melancbthonis  liber  I. 
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Sehr  fein  spricht  er  vom  Lebenswerte  des  Geftlhls,  das  aus  dem  Eindruck  dessen, 
was  in  einem  Mifiverhaltnis  zu  unserer  Natur  steht,  entspringt,  noch  bevor  dasselbe 
uns  verletzt  hat  (offensio).  GleichgGltig  ist  uns  beinahe  nichts:  ein  Satz,  der  dann  bei 
Spinoza  wichtig  wird.  So  mii^behagt  uns  bei  dem  ersten  Eindruck  von  Menschen 
ihr  Gang,  ihr  Antlitz,  irgend  eine  Bewegung.  Diese  Offension  ist  nun  dem  Menschen 
gegeben,  damit  er  bei  dem  ersten  Geschmack  eines  Ubels  sich  sofort  zurQckziehe, 
da  sonst  aus  der  Gevvohnung  an  dasselbe  sogar  eine  Hinneigung  entstehen  kann 
(de  offensione,  p.  230).  Schadlich  ist  dann  freilich  das  Ubermafi  dieses  Affektes, 
wenn  unter  den  Eindrucken  der  Dinge  und  Menschen  die  Offension  Uberwiegt 
Und  von  der  Scham  (pudor)  sagt  er  schon,  dafi  sie  dem  Menschen  wie  ein  Padagoge 
beigegeben  sei.  Denn  der  Knabe  oder  Jungling  ist  noch  schwach  an  Einsicht,  und 
so  hat  er  in  der  Scham  einen  Antrieb,  das  Urteil  zu  verehren,  das  von  flberlegenen 
ausgeht  oder  von  der  llberzahl.  Und  ebenso  werden  Frauen  und  Kinder  durch 
sie  zurQckgehalten ,  Affekten  ohne  Mai^  sich  in  ihren  AuBerungen  zu  Qberlassen. 
Kurz,  eine  Theorie  von  dem  Lebenswerte  der  Affekte  erstreckt  sich  durch  deren 
ganze  Darstellung. 

Dem  affektiven  Verhalten  ist  aber  das  Urteil  beigegeben,  das  die  richtige  Ab- 
schatzung  der  Ubel  und  Giiter  ermoglicht,  aber  aueh  die  Seele  unrichtigen  Wert- 
bestimmungen  preisgibt.  Bei  Vives  ist  auf  Grund  der  stoischen  Doktrin  schon  der 
erste  Ansatz  zu  den  Schilderungen  Simnozas  von  der  Macht  der  Affekte  im  naturlichen 
Verlauf  des  Seelenlebens  und  der  Selbstherrschaft  des  Willens  im  Weisen,  der  sie 
sicli  unterwirft.  Wie  die  Bewegungen  des  Meeres  wechsebi  vom  leisen  Zittem  der 
Wellen  bis  zum  furchtbaren  Sturm,  wie  sie  unter  der  Wirkung  des  Windes  zuneh- 
men,  wie  ihnen  schlieBIich  nichts  widersteht,  —  ganz  so  veranderlich  und  furchtbar 
sind  auch  die  menschlichen  Gemiitsbewegungen.  Schliefilich  verwiiren  und  verkehren 
sie  nicht  nur  die  inneren  Zustande,  sondern  auch  die  Sufieren  Sinneswahrnehmungen, 
so  daB  die  Liebenden ,  Ziirnenden ,  FQrchtenden  Dinge  zu  sehen  und  zu  h5ren  glauben, 
die  nicht  sind. 

Die  Einteilung  der  Affekte  ist  der  des  Thomas  und  seiner  Schule  verwandt 
und  gehort  also  unter  den  Typus  der  aristotelischen.  Vorstellung,  Gefuhl  und  Be- 
gehren  werden  hier  wie  in  alien  Einteilungen  der  Renaissancezeit  nicht  von  einander 
getrennt  In  den  tatsachlichen  Gemutszustanden  sind  ja  diese  Seiten  immer  vereinigt, 
Hierauf  beruht  das  Recht  der  Renaissanceanthropologie ,  die  innere  Gliederung  des 
Affektlebens  selber  hinzustellen,  ohne  etwa  bei  der  Freude  liber  die  Gegenwart  eines 
Gutes  auf  das  Vorwiegen  des  Gefuhls  in  ihr  besonders  zu  reflektieren ;  ist  doch  in  dieser 
Freude  auch  ein  Streben,  das  Gute  festzuhalten ,  in  irgend  einem  Grade  enthalten. 
Schlimmer  ist  freilich,  dafi  von  der  Stoa  ab  die  Urteile,  welche  auf  die  Affekte  ein- 
wirken,  dem  Intellekte  zugeschrieben  werden,  wahrend  sie  tatsachlich  als  Werturteile 
vorwiegend  Reflexe  aus  dem  affektiven  Verhalten  sind.  Der  oberste  Gesichtspunkt 
ist  bestimmt  durch  den  Satz,  dafi  der  amor  auf  einem  Verhaltnis  der  Verwandtschaft 
mit  seinem  Gegenstande  beruht,  und  das  odium  auf  einer  Inkongruenz  zwischen  beiden. 
Das  Bewufitsein  dieses  Verhaltnisses ,  das  aus  der  Beriihrung  mit  dem  Gegenstande 
entspringt,  ist  sonach  als  amor  und  odium  der  primare  Affekt.  In  ihm  wird  das  Gut 
und  das  Ijbel  gesetzt,  welche  dann  in  Freude  und  Trauer  als  gegenwartig  genossen 
und  in  Begierde  und  Furcht  fiir  die  Zukunft  erstrebt  werden.  Die  Klasse  der  Affekte, 
die  sich  dem  Ubel  entgegenstellen,  ist  aus  der  aristotelisch-scholastischen  Unterschei- 
dung  des  concupiscibile  und  irascibile  hervorgegangen.  So  ergibt  sich  nun  die  An- 
ordnung  der  Affekte,  die  wir  hier  nach  den  Definitionen  und  Einteilungen  aus  seiner 
enumeratio  affectuum  in  eine  Tabelle  bringen.  In  der  Darstellung  selber  freilich  wird 
er  zu  einer  anderen  und  tieferen  Beobachtung  der  Verhaltnisse  der  Verwandtschaft 
gefuhrt.  Er  ordnet  dann  auch  die  motus  animi  contra  malum  den  beiden  anderen 
Klassen  unter. 
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Motus  animi  (affectus) 


a  malo 

I  OfTensio,  primus   oiotus  de 

malo,  allubescentiae  contraria; 

confirmata  fit:  Odium 


contra  malum 


II  de  malo  praesenti 
Maeror 


III  de  malo  futuro 
Metus 


I  in  malum  praesens 
Ira,  invidia,  indignatio 


II  in  malum  futurum 
Fiducia  et  audacia 


ad  bonum 

I  Allubescentia   prima  sur- 

geutis  motus  aurula; 

confirmata  fit:  Amor; 

sub  a  more  sunt:   favor,  re- 

verentia,  misericordia. 

II  Motus  de  bono  praesenti, 

quod  sumus  assecuti 

Laetitia; 

sub  laetitia:  delectatio. 

Aufierung:  risus. 

Ill  Motus  de  bono  futuro 

Cupiditas 

sub  cupiditate:   spes 

Diese  Einteilung  des  alTektiven  Lebens  schliefit  sich  an  Aristo teles  und  THomas  an. 
lodem  er  nun  aber  in  die  Darstellung  selbst  eintritt,  Qberwiegen  die  inneren  ursacb- 
iichen  Beziehungen ,  die  aus  der  Zergliederung  der  einzelnen  Affekte  sich  ergeben. 
Eioe  logische  DurchfUhnmg  der  Klassifikation  war  in  beiden  Darstellungen  nicht  durch- 
filhrbar  wegen  der  Unhaltbarkeit  des  Qberkommenen  Ausgangspunktes  in  den  beiden 
primitiven  AfTekten  Liebe  und  Uafi.  Das  Bedeutende  aber  sind  die  Ansatze  zu  einer 
genetischen  Aufiassung. 

Welch  ein  Bild,  wie  von  Liebe  und  Ha6  aus  die  AfFekte  sich  verzweigen  und 
in  irgend  einem  Grade  jeder  Wahrnehmung  oder  Vorstellung  ihre  FSrbung  mitteilen, 
die  im  Bewufitsein  auftritt.  Wie  eine  gewisse  naturliche  »Kongruenz«  des  Willens 
niit  einem  sich  darbietenden  Gute  ihn  zu  diesem  hinzieht  und  so  die  ersten  leisen 
Bewegungen  der  Allubescentia  entstehen,  wie  sie  in  der  Heiterkeit  der  Miene,  dem 
Hoebziehen  der  Augenbrauen,  der  Erhellung  des  Gesichtsausdrucks  und  im  Lachein 
sich  ausdriicken.  Die  Festigung  dieser  Stimmung  ist  dann  die  Liebe.  Ihre  Darstellung 
ist  ein  Meisterstiick.  Geringes  kann  anfanglich  sie  aufheben,  TStigkeit  oder  andere 
Leidenschaflen  wirken  ihr  entgegen.  Unter  den  Momenten,  die  sie  hervorrufen,  hebt 
er  auch  die  beiden  hervor,  welche  dann  Spinoza  in  seiner  Erklarung  vornehmlich  an- 
gewandt  hat.  Wir  lieben  den,  der  uns  selber  wohltut,  oder  jemandem  wohltut,  den 
wir  lieben.  Durch  diesen  Satz  geht  Spinoza  von  der  Freude  zur  Liebe  iiber.  Inter- 
essanter  aber  ist  die  Ubereinstimmung  in  bezug  auf  die  Formen  der  Liebe  in  Syni- 
pathie  und  Mitleid.^  -Die  Ahnlichkeit  (similitudo)  zwischen  Subjekt  und  Gegenstand 
bewirkt  sowohl  Sympathie  als  Mitleid«:  Ahnlichkeit  in  Lebensalter,  Sitten,  Korper- 
k (institution ,  Studien*,  Lebensstellung,  Geschlecht.  Es  ist,  wie  wenn  bei  dem  An- 
schlag  einer  Saite  die  von  gleicher  Spannung  auf  dem  anderen  Instrument  mitt5nt. 
SpiKoza  erklart  die  commiseratio  ganz  ahnlich  daraus,  da6  die  Vorstellung  des  AfTekt- 
xitstandes  in  einem  uns  ahnlichen  Wesen  in  uns  selber  den  ahnlichen  Zustand  hervor- 
ruft.  Nur  dafi  Vivks  auch  den  EinfluB  des  vermittelnden  Gedankens  erwShnt,  dafi  ein 
Leidzustand  um  so  mehr  uns  droht,  je  verwandter  wir  selbst  dem  Leidenden  sind. 
Warum  wird  ein  reicher  Mann  mit  Blinden  und  Armen  eher  Mitleid  haben  als  mit  einem 
annen  Philosophen?  Weil  er  annimmt,  daB  er  eher  blind  oder  lahm  werden  kann  als 
Philosoph.  Ebenso  bei-ucksichtigt  Spinoza  bei  seiner  Erklarung  der  Sjrmpathie  aus 
Assoziation  den  Fall,  in  welchem  sie  oder  die  Antipathic  entstehen,  weil  Dlnge  oder 
Personen  mit  denen  etwas  Ahnliches  haben,  die  Lust  oder  Sclimer/  der  Kegel  nach 
in  uns  hervorrufen.  Dem  amor  werden  dann  neben  misericordia  und  sympathia  auch 
favor  und  veneratio  zugeordnet:  jener  »die  beginnende  Liebe «,  diese  das  Gefiihl  der 
Gr5fie,  die  Bewunderung  einfloBt,  aber  ohne  das  von  Beeintrachtigung  unserer  Per- 


VivEs,  De  anima  III,  cap.  de  misericordia  et  sympathia. 
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son,  da  sonst  Furcht  Qberwiegen  mOfite.  Wie  das  BewufitseiD  eigener  Grofie  die 
Seele  erweitert,  so  mui^  hier  eine  Zusammenziehung  derselben  siattfinden.  Auch  hier 
finden  sich  wieder  sehr  tiefe  Beobachtungen. 

Auf  der  entge^engesetzten  Seite  des  Masses  treten  zuerst  die  vorQbergehendeD 
Affekte  der  Offension,  der  verSchtlichen  StimmuDg  und  des  Zornes  auf.  Letzterer  ist 
voD  dem  irascibile  zu  unterscheiden.  Die  Offension  entsteht  einerseits,  wie  wir  sahen, 
aus  der  liikongruenz,  welche  entweder  zwischen  dem  K5rper  oder  der  Seele  und  dem 
Sui^ren  Gegenstande  besteht;  hier  beruhrt  er  die  convenientia  der  verschiedenen 
Sinnesbilder  und  der  Begriffe  mit  den  Gegenstanden ,  aus  welcher  unter  den  anderen 
Gefuhlen  auch  das  Gefallen  an  der  Wahrheit  und  das  Mififallen  am  Irrtum  oder  der 
Lftge  entspringt.  Offension  entsteht  aber  dann  auch  als  vor&bergehendes  Mifigefuhl 
Gber  Verletzungen.  Bringt  das  Ubel  zwar  keinen  Schaden  hervor,  erregt-  aber  das 
Urteil  der  Verwerfung,  so  entsteht  die  verachtliche  Stimnmng  (contemptus).  Zom 
wird  dann  definiert  als  die  herbe  Gemutsbewegtmg,  die  entspringt,  wenn  jemand  das 
von  ihm  besessene  Gute  verachten  sieht,  da  er  es  doch  selbst  nicht  als  verachtlich 
betrachtet:  worin  er  eine  Verachtung  seiner  Pers5nlichkeit  erblickt.*  Zom  ist  eine 
Gemutsbewegung,  Zornmutigkeit  eine  dauemde  BeschafTenheit  oder  ein  ingenium 
naturale;  die  herrliche  Schilderung  desselben  ist  Seneca  sehr  verschuldet  Und  wenn 
nun  die  Offension  eingewurzelt  ist,  sich  auf  einen  Gegenstand  bezieht,  von  dem  best&ndig 
Verletzungen  ausgehen,  und  darauf  gerichtet  ist,  selber  diesem  eine  schwere  Verletzung 
zuzufugen,  dann  entsteht  der  Uafi  (odium).  Wahrend  bei  Spinoza  das  odium  all- 
gemeiner  gefafit  wird,  als  die  Ursache  jeder  Machtverminderung  treffend  und  auf 
Entfernung  und  Vernichtung  derselben  bedacht.*  Wenn  Vives  dann  die  invidia,  zelotypia 
und  indignatio  dem  odium  unterordnet,  so  ist  dies  auch  bei  Spinoza  der  Fall,  nur 
dafi  Cifersucht  als  ein  gemischter  Affekt  von  seinen  Definitionen  ausgeschlossen  ist. 
Dann  unterscheidet  Vives  die  ultio  als  die  Bet&tigung  des  odium  von  diesem  selbst 
und  leitet  sie  ab  durch  den  Satz:  was  irgend  der  Affekt  von  einem  aufieren  Gegenstand 
in  Empfang  nimmt,  strebe  er  auf  den  zurQckzuwerfen ,  von  dem  er  es  empfing,  sei 
es  gut  oder  bose.'  Dies  Gesetz  wird  bei  Spinoza^  so  n&her  bestimmt:  das  odium  ist 
die  tristitia  concomitante  idea  causae  extemae,  und  da  die  Seele  vorzustellen  strebt, 
was  eine  solche  Ursache  ausschlieBt,  so  entsteht  das  Streben,  diese  Ursache  zu  ent- 
fernen  und  zu  zerstoren. 

Und  nun  entsteht  aus  diesen  beiden  Grundaffekten  das  Streben ,  den  Gegenstand 
der  Liebe  zu  erlangen  oder  den  erlangten  festzuhalten  und  den  des  Hasses  abzuwehren. 
TflOMAS  von  Aquin  halte  Hinwendung  und  Abwehr  unterschieden,  Fiuxht  und  Uoffnung 
alier  dem  irascibile  zugeordnet.  Letzteres  war  selbstverstandlich  unhaltbar.  EIrst  die 
Einteilung,  welche  die  Lust  und  SchmerzgefiJhie  zugrunde  legt,  konnte  einen  klaren 
Zusammenhang  erreichen.  Vives  definiert  cupiditas  als  das  Streben,  ein  Gut,  das 
zutrSglich  erscheint,  zu  erlangen,  wenn  es  abwesend  ist,  oder  zu  eidialten,  wenn  es 
in  Besitz  ist.  Und  dies  Gut  dient  entweder  der  Selbsterhaltung  (esse)  oder  dem  bene 
esse.  Die  Natur  hat  nun  den  Menschen  mit  den  Affekten  ausgestattet ,  welche  ihn 
antreiben,  zu  erreichen  und  festzuhalten,  und  vorsichtig  und  tapfer  machen  in  der 
Abwehr.  Die  so  entstehenden  GemQtszustande  spezialisieren  sich  welter  nach  dem 
Gegenstand,  auf  den  die  Begierde  gerichtet  ist.  So  ist  nun  doch  schliefilich  unter 
dem  Begehren  auch  Abwehr  mit  inbegriffen.  Als  eine  Form  der  cupiditas  definiert 
er  die  Hoffnung,  'nEmlich:  Zuversicht,  es  werde  uns,  was  wir  wunschen,  zuteil 
werden.^  Teleologisch  angesehen  erscheint  sie  Vives  als  ganz  vorzOglich  notwendig 
unter  soviel  Kummemissen   und  harten,  fast  unertraglichen  Dingen.     Die  Furcht  da- 


*  De  anima  HI,  de  ira  et  offensione. 
^  Etli.  Ill  prop.  13. 

*  De  anima  III,  de  ultione  et  crudelitate. 

*  Etli.  Ill   prop.  13.    Scholion. 

*  De  anima  111,  spes. 
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gegen  hat  er  nicht  ausdrQcklich  als  eine  Modifikation  der  Begierde  bestimint,  sondern 
defiDtert  sie  als  ZusammenzieliUDg  der  Seele,  hervorgerufen  durch  die  vermutete  An- 
kunft  eines  als  Ubel  Gewerteten.*  Und  mit  keiDem  Worte  wird  die  Furcht  hier 
liezc^n  auf  die  VerhlUtnisse  des  B^ehrens.  So  entsteht  eine  Unebenheit  in  der  Be- 
handluDg  dieser  koordinierten  AfTekte,  in  denen  eben  Streben  oder  Abwehr  in  ver- 
schiedenem  Grade  aiiAreten  kann.  Wenn  Vivbs  diese  Gruppe  nur  unter  dem  Sufieren 
Gesichtspiinkt  des  Strebens  nach  einem  kQnftigen  Guten  oder  der  Abwehr  eines  koin- 
menden  Cbels  aufTaBt,  so  wird  hier  recht  deutlich,  wle  die  Auffassung  der  inneren 
\'erhSltnisse  sp&ter  erst  moglich  wurde,  indem  von  einer  strebenden  Wesensbestiinmt- 
heit  und  von  den  primaren  AfTekten  der  Lust  und  Uiilust  aiisgegangen  wurde,  wie 
dies  in  Tei.esio  und  im  17.  Jahrliundert  auftrat. 

Dieselben  Mftngel  entstehen  in  bezug  auf  das  innere  Verhaltnis,  in  welchem 
Freude,  Schmerz  und  die  ihnen  zugeordneten  AfTekte  zu  den  anderen  GemCkts- 
bewegiingen  stehen.  Es  ist  eben  nicht  m5gHch,  die  Freude  einfach  zu  definiereu  als 
den  Gemntszustandy  der  auf  die  Gegenwart  eines  Gutes  sich  bezieht,  und  so  mufi 
VivKs  selbst  von  der  laetitia  das  gaudium  unterscheiden ,  das  der  Aufhebung  eines 
Ubds  folgt.  Und  ebensowenig  ist  die  entsprechende  Unterordnung  der  BetrQbnis 
unter  das  malum  praesens  mSglich,  da  sie  ja  ebenso  aus  der  Entziehung  eines  Guten 
fblgen  kann.  Verwandt  mit  der  Furcht  ist  ihm  dann  die  Scham  (pudor),  als  die 
Fnrcht  vor  der  Schande,  welche  als  solche  aber  nicht  die  vor  einem  aus  ihr  er- 
wachsenden  Schaden  enth§lt 

Den  Schlufi  bildet  die  Schilderung  des  Stolzes  (superbia).  Seine  natQrliche 
Grundlai^  ist  nicht  schlimm :  das  Bewufitsein  des  Menschen  von  seiner  hoheren  Ab* . 
kunfty  die  berechtigte  Liebe  zu  sich  selbst,  nach  der  er  sich  der  hochsten  und  wahr- 
hafken  GGter  wert  erachtet.  So  ist  auch  in  diesem  von  ihm  tief  in  seinen  zer- 
storenden  Wirkungen  geschilderten  AfFekt  der  teleologische  Charakter  des  Seelenlebens 
beeierkbar. 

Endlich  hat  Vives  auch  schon  tiefe  Blicke  in  die  Gesetzlichkeit  getan ,  welche 
das  affektive  Leben  beherrscht.  AfTekte  sind  nach  seiner  Definition  KrSfte,  mit  denen 
die  Natur  uns  zur  Bereicherung  von  Gi&tem  und  Vermeidung  von  Obeln  ausgerfistet 
hat  Sie  sind  also  stets  «Bewegungen  der  Seele«.  Daher  das  Gleichgewicht,  Seelen- 
ruhe»  SicherheitsgefQhl  nicht  als  Affekte  anzusehen  sind.  Die  Krafl  in  diesen  Be- 
wegongen  ist  ihnen  selber  einwohnend  oder  wird  durch  auBere  Ursachen  ihnen  zu- 
gelettet  Die  Affekte  verstSrken  oder  hemmen  sich  gegeuseitig.  Einer  ruft  den  anderen 
hervor.  So  entsteht  aus  der  Liebe  invidia,  odium  und  ira,  wenn  ein  anderer  den  geliebten 
Gegenstand  haBt  oder  verfolgt:  das  von  Spinoza  spSter  so  genial  ausgenutzte  gesetzliche 
Verhiltnis.  Ebenso  entsteht  aus  der  Liebe  unter  gegebenen  aulkren  Bedingungen 
die  Begierde,  die  Hoffnung,  die  Furcht,  bei  Erreichung  ihres  Zieles  die  Freude, 
andemfalls  der  Schmerz.  So  tritt  zur  teleologischen  Wertung  der  Affekte  das  klare 
Bewofitsein  von  der  Kausnlgesetzlichkeit ,  nach  welcher  gegebene  Affekte  unter  hinzu- 
tretenden  Bedingungen  sich  umsetzen  in  neue  Gemutsbew^ingen.  Ebenso  klar  er- 
kennt  Vivbs  ,  dafi  Affekte  sich  gegenseitig  nach  dem  Verhaitnis  ihrer  Kraft  verdrangen 
end  aufheben.  Den  bei  Spinoza  so  wichtigen  Satz,  dafi  im  Widerstreit  der  Affekte 
das  fh>ei^ewicht  nicht  durch  den  moralischen  Wert,  sondern  durch  die  StXrke  des 
Affektes  eotschieden  wird,  formuliert  Vives  und  erlautert  ihn  an  dem  Bilde  des  bQr- 
gerlichen  Kampfes,  in  welchem  nieinand  auf  den  Besseren,  sondern  jeder  auf  den 
Michtigeren  hort.  So  unterwirft  sich  der  starkste  Affekt  das  ganze  Reich  der  Seele. 
Und  wie  in  dem  Selhsterhaltungsstreben  die  Affekte  g^rundet  sind,  so  ist  ihre  StSrke 
schlieBlich  vom  Verhaitnis  zu  diesem  Grundtrieb  bestimmt.  Er  unterscheidet  die 
scfawachen  von  den  starken,  die  vorQbergehenden  von  den  dauernden,  und  betont 
immer  wieder  die  Macht  des  Gesetzes  der  Eingewohnung  wie  Aristoteles.     Von  der 


^    De  animalll,  de  metu. 
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Macht  der  Affekte  iiber  das  Gemut,  die  so  aus  den  kausalen  gesetxLichen  Relationen 
entsteht,  befreit  sich  der  Weise  durch  die  richtige  Wertbestimmung  der  Dinge.' 
Lauter  Satze,  welche  dann  in  der  bestimnnteren  Fassung,  welche  die  Analogic  der  me- 
chanischen  Naturanschauung  darbot,  bei  Uobbcs  und  Spinoza  wieder  begegnen 
werden. 

In  Cardano  ist  das  BewuBtsein  von  sich  selbst,  unbSndiges  Be- 
durfnis  des  Rubmes,  Sinn  fur  die  Mannigfaltigkeit  menschlichen  Da- 
seins  ausgeprfigter  und  das  autoritfttsfeindliche  Vertrauen  zum  eigenen 
Genie  stftrker  als  in  irgendeinem  Zeitgenossen.  An  seine  aufier- 
ordentliche  PersSnliehkeit,  seine  unzibmbaren  Affekte,  seine  Visionen, 
seine  Ahnungen  und  an  sein  Bewufitsein  von  seiner  Singularitat,  das 
an  die  Originalgenies  des  i8.  Jahrhunderts  gemabnt,  knilpft  sich 
doch  bei  erheblichen  Verdiensten  in  Mathematik  und  Medizin  die 
Dauer  seines  Namens.  Er  verwebt  den  Bericht  uber  seine  Person 
aberall  in  seine  Sehriften  und  hat  schliefilich  in  der  Autobiographic 
de  vita  propria  eine  psychologisch  wie  kQnstlerisch  geniale  Darstellung 
derselben  gegeben.  Hierin  vergleicbt  ihn  Goethe  richtig  mit  Ben- 
VENUTO  Cellini  und  Montaigne.  Die  Grundlage  des  bier  hervortreten- 
den  Lebensverstandnisses  liegt  aber  in  seiner  Anthropologic,  wie  sic 
in  den  beiden  Sehriften  de  subtilitate  und  de  varietate  rerum  sich  findet. 
Sie  liegen  zwischen  den  Schrifticn  des  Vives  de  disciplinis  1531,  de 
anima  et  vita  1538  und  der  Schrift  des  Telesio  de  rerum  natura,  welche 
vollstandig  1586  erschien. 

Wie   Galilei   bestreitet    er   die   Teleologie,    die   den   Zweck   der 

Natur  im  Menschen  findet.    Dieser  Irrtum  entspringt,  weil  der  Mensch 

alles  zu  seinem  Vorteil  zu  branch  en  vennag.^    Was  ist,  ist  um  seiner 

selbst  willen.    Satze,  die  Spinoza  zu  volliger  Ver\yerfung  teleologischer 

Betrachtung  fortbildete.     Hieraus  entspringt  ibm  nun  seine  liebevoUe 

Freude  an  der  Eigenart  der  Wesen  bis  auf  ihre  Sonderbarkeitcn.     Es 

ist  die  Zeit  der  beschreibenden  Naturerkenntnis,  und  dem  Menschen 

scheinen  neue  Organe  zu  erwachsen,  Realitat  aller  Art  zu  erblicken. 

Die    Ausgangspunkte   der  ErklRrungen    in   seiner   Anthropologic   sind 

uberall  physiologiscli.^ 

Sehr  sclion  sind  seine  asthetischen  Betraitlitungen.  Die  Gegenstande  erregen  in 
den  Sinnen  in  dem  MaBe  Lust,   als  sie  leicht  erkennbar  sind;   so  entspringt  eine  die 

^  Zu  dieser  ganzen  Theorie  ist  das  Prooeniium  des  dritten  Buches  De  anima 
und  die  Hann  folgende  Enurneiatio  affectuum  zu  vergleichen  (S.  161 — 169). 

^    De  subtilitate  Lugd.  1550,  p. 41 5 — 418. 

^  Ableitung  der  wenig  erfreuliclien  Eigenscliaften  der  menschlichen  Rasse  aus 
der  Mischung  der  Stoffe  im  Korjier,  8. 439^;  Studium  der  Ausdrucksbewegungen, 
S.  444;  physiologische  I'^rklarung  der  Seufzer  und  Tranen  (S.  454)  als  eines  zweck- 
mafiigen  Mittels  der  Natur,  die  vom  Schmerz  bewirkte  physische  Henunung  aufzu- 
heben;  die  schlechten  Charaktereigenschaften  durch  korperliche  Gebrechen  begiinstigt, 
S' 455*  ^c  Mechanismus,  durch  vvelchen  die  Affekte  korperliche  Veranderungen  her- 
vorrufen,  S  456. 
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Konsonanz  und  die  Qberschauliche  Proportion  begleitende  Lust;  der  Eindnick  des 
Schonen  entsteht  hier  aus  den  Mafiverhaltnissen  der  Dinge.  Er  zeigt  an  dem  Ver- 
haltnis  der  Teile  des  Gesichts,  der  Anordnung  der  Saulen  oder  BRume  die  Wirkung 
der  Symmetrie  auf  das  Geftihl,^  Hier  beruft  er  sich  auf  die  Alten  und  bereitet  Kbp- 
LERS  Ideen  vor.  Der  Vorzug  des  Geh5rsinnes  liegt  darin ,  dafi  er  leichter  Gemiits- 
bewegungen  erregt.  Hier  entwickelt  er,  wie  die  verschiedene  Kombination  der  Unter- 
schiede  der  Tone  nach  Hohe  und  Tiefe,  nach  ilirer  Starke,  nach  Rauheit  und  Sanft- 
lieit,  nach  Geschwindigkeit  der  Folge  so  wie  nach  Dissonanz  und  Konsonanz  im  Ge- 
mate  krie^erische  Energie,  Ruhrung,  freudige  Lebhaftigkeit  und  MaBigung  hervor- 
bringen.  Und  selir  fein  ftihrt  er  nun  fur  alles  Empfindbare  drei  Prinzipien  der 
asthetischen  Wirkung  durch.  Zuerst  ist  das  Gefallen  geknupft  an  die  Proportion, 
dann  an  das  Mittelmafi  des  Reizes,  endlich  an  den  Fortgang  von  dem  weniger  zu 
dem  mehr  gefSlIigen  Eindruck.  In  seiner  Darstellung  der  Affekte  geht  er  von  der 
Theorie  der  Lebensgeister  aus :  im  Zustande  der  Freude  stromen  sie  nach  aufien,  dem 
Gegenstand  entgegen,  und  in  dem  der  Traurigkeit  ziehen  sie  sich  von  den  ^ufiereii 
Teilen  zurllck,  und  zwar  plotzlich  in  den  heftigen  Unlustaffekten  und  langsamer  in 
den  stetig  wirkenden.  Diese  Grundvorginge  bedingen  dann  die  Veranderungen  in 
Blutbewegung  und  Bhitwarme,  und  so  entstehen  die  typischen  Unterschiede  in  den 
korperlichen  Wirkungen  der  Affekte. 

In  der  Schrift  De  varietate  rerum  1556  kommt  noch  starker  sein  Grundgefilhl 
von  der  unermefilichen  Mannigfaltigkeit  der  Dinge  zum  Ausdruck.  Auf  all  diesen 
beschreibenden  medizinischen,  anthropologischen  Arbeiten  beruhen  schliefilich  die  Ge- 
sichtspunkte  seiner  Selbstbiographie.  Aneas  Sylvius,  Benvenuto  Cellini  haben  das 
lebhafteste  Bild  ihrer  eigenartigen  Personlichkeit  und  ihres  VerhSltnisses  zur  Aufien- 
welt  hinterlassen.  Aber  erst  Cardanus  hat  aus  dem  hochsten  Begriff  der  biographi- 
schen  Aufgabe,  wie  er  ihm  aus  seinen  anthropologischen  Studien  entstanden  war,  und 
init  all  den  Kunstmitteln ,  die  durch  die  so  gefafite  Aufgabe  gefordert  wurden,  seine 
Selbstbiographie  abgefasst. 

Mit  BewulBtsein  stellt  er  seine  widerspruchs voile  und  d&nionische  Individualitat 
bin,  ausgehend  von  seiner  physischen  Struktur,  den  in  ihm  vorherrschenden  AflTekten 
<les  Ruhmes,  der  Liebesleidenschaft  und  des  Zorninutes,  sowie  von  den  Eigenheiten 
seiner  Auffassungsgabe ,  seinen  Visionen,  seinem  Vermogen  der  Voraussage,  seiner 
intuitiven  Begabung.  Und  ebenso  bewufit  unternimmt  er,  die  Notwendigkeit  aufzu- 
zeigen,  welche  die  Ausbildung  seiner  Individualitit  bestimmt  hat.  Die  Konstellation, 
die  uber  seiner  Geburt  waltete,  hat  die  zweifelhaften  wie  die  glucklichen  Eigenschaften 
seines  Lebens  vorbestimmt.  Von  Vater  und  Mutter  leitet  er  dann  Zuge  seiner  Indi- 
vidualitat ab;  beiden  gemeinsain  waren  Zornmutigkeit  und  Unbestandigkeit,  die  auf 
ilin  (ibergingen.  Nun  berichtet  er  von  den  UmstSnden ,  die  auf  sein  Leben  eingewirkt 
haben.  Statur  und  Korpererscheinung,  Gesundlieit,  seine  korperlichen  Ubungen  und 
seine  Lebensordnung  vergegenwSrtigen  die  physische  Grundlage  seiner  Existenz.  Als 
seinen  starksten  Beweggrund  hebt  er  die  Liebe  zum  Ruhin  liervor;  so  fruh  er  denken 
kann,  war  er  darauf  gerichtet,  seinen  Namen  zu  verewigen.  Er  spricht  fiber  sich, 
seine  sinnlichen  Leidenschaften ,  sein  falsches  Spiel,  sein  Bedurfnis  zur  Rache,  wie  der 
Naturforscher  uber  die  Organisation  eines  Raubtiers,  mit  der  Ruhe  thoretischen  Ver- 
haltens,   in  welcher  spater  Spinoza  die  Affekte  auftafite. 

Die  Streitschrift  des  Jul.  Caes.  Scalioer  (1557)  gegen  das  Werk  des  Card,  de 
subtilitate  war  das  am  moisten  besprochene  Ereignis  innerhalb  der  damaligen  anthro- 
pologischen Forschung.  Auch  Scalioer  hatte  eine  impetuose  Natur  von  deinselben 
gigantischen  SelbstgefQhl  und  derselben  Einmischung  des  Kultus  seiner  Personlichkeit 
in  die  wissenschaftliche  Untersuchung.    Von  solchen  Eigenschaften  ward  er  hingezogen 


*  Eine  andere  Ursache  der  Lust,  welche  durch  die  Sinne  vermittelt  wird,  liegt 
in  Vornehmheit  und  Seltenheit  der  Gegenstande,  da  dann  aus  dem  Besitz  besondere 
Befriedigung  unseres  Selbstgefuhls  entspriqgt;  S.  463.  463. 
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£u  der  Betrachtuog  der  menschlichen  Leidenschaft.  Die  t)berl^;enheit,  welche  er  Qber 
den  Cardano  zu  behaupten  schien,  beruhte  docli  nur  darauf,  wenn  man  von  seiner 
g5ttlichen  Qrobheit  absieht,  dass  er  der  dunklen,  aber  tiefen  Intention  des  Cardavo 
auf  einheitliche,  physiologisch  b^;rQndete  Auffassung  des  Seelenlebens  die  klaren 
Distinktionen  des  damals  aus  der  scholastischen  Verderbnis  wiederhergestellten  Aristo- 
teles  gegenQbersetzte.^  Wcnn  Scalioer  die  Lehre  des  Cardanus  von  Symmetrie  und 
Proportion  als  der  Grundlage  der  Ssthetischen  EindrQcke  in  den  beiden  h5chsten 
Sinnen  bestreitet,  so  ist  Cardano  hier  der  Weiterblickende ,  und  die  Distinktionen 
seines  Gegners  von  Sinn  und  Intellekt,  Qualitit  und  Proportion,  sind  gegen  seine 
Theorie  selbst  nicht  entscheidend.  Wenn  die  HauptdifTerenz  zwischen  beiden  in  der 
Theorie  des  affektiven  Lebens  darauf  beruhte,  dafi  Cardanus  die  Einheit  in  diesem 
Verhalten  durchzufiihren  suchte  und  sonach  die  Grundeigenschaft  des  Begehrens  nicht 
nur  innerhalb  der  Sinnlichkeit,  sondern  auch  im  Willen  findet  und  den  Affekt  auf 
beide  Gebiete  erstreckt,  wogegen  Scaliobr  die  afiektive  Zustftndlichkeit  der  Seele, 
das  hieraus  entspringende  Begehren  und  die  Willensentscheidung  sondert  und  aus 
diesen  Momenten  dann  die  SuGere  Handlung  hervorgehen  l&fit,  so  dafi  das  B^;ehren 
vom  Willen  getrennt  ist  und  seine  zeitliche  Bedingung  ausmacht  —  wie  wenig  fordern 
doch  diese  aristotelischen  Distinktionen  des  Scalioer,  wie  gar  nicht  greifen  sie  ein 
in  das  frische  Leben  der  damaligen  anthropologischen  Forschung! 

Die  Poetik  des  Scalioer  war  eine  der  grofien  Taten  der  damaligen  Geistes- 
wissenschaft.  Sie  sammelte  in  sich  den  InbegrifT  der  Traditionen  des  gesamten  Alter- 
tums.  Die  fragmentarische  Cberlieferung  der  aristotelischen  Lehre  lockte,  ein  voll- 
standiges  LehrgelAude  aufzustellen ,  aus  welchein  die  Regeln  fQr  die  dichterische 
Praxis  und  die  Kritik  abgeleitet  werden  kSnnten.  Dies  war  das  Ziel  der  Poetik  des 
ScALiGER  so  gut  sls  dcr  des  Vida  und  des  Lopez.  Poetik  bleibt  im  aristotelischen 
Sinne  eine  Kunstlehre,  die  auf  Regelgebung  gerichet  ist  und  die  Topik  und  Rhetorik 
der  Alten,  insbesondere  des  Aristoteles,  sind  neben  den  Resten  ihrer  PoeUk  die  Fund- 
st&tten  fQr  die  Bausteine  dieser  neuen  Wissenschaft.  Genau  so  ist  aus  ihnen  sp&ter 
in  Deutschland  die  Hermeneutik  formiert  worden.  So  bilden  das  zweite  und  vierte 
Buch,  welche  die  Kunstmittel  darstellen,  und  darln  vor  allem  die  Lehi*e  vom  bild- 
liclien  Ausdruck,  die  eigentliche  Masse  in  dem  Werk  des  Scalioer.  Das  bewuBte 
Machen,  das  Aufsetzen  von  Bildern  und  rednerischen  Figuren,  wie  es  aus  der  Rhetorik 
stammt:  dies  ist  der  Hauptpunkt,  in  welchem  die  Doktrin  dieser  Poetik  mit  dem 
geschraubten ,  pomphaften,  bildlich  gesteigerten  Stil  der  Epoche  zusammenh&ngt.  Da- 
her  hat  diese  Poetik  keinen  Zusammenhang  mit  der  Anthropologic  der  2^it  oder  ihres 
Urhebers  in  der  Lehre  von  der  Einbildungskraft  als  dem  schaffenden  Verm5gen  des 
Dichters:  auch  war  ja  kein  Ansatz  zu  einer  solchen  Behandlung  der  Poetik  in  der 
Anthropologie  der  Zeit  vorhanden.  Und  auch  die  Bestimmungen  des  Cardano  und 
anderer  platonisierender  und  pythagorisierender  Denker  Qber  die  GrQnde  des  Eindrucks 
von  Schonheit  in  Sjrmmetrie,  Proportion  usw.  wurden,  wie  wir  sahen,  von  ihm 
torichterweise  zur  Seite  geschoben.  Der  Zusammenhang  dieses  ersten  grofien  Ent- 
wurfe  der  Poetik  mit  der  Anthropologie  der  Zeit  besteht  an  einem  anderen  Punkte: 
in  der  Theorie  der  Affekte.  Und  hier  beruhrt  sich  Scalioer  mit  dem  innersten  Geiste 
der  werdenden  grofien  Phantasiedichtung.  Els  handelt  sich  um  den  Zweck  der  Dichtung. 
Ich  lasse  die  keineswegs  einwandfreie  Poleinik  gegen  Aristoteles  zur  Seite.  Scalioer 
knQpft  an  die  in  der  Polemik  mit  Cardano  entwickelten  Unterscheidungen.  Aus 
den  Charakteranlagen  (mores)  entspringen  die  GemQtsbew^ungen  (aifectus).  Und 
diese  gehen  als  innere  Akte  (actus  interiores)  den  Eufieren  Uandlungen  voraus.  Der 
Zweck  der  Dichtung  besteht  nun  in  der  moralischen  Belehrung  des  Menschen.  Das 
VerhSItnis  der  Dichtung  zu  den  angegebenen  Stadien ,  in  denen  die  Handlung  entsteht, 
ist  entgegengesetzt  demjenigen ,  das  in  der  Wirklichkeit  des  bQrgerlichen  Lebens  statt- 
findet.     In  letzterem  ist  die  Handlung  das  Endziel,  wihrend  in  der  Dichtung  die  Dar- 
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stellung  der  Handlung  das  Mittel  ist:  der  Dichter  lehrt  Aflekte  durch  Handeln.  Die 
Handlung  ist  also  das  Gewand,  Id  das  der  Dichter  seine  Lehre  einhQilt,  und  der  AfiTekt 
ist  der  eigentliche  Gegenstand  der  Belehrung,  welche  auf  die  Bestimmung  uDserer  liand- 
lungen  wirken  will.*  Ferner  wird  die  Lehre  von  den  AfFekten  noch  an  einer  anderen 
Stelle  benutzt,  in  dem  wicbtigsten  dritten  Bucbe,  wo  dort  von  der  kDnstlerischen  Dar- 
stellung  von  Cbarakteren  und  Leidenschaften  die  Rede  ist  So  zeigt  sich  uns  hier  der 
ZusammenJiang  zwischen  dieser  Poetik,  deren  EinfluB  unermeBlich  gewesen  ist,  und  der 
konunenden  Tragodie,  welche  in  der  Darstellung  des  Nexus,  der  von  Anlagen  durch 
Affekte  zu  Handlungen  fuhrt,  und  in  der  breiten  Darstellung  des  AfTekUebens  ihren 
Mittelpunkt  hatte.  FQr  dies  innere  VerhUltnis  ist  dann  auch  dasjenige  sehr  belehrend, 
was  Bacon  Qber  denselben  Gegenstand  entwickelt  hat. 

Der  herrschende  wissenschaftliche  Kopf  war  auf  diesem  Gebiete 
Telesio,  geboren  1508  zu  Cosenza.  Wie  er  die  Erklfirung  der  Na- 
tur  aus  ihr  selber,  sonach  aus  dem  Erfahrbaren  unterhahm  und  hier- 
far  das  Zusammen wirken  der  Forscher  in  der  Richtung  auf  Beob- 
achtung  und  Experiment  herbeizufubren  suchte,  hierin  der  Vorg&nger 
Bacons,  so  hat  er  auch  die  Anthropologie  loslOsen  wollen  von  der 
Metephysik  und  dem  Zusammenhang  des  Naturerkennens  einordnen. 
So  hat  denn  auch  sein  Hauptwerk  De  rerum  natura  iuxta  propria 
principia  in  den  spateren  Auflagen  von  1586  und  1588  der  frQher 
1565  erschienenen  Naturlehre  die  Seelenlehre  untergeordnet.  Und  er 
zuerst  hat  nun  die  kausalen  Relationen  zwischen  den  Erscheinungen 
des  Seelenlebens  vermittels  oberster  Prinzipien  des  Naturzusammen- 
hangs  abzuleiten  unternommen ,  wie  das  dann  Spinozas  Methode  war. 
Vor  allem  aber  hat  er  die  Andeutungen  des  Vives  fiber  einen  allum- 
fassenden  Eausalzusammenhang  des  Seelenlebens  fortgebildet.  Der 
Mensch  ist  ihm  ein  sich  selbst  erhaltendes  psychophyslsches  Wesen, 
das  aus  den  Aufienreizen  Erkenntnis  entwickelt  und  auf  sie  in  Affekten 
und  Handlungen  reagiert.  Telesio  zuerst  hat  die  von  aufien  erwirkten 
Veranderungen  in  diesem  Wesen,  nSmlich  die  Sinneseindrucke  in 
modemem  Geiste  untersucht  (Buch  VII)  und  genetisch  von  dieser 
Grundlage  aus  die  Mittel  des  Naturerkennens  abgeleitet.  Wie  Vives 
hat  er  die  Lebenswerte  der  Affekte  anerkannt,  kraft  deren  sie  der 
Selbsterhaltung  des  organischen  Wesens  dienen  und  sonach  heilsam 
und  notwendig  sind,  wofern  sie  das  mittlere  Mafi  weder  iiberschreiten 
noch  hinter  ilim  zuruckbleiben.  In  ihm  vollzieht  sich  die  Wendung 
in  der  Anordnung  der  Affekte,  welche  Hobbes  und  Spinoza  vorbereitet 
hat:  was  den  KOrper  und  den  ihm  einwohnenden  (schlieBlich  eben- 
falls  physischen)  Spirltus  starkt  und  erhSlt,  rufk  kraft  des  Strebens 
nach  Selbsterhaltung  Lust  her  vor,  was  ihn  vermindert  oder  zerstOrt, 
Schmerz,  und  diese  sind  die  beiden  primaren  Affekte.  Hiermit  ist 
die  Metaphysik  aus  diesem  wichtigen  Telle  der  Seelenlehre  beseitigt 
und  genau   die  von  Hobbes   und   Spinoza   gegebene  psychophysische 
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Interpretation  der  Affekte  eingef&hrt.  Ich  habe  nun  fniher  im  ein- 
zelnen  nachgewieseu  \  wie  Telesio  in  seinen  einzelnen  S&tzen  von 
Galen  und  der  Stoa  bestimmt  ist,  und  wie  er  zuweilen,  bis  in  die 
Worte  hinein,  Spinoza  in  dessen  anthropologischen  Hauptsfttzen  vor- 
bereitet  hat.     Dasselbe  gilt  in  bezug  auf  Hobbes. 

Ich  fiige  zu  dem  dort  Gesagten  nur  einige  Bemerkungen  liinzu.  Die  Al^ren- 
zung  von  Metaphysik  und  Physik  ist  freilich  auch  bei  Telesio  darum  nicht  voll- 
standig  deutlich,  well  er  einen  Qhersinnlichen ,  ewigen  Geist  festh&lt,  der  im  Unter- 
schied  von  dem  aus  dem  Samen  entwickelten  direkt  von  der  Gottheit  eingegossen  und 
hinzugefilgt  ist.  Dieser  ist  also  eine  die  Grenzen  des  Naturzusammenhangs  Qber- 
schreitende  Tatsache,  wie  die  des  gottlichen  Wesens  selber.  Andererseits  aber  falU 
doch  diese  Tatsache  im  Unterschied  von  den  durch  keine  Erfahrung  kontroUierbaren 
metaphysiscben  Wahrheiten,  wie  der  Existenz  Gottes,  nach  ihm  in  das  Erfahrbare, 
weil  sie  in  der  inneren  Erfahrung  unseres  sitUichen  Bewui^tseins  gegeben  ist  Telesius 
schliefit  V,  2  und  3  auf  diesen  unsterblichen  Geist  aus  folgenden  Erfahrungen:  der 
Mensch  erforscht  Dinge,  die  ihm  von  keinem  Nutzen  sind,  und  vemachlSssigt  Qber 
der  »seligen  Betrachtung*  der  gottlichen  Dinge  das  Wobl  seines  Korpers,  aus 
einem  inneren  Verlangen  nach  der  Anschauung  und  dem  Verkehr  mit  der  hoberen 
Welt.  Alle  anderen  animalia  sind  nur  auf  die  Dinge,  die  der  Selbsterbaltung  dienen, 
bedacht;  sie  begndgen  sich  im  Genufi  der  gegenwartigen  Gflter,  wogegen  die  mensch- 
liche  Seele,  auch  wenn  man  sie  unter  dem  Zustromen  alter  Guter  vollkommen  glQck- 
lich  vermuten  k5nnte»  doch  stets  anxia,  semper  remotis  futurisque  prospiciens  Ist. 
Der  Mensch  sielit  willig  der  Zerst5rung  seines  Korpers  entgegen.  Er  verachtet  die 
Schlechten  selbst  auf  der  Hohe  ihres  Gluckes ,  liebt  und  verehrt  dagegen  die  Guten. 
Alle  diese  Eigenschaflen  lassen  sich  aus  dem  Spiritus  e  semirie  eductus  nicht  erkliren. 
Endlich  hat  Telesio  die  Existenz  einer  unsterblichen  Seele,  als  ein  Postulat  einer 
gerechten  Weltordnung  angesehen.  Da  nun  Telesio  mit  Recht  die  Einheit  des 
Seelenlebens  gegenuber  den  aristotelischen  Dualismus  festhalten  will,  gibt  er  dem 
aristotelischen  Begnff  der  forma  substantialis  die  Wendung,  dafi  er  den  unsterblichen 
Geist  als  eine  hinzutretende  Form  des  Korpers  und  der  Lebensgeister  fafit,  auf  der 
dann  der  hohere  Intellekt  und  der  Wille  beruht.  Ganzlich  hinfSllig  ist  die  ofters 
geaufierte  Ansicht,  als  ob  es  dem  Telesio  mit  dieser  Doktrin  nicht  ganz  emst  ware. 
Sie  ist  vielmehr  das  unvermeidliche  Komplement  seiner  physiologischen  Psychologic, 
die  auf  den  Lebensgeist  sich  griindet.  Als  Hobbes  und  Spinoza  diese  physiologische 
Spirituslehre  aufgeben  konnten,  bedurHen  sie  auch  der  forma  superaddita  nicht  inehr. 

Aus  einer  Kombination  von  Erfahrungen  schliefit  Telesio,  dafi  im  ganzeu 
Universum  mil  der  Materie  ein  Analogon  des  Psychischen  verbunden  und  sonach  das 
Seelenleben  in  Tieren  und  Menschen  eine  AuBerung  dieser  allgeinein  verbreiteten 
Kraft  ist.  Das  zweite  allgemeine  Naturprinzip ,  auf  dem  seine  Anthropologic  beruht« 
ist  das  Streben  nach  Selbsterbaltung,  das  schon  den  zwei  Naturki*3ften  und  dann 
weiterhin  jedem  aus  ihrem  Zusammenwirken  an  der  Materie  entstehendem  Korper 
innewohnt.  Jedes  Ding  kennt  kein  anderes  Ubel,  als  die  ZerstSrung  seiner  selbsU* 
Das  dritte  allgemeine  Naturprinzip  der  Anthropologic  ist  die  innere  Teleologie  des 
animalischen  Wesens,  nach  welcher  der  Selbsterbaltung  seine  Telle  und  seine  Funk- 
tionen  dienen.  Und  fur  die  Psychologic  der  individuellen  Unterschiede  tritt  dann  die 
Lelire  von  der  unftbersehbaren  Mannigfaltigkeit  der  Dinge,  gleichsam  einem  in  der 
Natur  angelegten  Principium  individuationis  liinzu. 

Der  Kanon  oder  die  mensura  (offenbar  entsprecliend  dem  Begriff  des  Kriteriums 
im  Theoretischen),  welche  der  Bewegung  aller  Affekte  die  Ziele  geben,  ist  die  Selbst- 
erbaltung.   Sie  wirkt  wie  die  Feder  in  einem  Uhrwerk,  indem  sie  den  Gang  der  Affekte 
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bestimmt.  Sie  tut  dies  durch  die  Grundeigenscliaft  des  afifektiven  LebeDS,  naeh  welcher 
Lust  geknOpfl  ist  an  das,  was  die  Macht  des  Korpers  steigert,  und  Unlust  an  das, 
was  sie  vemiindert  oder  zerstSrt.  Wieder  alles  Uobbes  und  Spinoza.  Dieser  Trieb 
der  Selbsterhaltung  f[\hrt  die  Menschen  zusammen  in  gesellschailliche  Verbande  und  zu 
vertrautem  Verkehr,  und  er  erregt  in  ihnen  das  Gefilhl  des  WohlwoUens  fQr  die  Mit- 
menschen.  Denn  getrennt  vermdehten  sie  kein  sicberes  Leben  zu  ftihren;  der  ein- 
zelne  konnte  nicht  alles,  was  er  zur  Erhaltung  des  Lebens  braucht,  sich  selbst  ver- 
scbafiTen,  der  Kampf  gegen  andere  Lebewesen  und  gegen  Gewalttaten  scblechter  Men- 
schen ginge  oft  Uber  die  KHlfle  des  Alleinstehenden  hinaus.  Hier  bereitet  Telesio 
das  Naturrecht  von  Uobbes  auf  Grund  der  antiken  Tradition  vor.  Und  da  der  Mensch 
erkennt,  dafi  die  Leiden,  die  seine  Mitmenschen  bedrdcken,  auch  ihm  drohen,  dafi 
das  Gute,  was  jenen  zufUUt,  auch  ihm  erreichbar  ist,  so  entsteht  das  MitgefQhl,  und 
dieses  kann  sich  in  Hafi  gegen  die  umsetzen,  welche  dem  schaden,  den  wir  lieben. 

Der  echteste  Ausdruck  des  Geistes  der  Renaissance  sind  die  Wertbestimmungen, 
nach  welchen  Telesio  die  Affekte  abschatzt.  Die  Traurigkeit  und  alle  ihr  ver- 
wandten  Affekte  sind  als  eine  Zusammenziehung  des  Geistes  eine  Schwiche  und 
Uerabsetzung  desselben,  dagegen  sind  fortitudo  und  sublimitas  als  Erweiterungen  der 
Seele  Steigerungen  der  Lebenswerte  in  ihm,  sonach  Tugenden. 

Nicht  lange  nach  dem  voUstandigen  Werke  des  Telesio  erschienen 
in  Frankreich  1588  die  Essays  des  Montaigne.  Ich  habe  nachgewiesenS 
dafi  er  neben  dem  Einflufi  der  Skeptiker  auch  den  der  rOmischen  Stoa 
und  des  Plutarch  in  sich  aufgenommen  hat,  und  in  unserem  Zusammen- 
liang  wird  ersichtlich,  wie  er  den  Vives  und  Telesio  fortsetzt.  Er  ver- 
ehrt  in  allem  die  Natur  und  strebt,  sie  rein  zu  vemehmen.  Sie  lenkt 
uns  durch  den  Trieb  nach  Freude,  und  ihre  Mittel  sind  die  Affekte, 
ohne  die  unsere  Seele  bewegungslos  dalSge  wie  ein  Schiff  auf  offenem, 
ruhigem  Meer.  Auch  bei  ihm  findet  sich  der  Zweifel  am  Wert  der 
Reue,  gegrflndet  darauf,  dafi  das  Vergangene  im  Zusammenhang  des 
Universums  bedingt  war,  die  Bevorzugung  der  inannlichen  und  freudi- 
gen  Geftlhle  —  alles  wie  bei  Hobbes  und  Spinoza.  Das  stoische  Prinzip 
des  naturgemafien  Lebens,  auf  welches  nun  in  der  nachsten  Generation 
ein  natftrliches  System  der  menschlichen  Lebensordnungen  gegriindet 
werden  soUte,  steht  im  Mittelpunkte  seiner  Moral,  und  das  GrSfite  in 
ihm  —  worin  er  der  Renaissance  und  vornehmlich  dem  Cardano  ver- 
wandt  ist  —  ist  die  Hinstellung  seiner  eigenen  Individualitat  im  Ge- 
fiihl  des  Rechtes,  das  eigene  Wesen  auszuleben.* 

Diese  ganze  Reihe  von  Denkern  schliefit  der  Sfiditaliener  Giordano 
Bruno,  der  Philosoph  der  italienischen  Renaissance,  durch  welchen  deren 
kiinstlerischer  Geist  und  ihre  Ssthetischen  Ideale  in  die  SphSre  der  Philo- 
sophic erhoben  worden  sind.  Wie  sehie  Naturansicht  die  Trummer  des 
antiken  Materialismus  zu  einem  neuen  machtigeren,  erhabeneren  Ge- 
b&ude  vereinigt  und  zugleich  die  in  Telesio  angelegten  Konsequenzen 
zieht   dureli    den  Begriff  des   einen  unendlichen   und   gSttlichen  Uni- 


»  Archiv  IV,  S.  646  ff. 
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versums:  so  hat  aueh  die  aus  dieser  Doktrin  fliefiende  Anschauung  des 
Menschen,  so  ungenugend  sie  in  der  wissenschaftlichen  Begiiiadimg 
ist,  doch  die  Ideale  der  Renaissance  am  vollkommensten  realisiert.  Die 
ganze  Dogmatik  des  Christentums  wird  als  anthropozentrisch ,  dua- 
listisch  und  judisch-partikular  dem  Standpunkt  des  Sinnenscheins  und 
der  Imagination  imtergeordnet.  Die  AuflSsung  dieses  Scheines  ist  die 
Philosophie.  Der  HOhepunkt  des  philosophisehen  BewuStseins  ist  der 
heroisehe  Affekt,  in  welchem  Bruno  das  LebensgefUhl  der  Renaissance 
grSfier  als  irgend  ein  anderer  Denker  ausgesprochen  hat.  NIcht  nur  die 
katholische,  sondem  aueh  die  protestantische  Lebensfuhrung  scheint 
ihm  dies  heroisehe  LebensgefUhl  zu  unterdrQcken.  Wie  eine  lodernde 
Flamme  glfiht  und  leuchtet  in  ihm  das  Renaissancebewufitsein  von  der 
Sch6nheitsherrliehkeit  der  Welt,  von  jener  unermefilichen  Varietas  re- 
rum,  die  Cardano  so  tief  empfunden  hatte,  von  dem  individualen 
Eigenleben  jedes  Teiles  des  Universums.  Hinter  ihm  liegt  die  Schul- 
philosophie  und  das  Christentum;  Aristoteles  ist  nur  darin  nachzu- 
ahmen,  da6  er  hinwegschritt  uber  die  frflheren  Philosophen.  Er  ver- 
ehrt  den  Petrarca,  aber  seine  sentimentale  Liebe  findet  er  zugleich  des 
Mitleids  und  des  Lachens  wurdig:  eine  wahre  TragikomSdie.  Aus  dem 
Altertum  strahlen  zu  ihm  vornehmlich  herOber  das  Gestirn  Platos  und, 
es  umkreisend,  das  des  Plotin,  »des  Fursten  aller  Platoniker«,  und  in 
der  Moral  das  der  Stoa,  insbesondere  des  Epiktet  und  Mark  Aurel. 
Die  Menschenkunde  und  die  Lehre  von  der  Lebensfiihrung,  wie 
die  Renaissance  sie  gewonnen  hatte,  ist  nun  auf  die  nordischen  V6lker 
iibertragen  wordien.  Hier  aber  traf  sie  nun  auf  Lebensbedingungen 
ganz  anderer  Art,  und  in  den  groBen  protestantischen  Bewegungen 
mufiten  diese  Doktrinen  veranderte  Formen  annehmen.  Ich  habe  fruher 
versucht,  die  seelische  Lebendigkeit,  welche  hier  in  den  verschiedenen 
Formen  des  protestantischen  Glaubens  sich  ausbildete,  und  die  hinter 
den  Dogmen  und  Moralschriften  aufgesucht  werden  mufi,  zur  Darstel- 
lung  zu  bringen.' 

Verhaltnis  dieser  Literatur  zu  Kunst  und  Dichtung. 

Jedesmal,  wenn  eine  Kultur  abstirbt  und  eine  neue  entstehen  soil, 
erblaJBt  die  Begriffs welt,  die  aus  der  alteren  hervorgegangen  war  und 
I6st  sich  auf.  Das  Erlebnis,  wie  es  bedingt  ist  durch  die  gesellschaft- 
lichen  Veranderungen  und  die  Fortschritte  der  Wissenschaft,  emanzi- 
piert  sich  gleichsam  eine  Zeit  hindurch  von  den  Fesseln  begrifflicheii 
Denkens:  fur  sich  wird  es  eine  Macht  uber  die  Gemuter.  Hiervon 
ist  dann   die  Folge  eine  ganz  neue  Schatzung  von  Kunst  und  Dich- 
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tuug  als  des  immittelbaren  Ausdrucks  dessen,  was  die  Zeit  bewegt,  und 
ein  direktes  VerhSltnis  jeder  Art  von  Literatur  fiber  die  Natur  des 
Menschen  und  die  Ffihrung  des  Lebens  zur  Kunst  und  Dichtung.  So 
erleben  wir  es  heute,  und  so  war  es  im  i6.  Jahrhundert  und  in  den 
AnfSngen  des  17.  bis  zur  Entwicklung  des  naturwissenschaftlichen 
Geistes  in  Kepler,  Galilei  und  Descartes.  Der  systembildende  Geist 
ruht  ja  niemals:  ist  er  doch  in  dem  metaphysischen  Bedurfhis  gegrun- 
det,  das  RStsel  von  Welt  und  Leben  in  allgemein  gultiger,  wissenschaft- 
licher  Erkenntnis  zu  I6sen.  Aber  kein  Aufwand  "von  Scharfsinn  kann 
den  Gespinsten  des  begriff lichen  metaphysischen  Denkens,  die  in  solchen 
Zeiten  entstehen,  Farbe  und  Kraft  des  Lebens  geben.  Und  wie  nun 
Kunst  und  Dichtung  in  solchen  Zeiten  der  hOchste  Ausdruck  der  Lebens- 
auffassung  werden,  so  schOpfen  sie  doch  nicht  ohne  jede  andere  lite- 
rarische  Vennittlung  aus  ihnen  selber  die  Tiefe  der  Lebensansicht.  In 
dem  angegebenen  Zeitraum  hat  die  neue  Kunst  und  Dichtung  sich  ent- 
faltet  in  der  Atmosph&re  der  ausgedehnten  Literatur,  die  vom  Menschen 
und  seiner  Lebensfahrung  handelte.  So  hat  in  der  bildenden  Kunst 
die  Lehre  von  den  Temperamenten,  den  Ausdrucksbewegungen,  den 
individuellen  Verschiedenheiten,  wie  sie  aus  den  Schriften  der  Alten 
heruberkam  und  sich  fortbildete,  auf  die  beiden  groBten  Genies  der 
Charakteristik  und  des  Ausdrucks,  auf  Lionardo  und  Durer,  gewirkt. 
Raffaels  gauze  Lebensstimmung  schwimmt  in  dem  Lichte  jener  Poesie, 
die  aus  der  Literatur  und  Dichtung  von  der  Liebe,  von  der  Ver- 
wandtschaft  der  irdischen  und  gOttlichen  SchOnheit  stammte,  welche 
damals  alle  Gebildeten  beschaftigte.  Die  Sonette  Michel  Angelos 
offenbaren  sein  inneres  Verhaltnis  zu  der  platonisierenden  Mystik 
jener  Tage.  Und  man  findet  sich  versucht  zu  vermuten,  dafi  Rubens 
unter  dem  Einflufi  der  geistigen  AtmosphSre  stand,  welche  die  starken 
Bewegungen,  die  Affekte  der  Seele,  die  daraus  entspringenden  star- 
ken  Handlungen  auf  eine  neue  Weise  nachempfand,  schStzte  und  zer- 
gliederte.  Vomehmlich  aber  hat  nun  diese  ganze  Literatur  auf  die 
Dichtung  der  Epoche  und  in  ihr  wieder  besonders  auf  das  Drama  ge- 
wirkt. Wenige  Spuren  direkter  Einwirkung  der  Schriften,  von  denen 
wir  sprachen,  sind  auf  uns  gekommen,  wie  die  zweifellose  Einwirkung 
MoNTAiGNEs  uud  die  mSgliche  Brunos^  auf  Shakespeare,  wie  das  Ver- 
hMtnis  Racines  zu  Port-Royal,  dem  Sitz  der  tiefsten  Seelenkunde  des 
Zeitalters,  oder  wie  Molieres  Kenntnis  der  philosophischen  Diskussionen 
jener  Tage.  Wir  kennen  nicht  die  unzSlhligen  KanSle,  durch  welche 
von  den  grofien  Reservoirs  der  Menschenkunde  jener  Tage  sich  Frucht- 
barkeit  fiber  die  Gefilde  der  Poesie  verbreitete.     Dichter  aber,  als  wel- 
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che  von  der  Anschauung  der  Menscken  leben,  werden  aucli  damals 
mehr  als  aus  Biichern  aus  der  Anschauung  der  von  dieser  Literatur 
formierten  Pers5nlichkeiten  und  aus  dem  lebendigen  Gesprilch,  das 
unter  den  Gebildeten  jener  Tage  von  dieser  Literatur  bedingt  war, 
gelernt  haben.  Schliefilich  liegt  der  Beweis  fikr  dies  ganze  Verhaltnis 
nicht  nur  in  den  sp&rlichen  direkten  Beziehungen  zu  dieser  Literatur, 
die  nachgewiesen  werden  kdnnen,  sondem  darin,  dafi  diese  ganze 
Dichtung  einmutig  eine  Kraft  manifestiert,  die  sinnliche  Seite  des 
Menschen,  die  fiufieren  Zeichen  des  Charakters,  die  kOrperlichen  Aus- 
drucksmittel  der  Leidenschaften  zu  erfassen,  die  Struktur  der  Individuen 
sehen  zu  lassen,  den  inneren  Zusammenhang  von  Affektzustandeu 
darzustellen,  welche  niemals  vorher  oder  nachher  erreicht  worden  ist, 
Es  ist,  als  ob  die  Figuren  von  Shakespeare  oder  Moliere  durchsichtig 
in  die  TriebkrSfte  ihrer  Seelen  blicken  lieBen.  Sie  fordern  die  Eunst 
mimischer  Darstellung  wie  keine  anderen,  und  ermOglichen  sie,  weil 
schon  dem  Dichter  die  kOrperliche  Seite  der  inneren  Zust&nde  immer 
gegenwfirtig  war.  Und  auch  die  Begriffe  dieser  groBen  Dichter  uber 
das  Verhaltnis  des  Charakters  zum  Schicksal  hSngeu  zusammen  mit 
den  Debatten  jener  Tage  uber  diese  Frage.* 


Zweiter  Abschnitt. 

Die  Anthropologie  and  das  natiirliche  System  der  Geisteswissen- 
schaften  im  17.  Jalirhandert. 

Die  neuen  anthropologischen  Begriffe  des  i6.  Jahrhunderts,  wie  sie 
zun&chst  bei  den  romanischen  VOlkem  sich  entwickelt  hatten,  wirkten 
selbstverstSndlich  auch  auf  die  Politiker  und  die  politischen  Schrift- 
steller.  Aber  die  Ideen  fiber  die  Verbesserung  der  gesellschafllichen 
Ordnungen  waren  zunS.chst  durch  die  christlichen  und  die  platonischen 
Ideale  bestimmt,  sie  entbehrten  also  der  allgemeingiltigen  Grundlage 
in  einer  realen  Erkenntnis  der  menschlichen  Natur:  so  folgerten  die 
Utopie  des  Morus  (151 6)  und  die  revolutionSren  Ideen  der  Spiritualisten 
in  Deutschland  aus  willkurlichen  Idealbegriffen,  und  noch  die  Politik 
des  Justus  Lipsius(i589)  ist  konstruiert  aus  den  Begriffen  der  Tugenden, 
welcher  der  Furst  bedarf ;  die  Anforderungen  der  harten  Realitat  finden 
dann  unter  der  Tugend  der  prudentia  erst  einige  Berucksichtigung, 
wie  der  Geist  der  Zeiten  sie  verlangte.  Der  aufierordentliche  Fort- 
schritt,  der  von  dem  politischen  Bediirliiis  der  Zeit  gefordert  wurde 


^    In  bezug  auf  Shakespeare  liabe  ich  einiges  uber  dieses  Verhaltnis  entwickelt 
in  den  Sitzungsberichten  dieser  Akadeniie  1896  voin  5.  Marz. 
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und  in  den  neuen  Anschauungen  des  Menschen  eine  theoretische  Grund- 
lage  erhielt,  bezog  sicli  anf  die  Prinzipien  der  aufieren  Politik. 

Ich  habe  in  frdheren  Abhandlungen  dargelegt,  wie  der  Begriff  der  Staatsraisoii» 
die  von  dem  Machtstreben  der  Staaten  aus  die  Regeln  des  politischen  Handelns  ab- 
leitet,  in  den  K&mpfen  der  italienischen  Staaten  sich  ausbildete,  in  der  venezianischen 
Politik  die  erste  grundsatzliche  Verwirklichung  und  in  Machiavellis  Schriften  ihie 
Doktrin  erhielten.  Machiavelli  hat  das  politische  Denken  auf  seine  anthropologischen 
Prinzipien  g^^ndet.  Die  Gleichf5rmigkeit  der  Menschennatur,  die  Maeht  der  Ani- 
malitat  und  der  Affekte,  vor  allem  der  Liebe  und  der  Furcht,  ihre  Grenzenlosigkeit 
—  dies  sind  die  Einsichten,  auf  welche  jedes  folgerichtige  politische  Denken  und  Han- 
deln  und  die  politische  Wissenschaft  selbst  gegrQndet  werden  inufi.  Die  mit  Tatsachen 
rechnende  positive  Phantasie  des  Staatsmanns  hat  in  diesen  Erkenntnissen ,  die  den 
Menschen  aJs  eine  Naturkraft  begreifen  und  Affekte  dadurch  aberwinden  lehren ,  dafi 
sie  andere  Affekte  ins  Spiel  bringen,  ihre  Grundlage.  Sarpi  entwickelt  in  seiner  po- 
litischen Schrift  von  1615  mit  der  K&lte  des  Naturbetrachters  Prinzipien  und  Tech uik 
der  oligarchischen  Regierung  Venedigs,  Guicciardini,  Paruta  und  Botrro  vertreteii 
in  milderer  Foim  denselben  Standpunkt,  und  das  Testament  Richelirus  ist  auf  das- 
selbe  Prinzip  der  Staatsraison  gegrQndet,  aber  gemafiigt  durch  die  vornehmeren  Gc- 
sichtspunkte,  wie  sie  die  Reputation  des  Souverans  in  den  groBen  Monarchien  for- 
derte.  Der  niederlandische  Vertreter  der  romischen  Stoa,  Scioppiis,  hat  in  seiner 
Schrift  Qber  die  Methode  der  Politik,  die  Conrino  herausgegeben  hat,  Autarkic  und 
Wohlfahrt  des  Staates  als  die  Richtschnur  alles  politischen  Handelns  hingestellt  und 
die  Beweggrunde  der  Moral  nur  in  mittelbares  V'^erhSltnis  zu  ihr  gesetzt;  der  j»o- 
litisehe  Denker  hat  flber  die  Tyrannis  und  die  Revolutionen  nur  zu  sprechen  wie  ein 
Arzt  Qber  Fieber  und  EntzQndungen.  Dieser  Vergleich  ist  demjenigen  Hhnlich,  welchen 
Spinoza  in  weiterem  Sinne  auf  die  Betrachtung  des  ganzen  affektiven  Lebens  ange- 
wandt  hat:  >»als  ob  von  Linien,  Ebenen  oder  Korpern  die  Rede  ware*.  Und  Lipsirs 
selber  hat  in  seinen  Voi*schriften  iiber  die  flirstliche  prudentia  die  Frage  aufgeworfen, 
ob  nicht  in  deren  sSuberliche  Mischung  einige  Tropfen  von  boswilliger  List  und  Be- 
trug  eingemischt  werden  durften,  er  hat  diese  Frage  bejalit,  in  ErwSgung,  daB  Natur 
und  ratio  das  Staatswohl  zum  unbedingten  Mafistab  der  politischen  Handhmgen  machen, 
und  dafi  die  Politik  der  Zeir  voU  von  Liige ,  List  und  Trug  sei.  ^ 

Prinzipien  der  Fortbildung  der  Rechts-  und  Staatsordnung,  ge- 
grundet  auf  die  neue  anthropologische  Wissenschaft  und  systematiseli 
durchgefahrt,  haben  sich  aber  in  einem  ganz  anderen  Zusammenhang 
entwickelt.  Zwei  Momente  greifen  hier  ineinander.  Die  protestanti- 
schen  Schriftsteller  untersuchten,  zumal  seit  der  BartholomSusnacht 
(1572),  das  VerhSltnis  des  Rechtes  der  Fiirsten  zu  dem  der  Unter- 
tanen  und  gingen  dabei  zuruck  auf  den  griechiscli-rOmischen  Begriff 
des  Staatsvertrages.  Die  Schriften  von  Henning  1562,  Languet  1569 
und  HoTOMANNUS  1585  sind  durch  ilire  wissenschaftliche  Methode  be- 
merkenswert.  Henning  nennt  seine  Schrift  De  lege  naturae' methodus 
apodictica,  und  Languet  bezeichnet  bereits  als  sein  Verfahren  die  geo- 
metrische  Methode,  wie  sie  Hobbes  und  Spinoza  dann  ubten.*  Das 
andre  Moment  lag  in  der  Renaissance  der  romischen  Rechts-  und 
Staat«lehre.    Diese  voUzog  sicli  durch  die  grofien  franz5sischen  Juristen 


*    Naheres  in  meinen  Aufeatzen  iin  Arcliiv,  besonders  VII,  56  fT. 
'   Meine  Abhandlung,  Bd.VlI,  59  if. 


Digitized  by 


Google 


24  Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  7.  Januar  1904. 

der  Schule  von  Bourges,  unter  denen  mehr  historisch  Cuiacius  und 
vorwiegend  systemalisch  Dcmiellus  die  Ffihrer  waren.  Die  rOmiselie 
Rechtswissenseliaft  hatte  die  naturrechtlichen  Theorien  der  Griechen 
mit  dem  Rechtssystem  selbst  in  Beziehung  gebracht,  und  so  gelangt« 
auch  auf  diesem  Wege  die  naturrechtliche  Tlieorie  in  ilirer  Anwend- 
barkeit  anf  die  positive  Jurisprudenz  zur  Geltung.  Und  da  nun  die 
neue  burgerliche  Gesellschaft  auf  die  rechtliche  Gleichheit  aller  Staats- 
burger  und  andererseits  auf  die  Durchfuhruug  der  staatlichen  Souve- 
ranitat  hindrangte,  so  gewann  sie  in  der  naturrechtlichen  Lehre  die 
theoretische  Grundlage  ihrer  Konstituierung  und  das  Kampfmittel  gegen 
die  Selbstandigkeiten,  die  im  Innern  der  Gesellschaft  im  Mittelalter 
sich  gebildet  batten.  Aus  diesem  Bedilrfiiis  gingen  drei  grofie  Werke 
hervor,  die  Staatslehre  des  Bodin  1577,  die  Politik  des  Althus  1603 
und  das  VSlkerrecht  des  Hugo  de  Groot  1625.'  Hugo  Grot^s,  der 
letzte  unter  diesen  Schriftstellern  und  der  einflufireichste ,  steht  nun 
bereits  unter  dem  Einflufi  der  Emeuerung  der  rdmischen  Stoa,  welche 
sich  damals  in  der  niederlfindischen  Philologie  vollzogen  hatte. 

Das  Verhaltnis  der  Zeit  zu  der  Stoa  und  der  durch  sie  bedingten 
rfimischen  Lebensansicht  beruht  vomehmlich  darauf,  dafi  hier  ein 
Zusaramenhang  gegeben  war,  in  welchem  aus  dem  teleologisehen 
Charakter  des  Weltzusamraenhanges  vermitt^ls  der  Lehre  vom  Menschen 
ein  InbegriflF  allgemeingultiger  und  unveranderlicher  RegeLi  abgeleitet 
wurde,  an  welche  jede  Ordnung  der  Gresellschaft  in  Recht,  Staat 
und  religiOsem  Glauben  gebunden  ist.  Dies  war  es,  was  die  Zeit  be- 
durfte:  Begrundung  neuer  Ordnungen,  unabh&ngig  von  den  bisherigeu 
Autoritaten:  Autonomic  des  Geistes  in  der  Regelung  seiner  praktischen 
Betatigungen  im  burgerlichen  I^ben:  unangreifbare  Grundsfttze  fur  die 
Regelung  der  Gesellschaft  nach  ihren  neuen  Bedurfhissen.  Die 
Prinzipien  der  rationalen  Gestaltung  von  Recht,  Staat  und  Religion 
als  den  Formen  geistigen  I^bens  konnten  aber  nur  auf  den  erkannten 
gesetzlichen  Zusammenhang  des  Geistes  begriindet  werden.  Sie 
forderten  also  eine  Fortbildung  der  Anthropologic. 

Drei  historische  Momente  wirkten  zusammen,  die  Anthropologic, 
wie  sie  Vives  und  Telesio  geschalfen  batten,  fortzubilden.  Die  An- 
forderungen,  welche  in  der  rationalen  Gestaltung  von  Recht,  Staat 
und  Religion  entlialten  waren,  das  Material,  das  nun  in  der  philo- 
logischen  Rekonstruktion  der  rOmischen  Stoa  gewonnen  wurde,  die 
Methoden  und  Prinzipien,  die  in  der  mechanischen  Naturwissenschaft 
sich  darboten.  So  entstand  die  grofite  Leistung  der  Anthropologic 
dieser  Zeit:     die   Aufstellung  vouGesetzen,  welche  den  ursachlichen 
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Zusammenhang  des  Seelenlebens  beherrschen,  so  dafi  die  einzelnen 
seelischen  Zust&nde  aus  dem  obersten  Prinzip  der  Selbsterhaltung 
eines  von  der  Aufienwelt  bedingten  und  auf  sie  reagierenden  psycho- 
physischen  Wesens  abgeleitet  werden.  Die  klassisehen  Reprilsentanten 
dieser  Anthropologie  sind  auf  Grand  des  Descartes  Hobbes  und  Spinoza. 
Ich  habe  fiber  den  EinfluB  der  romischen  Stoa  auf  die  Systeme  dieser  drei  Philo- 
sophen  an  anderer  Stelle  gehandelt;  sie  stehen  aber  geineinsam  zugleich  unter  der  Ein- 
wirkung  der  beiden  anderen  angegebenen  geschicbtlichen  Moinente,  und  zu  diesen  treten 
Etoili&sse  mannigfacher,  hochst  komplizierter,  zum  grofien  Teil  gar  nicht  inehr  feststell- 
barer  Art.  Die  Frage  nach  den  Schriften ,  welche  auf  Spinoza  gewirkt  haben ,  konnte 
in  einem  gewissen  Umfang  durch  Parallelstellen  aufgeklErt  werden.  Den  ersten 
Nachweis  solcher  Art  gab  Trendelenburg,  der  fiir  den  Traktatl3,  wo  auf  eine  fib- 
liche  Unterscheidung  von  8  Arten  von  Ursachen  rekurriert  wird,  fibliche  LehrbQcher  von 
Heereboord  und  Buroersdijck,  als  die  Autoren,  denen  er  folgte,  nachweist  (BeitHlge  111 
3i6fr).  Freudenthal  (Spinoza  und  die  Scholastik  in  den  Eduard  Zeller  gewidmeten 
Aufs&tzen  1887)  gewann  aus  der  Analyse  der  cogitata  metaphysica  den  Nachweis  der 
Bekanntschaft  Spinozas  init  Heereboord,  Buroersdijck  und  anderen  Autoren  der 
jiingeren  Scholastik;  von  dieser  Grundlage  aus  konnte  er  dann  auch  an  der  Ethik 
die  Verwertung  der  scholastischen  Tradition  plausibel  machen.  Andererseits  hat 
SiGWART  den  Nachweis  geliefert,  dafi  Spinoza  wahrscheinlich  den  Giordano  Bruno 
selber  gelesen  hat;  wurde  man  diese  Lektnre  nicht  als  streng  erwiesen  ansehen,  so 
mOBte  Spinoza  durch  ein  uns  zur  Zeit  unbekanntes  Mittelglied  mit  Giordano  Brunos 
Ideen  in  Beziehung  stehen  (Siowart:  Spinozas  kurzerTraktat,  fibersetzt  und  erlautert 
1870.  Einl.  S.  38.  43).  Wieder  eine  andere  Quellenklasse,  auf  welche  Joel  hinwies, 
ist  weniger  gut  bezeugt;  indeB  daB  die  jiidischen  Religionsphtlosophen  von  Spinoza 
benutzt  worden  sind,  und  daB  unter  ihnen  besonders  Maimonides  und  Creskas  be- 
oierkenswerte  Parallelen  zeigen,  kann  kauin  bestritten  werden.  Nimmt  man  hierzu 
die  offenliegende  Benutzung  von  Descartes  und  Hobbes  ,  so  ergibt  sich  hieraus  seine 
BerQhrung  mit  sehr  verschiedenen  Kreisen  von  Literatur  in  dieser  Epoche.  Dazu 
zeigt  die  in  einem  Brief  von  Schuller  an  Leibniz  enthaltene  Angabe  seltener  BQcher 
in  seinem  NachlaB,  daB  er  auch  entlegenere  Schriften  fiber  religiose  und  politische 
GegenstSnde  in  Besitz  hatte.  Alle  diese  Nachweise  gestatten,  dem  Kern  Spinozas 
naher  zu  dringen.  Man  miiB  suchen,  sie  durch  eine  andere  Methode  zu  verbinden 
und  zu  erganzen.  Spinoza  hat  was  er  gelesen  verdaut  und  in  eigene  Lebenskrad 
verwandelt.  So  sind  alle  Beweise  direkter  Abhangigkeit  durch  Parallelen  in  enge 
Grenzen  eingeschlossen.  Er  ist  aber  iui  Kern  seiner  Ideen  vom  ersten  Dialog  ab  getragen 
von  einer  groBen  Bewegung  der  Zeit,  gleichviel  auf  welche  Art  ihm  deren  Kenntnis 
iin  einzelnen  zufloB.  Aus  dem  VerhSItnis  seiner  tiefen  Seele  zu  dieser  umgebenden 
Bewegung  entspringt  die  innere  Form  und  Struktur  seines  Systems.  Diese  ist  in  der 
Ethik,  ruckwarts  in  dem  Fragment  de  emendatione  und  welter  zurfick  imTraktat  so 
einfach,  dafi  in  dieser  Rficksicht  Spinoza  wie  ein  durchsichtiger  Kristall  vor  uns  liegt. 
Der  erste  Eintritt  in  die  philosophische  Bewegung  urn  ihn  mag  schon  vermittelt 
gewesen  sein  durch  seinen  Unterricht  bei  dem  humanistischen  Arzte  van  der  Ende; 
denn  diesem  schrieb  man  zu,  er  habe  seinen  Schfilern  die  Keiine  des  Atheismus  ein- 
geimpft;  bei  diesem  Atheismus  des  humanistischen  Arztes  werden  wir  an  den  Natura- 
lisinus  des  Lucrez  und  an  moderne  Schriften  dieser  Richtung,  wie  Telesio,  zu 
denken  haben.  Auf  Endes  geistige  Bedeutung  wirfl  seine  RoUe  als  Unterhandler  ein 
Licht  und  ein  naherer  Verkehr  mit  ihm  scheint  wahrscheinlich  nach  der  Uberlieferung, 
Spinoza  sei  als  dessen  Hilfslehrer  tatig  gewesen.  Die  Grundrichtung  Spinozas  tritt 
sdion  in  dem  ersten  Dialog  hervor,  der  in  den  Tractat  de  deo  et  hoinine  eingelegt 
ist.  Den  Onindbegriff  desselben  bildet  die  in  ihrer  Totalitlit  unendliche  und  hochst 
vollkomroene  Natur.  Die  Begierde  sieht  in  dieser  Natur  uberall  nur  Verschieden- 
heilen;  die  ratio  lost  aber  diese  Bedenken  und  demonstriert  die  Einheit,  welche  vom 
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Intellekt  unmittelbar  erfaBt  wird,  woraus  dann  die  vollkommeDe  Liebe  zu  dieser  voll- 
kommenen  und  unendlichen  Natur  entspringt.     In   dieseu  S&tzen   ist  die  Erkeontnis 
der  unendlichen  Natur  nach  ihren  Stufen  und  in  ihrer  Verbindung  init  dem  Fortgang 
vom  Affekt  zur  Gottesliebe   schon  vollst&ndig  enthalten.     Die  Struktur  des  Systems 
ist  also  von  vornherein  ein  Monismus,  in  dem  sich  die  Seelenlehre  nach  dem  Schema 
der  platonisierenden  Bfystik  gliedert,  und  Spinozas  eigenste  Erfindungen  entspringen 
nus  der  Anpassung  dieser  Struktur  an  die  wissenschaftliche  Lage.     AUes  was  er  las, 
wandelte  sich  ihni  sofort  in  Stoff  zur  Ausgestaltung  dieser  Grundanlage  des  Systems. 
Justus  Lipsius,   Gerardus  Vossius,   Scioppius  und  Heinsius  haben 
in  erster  Linie  die  Rekonstiiiktion  der  rOmisehen  Stoa  in  der  nieder^ 
Iftndisehen  Philologie  vollzogen.    Audi  die  friiheren  Stufen  der  Anthro- 
pologic liatten  unter  dem  Einflufi  der  r5mischen  Stoa  gestanden,  und 
die  Tlieorie  der  Lebensfuhrung  war  ebenfalls  tief  von  dem  einfachen 
Zusammenhang  zwischen  der  teleologischen  Naturordnung,  dem  natur- 
gemafien   Leben    und   den  unabanderlichen   naturlichen   Gesetzen    der 
Gesellscliaft  bestimmt  gewesen,   wie   die  rOmische  Stoa  sie  aufstellt. 
Jetzt  entstand   aber   ein   philologisch   begrundetes  Wiederverstandnis. 
Welch  cine  glorreiche  Blute  erlebte  damals  dies  einzige  freie  Gemeiii- 
wesen  der  damaligen  Welt.    Es  ruhte  auf  der  Grundlage  eines  durch 
Handel  und  Industrie  machtigen  Burgertums,  getragen  von  der  aktiven 
reformierten  ReligiositSt.    Es  gewahrte  den  freien  Denkem  und  Schrift- 
stellern  zuerst   in  Europa   cine   sichere   Zuflucht.     Der  Internationale 
Zusammenhang,   welcher  die  Reformierten   der  verschiedenen  LSnder 
miteinander  verknupfte,    erOffnete   den   grofien  franzOsischen  Juristen, 
welche  sich  mit  grSfierer  oder  geringerer  Entschiedenheit  zur  Hugc- 
nottenpartei  bekannten,  eine  neue  Heimat  in  Basel,  Genf,  Heidelberg, 
Altdorf ,  vornehmlich  aber  in  den  Niederlanden.   Leyden  wurde  die  erste 
Universitat  im  modernen  Verstande;  denn  das  Merkmal  einer  solchen  Ist 
die  Verbindung  des  Unterrichts  mit  der  unabhSngigen  Forschung  als  aus- 
drucklichem  Zweck  des  Universitatsbetriebs.     Die  franzOsischen  Reli- 
gionskampfe  bestimmten  den  grOfiten  Philologen  der  Zeit,  J.  J.  Scaliger, 
zur  Ubersiedelung  dahin.     Mehr  als  an  einer  anderen  Stelle  Europas 
wurde  damals  Arbeit  Ivir  den  Fortschritt  der  Wissenschaflen  hier  ge- 
leistet,   und   all   diese   Arbeit   war  von   allgemeinen   Ideen   bestimmt. 
Die  Ideen  der  rOmischen  Stoa  verbanden  sich  hier  mit  der  anniniani- 
schen  Erfassung  des  Idealismus  der  Freiheit  und  des  hOchsten  mora- 
lischen  Begrilfes   der  Gottheit,   wie   sie   im   Studium   des  Cicero   und 
des  Seneca   erwachsen  waren.     Bis   in   die  niederlandische  Dichtung, 
besonders  das   Drama,  erstreckt  sich    der  EinlluB   der   hier  vollzoge- 
nen  Verbindung  rSmischer  Stoa  mit   dem  freien  in   den  Sekten  sich 
entwickelnden  protestantischen  Christentum:    sic  war  innerlichst  ver- 
wandt  deui  zfihen,    geduldigcn   und   ruhigen    niederlandischen  Geiste. 
Das  war  die  Atmosphare,  in  wclchcr  Grotius,  Spinoza  und  Geulincx 
hintereinander  sich  cntwickelt  habcn. 
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Wiedcr  begegnen  wir  einer  Gruppe  von  Schriften  aller  Art,  systemadschen  Dar- 
stelluiigen  der  romisch-stoisclien  Doktrin,  Briefen,  Dialogen,  Essays,  welche  eine  euro- 
p&bche  Wirkung  geQbt  haben  und  in  grofien  Kreisen  der  Gebildeten  gelesen  wurden. 
Der  angesehenste  unter  diesen  philologischen  Stoikern  war  Justus  Lipsius  (geb.  1547). 
Er  machte  namentlich  in  der  Schrifl  De  constantia  und  in  seinem  System  der  Politik 
Anspruch  darauf,  als  Philosoph  und  als  Schriftsteller  zu  gelten.  In  der  ersteren 
Schrift  hat  er  die  stoL<(che  Doktrin  mit  den  Grundgedanken  der  christlichen  Religio* 
fdtit  zu  versohnen  unternommen  und  in  der  zweiten  auf  die  antike  Tugendlehre  eine 
Staatstheorie  begriindet. 

In  der  Schrift  De  constantia  preist  er  die  Stoa,  weil  sie  inehr  als  irgend  eine 
andere  Sekte  den  BegrifT  der  Providenz  zur  Geltung  gebracht  und  den  Menschen  zu 
der  ewigen  Ordnung  der  Dinge  liingezogen  hat*  Hier,  wie  Qberall,  bevorzugt  er  die 
i-omisch  umgeforinte  Stoa  des  Seneca.  Chrysipp  dagegen  hat  zuerst  die  m&nnliche 
Sekte  durch  seine  spitzfindigen  Untersuchungen  verderbt  und  entnervt'  Der  Dialog 
i-uht  auf  Seneca.  Lipsius  hat  die  Niederlande  verlassen  wegen  der  bQrgerlichen  Un- 
ruhen.  In  der  Unterhaltung  mit  seinem  Freunde  Carolus  Lakoius  weist  ihn  dieser 
darauf  bin,  dafi  er  burgerliche  Uninihen  gerade  jetzt  (iberall  finden  werde:  in  uns 
selbst  aber  bringen  wir  Unruhe  oder  Rube  fiberallhin  mit:  unser  Geist  muB  gefesti^t 
und  gebildet  weixien,  damit  uns  Ruhe  werde  in  Unruhen  und  Frieden  inmitten  der 
Wafifen.  So  ruft  ihn  der  Frcund  zur  constantia  auf.  Sie  wird  definiert  als  die 
rechte,  unbewegliche  Starke  der  Seele,  die  durch  das  Aufiere  und  Zufallige  weder 
inafilos  erhoben  noch  herabgedrQckt  wird.  Starke  aber  definiert  er  als  die  innei-e 
Festigkdt,  die  nicht  aus  der  opinio,  sondern  aus  der  recta  ratio  stammt.*  Mit  constantia 
hat  Scioppius  die  evnAeeiAi,  wie  sie  Diogenes  (VII,  ii5f.)  aufzahlt,  bezeichnet:  die 
der  ratio  entsprechende  innere  Gemutsverfassung  des  Weisen.  Auf  seine  weichlichen 
Bedenken  antwortet  dem  Lipsius  sein  Freund:  ^Es  spricht  zu  dir  ein  Philosophy  nicht 
ein  F16tenspieler.«  Zwei  Punkte  sind  nun  von  Bedeutung.  &  verwirft  die  miseratio 
als  die  Pusillaniroitat ,  die  unter  dem  Druck  des  fremden  Leidens  zusammenbricht,  er- 
kennt  aber  im  Unterschied  zu  ihr  die  misericordia  an  als  die  Neigung  des  Geistes, 
fremden  Mangel  oder  BekQmmernisse  zu  erleichtem.  Hier  beriihrt  er  die  Streitfrage, 
welche  schon  zwischen  der  strengeren  Stoa  und  den  Peri patetikern  ^  bestand,  und  die 
Scioppius  mit  besonderem  Nachdruck  behandelt  hat.  Epiktet  hatte  gemahnt,  vom 
Anblick  eines  Jammemdeit  sich  nicht  bewegen  zu  lassen :  denke  bei  dir,  dafi  ihn  nicht, 
was  ihm  zustieB,  qualt,  sondern  die  vorgefaBte  Meinung  desselben;  vor  allem  aber 
seofze  niclit  mit.  Laelius  Peregrinus  in  seiner  interessanten  Schrift  uber  Erkenntnis 
und  Besserung  der  Leidenschaften  der  Seele  von  1598  findet  hierin  eine  unglaubliche 
Gemutsharte,  die  den  Menschen  der  Menschlichkeit  beraube.  Scjoppius  aber  inter- 
pretiert  dieselbe  Stelle  des  Epiktet  im  Sinne  der  Schrift  des  Seneca  De  dementia, 
Hier  findet  Seneca  die  Wohltatigkeit  und  kraftvoU  - freudige  Unterstiitzung  des  U«- 
glQcklichen  dem  Weisen  geziemend;  Mitleid  aber  als  eine  Bekiimmernis  wegen  fremden 
Leidens  muB  demselben  fern  sein;  das  sind  schwache  Augen,  die  beim  Anblick  eines 
TriefiLugigen  uberfliefien,  wie  es  Krankheit  und  nicht  Frohlichkeit  istS  immer  mit 
dem  Lachenden  zu  lachen.  Dieser  Ansicht  vom  Mitleid  also  tritt  Scioppius  bei. 
So  trat  also  audi  von  dieser  Seite  die  Verurteilung  des*  Mitleides  an  Hobbrs  und 
Spinoza  heran.  Der  zweite  Punkt  betrifft  die  providentia.  Es  gab  keinen  Punkt,  der 
djunals  in  den  Niederlanden  hefliger  umstritten  gewesen  wEre  als  die  Frage  der 
Providenz,  der  Gnadenwahl  und  des  ihr  verwandten  stoischen  Determinisinus.  Lipsius 
mildert  letzteren  durch  Bevorzugung  der  romischen  Stoa   und  spricht  zwar  von  der 


De  const.  1,  cap.  18. 

De  const. I,  cap.  17. 

De  const.  1 ,  cap.  4. 
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wohltatigen  Notwendigkeit,  erkennt  aber  ausdr&cklich  die  Wahlfreiheit  an  und  zieht 
sich  schlieBltch  zurQck  in  die  Anweisung:  Necessitatis  non  aliud  effugtum  est,  quam 
velle  qnod  ipsa  cogat  Und  ebenso  hat  er  in  seiner  Manuductio  ad  Stoicam  pbiloso- 
pbiam  die  Paradoxa  der  strengen  Stoa ,  wie  die  von  der  Affektlosigkeit  und  Apathie 
des  Weisen,  der  Verwerflicbkeit  des  Mitleids  und  der  Verzeihung,  mit  den  Aus- 
kunftsmitteln  der  eklektisch-roniischen  Ricbtung  abzumildem  gewufit.  Sein  Ideal  war 
das  eines  cbristlichen  Stoikers.  Aus  diesem  Ideal  ging  aucb  seine  in  vielen  Auflagen 
fiber  Europa  verbreitete  Politik  hervor.  Sie  baut  sich  auf  die  Lehre  von  den  Kar- 
dinaltugenden  auf.  In  Lipsius  zuerst  ist  der  ganze  Zusammenhang  der  stoischen 
Moral  philosophic  der  Anschauung  der  moralischen  Welt  zugrunde  gelegt  worden. 
Eine  zarte  und  zugleich  leidenschaiUiche ,  zur  Melancholie  geneigte  Natur,  welche  in 
der  Verbindung  der  Stoa  mit  dem  Christentum  ihren  Halt  fand  —  so  tritt  er  uns  in 
seinen  Briefen  entgegen :  seine  Personlichkeit  stellt  er  bier  als  ein  hochst  Interessantes 
und  Bedeutendes  den  Zeitgenossen  dar.  Die  Streitigkeiten ,  in  welche  seine  kircben- 
politischen  Ideen  ihn  besonders  mit  dem  edlen  Verteidiger  der  Toleranz  Coornbert 
verwickelten ,  haben  ihn  ins  Ausland  und  in  die  Arme  der  Jesniten  getrieben.  Auch 
Daniel  Heinsius,  der  Philolog,  Dichter  und  Historiker,  und  Gerardus  Vossius  stehen 
unter  der  Einwirkung  der  stoischen  Philosophic.* 

Die  Systematisierung  der  stoischen  Uberlieferung  fiber  die  Affekte  und  die 
moraliache  Lebensfuhrung  war  nun  aber  das  Werk  des  Scioppujs  in  seinen  Elementa 
philosophiae  Stoicae  moralis  (i6o6).  Auch  in  diesem  deutschen  Philologen  waltet  die 
Tendenz  der  Vereinigung  der  stoischen  Moralphilosophie  mit  dem  Christentum,  und 
auch  ihm  ist  Seneca  der  Vermittler  zwischen  diesen  beiden.  Wohl  haben  die  Para- 
doxien  der  stoischen  Sekte,  »der  starksten  und  heiligsten«,  derselben  fiblen  Leumund 
bereitet,  richtig  interpretiert  steht  aber  diese  Moralphilosophie  sowohl  mit  dem  katho- 
lischen  Glauben  als  mit  den  Lehren  der  anderen  vornehmsten  Philosophen  im  Ein- 
klang.  Stoa  und  Christentum  denken  fiber  das  h5chste  Gut  einstimmig.  Indem 
Scioppius  nun  daran  geht^  den  systems tischen  Zusammenhang  des  moralischen  Lebens 
von  den  Affekten  an  durch  ilire  Reinigung  hindurch  bis  zu  der  Ordnung  der 
Pflichten  darzustellen ,  nimmt  er  seinen  Ausgangspunkt  in  dem  sehr  wertvoUen 
Gedanken  einer  allgemeinen  Wertlehre,  den  er  einer  Stelle  des  Seneca*  entnimmt. 
Die  Wissenschaft  des  moralischen  Lebens  zerfallt  nach  dieser  in  drei  Telle:  der  erste 
hat  die  Abschatzung  der  Lebenswerte  zum  Gegenstand,  der  zweite  die  Herstellung 
eines  angemessenen  Verh&ltnisses  des  Trieblebens  zu  diesen  Wertbestimmungen ,  und 
der  dritte  die  Regeln  der  Handlungen,  welche  dem  entsprechen.  Die  Notwendigkeit 
einer  solchen  allgemeinen  Theorie  der  Lebenswerte  wird  von  ihm  begrfindet  Was 
ware  so  notwendig,  als  jedem  Ding  seinen  Wert  zu  bestimmen?  Die  Grofie  desselben 
abzuschatzen  ist  die  oberste  und  ei*ste  Aufgabe:  von  hier  aus  erst  kann  der  Antrieb 
geregelt  werden,  welcher  der  Grofie  des  Wertes  entsprechend  sein  mufi.  Das  Leben 
kann  nur  donn  mit  sich  in  Ubereinstimmung  sein,  wenn  die  Handlung  sich  dem  An- 
trieb nicht  versagt  und  der  Antrieb  aus  dem  festgestellten  Wert  des  Gegenstandes  ent- 
springt,  sodaB  seine  Starke  diesem  Werte  entspricht.  Diese  hdcbst  merkwfirdige  Auf- 
stellung  einer  obersten  Theorie  der  Lebenswerte  ffir  die  moralischen  Wissenschaiten  wird 
nun  von  Scioppius  benutzt.'  Er  stellt  eine  Tabelle  auf,  was  vor  ihm  auch  andere,  wie 
Laelius  Peregrinus  getan  haben,  und  der  erste  Teil  seiner  moralischen  Wissenschaft 
wird  hier  bestiinmt  als  Theorie  de  aestimatione.  Der  Mafistab  der  Wertbestimmung 
wird  in  dem  Prinzip  gefunden,  in  Ubereinstimmung  mit  der  Natur  zu  leben.  In  diesem 
Prlnzip  ist  ein  MaBstab  des  bonum,  des  honestum  und  der  virtus  enthalten.  Es  ist 
klar,  dafi  die  Bestimmung  der  mittleren  Linie  des  Handelns  aus  dem  Ziel  des  Lebens 
bei  Aristoteles  auf  diese  Theorie  eingewirkt  hat. 

*  Letzterer  hat  in  seiner  Schrift  De  theologia  gentili  et  origine  et  progressu 
idololatriae  im  3.  Buch,  cap.  36  und  an  anderen  Orten  fiber  die  Affekte  gehandelt. 

*  Sen.,  Ep.  89,  14. 

'    Scioppius,  Elementa  cap.  119. 
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Der  Zeitwert  der  Schrift  des  Scioppius  liegt  dann  in  der  Systematisierung  der 
stoischen  Moralphilosophie,  welche  alle  Einzelbestimmungen  in  sich  aufzunehinen  suchte, 
ja  eioige  Erganzungen  vornahm,  deren  Scioppius  mit  sonderbarem  SelbstgefQhl  Er- 
w&hnung  tut.  Hierbei  ordnet  er  die  drei  Teile  der  stoisclien  Moralphilosophie,  die 
eben  angegeben  wurden ,  einem  allgemeineren  Unterschiede  unter,  welchen  er  ebenfalls 
aiis  einer  Stelle  des  Seneca  entnimmt^  Seneca  unterscheidet*  decreta  und  praecepta. 
Scioppius  definiert  diesen  Unterschied  dahin,  daB  jene  das  Leben  allgemdn  regein, 
diese  die  einzelnen  Teile  des  Lebens,  die  menschlichen  Handlungen  nach  der  Ver- 
schiedenheit  von  Ort  und  Zeit  bestimmen.  Und  so  zerfallt  ihm  nun  die  stoisch- 
moralische  Disziplin  in  die  decreta,  deren  oberster  Teil  von  der  aestimatio  und  deren 
zweiter  von  der  appetitio  handelt,  und  in  die  praecepta,  deren  erster  Teil  die  inedi- 
cina  affectuum  und  deren  zweiter  die  officia  zum  Gegenstande  hat.  So  entsteht  fQr 
die  Lehre  von  der  appetitio  die  folgende  Anordnung: 


I.  naturalis   et 
sine    motu, 
eaque  vel 


rprii 
I  con 
I      su 


2.  indicio    sus- 
cepta  et  cum 
tnotu    aliquo, 
quae  commotio 
est  vel 


Appetitio: 

prima,  qua  inclinamus  ad  ea,  quae  ad  conser\'ationem  nostri  pertinent, 

sequens,  qua  virtutem  sen  honestum  sectamur:  ad  virtutem  enim,  ut  ad 
summum  bonum,   natum  magis  inclinamus  quam  ad  conservationem  nostri. 

boni, 

venturi:    cupiditas 
principes,  seu  libido, 

quarum  aliaelpraesentis:  volup- 
nascuntur  ex|     tas  seu  laetitia. 

venturi:  metus.  Hinc  oritur  ofTensio 


vehementior  et 
sine  ratione 
diciturque  pa- 
thos vel  affec- 
tus  vel  pertur- 
batio,  quae 
dividitur  in 


opmione 


ex  quibus  oritur  aegro- 
tatio  seu  morbus,  ut 
avaritia,  ambitio,  mu- 
lierositas  etc. 


mali 


principibus 
subiectas,  ut 


constans  et  prudens  et  cum 
ratione:  bPMhi  vel  efnAeeiA 
sive  constantia,  et  dividitur  in 


seu  fastidium  sive  abhorrentia,  ut 
inhospitalitas ,  Micorv'NeiA,  MiCANepo)- 
niA, 
praesentis:    aegritudo  seu  tristitia. 
libidini  subiectae  sive  species  libidinis:    ira, 

excandescentia,  odium,  amor  etc., 
vol  up  tat  i:  delinitio,  lactatio  etc., 
metui:  pigritia,  terror,  timor  etc., 
aegritudini:  miserlcordia ,  invidentia,  angor, 
luctus  etc. 

voluntas:    appetitio  cum  ra- 
tione, 
g  a  u  d  i  u  m :    elatio    animi  c.  n, 
cautio:     declinatio    mali    vel 

etiam  incommodi  c.  r. 
V  o  I  u  n  t  a  t  i :   benevolentia ,  de- 
mentia etc., 
gaudio:     recreatio,     hilaritas 

etc., 
cautioni:  reverentia  seu  vere- 
cundia,  castitas  seu  sanctitns. 


principes  ut 


principibus 
subiectas  ut 


Dieser  Tabelle  geht  in  der  des  Scioppius  die  der  aestimatio  vorher.  Wie  die 
systematische  Anordnung  der  Affekte  in  ihr  im  gnnzen  den  in  den  stoischen  Eintel- 
luDgen  und  Definitionen  der  spateren  Zeit  entspricht',  wurde  sie  nun  ft\r  die  philoso- 
phischen  Schriftsteller  der  folgenden  Periode   ein    nQtzIiches  Mittel  der  Orientierung, 


*  Scioppius,  Elementa  cap.  119. 

*  Seneca,  Ep.  94  und  95. 

*  Vgl.  aiiBer  Seneca  insbesondere  Cic.  Tusc.  IV  §  1 1  ff. ;   Diogenes  VII,  iioff. 
twd  Andronicus. 
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wenn  sie  audi  uns  heute  nichts  neues  sagen  kann.  Unter  den  praecepta  waren  dann 
die  medicina  afTectuum  und  die  officia  gesondert  und  bis  ins  eiuzelste  gegliedert  Und 
darin  lag  nun  das  fiir  die  Zeit  nQtzIiche,  dafi  Scioppius  in  seiner  Schrift  den  groBen 
Zusammenhang  bis  ins  einzelste  sichtbar  machte,  in  welcliein  gleichsam  der  moralische 
Gemlitspi*ozefi  in  seinen  Stadien  von  der  stoisclien  Philosophie  aufgefafit  worden  war. 
Als  einen  solchen  Typus  der  umlanfenden  philosophiscii -  philologischen  Literatur  dieser 
Klasse  haben  wir  sie  hier  besprochen,  so  wenig  bedeutend  sie  auch,  abgesehen  von 
diesem  literarisch-historischen  Zusammenhang,  ist. 

Im  Jahre  1597  erschienen  zuerat  die  Elssays  von  Bacon  und  1605  dann  die  eng- 
lische  Ausgabe  der  Schrift  De  dignitate  et  augmentis  scientiarum ,  die  lateiniaehe  1623. 
Bacon  lost  die  moralische  Wissenschaft  los  von  der  Theologie;  die  sittlichen  Ordnun- 
gen  stehen  nach  ihm  unter  einem  Naturgesetz;  dieses  hat  sein  Eufieres  Merkmai  an 
dem  consensus,  innerlich  wirkt  es  als  Insttnkt  und  naturliches  Licht  —  alles  S&tze, 
welche  aus  der  Stoa  stammen.  Der  innere  Instinkt  ist  auf  Selbsterhaltung  und  auf 
Gemeinwohl  gerichtet.  Die  unterscheidende  Eigentiimlichkeit  Bacons  liegt  nun  aber 
darin,  da6  er  eine  Wissenschaft  fordert,  welche  die  Verwirklichung  der  im  Natur- 
gesetz geforffei-ten  Lebeoshaltung  durch  die  Hilfsmittel  herbeiftihren  will,  welche  in 
einer  neuen  Wissenschaft  der  Menschenkunde  enthalten  sein  wQrden.  Unter  die 
Lucken  in  den  bestehenden  Wissenschaften ,  welche  seine  Encyklopadie  feststellt, 
zahlt  er  auch,  dafi  eine  Doctrina  de  cultura  animi  fehle.* 

Der  ersteTeil  dieser Theorie  soil  eine  Charakterologie  sein.  Das  Material  dei*8elbeo 
mu6  bei  Dichtern  und  Geschichtsschreibem  aufgesucht  werden;  unter  den  letzteren 
hebt  er  Tacitus,  Comines,  Guicciardini  hervor.  Wie  die  Agrikultur  eine  Kenntnb 
der  Verschiedenheiten  von  Boden  und  Klima  fordert,  oder  die  Medizin  eine  solche  der 
Korperunterschiede ,  so  mu6  die  Kultur  des  Geistes  gegriindet  werden  auf  die  Kenntnis 
der  Unterschiede  der  Charaktere.  Der  zweite  Teil  dieser  neuen  Wissenschaft  ist  die 
Doktrin  der  Affekte  in  ihren  verschiedenen  Graden  und  Formen.  Sie  sind  die  Krank- 
heiten  der  Seele  oder  die  Stiirme,  die  in  der  menschlichen  Seele  die  grofien  Unruhen  her- 
vorbringen.  Aristoteles  hat  scharfsinnig  und  gut  von  ihnen  gehandelt,  aber  von  seiner 
Theorie  hat  er  in  der  Moral  keinen  Gebrauch  gemacht.  Bacon  lobt  die  Stoiker,  findet 
aber  auch  hier,  daB  die  lebensvollen  Darstellungen  des  afFektiven  Lebens  bei  Dichtern  und 
Uistorikern  von  keiner  Theorie  noch  erreicht  worden  seien.  Bei  ihnen  vor  allem  findet 
sich  die  Verwertung  des  Verhaitnisses,  nach  welchem  ein  Affekt  benutzt  werden  kann, 
einen  anderen  zu  unterdrucken  oder  einzuschranken.  Wie  Jager  sich  eines  Tieres 
bedienen,  urn  ein  anderes  zu  jagen.  Hierauf  beruhe  dann  auch  die  Benutzung  von 
Belohnungen  und  Bestrafungen  in  der  Rechtsordnung:  die  ribennSchtigen  Affekte  von 
Furcht  und  Hoffnung  konnen  andere  schadliche  zurilckdrangen.  So  kommt  an  dieser 
Stelle  Bacon  dem  Satze  des  Spinoza  ganz  nahe,  dafi  ein  Affekt  immer  nur  dui*ch 
einen  anderen  iiberwunden  werden  konne,  ohne  dafi  er  ihn  doch  besBfie.  Der  dritte 
Teil  dieser  Theorie  soil  von  den  Heilmitteln  und  dem  Heilungsprozefi  handeln,  durch 
welchen  der  Mensch  sich  von  den  Krankheiten  der  Affekte  zu,  befreien  vermag,  und 
hier  hat  Bacon  schone  Regeln  entwickelt  und  insbesondere  die  Macht  der  Gewobnung, 
die  Aristoteles  so  schon  dargelegt  hatte,  verwertet.  Wie  nun  auch  diese  Theorien  auf 
die  Stoa  vielfach  zurfickgehen ,  hal»e  ich  fruher  nachgewiesen.'  Eine  der  schonsten 
populiiren  Schriften  uber  Seelenkunde  und  Lebensweisheit  aus  dieser  Zeit  sind  seine 
Essays.  Hier  hat  er  Hber  die  einzelnen  Affekte,  ihre  Bedingungen,  die  inneren  Ver- 
hiiltnisse,  nach  welchen  sie  in  den  verschiedenen  Charaktertypen  zusammenwirkcn, 
die  geistvoUsten  Bemerkungen  gemacht. 

1601  erschien  dann  die  Schrift  von  Charron,  De  la  sagesse.  Wieder  tritt  uns 
hier  cine  Personlichkeit  eigensien  Gepriiges   entgegen,   die  Kenntnis   ihrer  selbst  und 


*    De  dign.  et  aiigm.  scientiarum  lib.  VII  c.  3. 
«    Archiv  VII,  8.46ff. 


Digitized  by 


Google 


Dilthey:  Anthropologie  des  16.  und  17.  Jahrhunderts.    .  31 

der  Menschen  zuin  Geschaft  ihres  Lebens  gemacht  hat.  Der  SchQler  Montaiones 
betoDt  noch  st&rker  die  inoralische  Gebrechlichkeit  des  Menschen,  und  doktiinarer  als 
jeoer  hat  er  die  stoischen  Ldiren  von  den  Affekten,  den  Mitteln  der  Befreiung  von 
ihnen  und  dem  Ideal  des  Weisen  verwertet.^  Auch  dies  war  eine  Schrift,  welche  auf 
den  ganzen  Kreis  der  Gebildeten  gewirkt  hat. 

In  alien  diesen  Schriften,  so  verschieden  sie  sonst  sind,  heiTscht 
eine  Form  der  Anthropologie,  und  macht  sich  eine  Funktion  der- 
selben  geltend.  Ihren  Hintergrund  bildet  die  neue,  das  ganze  welt- 
liche  Leben  durchdringende  Lebendigkeit,  welche  der  im  Norden  auf- 
getretene  Protestantismiis  hervorgerufen  hatte,  und  die  sich  auch  Frank- 
reich  und  den  katholischen  Niederlanden  mitteilte.  Die  moralischen 
Ideen  erhielten  durch  diese  Bewegung  eine  auBerordentliche  Macht. 
Ks  entstand  das  Streben  nach  einer  allgemein  gultigen  Begrundung 
derselben.  Das  »Licht  der  Natur,«  das  die  rOmische  Philosophic  ver- 
ehrte,  ward  in  den  Leliren  der  Stoa,  im  christlichen  Idealismus,  ja 
in  alien  grofien  Philosophen  als  ein  einmiitiges  und  genugsames  ge- 
funden.  So  fand  nun  auch  hier,  wie  vorher  in  den  Denkern  der  sftd- 
lichen  Renaissance,  eine  neue  Vertiefung  des  Menschen  in  sich  selbst, 
in  die  letzte  Innerlichkeit  seines  Wesens  statt.  Das  Schema  des  Ver- 
laufcs  eines  in  seiner  Autonomic  festgegrundeten  innerlichen  Lebens 
fand  man  vornehmlich  in  den  Lehren  der  Stoa  von  einem  teleologischen 
Zusammenhang  der  Natur,  der  Selbsterhaltung,  den  Anlagen  unseres 
Wesens,  in  den  en  sie  teleologisch  wirksam  ist,  dem  Hineingeraten 
des  Menschen  in  das  Treiben  der  Affekte  und  in  die  Kjiechtschaft 
durch  sie  und  endlich  der  Befreiung  des  Menschen  von  ihr  durch  die 
Erkenntnis  der  Lebenswerte.  Die  Innerlichkeit,  die  so  hier  im  Norden 
entstand  und  auch  einzelne  franzosische  Kreise  beeinflufite,  hat  als  ein 
weiteres  Moment  die  englisclie  und  niederlandische  Dichtung  wie  die 
von  Racine  bedingt.  Auf  dem  Boden  der  aristotelisch-scholastischen 
I^hre  von  einer  unabhangigen  geistigen  Substanz,  welche  die  Affekte 
gleichsam  nur  von  aufien  und  vorubergehend  zu  verwirren  vermdgen, 
hat  Descabtes  das  Schema  der  stoischen  Moralphilosophie  verwertet, 
Spinoza  auf  der  Grundlage  des  neuen  Monismus,  zugleieh  von  anderen 
Voraussetzungen  aus  Geulincx. 

Wir  sahen,  wie  nun  aber  die  neue  Anthropologie  allmShlich  noch 
eine  andere  Funktion  in  der  geistigen  Eultur  auszufiben  begann:  sie 
wurde  die  Giiindlage  fur  die  Werke,  welche  ein  natiirliches  System 
von  Recht,  Staat  und  Religion  aufeurichten  und  zur  praktischen 
Geltung  zu  bringen  untemahmen:  den  HOhepunkt  dieser  zun^chst 
von    den   Naturwissenschaften    unabhangigen   Bewegung    bildet  Hugo 

tiROTIXJS. 
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Das  an  anderer  Stelle  und  unter  aDderem  Gesichtspunkt  fiber  Grotius  Gesagte^ 
bedarf  hier  folgender  Erganzungen.  Grotius  geht  aus  von  der  Definition  des  Staates.' 
Er  sucht  nun  in  den  Rechtsordnungen  der  Staaten  die  durch  die  Natiir  des  Menschen 
imd  der  Sachen  gegebenen  und  darum  notwendigen  Begriffe  und  SRtze  des  Natur- 
rechts  auf.  Dieses  aber  begrundet  er  schlLefilich  auf  die  Wissenschaft  von  der 
menschlichen  Natur:  denn  aus  dem  VerhUltnis  der  konstanten  Zilge  derselben  zu  der 
Natur  der  Dinge  entspringen  die  natQrlichen,  allgemein  gQltigen  Bestimmungen  Qber 
die  Ordnung  der  Gesellschaft.  Wie  Bacon  findet  er  in  ihr  zwei  einander  be- 
schrankende  Anlagen.  Jedes  lebende  Geschopf  sorgt  von  seiner  Geburt  ab  f&r  sich; 
es  strebt  sich  zu  erhalten,  venneidet  seinen  Untergang  und  suclit  auf,  was  seine 
Selbsterhaltung  befordert.  Es  entwickelt  sicli  iin  Menschen  aber  auch  ein  sozialer 
Trieb;  schon  die  Tiei-e  schranken  die  Sorge  fttr  ihr  Eigenleben  ein  durch  die  Rftck- 
sicht  auf  ihre  Jungen  und  nuf  andere  Tiere  derselben  Klasse.  In  den  Kindern  zeigt 
sich  friih  Mitleid  und  das  Streben,  anderen  wohlzutun.  Mit  dem  geselligen  Trieb 
verbindet  sicli  Sprache  und  das  Vermogen ,  allgemeine  Kegel n  zu  bilden  und  ihnen 
gemafi  zu  handeln.  Hierauf  beruhen  das  Recht  und  die  in  ihm  enthaltenen  Vor- 
schrifcen,  fremden  Gutes  sich  zu  enthalten,  Verbindlichkeiten  zu  erfQllen,  verschuldeten 
Schaden  zu  ei*setzen,  sowie  das  Prinzip  der  Wiedervergeltung.  Ferner  liegt  in  unserer 
Natur  das  Vermogen,  Giiter  und  Ubel  zu  bemessen,  und  die  gegenwartige  Lust  der 
Rucksicht  auf  die  Zukunft  aufzuopfern.  Die  so  entstehenden  Regeln  des  Lebens  sind 
in  ihrer  Giiltigkeit  unabhangig  von  der  Existenz  oder  dem  Willen  der  Gottheit,  weil 
sie  in  der  Natur  begrHndet  sind.* 

Der  Ubergang  aus  diesem  Stadium  der  Begriindung  einer  po- 
litisclieii  Wissenschaft  auf  die  Anthropologie  in  dasjenige,  dessen 
Hauptreprasentanten  Hobbes  und  Spinoza  vsind,  liegt  in  einer  Anzahl 
von  Dokumenten  der  Entwickelungsgeschiehte  von  Hobbes  vor  uns. 
Er  ging  von  dem  Begriff  der  Staatsraison  aus,  den  Machiavell  und 
die  venezianischen  Politiker  entwickelt  hatten,  und  der  eben  in 
RiCHELUEU  als  dem  glucklichen  Leiter  eines  grofien  Staatswesens  seine 
klassische  Reprasentation  gefunden  hatte.  In  den  Wirren  der  englischen 
Burgerkriege  entstand  ihm  der  Plan  eines  neuen  Naturrechtes,  dessen 
Mittelpunkt  Staatsmacht  und  Staatsraison  sein  soUten.  Er  trat  Hugo 
Grotius  entgegen ,  dem  Anhinger  der  sozialen  Richtimg  des  Naturrechts 
der  Fortsetzer  der  radikalen  Doktrin  desselben,  dem  Schuler  der  Stoa, 
des  Cicero  und  der  rSmisclien  Jurisprudenz  der  Vertreter  jenes  nackten 
Machtbegriffes ,  den  zuerst  die  griechischen  Sophisten  entwickelt  hatten. 
So  formierte  er  seine  ersten  Begriffe  von  der  Natur  des  Menschen 
und  griindete  auf  sie  den  ersten  Entwurf  seines  Naturrechtes.  Wie 
er  nun  aber  alle  Richtungen  des  Naturrechtes  um  sich  her  auf  die 
vieldeutigen  Erfahrungen  uber  die  Menschen  und  die  auf  sie  gegrun- 
dete  Anthropologie  sich  berufen  sah,  fand  er  sich  gezwuugen,  festere 
Grundlagen   fir  eine   wissenschaftliche   Seelenlehre   au&usuchen.      Er 


»   Archiv  VII,  66—74. 

'  Lib.  I  cap.  I  §14  Ubereinstimmend  mit  der  bekannten  Definition  Ciceros,  die 
ihrei*seits  auf  Aristoteles  Politik  111,6  beriiht. 

•  Grotius  de  iure  belli  et  pacis  in  der  Einleitung  und  am  Beginn  des  zweiten 
Kapitels. 
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begrfindete  seinen  Begriflf  eines  einheitlicheu  Staatswillens  auf  den 
eines  allgemeinen  mechanisclien  Zusammenhangs.  Seine  politische 
Wissenschaft  wurde  jetzt  eine  Dynamik  des  groBen  politischen  K6r- 
pers,  sein  politisches  Ideal  das  eines  sicher  functionierenden  mecha- 
nischen  Systems,  und  dieses  konnte  nur  gefafit  werden  als  gegrundet 
in  der  Erkenntnis  des  Mensehen  als  eines  psychophysischen  Mecha- 
nismus.  So  erhielt  die  Anthropologie  die  Form  der  Konstruktion 
der  psychophysischen  Erscheinungen  aus  wenigen  Prinzipien  nach 
Gesetzen,  welche  mechaniscli  die  Beziehungen  dieser  Erscheinungen 
rogeln,  und  die  hOchste  Ausbildung  fand  dieser  Standpunkt  in  der 
Ethik  Spinozas.  Der  Gegensatz,  welcher  zwischen  dem  aristotelisch- 
scholastischen  Dualismus,  in  welchem  Descartes  seinen  Idealismus 
der  Freiheit  zum-Ausdruck  brachte,  und  diesem  anthropologischen 
Monismus  von  Hobbes  und  Spinoza  bestand,  wurde  dann  in  Leibniz 
durch  den  Gedanken  der  Entwickelung  in  den  Individuis  uberwunden. 
Und  wenn  Hobbes  und  Spinoza  nur  auf  die  Gleichfbrmigkeiten  des 
Seelenlebens  gerichtet  waren,  so  nahm  Leibniz  das  Prinzip  der  in- 
dividuellen  V^erschiedenheiten  von  Nicolaus  Cusanus,  Cardanus  und 
Bruno  wieder  auf.  Die  Philosophic  dieser  Zeit  war  eine  Interpretation 
aller  gegebenen  Erscheinungen  vermittelst  evidenter  logischer,  mathe- 
matischer  und  metaphysischer  Begriffe  und  Grundsatze.  Dies  Ver- 
fahren  soUte  die  Entscheidung  liefern  uber  den  Zusammenhang,  in 
welchem  das  mechanische  System  der  Natur  und  die  psychischen  Tat- 
sachen  sich  zueinander  verhalten.  Auch  die  geometrische  Methode  des 
Spinoza  ist  nur  in  diesem  Sinne  zu  verstehen.  Die  so  fOr  die  Inter- 
pretation des  Seelenlebens  enstehenden  Grundbegriffe  konstruieren 
die  Anthropologic,  Und  aus  dieser  folgt  das  naturliche  System  der 
gesellschafllichen  Ordnung. 


Ausgegeben  am  14.  Januar. 


Berlin,  gedruckt  in  der  ReicbadruckereL 

Shzmigtberichta  1904.  3 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


35 

SITZUNGSBERICHTE        i904. 

n. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

7.  Januar.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  F.  E.  ScHULZE  las  fiber  den  Bau  des  respiratorischeii 

Theils  der  Saugethierlunge.    (Erscheint  spater.) 

Das  respiratorische  Parenchym  der  Saugethierlunge  wird  gebildet  von  zahlreichen 
sdbstlndigen  »Alveolarbaunichen«,  welche  theils  als  tenninale  Fortsetzungen  der  letzten 
BroncMolij  theils  als  Seitenaste  kleiner  Bronchien  erscheinen.  Der  sehr  verschieden 
lange,  einfach  rohrenformige  Stamm  eines  jeden  *  arbor  alveolaris*  zeigt  entweder  nur 
vereinzelte  Alveolen,  bez.  mit  Alveolen  besetzte  seitliche  Aussackungen  ^sacculi  alveo- 
lares*  ^  oder  er  ist  ringsum  gleichinassig  mit  Alveolen  besetzt.  Er  geht  fiber  in  das 
baumartig  verzweigte  System  der  Alveolargange  ^ductuli  alveolares*^  welche  stets  rings- 
um ganz  mit  Alveolen  besetzt  sind,  und  endet  mit  den  seitlich  oder  terminal  in  die 
Alveolai^ange  einmOndenden  blinden  Alveolarsackchen  ^sacculi  aiveolaresm.  —  Die  von 
Miller  als  besondere  kugelig  erweiterte  Theile  des  Alveola rgangsystems  beschriebenen 
•  Atria*  liessen  sich  an  den  bisher  studirten  Saugethieren  nicht  erkennen.  Im  ein- 
zelnen  bestehen  grosse  Differenzen  im  Bau  der  Alveolarbaumchen  und  in  der  Grosse 
der  Alveolen  bei  den  verschiedenen  Saugethieren. 

2.  Hr.  van't  Hoff  legte  eine  Arbeit  des  Hrn.  Dr.  Run.  Schenck  in 

Marburg  vor:  Theorie  der  radioactiven  Erscheinungen. 

Den  Kempunkt  der  Abhandlung  bildet  die  Auffassung,  dass  die  Elektronen  bei 
Erscheinungen  chemischen  Gleichgewichts,  zumal  bei  demjenigen  zwischen  Sauerstoff 
und  Ozon,  eine  Rolle  spielen,  welche  sich  dem  sogenannten  Massenwirkungsgesetze 
unterordnet. 

3.  Hr.  Klein  legte  einen  Bericht  des  Hrn.  Prof.  Dr.  6.  Elemm  in 
Darmstadt  vor  fiber  seine  mit  akademischen  Mitteln  ausgefahrten  Un- 
tersuchungen  an  den  sogenannten  »Gneissen«  und  den 
metamorphen  Schiefergesteinen  der  Tessiner  Alpen. 

Es  wird  der  Nachweis  erbracht,  dass  der  Tessiner  Gneiss  ein  echter  Granit  mit 
primarer  Fluidalstructur  ist.  Die  ihn  bedeckenden  metamorphen  Schiefergesteine 
werden  als  contaetmetamorph  angesprochen  und  ihre  Lagerung  als  die  eines  nord- 
westlich  streichenden  Sattelgewolbes  gedeutet,  in  dessen  Scheitel  das  Tessinthal  ein- 
gescbnitten  ist.  Der  fruher  als  archaisch  angesehene  Tessiner  Gneiss  wird  als  jung- 
terti&r  aufgefasst. 

4.  Hr.  F.  E.  ScHULZE   fiberreichte   die   i8.  und   19.  Lieferung  des 
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n  Werkes   »Das  Tierreich* :    Paridae,   Sittidae  und   Certhudae  von   C.  E. 

I  j  Hellmayr  und  Tetraxonia  von  R.  von  Lendenfeld,  und  Hr.  Engler  das 

1 8.  Heft  (IV.  5):  R.  Pilger,  Taxaceae  des  Werkes  »Das  Pflanzenreieh«, 
sowie  ein  neues  Heft  der  Monographien  africanischer  Pflanzenfamilien : 
VII.  Strophantus  y  bearb.  von  E.  Gilg. 

Femer  wurden  ubergeben:  Gesammelte  Schriften  von  Adolf  Fick. 
n.  Band.  Physiologische  Schriften.  Wurzburg  1903,  und:  Wiesner  und 
seine  Schule.     Ein  Beitrag   zur  Geschiehte  der  Botanik.     Festschrift, 

von    K.  LiNSBAUER,    L.  LlNSBAUER    UUd    L.  V.  PORTHEIM.     WiCU    I9O3. 
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Theorie  der  radioactiven  Erscheinungen. 

Von  Dr.  Rudolf  Schenck 

in  Marburg. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  van't  Hoff.) 


In  einer  in  Gemeinschaft  mit  Hm.  Prof.  Dr.  Richarz  in  Marburg  aus- 
gefiihrten  Arbeit^  wurde  der  Nachweis  erbracht,  dass  das  Ozon  in  die 
Gruppe  der  radioactiven  Substanzen  gehSrt.  Es  ist  klar,  dass  ein 
solches,  in  beliebiger  Menge  zur  Verfagung  stehendes  Material  ge- 
eignet^r  ist,  nm  Untersuchungen  liber  das  Wesen  der  RadioactivltSt  an- 
zustellen,  als  die  so  kostspieligen  und  in  nur  so  kleinen  Mengen  er- 
haltliehen  Praparate  der  bisher  bekannt  gewordenen  radioactiven  StoflTe. 
Wir  woUen  nun  versuchen,  ob  es  nicht  mQglich  ist,  aus  den 
bereits  bekannten  Eigenschaften  des  Ozons  einige  Schlusse  abzuleiten, 
welche  fur  das  Radioactivitatsproblem  von  Bedeutung  sein  kSnnen. 

Bildung  imd  Spaltung  des  Ozons. 

I.  Ozonisirung  durch  Elektricitat. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  sich  bei  einer  grossen  Zahl 
von  elektrischen  Vorgangen,  beim  Uberschlagen  von  Funken,  bei  der 
Elektrolyse  und  im  Dielektricum  bei  der  sogenannten  stillen  Entla- 
dung,  aus  gewShnlichem  Sauerstoff  0,  die  allotrope  Modification  Ozon 
von  der  Formel  O3  bildet. 

Andererseits  geht  aus  den  in  der  citirten  Abhandlung  geschil- 
derten  Versuchen  hervor,  dass  Ozon  beim  Zerfall  Leitfthigkeit  fiir  Elek- 
tricitat erhalt,  also  Gasionen  aussendet  und  in  Sauerstoff  libergeht.  Es 
bildet  sich  aus  Sauerstoff  in  Gegenwart  von  Gasionen  und  zerfallt  in 
Sauerstoff  und  liefert  dabei  Gasionen.  Wir  haben  es  also  mit  einem 
umkehrbaren  Vorgang  zu  thun,  dessen  Ahnlichkeit  mit  einem  Disso- 
ciationsvorgang  sofort  in  die  Augen  springt,  wenn  man  die  Gasionen, 
wie  es  in  der  modemen  Behandlung  der  elektromagnetischen  VorgSnge 
allgemein.  geschieht,  als  etwas  Materielles  betrachtet.     Wir  bedienen 


Diese  Sitzber.  1903.  LIT  (17.  Dec). 
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uns  dieser  Behandlungsweise  rein  formal,  ohne  Rucksicht  darauf,  ob 
die  Elektronen  eine  wirkliche  oder  nur  eine  scheinbare  Masse  besitzen. 

Wir  kSnnen  dann  sagen,  Ozon  bildet  sich  aus  SauerstoflF  und 
Gasionen  und  zerfitUt  andererseits  in  diese  Bestandtheile.  Wir  durfen 
es  unter  diesen  Umstanden  als  eine  chemische  Verbindung  von  Elek- 
tronen mit  SauerstoflF,  als  ein  SauerstofTelektronid  auffassen. 

Eine  M5glichkeit,  sich  ein  Bild  von  diesen  Vorgangen  zu  ver- 
schaflFen  und  die  Vorstellung  in  das  Gewand  einer  chemisclien  Formel 
zu  kleiden,  ist  vielleicht  die  folgende. 

Wir  nehmen  an,  dass  unter  dem  Einfluss  elektrischer  St6rungen, 
bei  denen  sowohl  positive  als  negative  elektrische  Theilchen  oder  Elek- 
tronen entstehen,  eine  Spaltung  der  gewShnlichen  Sauerstofl&nolekule 
0,  in  ihre  Atome^  erfolgt.  Es  ist  bekannt,  dass  die  positiven  Elek- 
tronen eine  grosse  Neigung  ziu*  Verbindung  mit  materiellen  Atomen 
besitzen,  wShrend  die  negativen  ein  selbstandiges  Dasein  zu  f&hren 
vermSgen.  Deshalb  ist  es  moglich,  dass  die  positiven  Elektronen  mit 
SauerstoflTatomen  zu  Sauerstoffatomionen  sich  vereinigen,  w&hrend  die 
negativen  unverbunden  bleiben.  Wenn  wir  fur  die  positiven  und  nega- 
tiven Elektronen  die  Symbole  E"^  und  E~  einfahren,  so  kSnnen  wir 
den  Vorgang  durch  die  Formel  zum  Ausdruck  bringen : 

0,-h  2  Ef  +  2  Er  =  2  OET-h  2  Er. 
Die  Vereinigung  zu  den  Ozonmolekulen  stelle  ich  mir  in  folgen- 
der  Weise  vor: 

20,-h20Ef-h2Er=  20,.(0.E^).Er=  2O3. 

Es  ist  damit  dem  Grundgesetz  der  Elektricitatslehre ,  dass  keine 
Entstehung  einer  Ladung  einer  Art  oline  Auftreten  der  aequivalenten  Elek- 
trieitatsmenge  entgegengesetzter  Art  mSglich  ist,  Rechnung  getragen. 

Die  Umkehrbarkeit  des  Processes  kommt  zum  Ausdruck,  wenn 
wir  schreiben: 

2  0,-h  2  OE^-h  2  Er  ;=i  2  0, .  (OE^) .  Er  ^  2  O3 . 

Wir  wollen  nun  im  Folgenden  die  elektrisch  geladenen  Theilchen 
—  Atomionen  sowohl  wie  Elektronen  —  unter  dem  BegriflT  » Gasionen « 
zusammenfassen.     Sie  sind  stets  in  aequivalenten  Mengen  vorhanden. 

Die  Umkelirbarkeit  dieses  eigenartigen  Dissociationsvorganges 
zwingt  uns  ohne  weiteres,  das  Gultigkeitsbereich  des  Massenwirkungs- 
gesetzes  auf  die  Gasionen  auszudehnen.  Die  Elektronen  und  Atom- 
ionen folgen  also  in  ganz  derselben  Weise  dem  Massen- 
wirkungsgesetz  wie  die  elektrol\  tischen  lonen  und  die 
elektrisch  neutralen  Molekiile. 

^    Vergl.   hierzu   van't  Hoff- Cohen,   Studien    zur  chemischea  Dynamik,  S.  86. 
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Die  Dissociation  des  Ozons  in  seine  Componenten  SauerstoflF  und 
Grasionen  hat  nun  eine  Merkwurdigkeit,  die  diesen  Vorgang  von  den 
meisten  der  gewShnlichen  Dissociationsprocesse  unterscheidet.  Der  Zer- 
fall  geht  n&mlieh  unter  W&rmeentwicklung  vor  sich,  Ozon  ist  eine 
endotherme  Verbindung.  Ftlr  derartige  Dissociationen  folgt  aus  dem 
zweiten  Hauptsatz  der  mechanischen  W&rmetheorie ,  dass  die  Gleich- 
gewichtsconstante ,  welche  die  Concentrationen  des  Stoffes  mit  denen 
seiner  Spaltungsproducte  im  Gleichgewichtszustand  verknflpft, 

mit  steigender  Temperatur  kleiner  wird.  Also  wird  auch  das  Ozon 
mit  £rh5hung  der  Temperatur  an  BestSndigkeit  zunehmen.^  Daraus 
folgt  ohne  weiteres,  dass  die  Concentration  der  vom  Ozon  im  Gleich- 
gewicht  ausgesendeten  Gasionen  bei  hOheren  Temperaturen  unter  im 
ubrigen  gleichen  Bedingungen  eine  kleinere  sein  wird  als  bei  niedri- 
geren  Temperaturen. 

2.    Ozonisirung  durch  Radium. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache ,  dass  man  in  der  Nfthe  von  krSftig 
wirkenden  Radiumpr&paraten  Ozongeruch^  wahmimmt.  Die  Erklarung 
des  Philnomens  kann  nach  unseren  Ausffihrungen  ohne  weiteres  ge- 
geben  werden,  wenn  wir  der  Thatsache  eingedenk  sind,  dass  Radium- 
praparate  durch  Aussenden  von  Gasionen  die  Luft  stark  ionisiren.  Es 
sind  Sauerstoff  und  Elektronen  vorhanden  und  es  erfolgt  natiirlich  Bil- 
dung  von  Ozon,  bis  Gleichgewicht  eingetreten  ist  zwischen  den  beiden 
Gasen  und  den  Gasionen. 

Es  liegt  nun  nahe,  das  Radium  und  die  tibrigen  radioactiven 
Substanzen  ebenfalls  als  Elektronide  aufzufassen,  die  Arbeiten  von 
RuTHEKFORD  uud  SoDDY^  ubcr  das  Radiothor  scheinen  mir  wenigstens 
eine  solche  AuflTassung  durchaus  zu  rechtfertigen.  Die  Gleichgewichts- 
verhaltnisse  bei  diesen  Stoffen  liegen  aber  etwas  anders  als  bei  dem 
gasformigen  Ozon.  Wir  haben  es  ja  mit  festen  Substanzen,  mit  hetero- 
genen  Gleichgewichten  zu  thun.  Es  ist  zu  erwarten,  dass  hier  for 
jede  Temperatur  eine  constante  Gasionenconcentration ,  welche  mit  dem 
radioactiven  Ausgangsmaterial  und  seinem  festen  Zersetzungsproduct 
im  Gleichgewicht  steht,  sich  ausbilden  wird.  Der  ganze  Vorgang  wurde 
ein  Analogon  sein  zu  der  Dissociation  des  Calciumcarbonates  in  Cal- 
ciumoxyd  und  Kohlensfture. 

*  Vergl.  hierzu  Nbbnst.     Naturforschervers.  Cassel  1903.    Vortrag. 

*  Proc.  Chem.  Soc.  18.  219.  (1902). 

■   GiKSEL,  F.     Ber.  d.  Deutch.  chem.  Ges.  35.  3608.     1902. 
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Die  Ausbildung  eines  solchen  Gasionengleichgewichts  hat  bisher 
noch  nicht  beobachtet  werden  k6nnen,  offenbar  weil  Nebenreactionen, 
wie  etwa  Ozonisation  iind  Fortfahrung  der  Reactionsproducte,  eine 
fortwahrende  StSrung  des  Gleichgewichtes  bewirken. 

Wahrscheinlich  sind  die  Gleichgewichtsconcentrationen  der  6as- 
ionen  fur  die  verschiedenen  Substanzen  sehr  verschieden.  Ihre  Kennt- 
niss  wurde  von  hOchster  Wichtigkeit  sein.  Sehr  gross  durfte  die 
Tension  wohl  beim  Radium  sein. 

Wir  haben  in  unserer  fruheren  Abhandlnng  bereits  die  gewaltige, 
merkwurdig  grosse  Warmeentwickelung  der  Radiumpraparate  bei  der 
Elektronenabgabe  erwShnt.  Die  Thermodynamik  gestattet  uns  daraus 
wieder  einen  wichtigen  Sehluss  zu  Ziehen.  Die  Gasionentension  muss 
mit  steigender  Temperatur  abnehmen. 

Dieser  Umstand  gestattet  uns  nun  vorauszusagen ,  unter  welchen 
Bedingungen  es  dereinst  m6glich  sein  wird,  das  Radium  aus  seinen 
Zerfallsproducten  wieder  aufzubauen.  Die  Bedingungen  sind  hohe  Tem- 
peratur und  kraftige  Elektronenconcentrationen. 

Es  sei  gestattet ,  fiber  die  Herkunft  der  radioactiven  StoflTe  einige 
Vermuthungen  zu  aussern.  Es  scheinen  hier  Stoffe  vorzuliegen,  die 
sich  bei  vulcanischen  Vorgangen,  die  von  kraftiger  Elektricitatsent- 
wickelung  begleitet  waren,  gebildet  haben.  Es  mag  hier  erwShnt 
werden,  dass  die  Spectrallinien  des  Heliums,  eines  Spaltungsproductes 
des  Radiums,  bei  irdischen  Substanzen  zuerst  an  einem  lavafthnlichen 
Auswurfling  des  Vesuvs  beobachtet  wurden  und  zwar  durch  Palmieri 
im  Jahre  1882. 

3.    Ozonisirung   durch   chemische  Vorgange. 
(Theorie  der  Autoxydation.) 

Wenn  wir  ein  Verstandniss  fur  die  Bildung  von  Ozon  bei  che- 
mischen  VorgSngen,  bei  der  langsamen  Verbrennung  von  Phosphor, 
bei  der  Oxydation  organischer  Substanzen,  wie  TerpentinOl  u.  s.  w., 
gewinnen  wollen,  so  ist  es  nothwendig,  sich  der  Ergebnisse  der  Arbeit 
von  Robert  von  Helmholtz^  und  F.  Richarz  zu  erinnern.  Sie  haben 
gefunden ,  dass  das  Dampfstrahlphanomen  durch  eine  sehr  grosse  Zahl 
von  chemischen  Reactionen  ausgelOst  wird.  Um  ein  paar  Beispiele 
zu  geben,  erwahne  ich  nur  die  langsame  Oxydation  von  Aether,  die 
Vereinigung  von  Stickoxyd  und  Sauerstoff  zu  Stickstoflfdioxyd ,  die 
Verbrennungsprocesse.  Es  brauchen  aber  keineswegs  Processe  zu  sein, 
bei  denen  der  Sauerstoff  mit  in  Action  tritt.  Auch  die  Vereinigung 
von  Salzsfture   und  Anmioniak   zu  Chlorammonium ,   die   Dissociation 


*   WiKD.  Ann.  40.  161  (1890). 
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des  Stickstoflftetroxydes  N^O^  in  StickstoflEdioxyd,  die  Vereinigung  von 
WasserstoflF  und  Chlor  zu  Chlorwasserstoff  bewirkten  Condensation  des 
Dampfes.  Fur  eine  Reihe  dieser  Processe  wurde  dann  von  Uhhig^ 
das  Auftreten  von  Gasionen,  welche  die  Entladung  eines  Elektroskopes 
bewirken,  nachgewiesen.  Aus  diesen  wichtigen  Untersuchungen  ist 
zu  entnehmen,  dass  bei  vielen  chemischen  Reactionen,  vielleicht  bei 
alien,  Gasionen  auftreten.  Ihre  Mengen,  das  darf  man  wohl  a  priori 
sagen ,  werden  bei  den  verschiedenen  chemischen  Vorgangen  sehr  ver- 
schieden  sein,  wir  werden  den  allerverschiedensten  Abstufungen  be- 
gegnen.  Systematische  Untersuchungen  auf  dieseni  Gebiete  liegen  noch 
nicht  vor,  es  ist  eine  vollige  terra  incognita. 

Wenn  nun  chemische  Reactionen  mit  Erzeugung  von  Gasionen 
Hand  in  Hand  gehen,  so  ist  es  verstandlich  und  nothwendig,  dass 
anwesender  Sauerstoff  ozonisirt  wird.  Diese  Ozonbildung  wird  in  ura 
so  hSherm  Maasse  stattfinden,  je  kraftiger  die  lonisirung  beim  pri- 
niaren  Process  ist,  die  entstehende  Ozonconcentration  ist  direct  ein 
Maass  fiir  deren  Starke.  Wenn  diese  Theorie  der  Autoxydation  richtig 
ist,  so  durfen  wir  hoffen,  Ozonisirung  auch  einmal  bei  solchen  Vor- 
gSngen  anzutreften,  bei  denen  die  primSre  Reaction  ohne  Mitwirkung 
von  Sauerstoflf  vor  sich  geht.  Bis  jetzt  sind  leider  solche  nicht  be- 
kannt^  und  es  ist  wohl  auch  nicht  danach  gesucht  worden. 

Bei  den  Autoxydationsprocessen  wird  nun  haufig  die  Entstehung 
von  Wasserstoft'superoxyd  beobachtet.  Das  Wasserstoffsuperoxyd  ist 
ein  vSlliges  Analogon  des  Ozons;  es  ist  von  ihm  bekannt^,  dass  es 
Kmanationen  aussendet,  welche  durch  Aluminiumblech  auf  die  photo- 
graphische  Platte  wirken,  wir  durfen  es  also  wohl  genau  so  wie  das 
Ozon  als  ein  Elektronid  ansprechen.  Es  bildet  sich  und  zerftUt  unter 
ganz  &hnlichen  Bedingungen,  selbst  die  Analogic  in  den  thermischen 
Verhaltnissen  findet  sich  hier  wieder. 

Der  maximale  Leuchtdruck  des  Phosphors  und  die  scheinbaren  Aus- 
nahmen  vom  Massenwirkungsgesetz. 

Die  Gultigkeit  des  Massenwirkungsgesetzes  bei  Gasionenreactionen 
macht  nun  eine  Reihe  von  merkwurdigen  und  rathselhaften  Erschei- 
nungen verstandlich. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  Phosphor  in  reinem  Sauer- 
stoff von  Atmospharendruck  nicht  leuchtet  und  auch  keine  Oxydation 
erfJlhrt,  dass  aber  bei  Verminderung  der  Sauerstoffconcentration  beide 


*  Dissertation.     Marburg  1903. 

*  Schliesslich  kann  man  die  Ozonisirung  durch  Radium  so  auffassen. 

*  Gbactz,  Ann.  d.  Physik  [4.]  9.  1100  (1902). 
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Vorginge  wieder  auftreten.  Von  Iked  a  ^  und  von  Ewan  ist  die  Ab- 
hangigkeit  der  Reactionsgeschwindigkeit  von  der  Sauerstoffconcentra- 
tion  bei  der  langsamen  Verbrennung  des  Phosphors  messend  verfolgt 
worden.  Die  Untersuchungen  fiihrten  zu  dem  Resultat,  dass  bei  niedri- 
gen  SauerstoflTdrucken  die  Reactionsgeschwindigkeit  dem  Massenwir- 
kungsgesetz  folgt.  Es  ware  nun  Susserst  merkwurdig,  wenn  bei  den 
hoheren  Sauerstoffconcentrationen  das  Naturgesetz  von  der  Massen- 
wirkung  keine  Gultigkeit  mehr  besitzen  sollte.  Wir  durfen  wohl  an- 
nehmen,  dass  die  Ungultigkeit  nur  eine  scheinbare  ist. 

Es  besteht  die  Erfahrungsthatsache,  dass  das  Leuchten  des  Phos- 
phors bei  einer  ganz  bestimmten  Druckgrenze  des  Sauerstoflfs  aufhSrt, 
die,  falls  fremde  storende  Substanzen  nicht  zugegen  sind,  nur  von  der 
Temperatur  abhSngig  ist.  Bei  etwa  20°  liegt  der  maximale  Leuchtdruck 
des  Phosphors  bei  einem  Sauerstoffpartialdruck  von  670 — 700  mm. 
Diese  Grenze  steigt,  wenn  man  dem  SauerstoflF  kleine  Ozonmengen 
zufugt,  und  zwar  um  so  mehr,  je  grSsser  die  Ozonmenge  ist. 

Fur  die  Erklarung  dieser  hochst  merkwurdigen  Erscheinung  woUeii 
wir  ims  zwei  Punkte  in  das  Gedachtniss  zuriickrufen,  dass  erstens  bei 
chemischen  Reactionen,  und  zwar  mit  Sicherheit  bei  der  Einwirkung 
von  Sauerstoff  auf  Phosphor,  eine  Entwicklung  von  Elektronen  erfolgt 
(primarer  Vorgang)  und  dass  zweitens  die  Elektronen  auf  Sauerstoff 
unter  Ozonbildung  einwirken.  Diese  ist  aber  nicht  voUstandig,  son- 
dern  es  bildet  sich  wegen  der  Umkehrbarkeit  des  Processes  ein  Gleich- 
gewicht  zwischen  Sauerstoff,  Ozon  und  Gasionen  aus.  Die  Concen- 
tration der  letzteren  wird  um  so  grOsser  sein,  je  kleiner  der  Sauer- 
stoffdruck  ist,  und  es  werden  alle  Indicatoren,  welche  auf  Gasionen 
ansprechen,  bei  kleinen  Sauerstoffdrucken  intensivere  Wirkungen  zeigen 
als  bei  hOheren.  VergrSssern  wir  bei  einem  in  Dissociation  befind- 
lichen  System  die  Concentration  eines  Zerfallproductes ,  so  wird  die 
Concentration  des  anderen  Spaltungsproductes  kleiner.  Es  ist  das 
eine  aus  dem  Massenwirkungsgesetz  folgende  Thatsache. 

Wenn  wir  nun  die  Voraussetzung  machen,  dass  der  Phosphor 
oder  eines  seiner  Oxydationsproducte  unter  dem  Einfluss  von  lonen 
zum  Leuchten  veranlasst  werden,  und  wenn  wir  die  weitere  zulassige 
Annahme  hinzufBgen,  dass  die  Oxydation  des  Phosphors  durch  Sauer- 
stoffatomionen  bewirkt  wird,  so  haben  wir  alle  Punkte,  welche  zur 
Aufstellung  der  Theorie  erforderlich  sind.  Wir  brauchen  h6chstens 
die  Bemerkung  hinzuzufugen ,  dass  der  Indicator  eine  bestimmte  Em- 
pfindlichkeit  besitzen,  d.  h.  auf  eine  gewisse  minimale  lonenconcen- 
tration  fur  unser  Auge  wahrnehmbar  ansprechen  soil. 

*    Vergl.  VAN*T  HoFF- Cohen,  Studien  zur  chemischen  Dynamik  S.  64. 
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Haben  wir  leuchtenden  Phosphor  in  einer  SauerstoffatmosphSre, 
so  haben  wir  neben  ihm,  und  mit  ihm  im  Gleichgewicht,  Ozon  und 
Gasionen.  Die  letzteren  erregen  einerseits  Leuchten  und  bewirken  an- 
dererseits  die  Oxydation  des  Phosphors.  Steigern  wir  nun  den  Sauer- 
stoffdruck,  so  wird  die  Ozonconcentration  auf  Kosten  der  lonen  ver- 
grOssert.  Ihre  Zahl  wird  schliesslieh ,  bei  genugender  Steigerung  der 
SauerstoflFconcentration ,  kleiner  als  der  Betrag,  weleher  erforderlich 
ist,  um  die  Luminiseenzwirkung  unserm  Auge  bemerklich  zu  machen. 
Hand  in  Hand  damit  geht  die  Abnahme  der  Reactionsgeschwindig- 
keit,  der  Forderung  des  Massenwirkungsgesetzes  gemass. 

Ahnliehe  maximale  Leuchtdrucke  *  linden  sich  bei  anderen  lang- 
sam  verlaufenden  Oxydationen  wieder  und  sie  sind  sicher  in  8.hnlicher 
Weise  zu  erklaren. 


liber  die  Emanationen  der  radioactiven  Stoffe  imd  die  indncirte 

Radioactivitat. 

Bei  seinen  Untersuchungen  uber  das  Thorium  fand  Ruthehford\ 
dass  dieser  Stoff  eine  sogenannte  » Emanation «  aussendet,  ein  Gas, 
wie  es  scheint,  von  radioactiven  Eigensehaften.  Auch  Radium  liefert 
eine  solche  Emanation,  wie  Dorn^  gefunden  hat.  Neuerdings  sind 
von  Goldstein*  eingehende  Untersuchungen  iiber  den  GnssEL'schen 
Emanationskorper  publicirt  worden,  ein  Emanationspraparat ,  welches 
man  mit  Hulfe  von  radioactivem  Cer  gewinnt.  An  diese  Emanationen 
knupft  sich  ein  ganz  besonderes  Interesse  seit  der  Aufsehen  erre- 
genden  Mittheilung  von  Ramsay^  und  Soddy,  dass  die  Emanation  zer- 
fallt  und  dass  unter  den  Zersetzungsproducten  Helium  beobachtet 
wurde. 

Die  Emanation  des  Radiothors  lasst  sich  durch  flussige  Luft  ver- 
dichten  und  es  ist  sogar  mSglich  gewesen,  ihren  Siedepunkt  zu  be- 
stimmen.  Rutherford  und  Soddy  fanden.  dass  die  verdichtete  Ema- 
nation bei  — 130°  plStzlich  verdunstet. 

SoUte  diese  Emanation  nicht  aus  Ozon  bestehen?  Die  Bedingun- 
gen  zur  Bildung  dieses  Stoffes  sind,  wie  wir  oben  gesehen  haben, 
stets  gegeben,  wenn  Luft  mit  radioactiven  Substanzen  in  Beruhrung 
kommt.    Ozon  lasst  sich  durch  flussige  Luft  condensiren  und  sein  Siede- 


*  Es  besteht  die  M5gliclikeit,   mit  ihrer  HQlfe  Verfahren   zur  Bestimmung  der 
lonenconcentratiooen  aiiszuarbeiten. 

>    Phil.  Mag.  (5)  49,  I.    1900. 

'    Abhandl.  der  Natui-forsch.  Gesellsch.  zu  Halle.    Juni  (1900). 

*  Verhandl.  der  Deutschen  Physik.  Gesellsch.  5,  392  (1903). 

*  Proc.  Roy.  Soc.  72,  204  (1903). 
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punkt  liegt  nach  Olszewski*  bei  — io6®,  nach  neueren  Untersuchungen 
von  Troost^  bei  — 119®. 

Er  liegt  also  etwas  h5her  als  der  der  Emanation ;  wenn  wir  aber 
bedenken,  dass  diese  wohl  kaum  Ozon  in  reinem  Zustande  reprisen- 
tiren  kann,  dass  sich  die  ubrigen  Bestandtheile  der  Luft,  welche  einen 
tiefem  Siedepunkt  als  Ozon  besitzen,  in  dem  Condensationsproduct 
aufl5sen  und  ein  Gemisch  mit  ihm  bilden  werden,  so  miissen  wir 
einen  Siedepunkt  erwarten,  welcher  unter  dem  des  reinen  Ozons  liegt. 
Es  scheint  hier  unsere  Vermuthung  eine  wichtige  Bestitigung  zu  fin- 
den,  denn  die  Differenz  der  Siedepunkte  ist  gar  nieht  allzu  erheblicb. 

Wenn  bei  den  Versuchen  uber  die  Emanationen  die  Luft  nicht 
ganz  vollstSndig  ausgesehlossen  ist,  so  besteht  stets  der  Verdacht  der 
Ozonbildung  und  der  AuflSsung  von  den  Bestandtheilen  der  Luft  in  dem 
Ozon  beim  Abkuhlen  mit  flussiger  Luft.  Es  scheinen  uns  deshalb  auch 
die  Versuche  Ramsay's  und  Soddy's,  die  von  verscLiedener  Seite  so  ge- 
deutet  werden,  als  entstunde  das  Helium  aus  der  Emanation,  noch 
nicht  absolut  beweisend  zu  sein.  Es  kann  ja  das  Helium,  welches  in 
der  Luft  des  RAMSAY'schen  Laboratoriums  wohl  stets  in  klelnen  Mengen 
enthalten  ist,  in  der  Emanation,  welche  eventuell  aus  condensirtem 
Ozon  besteht,  einfach  gelOst  sein.  Beim  Aufbewahren  der  RShrehen, 
welche  die  wieder  gas^rmige  Emanation  enthalten,  wird  sich  das  Ozon 
zersetzen,  und  es  kSnnen  alsdann  die  Spectrallinien  des  Heliums  unter 
den  geeigneten  Bedingungen  zur  Geltung  kommen.  Wie  sich  die  Spectra 
von  Gasen,  denen  Ozon  beigemengt  ist,  verhalten,  wissen  wir  noch  nicht; 
es  ist  aber  nicht  ausgesehlossen,  dass  die  Anwesenheit  dieses  radioactiven 
Stoffes  zu  allerhand  StOrungen  des  normalen  Bildes  Veranlassung  gibt. 

Es  ist  also  nothwendig,  dass  die  RAMSAv'schen  Versuche  an  anderen 
Orten  und  unter  veranderten  Bedingungen  wiederholt  werden.  Erst 
dann  wird  sich  zeigen,  ob  beim  Aufbewahren  der  Emanation  wieder 
Helium  auftritt  und  ob  die  bisherige  Deutung  der  Versuchsresultate  zu- 
lassig  ist. 

Ich  halte  mich  nicht  fiir  berechtigt  und  es  liegt  mir  durchaus  fern, 
an  den  Versuchen  des  Hrn.  Ramsay  eine  Kritik  liben  zu  wollen,  aber  bei 
Untersuchungen,  welche  Fundamentalpunkte  einer  Wissenschaft  be- 
treffen,  muss  alles  beriicksichtigt  werden,  was  die  Beobachtungen  bc- 
einflussen  konnte.  Deshalb  gestattete  ich  mir,  auf  diese  mSgliche  Fehler- 
quelle  die  Aufmerksamkeit  zu  lenken.  Die  M5glichkeit  einer  Abspa|^- 
tung  von  Helium  aus  den  Radiumpraparaten  halte  ich  ftir  sehr  wahr- 
scheinlich.  In  diesem  Falle  wurden  wir  bei  Gegenwart  von  Sauerstoff 
eine  Vertheilung  der  Elektronen  zwischen  dem  Helium  und  dem  Sauer- 

'   Landolt  -  BoRNSTEiN ,  Tabellcn  S.  1 26. 
^    Compt.  rend.  126.  175 1. 
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stoflFhaben,  und  diese  hangt  von  der  HaflintensitSt  der  Elektronen  an 
den  verschiedenen  materiellen  Atomen  ab. 

In  naher  Beziehung  offenbar  zu  den  Emanationen  steht  die  so- 
genannte  indueirte  RadioactivitSt.  Man  beobachtet,  dass  alle  m6g- 
liehen  KOrper,  welehe  sich  in  der  nachsten  Nachbarschaft  von  radio- 
activen Substanzen  befinden,  allmahlich  ebenfalls  radioactiv  werden. 
Diese  indueirte  Radioactivitat  geht  aber  nacb  kurzerer  oder  lingerer 
Zeit  verloren. 

Wenn  die  K6rper  sich  in  atmospharischer  Luft  befinden,  kann 
man  die  Vermuthung  aussprechen ,  dass  Ozon  der  Trager  der  Induction 
ist.  Das  gebildete  Ozon  wird  wie  andere  Gase  von  der  OberflSche 
fester  Stoffe  adsorbirt  und  sendet  dann  beim  Zerfall  Elektronen  aus, 
welehe  die  fur  die  radioactiven  Substanzen  charakteristischen  PhSnomene 
ausl5sen. 

Die  Zerstreuung  der  Elektricitat  durch  die  Luft  lasst  sich  wohl 
sicher  auf  die  Anwesenheit  kleiner  Ozonmengen  zuruckfuhren ,  viel- 
leicht  ist  sogar  die  Leitfahigkeit  der  Luft  das  sicherste  Maass  fur  die 
Ozonisirung.  Unter  diesen  Umstanden  kann  es  nicht  Wunder  nehmen, 
dass  man  an  den  verschiedenen  Punkten  der  Erdoberflftche,  in  den 
verschiedenen  Raumen  so  verschiedene  Elektricitatszerstreuung  findet. 
Die  Ursache  der  Ozonbildung  sind  Faulniss-  und  Verwesungsprocesse; 
man  darf  das  wohl  als  sicher  annehmen,  denn  in  RSumen,  in  denen 
Faulnissorganismen  nicht  auf  kommen  konnen ,  wie  z.  B.  in  den  Schfich- 
ten  der  Kalibergwerke  \  wo  die  concentrirte  Salzl5sung  eine  dauernde 
Desinfection  bewirkt,  ist  die  Elektricitatszerstreuung  ausserordentlich 
viel  kleiner  als  in  Kellem  und  bewohnten  Raumen.  Es  diirfte  daher 
das  Ozon  auch  fur  die  elektrischen  Vorgange  in  unserer  Atmosphare 
von  grosser  Bedeutung  sein. 


In  dieser  Mittheilung  ist  eine  Vollstfindigkeit  der  Litteraturan- 
angaben  nicht  angestrebt  worden.  Es  ist  mir  auch  bekannt,  dass  der 
eine  oder  andere  Punkt  meiner  Auseinandersetzung  von  anderen  Fach- 
genossen  gelegentlich*  gestreift  worden  ist.  Ich  konnte  hier  nicht  im 
einzelnen  darauf  eingehen.  Bei  der  experimentellen  Durcharbeitung 
des  erschlossenen  Gebietes  und  den  Berichten  uber  die  erhaltenen 
Forschungsergebnisse  werde  ich  bemuht  sein,  die  Litteratur  in  vollstem 
Umfange  zu  beriicksichtigen. 

*  Elstkr  u.  GErrEL,  Phys.  Zeitschr.  4.  522.  (1903.) 

*  VergL  den  zusammenfassenden  Vortrag  uber  die  Elektronen  theorie  auf  der 
Natorforscberversammlung  zu  Hamburg,  von  Kaufmann  (1902);  ferner:  J.  Stark, 
Die  Dissociirung  und  Umwandlung  chemischer  Atome.    Braunschweig  1903. 
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Bericht  tiber  IJntersuchimgen  an  den  sogenannten 
„6neissen''  nnd  den  metamorphen  Schiefergesteinen 

der  Tessiner  Alpen. 


Von  Prof.  Dr.  G.  Klemm 

ill  Uarnistadt. 


(Voi^elegt  von  Hrn.  Klein.) 


L 

Im  Folgenden  soil  ein  voriaufiger  Bericht  fiber  Untersuchungen  des 
Verfassers  in  den  Tessiner  Alpen  gegeben  werden,  die  er  mit  Unter- 
stfitzung  der  KSniglichen  Akademie  der  Wissenscbaften  ausfuhrte,  um 
die  genetischen  Beziehungen  zwisclien  den  dortigen  »6neissen«  und 
den  sle  im  allgemeinen  fiberlagernden  metamorphen  Schiefergesteinen 
aufzuklaren. 

Als  Ausgangsort  far  diese  Studien  wm'de  die  Gegend  zwischen 
Airolo  und  Faido  gewahlt,  in  der  die  Grenze  beider  Gesteinsgruppen 
mehrfach  gut  und  in  leicht  zugSnglicher  Weise  aufgeschlossen  ist. 

Besonders  bietet  die  Schlucht  des  Tessins  zwischen  den  Stationen 
Rodi-Fiesso  und  Faido  der  Gotthardbahn  vorzugliche  Gelegenheit  zur 
Untersucliung  des  » Gneisses  (Gn)«  und  des  »glimmerreichen  Gneisses, 
in  Glimmerschiefer  ubergehend  (61gn)«,  wie  die  hier  auftretenden  Ge- 
steine  auf  K.  von  Fritsch's  »Geognostischer  Karte  des  Sanct  Gotthard« 
genannt  werden.^ 

Kurz  unterhalb  des  fmheren  ZoUhauses  Dazio  grande  bei  Rodi 
ist  der  engste  Theil  der  Schlucht,  und  hier  finden  sich  auch  in  den 
Felsen,  aus  denen  die  Strasse  herausgesprengt  ist,  und  in  den  vom 
Flusse  glatt  geschliflTenen  Wanden  die  deutlichsten  Beweise  dafar,  dass 
der  sogenannte  » Gneiss «  ein  echter  Granit  mit  primarer  Fluidal- 
structur  ist. 


^  BeitrSge  zur  geologischen  Karte  der  Schweiz.  XV.  Lieferung.  Bern  1873.  Das 
in  vorliegendem  Berichte  besprochene  Gebiet  ist  topographisch  dargestellt  auf  Blatt  503 
(Faido)  des  topograpbischen  Atlas  (Siegfried  -  Atlas)  der  Schweiz,  der  auch  die  Grundlage 
der  Kai-te  von  Fritsch's  bildet. 
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Wenige  Schritte  oberhalb  eines  kleinen  Kapellchens  mundet  in 
die  Tessinschlucht  eine  von  Norden,  vom  Monte  Piottino,  herabzie- 
hende  Runse.  die  in  dunkelm,  deutlich  geschichtetem  Sebieferhorn- 
fels  ausgewaschen  ist.  Auf  ihrer  Westseite,  unmittelbar  an  der  Land- 
strasse,  ist  der  Contact  zwischen  » Gneiss*  und  Homfels  vorzuglich 
aufgeschlossen.  Die  Grcnze  zwiseben  beiden  Gesteinen  verlauft  fast 
genau  senkrecht,  und  vou  ihr  aus  fsllt  die  Schieferung  des  Hornfelses 
steil  nacb  Osten,  die  Parallelstructur  des  » Gneisses «  ebenso  steil  nach 
Westen  ein.  Schon  mit  blossem  Auge  erkennt  man  leieht,  dass  letzterer 
in  das  Sehiefergestein  Apopbysen  entsendet,  welcbe  dessen  Scbieferung 
theils  durcbqueren,  tbeils  aucb  parallel  zu  ibr  eingedrungen  sind.  Am 
Contact  selbst  verwiscbt  sicb,  wie  man  diess  besonders  gut  an  ge- 
schliffenen  Flatten  sieht,  die  Parallelstructur  des  » Gneisses «,  und  es 
entsteht  eine  bis  zu  mehreren  Centimetern  starke  Zone  ISngs  der  Grenze, 
in  der  offenbar  eine  innige  Vermengung  der  Bestandtbeile  beider  Ge- 
steine  stattgefunden  hat.  In  Schliflfen  quer  zur  Grenze  sieht  man, 
dass  eine  starke  Resorption  des  Schiefergesteines  stattgefunden  hat. 
Dieses  stellt  sich  dar  als  ein  augitffihrender  Biotithomfels,  der  auch 
Feldspath  und  in  manchen  Lagen  primaren  Kalkspath  fuhrt.  Er  hat 
eine  sehr  enge,  feine  Faltelung,  welcbe  die  Schieferung  des  Gesteines 
erzeugt.  In  der  Grenzzone  gegen  den  » Gneiss «  hat  meist  eine  ausser- 
ordentlich  starke  Anhaufung  des  lichten,  malakolithartigen  Augits  statt- 
gefunden, und  ausserdem  sieht  man,  zum  Theil  deutlich  gegen  den 
•Gneiss*  abgegrenzt,  zum  Theil  ganz  in  ihm  verschwimmend,  Fetzen 
des  Schiefergesteines  im  » Gneiss «  eingeschlossen.  Der  » Gneiss «  ftlbrt 
auch  noch  in  einer  Entfemung  von  mehreren  Centimetern  vom  Contact 
lichten  Augit,  der  ihm  sonst  fremd  ist.* 

Diese  Beobachtungen  beweisen,  dass  der  »Tessiner 
Gneiss*  ein  echter  Granit  mit  Parallelstructur  ist,  der  an 
dem  Schiefer  deutliche  exogene  und  endogene  Contact- 
erscheinungen  zeigt. 

Analoge  Wahmehmungen  lassen  sich  thalabwHrts  von  der  ge- 
schilderten  Stelle  vielerorts  machen,  und  besonders  an  den  glattge- 
schliffenen  WSnden  des  Tessinbettes  sieht  man  zahlreiche  dunkle  Schie- 
lerschollen,  die  sich  deutlich  von  dem  sie  umschliessenden  hellen 
Granit  abheben,  der  sie  injicirt  und  durchtriimert. 

Es  liegt  daher  kein  Grund  vor,  den  vieldeutigen  Namen  » Gneiss « 
noch  weiter  £ur  das  soeben  als  Granit  erkannte  Gestein  zu  verwenden, 

*  Die  inikroskopische  Beschalfenheit  der  Tessiner  Gesteine  soil  nach  Abschluss 
der  Feldaufnahmen  va  einer  besonderen  Abhandlung  austuhrlich  erlautert,  hier  aber 
our  insowcit  besprochen  werden,  als  es  zur  Begrundung  der  Ober  die  genetischen 
Dcwehungen  jener  Gesteine  vorgetragenen  Anschaunngen  unbedingt  erforderlich  ist. 
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das  schon  H.  de  Saussure  in  seinen  ■Voyages  dans  les  Alpes  etc.« 
Tome  VII  p.  1 1  als  Granit  bezeichnete,  ohne  an  dessen  Parallelstructur, 
die  er  treflTend  schildert,  Anstoss  zu  nehmen. 

Der  Tessiner  Granit  ist  ein  in  frischem  Zustande  liellgrau  ge- 
farbtes,  vorwiegend  klein-  bis  mittelk6rniges  Gestein  von  selir  wechsel- 
voller  Structur.  Diese  ist  bei  Airolo  und  Faido  uberall  als  deutliche 
Parallelstructur  entwickelt,  gelit  aber  weiter  nach  Siidosten  zu  in  eine 
mehr  massige,  fast  riehtungslos-k6rnige  fiber. 

An  sehr  vielen  Stellen  ist  die  Parallelstructur  durchaus  eben- 
llachig  und  bedingt  eine  Absonderung  des  Granites  in  machtige  B&nke 
und  Platten  (piotta),  von  denen  z.  B.  der  Monte  Piottino,  den  der 
Tessin  in  der  Schlucht  des  Dazio  grande  durclibricht,  seinen  Namen  hat. 

%.  1, 


Grauit  mit  gef&ltelter  Fluidalstructur.    Mairengo  bei  Faido.   4/9  d.  nat.  Gr. 

Besonders  zwischen  Rodi  und  Faido  tragt  aber  die  Parallelstructur 
des  Granits  sehr  haufig  einen  stark  geft.ltelten  Charakter,  den  schon 
Saussure  (a.  a.  0.)  erwShnt  und  beschreibt.  Namentlich  hat  aber  F.  M. 
Stapff  in  seiner  Arbeit:  »Wie  am  Monte  Piottino  die  Parallelstructur 
des  Gneisses  in  Schichtung  ubergeht«  (N.  Jahrb.  f.  Min.  u.  s.  w.  1882,  I, 
S.  75 — loi)  dieselbe  eingehend  besprochen.  Er  suchte  darzuthun,  dass 
sie  durch  Einwirkung  seitlichen  Druckes  auf  den  starren  Gneiss  ent- 
standen  sei,  und  versuchte,  den  Mechanismus  dieses  Vorganges  experi- 
mentell  zu  erklaren. 

Betrachtet  man  eine  aus  solchem  Granit  mit  gefalteter  Parallel- 
structur senkrecht  zu  dieser  geschnittene  Platte  (Fig.  i),  so  sieht 
man   eine  vielMtige  Wechsellagerung  von  hellen,   glimmerarmen  bis 
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glimmerfreien  und  dimkleren  biotitfuhrenden  bis  biotitreichen  Lagen 
sowie  ausserdem  noch  dunkele,  die  Parallelstructur  durchsetzende  Linien, 
welche  die  Durchschnitte  von  Biotitaggregaten  bilden,  die  aus  sehr  zahl- 
reichen,  in  paralleler  Stellung  dicht  aneinandergereihten,  auf  gewissen 
Flachen  angehauften  Blattchen  bestehen. 

Auf  den  ersten  Blick  ist  man  wohl  versucht,  die  milch weissen 
glimmerfreien  Lagen  far  Feldspath  zu  halten,  erkennt  aber  sebon  mit 
der  Lupe,  dass  sie  aus  einem  oft  recht  feinkSrnigen  Aggregat  von 
Feldspath  und  untergeordnetem  Quarz  bestehen,  wahrend  in  anderen 
hellen  Lagen  der  Quarz  fiber  den  Feldspath  dominirt.  Dis  Mengen- 
verhaltniss  der  quarzreichen  und  der  feldspathreichen  Lagen  1st  ausserst 
variabel,  so  dass  manchmal  nur  vereinzelte  feldspathreichie  Lagen  in 
quarzreicher  Umgebung  auftreten,  manchmal  gerade  das  umgekehrte 
Verhaltniss  herrscht,  sehr  oft  aber  ein  Gegensatz  in  der  Zusammen- 
setzung  der  einzelnen  Lagen  uberhaupt  nicht  zu  bemerken  ist. 

Die  Falten  sind  von  sehr  verschiedener  H8he  und  Steilheit,  bald 
auf  gr5ssere  Erstreckung  hin  von  gleichmassiger  GrOsse  und  sym- 
metrisch  zu  parallelen  Mittelebenen  angeordnet,  bald  recht  ungleich- 
massig  gross,  unsymmetrisch  ausgebildet,  eng  zusammengedruckt,  uber- 
kippt,  flexurartig  u.  s.  w.,  und  zwar  nicht  selten  alle  diese  verschie- 
denen  Formen  dicht  neben  einander,  wie  Fig.  i  zeigt,  welche  einen 
Durchschnitt  durch  einen  Block  abbildet,  der  sich  als  Ger6lle  des  von 
Mairengo  bei  Faido  herabsturzenden  Wildbaches  fand. 

Mehrfach  liess  sich  beobachten,  dass  derartig  gefaltete  Gesteins- 
partien  mitten  zwischen  ebenflachig-parallelstruirten  liegen,  so  dass 
sich  die  Falten  oft  recht  rasch  nach  oben  und  unten  zu  verflachen 
imd  ausebnen  (Fig.  2). 

Wie  schon  erwahnt,  werden  Partien  stark  welligen  Granits  durch- 
zogen  von  FlSchen,  parallel  ziu*  Medlanebene  der  Falten,  auf  denen 
sich  zahllose  Biotitschuppchen  an  einander  gelegt  haben,  so  dass  diese 
Flachen  im  Querschnitt  als  meist  dunne,  oft  recht  ebene,  oft  aber 
auch  vielfach  gezackte  schwarze  Linien  erscheinen,  l&ngs  deren  das 
Gestein  leicht  theilbar  ist.  In  manchen  Fallen  kommen  diese  Linien 
so  zu  Stande,  dass  sich  die  Schenkel  steiler,  eng  fibereinanderliegen- 
der  Falten  an  einander  legen,  wahrend  haufig  diese  Linien  mitten 
durch  die  Scheitel  der  Falten  oder  durch  die  Schenkel  hindurchsetzen. 
Ziemlich  haufig  ist  zu  beobachten ,  dass  an  diesen  Glimmerstreifen  die 
Gesteinslagen  abschneiden  und  Verschiebungen  erlitten  haben.  Es  ent- 
stehen  dadurch  unter  Umstanden  so  verworrene  Structurbilder,  wie 
Fig.  3  zeigt,  Bilder,  welche  die  Annahme  leicht  begreiflich  erscheinen 
lassen ,  dass  hier  stark  verquetschte ,  von  vielen  Verwerftmgen  durch- 
zogene  Gesteine  vorliegen. 

Sitzmigsberichte  1904.  4 
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Indesseii  ergibt  sieh  doch  bei  genauerer  makroskopischer  und 
luikroskopischer  Untersuchung,  dass  an  eine  kataklastische,  aus  dem 
starren  Gcstein  herausgebildete  Structur  hier  nicht  zu  denken  ist,  dass 
vieliiielir  die  Entstehung  der  verschiedenartigen  Lagen  im  Granit,  der 

%.2. 


Granit  mit  gefalteter  Fluidalstnictur. 
Dazio  grande  bei  Rodi-Fiesso.    s/g  d.  nat.  Gr. 

Fallen,  welche  dieselben  zeigen,  der  diese  Falten  durchsetzenden  Glim- 
inerstreifeu  und  der  scheinbaren  Verwerfungen  vor  der  Verfesti- 
gung  dos  Granitmagmas  abgeschlossen  war,  dass  also  alle  diese  Ei> 
scheinungen  Fluidalstructurformen  sind. 

Die  Glimmerblattchen,  die  auf  den  scheinbaren  Verwerfungen  liegen, 
haben  zwar  zum  grSssten  Theile  unregelmassige ,  zum  Theil  aber  idio- 
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morphe  Umrisse.  Hierdurch  ist  ein  scharfer  Unterschied  zwischen  den 
glimmerbesetzten  Flachen  des  Tessiner  Granits  und  echten  RutschflSchen 
gegeben,  auf  denen  die  Gliinmerbl&ttchen  stets  im  stSrksten  Maasse  ver- 
andert  worden  sind.  Wie  alle  Untersuchungen  an  gequetseliten  Graniten 
gezeigt  haben,  sind  es  stets  zuerst  die  Glimmerblattchen ,  welche  in  den 
Quetschzonen  zerrissen  und  zerfetzt,  verbogen,  gestaucht  und  zusammen- 
geknauelt  werden,  auch  wenn  die  ubrigen  Gesteinsgemengtheile  nur  erst 

Ftg.  3. 


Granit  init  scheinbaren  Yerwerrungcn.     Dazio  grande  bei  Kodi-Ficsso.    4/7  d.  nat.  Gr. 

schwache  Spuren  des  Gebirgsdruckes  aufweisen.  Nun  zeigt  aber  die 
mikroskopische  Unt^rsuchung  auch  der  am  starksten  gefaltelten  und 
seheinbar  ganz  von  Verwerfungen  durchzogenen  Tessiner  Granite  nirgends 
etwas  von  derartigeu  Deformationen  ihrer  Glimmer,  auch  nicht  an  den 
Querschnitten  jener  scheinbaren  Verwerfungen.  Ubrigens  ist  auch  deren 
roakroskopisches  Aussehen  v5llig  anders  als  das  von  Quetschzonen  im 
Granit. 

Derartige  Rutschfl&chen  zeigen  namlich  stets  eine  mehr  oder  weniger 
Starke  Gl&ttung,  die  oft  bis  zur  Spiegelbildung  geht;  meist  sind  sie  fein- 
gestreift  und  ausserdem  stets  mit  UmwandUingsproducten  der  Granit- 
gemengtheile  imprftgnirt.     Auch  in  sonst  ganz  frischem  Gestein  zeigen 
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sich  iiberall  langs  der  Quetschzonen  deutliche  Zersetzungserscheinungen, 
Infliltrationen  von  Eisenoxyd,  Neubildungen  wie  Sericit  oder  Epidot  u.  s.  w 
Alles  diess  aber  fehlt  an  den  in  Rede  stehenden  Sti'ucturflSchen  des  Tessi- 
ner  Granits  vollstandig.  Ferner  sieht  man  bei  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung  von  Granitquetschzonen  in  diesen  stets  eine  besonders  starke 
Zermalmung  aller  Gemengtheile.  Das  Gestein  zeigt  sich  dalier  von  viel- 
fach  verzweigten  Adern  stark  zertrtoimerten  Materiales  durchzogen,  die 
sich  oft  sehr  scharf  gegen  fast  imverSnderte  Gesteinspartien  abheben. 
Gerade  diese  Inconstanz  der  Structur  hat  der  Verfasser^  als  das  am 
meisten  charakteristisclie  Merkmal  gequetschter  Granite  bezeichnet,  und 
A.  Sauer*  hat  sich  diesen  Ausftihrungen  mit  Bezug  auf  die  kataklasti- 
schen  Granite  des  Aarmassivs  angeschlossen. 

Der  Tessiner  Granit  aber  zeigt  bei  aller  Variabilitat  seiner  makro- 
skopischen  eine  ausserordentliche  Gleichmassigkeit  der  mikro- 
skopischen Structur,  so  dass  die  Ausbildung  der  einzelnen  Gemeng- 
theile und  ihre  Verbandsverhaltnisse  in  den  am  starksten  gefalteten 
und  scheinbar  vielfach  verworfenen  Abarten  dieselben  sind,  wie  in  denen 
mit  ebenflachiger  Parallelstruetur. 

Die  Hauptgemengtheile  dieses  Granits  sind  Quarz,  Feldspathe  und 
zwei  Glimmerarten.  Neben  Orthoklas  erscheint  reichlich  ein  verschwom- 
men  gitterstreifiger  Mikroklin  und  ein  Plagioklas ,  dessen  AuslSschungs- 
schiefe  in  den  symmetrisch  ausloschenden  Schnitten  etwa  lo®  betragt, 
und  der  daher  der  Oligoklasreihe  angehoren  diirfte.  Die  Feldspathe  sind 
fast  nie  idiomorph  und  umschliessen  nicht  selten  QuarzkSrnchen,  eine 
Erscheinung,  die  Granite  mit  viel  resorbirtem  Schiefermaterial  zu  zeigen 
pflegen.  Sehr  bemerkenswerth  ist  das  ziemlich  haufige  Auftreten  mikro- 
pegmatitischer  Aggregate  von  Feldspath  und  Quarz,  eine  Erscheinung, 
die  bis  jetzt  nur  aus  Eruptivgesteinen,  nie  aber  aus  Sedimenten  be- 
schrieben  worden  ist.  Glimmer  ist  in  recht  wechselnder  Menge  vor- 
handen,  und  zwar  neben  Biotit  auch  reichlicher,  oft  mit  jenem  ver- 
wachsener  Muscovit.  Auch  diess  scheint  fiir  schieferreiche  Granite  cha- 
rakteristisch  zu  sein ,  wie  z.  B.  fCir  den  an  Schiefergesteinseinschlussen 
so  reichen  kleinkSmigen  »Hauptgranit«   der  Sftchsischen  Lausitz. 

Ob  die  in  manchen  Partien  des  Tessiner  Granits  reichlich  an- 
wesenden  hellbraimen  Glimmerbiattchen  Ausbleichungsproducte  des 
Biotits  darstellen  oder  ob  sie  einer  besonderen  Glimmerart  angehOren, 
ist  noch  naher  zu  untersuchen. 

Die  Quarze  zeigen  tiberaus  hfiufig  undulSse  AuslSschnng,  die  ja 
ftlr  die  Quarze  protoklastischer  Granite   geradezu  charakteristisch  ist, 

^    Bemerkungen  uber  Kataklas-  und  Protoklasstructur  in  Graniten.    Notizbl.  d.  V. 
f.  Erdkunde  u.  d.  geol.  L.-A.  zu  Darmstadt.     IV.  Folge,  Heft  1 8.     1897.    S.  27  —  37. 
^    Geologische  Beobachtungen  im  Aarmassiv.    Diese  Berichte.    1900.    S.  740. 
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und  die  verschwommene  Gitterstructur  der  Mikrokline  steht  hiermit 
vollkommen  in  Einklang.  Diese  protoklastischen  Phanomene  aber  sind, 
wie  nochmals  betont  werden  muss,  ganz  gleichmassig  durch  die  Masse 
des  fluidalstreifigen  Granits  vertheilt,  und  nirgends  zeigen  sich  Er- 
scheinungen,  die  auf  spatere  Kataklase  hindeuten. 

Hiernach  ist  also  die  Struetur  des  Tessiner  Granits  als  e elite 
Fluidalstructur  anzusprechen,  die  vor  allem  in  der  Anordnung 
der  Glimmerblattchen  zum  Ausdruck  kommt.  Diese,  welche  unter  den 
Hauptgemengtheilen  des  Granits  die  altesten  Ausscheidungen  sind, 
wurden  durch  den  im  emporgepressten  Magma  herrschenden  Druck 
parallel  zur  Beruhrungsflache  des  Granits  mit  seiner  sedimentaren 
Hulle  angeordnet;  die  Faltelungen,  welche  wir  jetzt  vielfach  im  Tes- 
siner Granit  sehen,  nnd  die  Glimmerstreifen ,  welche  die  Falten  durch- 
setzen,  mussen  wir  der  Einwirkung  seitlichen  Druckes  zuschreiben, 
der  auf  zahflussige,  noch  nicht  vSllig  erstarrte  Magma  durch 
die  noch  fortdauernde  Faltung  der  sedimentaren  Hulle  aus- 
geiibt  wurde.  Die  Krystallisation  des  Quarz-Feldspath-Gemenges  im 
Granit  hat  sich  erst  nach  AufhSren  des  Druckes,  also  nach 
Absehluss  der  Aufrichtung  des  Gebirges,  vollzogen.  Diess 
geht  unzweifelhaft  aus  der  Art  der  Anordnung  und  der  Verwachsung 
der  Gemengtheile  hervor  und  aus  der  vSlligen  Unverletztheit  der 
Glimmerlamellen.  Diese  konnten  ihre  complicirte  Anordnung  ohne  Zer- 
st5rung  ihrer  Form  nur  in  einem  noch  plastischen  Medium  erhalten; 
und  dass  das  Quarz-Feldspath-Aggregat  des  Granits  erst  dann  aus- 
krjstallisirt  ist,  nachdem  die  Glimmerlamellen  diejenige  Anordnung 
erhalten  hatten,  die  sie  jetzt  zeigen,  erhellt  daraus,  dass  die  Glimmer- 
blattchen sehr  oft  durch  mehrere  Quarz-  und  FeldspathkSrner 
hindurchgehen,  ohne  irgend  welche  Deformation  aufzu- 
weisen. 

Vergleicht  man  die  hier  kurz  erSrterte  Fluidalstructur  des  Tes- 
siner Granits  mit  derjeni gen  anderer  fluidaler  Eruptivgesteine,  so 
zeigen  sich  zwischen  ihnen  viele  Analogien.  Namentlich  die  ausge- 
zeichnet  fluidalen  Quarzporphyre  von  Weinheim  und  von  Gross- 
XJmstadt  im  Odenwald  zeigen  ganz  ahnliche  FSltelungen  ihrer  Schlieren 
zwischen  ganz  gestreckten  Lagen  sowie  Verwerfungen  der  einzelnen 
Lagen  gegen  einander,  Erscheinungen ,  die  sich  auch  hier  unzweifelhaft 
im  noch  plastischen  Magma  herausgebildet  haben  und  keinesfalls 
der  Einwirkung  von  Gebirgsdruck  auf  das  starre  Gestein  zugeschrie- 
ben   werden   k6nnen.'    Und  wie   sich    im  Porphyr   vom  Wachenberg 


*    Vergl.  den  Vortrag   des  Verfassers   Ober  den   Quarzporphyr  von  Weinheim. 
Ztschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.  1901,  S.  50. 
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bei  Weinheim  an  der  Bergstrasse  die  Schlieren  an  den  zahlreichen 
EinschlQssen  stauen,  so  sieht  man  auch  niclit  selten  im  Tessinor 
Granit,  dass  es  eingeschlossene  Schieferschollen  sind,  welche  von  der 
Parallelstructur  des  Granits  umflossen  werden  und  deren  Faltenbil- 
dung  veranlassen. 

Die  Structur  des  Tessiner  Granits  schwankt  auch  bedeutend  in 
Bezug  auf  die  KorngrSsse;  besonders  treten  oft  porphyrisehe  Abarten 
auf,  sogenannte  »Augengneisse«.  An  den  SteilwUnden  der  Tessin- 
schlucht  oberhalb  Faido  sowie  auch  in  verschiedenen  Schluchten  am 
linken  ThalgehSnge  bei  Faido  kann  man  das  haufige  Auftreten  der- 
artiger  porphyrischer  Schlieren  mitten  im  gleichmfissig-kOrnigen  Granit 
deutlich  beobachten.  Die  porphyrischen  Feldspathe  sind  oft  mehrere 
Centimeter  lang,  erweisen  sich  aber  vielfach  nicht  als  einheitliohe 
Individuen,  sondern  lassen  eine  Zerbrechung  in  mehrere  Theilstucke 
erkennen,  zwischen  die  sich  Gesteinsgrundmasse  bisweilen  eingedr&ngt 
hat.  Auch  bestehen  manche  der  von  Glimmerflasern  mnschmiegten  weissen 
Fiecke,  die  man  von  fern  wohl  fur  por{)hyTische  Feldspathe  halt  en 
mSchte,  aus  feinkSrnigem  Gemenge  von  Feldspath  und  Quarz. 

Noch  mehr  Schwankungen  als  die  KorngrSsse  zeigt  der  Glimmer- 
gehalt  des  Granits.  HSufig  treten  die  GlimmerblSttchen  einzeln,  wenn 
auch  reichlich  auf;  vielfach  aber  bilden  sie  zusammenhangende  HSute, 
die  mehrere  Millimeter  dick  werden.  Und  von  dieser  Structurform 
finden  sich  alle  tjbergange  zu  Graniten,  welche  dicht  erfuUt  sind 
mit  parallel  angeordneten ,  meist  starke  Resorptionserscheinungen  zei- 
genden  Schieferfetzen,  die  randiich  ganz  in  der  Granitmasse  ver- 
schwimmen. 

Wandert  man  von  Faido  aus  thalabwarts,  so  findet  man  in  den 
Granitbruchen  von  Chiggiogna,  Lavorgo,  Chironico,  Giornico  die 
Parallelstructur  uberall  noch  deutlich  entwickelt;  in  den  grossen 
Bruchen  von  Osogna  tritt  sie  aber  schon  sehr  zuruck  bei  abnehmendem 
Glimmergehalt  des  Gesteines;  zugleich  werden  auch  Schiefereinschlusse, 
die  bei  Lavorgo  und  in  der  Biaschinaschlucht  noch  recht  hSufig  sind, 
viel  seltener.  Bei  Claro  endlich  wird  ein  fast  v6llig  dem  normalen 
Granit  gleichendes  Gestein  abgebaut,  das  nicht  viel  mehr  Parallelstruc- 
tur aufweist,  als  manche  Abarten  des  bekannten  mittelkSrnigen  Gra- 
nits der  Lausitz.  Schiefergesteinsfragmente  kommen  bei  Claro  nur 
noch  vereinzelt  vor.  Die  schwache  Parallelstructur  des  Gesteines,  das 
hier  ganz  allgemein  als  Granit  bezeichnet  wird,  ist  in  technischer  Hin- 
sicht  sehr  von  Vortheil,  da  sie  das  »Spalten«  des  Granits  sehr  er- 
leichtert.  Zwischen  Osogna  und  Claro  befindet  man  sich  auf  der  Sohlc 
des  Tessinthales  in  einem  Theile  des  Granitmassi vs ,  der  wohl  fiber 
200o"  von  der  Grenze  gegen  die  Sedimente  entfernt  ist.     Nach  Ca- 
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stione  zu,  mit  der  Annaherung  an  die  steil  aufgeriehteten  Srliiefer- 
gesteine,  welche  hier  den  Granit  bedecken,  nimmt  die  Parallelstructur 
wieder  bedeutend  zu.  Jedoch  konnte  der  Verfasser  hier  noch  keine 
eingehenden  Untersuchungen  ausliahren. 

Urn  festzustellen,  ob  der  weiter  naeh  Siidwesten  zu  auftretende 
Granit  von  Baveno,  ein  Gestein  von  ganz  richtungsloser  Structur,  auch 
derartige  parallelstruirte  Varietaten  bildet  an  der  Grenze  gegen  seine 
Deckengesteine  wie  der  Tessiner  Granit,  unternahm  der  Verfasser  im 
Herbst  1902  eine  Excursion  an  den  Lago  Maggiore.  Am  Westufer 
desselben  trifft  man  nach  Uberschreitung  des  gewaltigen  Schuttkegels 
der  Maggia  bei  Ascona  Amphibolite  mit  prachtvollen  granitischen  In- 
jectionen  imd  bei  der  Wanderung  an  diesem  Ufer  nach  Suden  zu  eine 
Fiille  verschiedenartiger  hochkrystalliner  Sedimente,  die  in  typischer 
Weise  von  Graniten  dui'chtrumert  werden,  die  bald  klein-,  bald  grob- 
kOrnig,  bald  gleichmassig  gekSmt,  bald  ausgezeichnet  porphyrisch  sind 
und  durchweg  deutliche  Parallelstructur  zeigen.  Diese  Sedimente  sind 
noch  bei  Baveno  selbst  anstehend  in  Hohlwegen,  die  nach  den  grossen 
Steinbriichen  sudwestlich  vom  Orte  fiihren.  Pl5tzlich  aber  stSsst  man 
auf  ein  gewaltiges  Quarzfelsriff,  das  etwa  nordwestlich  streicht,  und 
unmittelbar  jenseits  desselben  steht  der  massige  Miarolithgranit  an. 
OiBfenbar  ist  also  hier  an  einer  Verwerfung  von  bedeutender  Sprung- 
hohe  die  Schieferhiille  des  Lakkolithen  tief  abgesunken,  so  dass  sie 
nun  unvermittelt  an  den  massigen  Kern  stosst,  und  dass  der  Uber- 
gang  aus  diesem  in  parallelstruirte  Randpartien  und  die  von  diesen 
in  die  Sedimente  ausstrahlenden  Injectionstriimer  hier  nicht  nachzu- 
weisen  sind. 

Der  Tessiner  Granit  scheint  im  Gegensatz  zu  anderen  Granitmassi- 
ven  eine  einheitliche  Masse  darzustellen.  Wenigstcns  konnten  bis  jetzt 
nirgends  Anzeichen  daiiir  gefunden  werden,  dass  hier,  wie  etwa  im 
Odenwald  und  der  Lausitz,  ein  alterer  Granit  von  einem  jiingern 
durchtrumert  wird.  Ganz  frei  von  Nachschuben  ist  er  auch  nicht, 
aber  dieselben  spielen  hier  eine  ganz  untergeordnete  Rolle  im  Ver- 
gleich  zur  Masse  des  Hauptgesteines.  Bei  Faido  bemerkt  man  in  der 
Dazioschlucht  zahlreiche  helle  Aplitgange,  die  theils  parallel  zur  Flui- 
dalstructui*  injicirt  sind,  theils  auch  dieselbe^durchtrumern,  ganz  in 
derselben  Weise  wie  der  Hauptgranit  die  von  ihm  eingeschlossenen 
SchieferschoUen.  Diese  Aplite  sind  von  klein-  bis  feinkSrnigem  Ge- 
fuge  und  lassen  manchmal  deutliche  Parallelstructur  erkennen ,  die  sich 
aber  nie  so  hoch  entwickelt,  wie  in  den  )»Alsbachiten«  des  Odenwaldes. 
An  der  Tessinpromenade  bei  Faido  stehen  mehrere  solche  schon  von 
weitem  durch  ihre  helle  Farbe  auffallende  Aplitg&nge  an,  deren  silber- 
weisse  Glimmerblattchen  vorwiegend  parallele  Anordnung  zeigen. 
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Recht  verbreitet  ist  eine  zweite  Gruppe  von  Ganggesteinen,  die  man 
ihrem  ganzen  Auftreten  nach  als  Pegmatite  deuten  muss,  obwohl  sie 
im  Gegensatz  ziu'  normalen  Ausbildungsweise  der  Pegmatite  so  arm 
an  Feldspath  zu  sein  pflegen,  dass  sie  gewohnlich  fast  reine  Quarz- 
gange  darstellen.  Oft  enthalten  sie  niu'  vereinzelte  Feldspathe  und  nur 
an  den  Salbandern  Glimmerbestege.  Auf  Hohlraumen  fuhren  sie  haufig 
zierliche  Rosetten  von  museovitartigem  Glimmer,  nichtseltenaucliGliexler 
der  Chloritgruppe,  ferner  Eisenglanz,  Schwefelkies  und  Kupferkies,  wah- 
rend  Turmalin  meist  fehlt.  Die  Berechtigung,  diese  Quarzadern,  welche 
so  haufig  zwischen  den  Granitlagen  als  linsenfbrmige  Korper  oder  als 
Bander  auftreten,  und  welche  in  der  ganzen  sedimentaren  HuUe  des 
Tessiner  Granits  verbreitet  sind,  als  Aequivalente  der  Pegmatite  auf- 
zufassen,  m5chte  der  Verfasser  aus  seinen  Untersuchungen  uber  die 
Spessartgesteine^  herleiten,  bei  denen  er  alle  m5gliehen  Ubergange  aus 
echten  feldspathreichen  Pegmatiten  in  fast  reine  Quarzgange  nachweisen 
konnte. 

Dagegen  waren  lamprophyrische  Ganggesteine  im  Tessiner  Gra- 
nitgebiete,  soweit  der  Verfasser  dasselbe  bis  jetzt  kennen  lernte,  nir- 
gends  wahrzunehmen.  — 

Nachdem  im  Vorhergehenden  die  Zusammensetzung  und  die  Struc- 
tur  des  Tessiner  Granits  kurz  gesehildert  worden  sind,  mogen  nun- 
mehr  einige  Beobachtungen  mitgetheilt  werden,  die  sich  auf  die  Glie- 
derung  und  die  Lagerungsverhaltnisse  der  ihn  bedeckenden 
Sedimente  beziehen  und  auf  die  Verbandsverhaltnisse  an  der 
Grenze  zwischen  beiden. 

Zwischen  Airolo,  genauer  der  Thalenge  des  Stalvedro,  und  Rodi 
wird  das  linke,  n5rdlicjie  Gehange  des  Tessinthales  bis  in  grosse  H6he 
von  Granit  gebildet,  wahrend  das  rechte,  sudliche  aus  Schiefergesteinen 
besteht,  die  bei  vorwiegend  westostlichem  bis  nordwestlichem  Streichen 
nach  SCiden  oder  Sudwesten  einfallen.  Von  Rodi  ab  tritt  der  Granit 
auch  auf  das  sudliche  Ufer  uber  und  seine  Grenze  gegen  die  Schiefer 
liegt  daselbst  bei  Faido  etwa  400",  bei  Gribbio  (etwas  sudlich  von  Faido) 
schon  gegen  500"  fiber  der  Thalsohle.  Am  NordgehSnge  liegt  die 
Granit-Schiefergrenze  am  Ritomsee  beim  H6tel  Piora  etwa  700",  am 
Predalppass  n5rdlich  von  Faido  etwa   1500™  fiber  dem  Tessin. 

Steigt  man  von  Faido  aus  neben  den  schonen  WasserfSllen  der 
Piumogna  das  sudliche  Thalgehange  hinan,  so  findet  man,  wie  frfiher 
beschrieben,  in  der  Thalsohle  ausgezeichnet  fluidalen,  oft  stark  por- 
phyrischen  Granit.     Am  Elektricitatswerk   sieht  man  in  dem  Kessel, 


*    Beitrage  zur  Kenntniss  des  krystallinen  Grundgebirges  im  Spessart.    Abhand- 
lungen  d.  hess.  geoL  Landesanstalt.     Bd.  II,  S.  190  u.  242. 
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den  sich  der  jah  herabsturzende  Wildbach  ausgehShlt  hat,  sehr  gut 
den  Reichthum  des  Granits  an  dunkelen  ScbieferschoUen,  die  seiner 
Parallelstructnr  und  Plattung  parallel  gelagert  sind.  Bei  weiterm  An- 
stiege  bis  zu  der  Stelle,  von  der  die  Rohrleitung  fiir  das  Aufschlag- 
wasser  der  Turbinen  ausgeht,  triflft  man  zahlreiehe  Klippen,  die  gut 
erkennen  lassen,  wie  manchmal  durch  ScbieferschoUen  die  ebenflSchige 
Parallelstructur  des  Granite  zur  Faltenbildung  gezwiingen  wird,  wie 
sich  aber  diese  Falten  nach  oben  und  unten  rasch  ausebnen.  Die  Hftufig- 
keit  der  ScbieferschoUen  und  der  Glimmerreichthum  des  Granits  nehmen 
beim  Anstieg  bestandig  zu. 

Ganz  dasselbe  Bild  bietet  sich  auf  der  neuen  Strasse  von  Faido 
nach  Dalpe,  neben  der  sich  an  vielen  Stellen  schone  frische  Gesteins- 
anbrfiehe  finden.  Hier  wird  etwa  von  der  grossen  Kehre  dieser  Strasse 
an  der  Reichthum  des  Granits  an  ScbieferschoUen  und  an  Glinmier 
ganz  aiisserordentlich ,  und  da,  wo  der  Weg  den  Steilhang  fiberwunden 
hat,  stehen  KUppen  eines  Mischgesteines  an,  das  wohl  zu  gleichen 
Theilen  aus  Schieferhornfels  und  Granit  besteht.  Von  hier  an  bietet 
das  Piumognabett  selbst,  das  oberhalb  der  grossen  Falle  noch  eine  An- 
zahl  kleinerer  Strudel  mit  prachtvoll  geglatteten  Wanden  bildet,  fur 
mehrere  hundert  Meter  aufwarts  fortlaufende  gute  Aufschlusse.  Un- 
mittelbar  fiber  dem  obersten  Fall  steht  noch  imzweifelhatter,  wenn  auch 
sehr  schieferreicher  und  selbst  stark  schieferiger  Granit  an,  der  aber 
h&ufig  Granat  fuhrt,  offenbar  ein  Resorptionsproduct  des  granatreichen 
Glimmerschiefers,  der  von  da  an  als  geschlossene  Masse  auftritt,  immer 
noch  reich  an  Granitadem,  die,  meist  parallel  der  Schieferung  injicirt, 
sich  an  den  glatten  Felsen  sehr  deutlich  abheben.  Der  Glimmerschiefer 
ist  hellgrau  und  ffihrt  viel  Granat,  sehr  haufig  auch  Staurolith,  seltener 
Disthen.  Ausser  von  Granit  wird  er  von  zahlreichen  Quarzadern  diu'ch- 
zogen,  die  der  Verfasser  als  pegmatitartige  Bildungen  ansieht.  Etwas 
unterhalb  der  Brucke  vor  Dalpe  wird  das  rechte  Ufer  flacher,  und  ge- 
waltige  Auhaufungen  von  Glacialschutt  verhuUen  das  feste  Gestein,  das 
aber  am  steilen  linken  Ufer  in  Klippen  ansteht,  deren  Streichen  und 
FaUen  im  ganzen  mit  den  Richtungen  ubereinstimmt,  die  man  imten 
im  Tessinthal  an  den  Granitplatten  misst.  An  der  BrQcke  selbst  wird 
der  Glimmerschiefer  von  Dolomit  uberlagert,  der  ein  seiner  Machtig- 
keit  nach  schwer  zu  bestimmendes  Band  bildet,  das  sich  noch  etwa 
kilometerweit  nach  Sudosten  verfolgen  lasst,  sich  dann  aber  auskeilt. 
Auf  VON  Frttsch's  Karte  ist  die  Dolomitpartie  zu  weit  nach  Sudosten 
verlSngert,  da  sie  auf  dem  steUen  Fusswege  von  Faido  nach  Gribbio 
trotz  vielen  Suchens  nicht  mehr  nachzuweisen  war.  Von  Dalpe  aus 
zieht  sich  der  Dolomit  in  einem  zusammenhSngenden  Streifen  fiber 
Comone  nach  Prato,  wie  diess  auch  Stapff  auf  Blatt  VI  und  VII  seiner 
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leider  an  vielen  Stellen  sehr  stark  schematisirten  Cbersichtskarte  der 
Gotthardbahnstrecke    zur  Darstellung   gebracht   hat.      Bei   Prato   ver- 
schwindet  er  unter  gewaltigen  Massen  von  Wildbachschutt,    urn  erst 
wieder  westlich  von  Fiesso   an    dem  von  Tremorgio  herabsturzenden 
Bach  zum  Vorsehein  zu  kommen.    Zwisehen  Dalpe  und  Prato,  nament- 
lich   bei   letzterm   Orte,   kann  man   6fters   denselben   Glimmerschiefer 
wie  im  Piumognaprofil  als  Liegendes  des  Dolomits  nachweisen.     Am 
Wege  von  Prato   nach    dem  Monte  Piottino   stehen  in  einem  kleinen 
Bachrinnsal    im   Liegenden   des   Dolomits   granatreiche,    theils    silber- 
weisse,  tlieils  dunkele  Sehiefer  an,  die  man  bis  dahin  durchquert,  wo 
das  Berggehftnge  mit   seinen  grossen,  sCidwarts  falienden  Platten  be- 
ginnt.    Diese  bestehen  schon  aus  stark  injicirten  Schiefem,  von  denen 
aus  ein  allmahlicher  tJbergang  in  sehieferreichen  Granit  nachzuweisen 
ist.    Den  Dolomit  schliesst  ein  kleiner  Schurf  am  Kirchhugel  von  Prato 
auf.     Er  ist  hier  stark  zerkluftet  und  zeigt  deutliche  RutschflSchen. 
Er  Iftsst  keine  Schiehtung  erkennen,  wird  aber  von  gut  geschiehtetem 
Kalkstein  iiberlagert,    der  N  6o®  W  streicht   und  mit  etwa  40®  nach 
Suden  einfftllt;  auch  er  ist  stark  zerkluftet.    Wahrscheinlich  handelt  es 
sich  hier  um  eine  kleine,  durch  Bergrutsch  vom  Kirchhugel  abgeloste 
SchoUe,   die  noch  ungefahr  ihr  fruheres  Streichen  und  Fallen  beibe- 
halten  hat.    JedenfiiUs  lasst  sich  in  den  soeben  beschriebenen  Profilen 
Faido -Dalpe  und  Prato-Monte  Piottino  nirgends  eineVerwerfung  zwisehen 
» Gneiss «  und  Glimmerschiefer  nachweisen,  wie  sie  Stapff  angenommen 
hat.  Vielmehr  beweist  die  typisch  ausgebildete  Injectionszone  der  Sehie- 
fer, dass  nach  dem  Empordringen  des  Granits  keine  tektonische  Ver- 
anderung  mehr   sich   vollzogen  hat.     Verfasser  hat  noch  kein  Gebiet 
•krystallinen  Grundgebirges*    kennen   gelernt,    welches  so  vSllig  den 
Eindruck  ungestSrter  Lagerung  darbietet  als  das  der  Tessiner  Alpen. 
Hier  fehlt  jede  Andeutung  von  Quetschzonen  und  Verwerfungen,  welche 
die  krystallinen  Gebiete  des  Odenwaldes,  Schwarzwaldes,  der  Vogesen, 
des  Thuringer  Waldes  oder  des  Erzgebirges  u.  s.  w.  so  reichlich  durch- 
setzen.     2^rtrummerungserscheinungen   nimmt   man    in   dem  bis  jetzt 
vom  Verfasser  untersuchten  Theil  der  Tessiner  Alpen  nur  da  wahr,  ^^'o 
es  sich  um  junge  Bergsturze  handelt,  wie  z.B.  bei  Catto,  Quinto  undOsco. 
Zu   demselben  Resultat  wie  bei  Faido  und   Prato   gelangt  man, 
wenn   man  von  Airolo   aus    auf  dem  gewShnlichen  Wege  nach  Piora 
ansteigt.    Derselbe  fuhrt  zuerst  mit  mSssiger  Steigung  am  linken  Thal- 
gehange  uber  Madrano  und  Brugnasco,  wobei  man  zuerst  uber  nord- 
wSrts  fallende   Glimmerschiefer   geht,    denen   auch   homblendereiche, 
dunkele  Sehiefer   eingelagert  sind,    die  an  der  Thalstrasse   unterhalb 
vom  Stalvedro  bessere  Aufschlusse  zeigen.    An  manchen  Klippen  kanu 
man   deutliche,   die  Sehiefer  dui'chsetzeude   oder  ihnen  parallel   ein- 
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geschaltete  Granittramer  beobachten.  Halbwegs  zwischen  Madrano  und 
Brugnasco  betritt  man  dann  das  Granitgebiet.  Der  Granit  ist  selir 
reich  an  Schieferschollen,  sehr  deutlieh  parallelstruirt  und  plattig  ab- 
gesondert  mit  nSrdlichem  Einfallen.  Derselbe  Granit  begleitet  uns  auf 
dem  Wege  nach  Altanca,  wo  letzterer  in  die  Schlucht  des  aus  dem 
Ritomsee  abfliessenden  Foosbaches  einbiegt  und  bei  dem  steilen  An- 
stiege  bis  In  Valle  fortwahrend  das  Mischgestein  von  Schiefer  und  Granit 
durchsehneidet.  Oberhalb  der  letzten  Hutten  steilen  sich  dann  ge- 
schlossene  Glimmersehiefermassen  ein,  die  aber  noch  starke  granitische 
Injectionen  zeigen,  die  sich  bis  an's  H6telPiora  beobachten  lassen.  Das 
Streichen  des  Schiefers  ist  Westnordwest ,  das  Einfallen  nordwarts  ge- 
richtet,  zum  Theil  ziemlich  steil.  Verfolgt  man  von  dort  aus  uber  den 
Fongio  die  Schiefer  in  ihrem  Streichen  westwSrts,  so  gelangt  man  im  Ab- 
stieg  wieder  zurfick  zum  Stalvedro  im  Tessinthal.  Die  Schiefer- Granit- 
grenze  lauft  also,  wie  diess  auch  von  Fiutsch's  Karte  angibt  (der  Glimmer- 
schiefer  ist  als  »Glgn,  Glimmen*eicher  Gneiss,  in  Glimmerschiefer  uber- 
gehend«  bezeichnet),  ungefahr  dem  Wege  von  Brugnasco  nach  Altanca 
und  In  Valle  parallel,  woraus  es  sich  leicht  erklart,  dass  man  hier 
iiberall  ein  en  so  schieferreichen  Granit  antrifft.  Auch  in  diesem  Profil 
ist  also  keine  Verwerfungsflache  zwischen  Schiefer  und  Granit  vor- 
handen,  sondern  die  ursprungliche  Contactflache. 

An  der  Stelle,  wo  unterhalb  Airolo  der  Tessin  die  quer  zu  seinem 
Laufe  streichenden ,  steil  aufgerichteten  Schiefer  durchbricht,  dem 
Stalvedro,  bieten  sich  sowohl  an  der  Landstrasse,  welche  die  Felsen 
zum  Theil  durchtunnelt,  als  auch  unten  in  der  Schlucht  vorzugliche 
Aufschlusse.  ¥&  stehen  hier  vorwiegend  Glimmerschiefer  an,  denen 
aber  auch  Quarzitschiefer  eingelagert  sind,  und  sie  werden  vielfach 
durchtrumert  von  stark  flaserigen  Graniten,  namentlich  am  westlichen 
p]nde  der  Schlucht. 

Wie  schon  oben  erwfihnt,  steigt  die  Grenze  zwischen  Schiefer 
und  Granit  mn  so  hSher  iiber  die  Thalsohle,  je  weiter  thalabwiirts 
man  wandert.  Am  Predalppasse,  der  den  Ubergang  von  Faido  nach 
dem  Val  S.Maria  bildet,  liegt  sie  etwa  250"  unter  der  PasshShe  und 
etwa  1 500"  uber  Faido.  Obwohl  in  diesem  Profil  die  Aufschlusse  nicht 
so  gut  sind  wie  auf  der  sudlichen  Thalseite,  kann  man  doch  auch 
hier  sehen,  dass  die  jetzt  sichtbare  Grenze  zwischen  Schiefer  und  Granit 
auch  die  ursprungliche  ist.  Die  Schichten  fallen  hier  nach  Nordosten 
bez.  Osten  ein.  In  der  Fortsetzung  desselben  Gebirgskammes  nach  Sud- 
osten  sieht  man  am  Pizzo  di  Molare ,  den  der  Verfasser  noch  nicht  be- 
suchen  konnte,  ein  helUeuchtendes  Dolomitband  stark  nach  Sudosten 
oder  Sfiden  einfallen,  xmd  die  Sedimente  reichen  dort  bis  in  ein  tieferes 
Niveau  hinab. 
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In  den  bisher  besprochenen  Profilen  haben  wir  also  uberall  als 
Hangendes  des  Granits  Glimmerschiefer  kennen  gelernt,  der 
seinerseits  wiedemm  von  Dolomit  oder  marmorartigem  Kalk- 
stein  liberlagert  wird.  Audi  Gyps  iind  Auhydrit  treten  in  engem 
Verbande  mit  dem  Dolomit  bei  Airolo  auf. 

tJber  diesem  ersten  Dolomitlager  folgt  im  Piumognathal  auf  dem 
sudlichen  GehSnge  ein  sehr  machtiger  Complex  silberweisser,  an  Stauro- 
lith  und  Disthen  local  sehr  reicher  Glimmerschiefer,  die  z.  B.  an  der 
Alpe  LaPiotta  gut  aufgeschlossen  sind.  Hier  enthalten  manche  Schichten 
zahllose  Staurolithzwillinge  nach  4^4  (232).  Diese  Schiefer  werden 
wieder  uberlagert  von  Dolomit,  der  N6o*^W  streicht  und  mit  etwa 
2  5®SW  einfallt.  Dessen  Hangendes  bilden  wiederum  fthnliche  Glimmer- 
schiefer, wie  die  Liegenden.  Das  Dolomitband  ISsst  sich  mit  dem  Auge 
in  die  gewaltigen  SteilwSnde  hinein  verfolgen,  in  denen  der  imposante 
Pizzo  Fomo  nach  dem  Piumognathale  absturzt.  Zur  Zeit  der  Anwesen- 
heit  des  Verfassers,  Anfang  Juli  1903,  waren  aber  diese  Wande,  wie 
uberhaupt  der  ganze  Thalschluss  des  Piumognathales ,  noch  so  mit 
Schnee  bedeckt,  dass  eine  Begehung  unmSglich  war.  Man  kann  aber 
aus  den  GerSllen  des  Piumognabettes  schliessen,  dass  die  den  Dolomit 
bedeckenden  Glimmerschiefer  von  denselben  sch5nen,  an  grossen  Granat- 
krystallen  und  langen  Hornbienden  reichen  Glimmerschiefern  und  Kalk- 
silicathornfelsen  uberlagert  werden,  die  auch  bei  Airolo  das  Hangende 
des  obersten  Dolomitlagers  bilden,  sowie,  dass  auch  Granit  im  Bereiche 
der  Piumognaquellen  sehr  verbreitet  ist. 

Der  Dolomit  von  der  Alpe  La  Piotta  lasst  sich  mit  annahernd  gleich 
bleibendem  Streichen  und  Fallen  uber  den  Piz  Lambro  (2138")  und  die 
Alpe  Cadonigo  nach  der  Alpe  Cadonighino  verfolgen,  wo  die  blendend 
weissen,  tremolitreichen  Dolomite  in  der  Passscharte  erscheinen ,  fiber 
die  der  Weg  von  Dalpe  nacli  dem  Campolungopass  geht.  Am  Cadoni- 
ghinopass  streicht  der  Dolomit  etwa  N  80®  0  und  ftUt  mit  etwa  35® 
nach  S  ein.  Auch  hier  treten  Glimmerschiefer  im  Hangenden  und 
Liegenden  des  Dolomits  auf.  Die  Lagerungsverhaltnisse  am  Campo- 
lungopass konnten  ungunstiger  Schneeverhaltnisse  halber  noch  nicht 
genauer  untersucht  werden. 

Beim  Abstieg  vom  Cadonighinopass  nach  Dalpe  uberschreitet  man 
unterhalb  der  Alpe  Cadonighino  silberglanzende  Glimmer-  und  Quarzit- 
schiefer,  innerhalb  deren  in  dem  wilden  Tobel,  den  der  nach  Mascengo 
absturzende  Bach  gebildet  hat,  krystalliner  Schieferkalk  ansteht.  Sein 
Liegendes  bilden  wieder  helle,  oft  garbenschieferartig  gefleckte  Glinuner- 
schiefer. 

Steigt  man  von  Alpe  Campolungo  uber  den  Tremorgiosee  nach 
Fiesso,  so  durchschreitet  man  zuerst  mSchtige  Glimmerschiefermassen, 
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die  ganz  constant  nach  S  oder  SW  einfallen  und  die  Wfinde  des  tiefen 
Kessels  zusammensetzen ,  in  dem  der  schOne  Tremorgiosee  liegt.  Etwas 
unterhalb  seines  Abflusses  triflft  man  dann  auf  die  hier  nur  wenige 
Meter  machtigen  Schieferkalke ,  die  wir  unterhalb  Alpe  Cadonighino 
fanden ,  und  durchquert  dann  ein  sehr  monotones  System  von  grauen 
Kalkpliylliten  mit  dunkelen  granatreichen  Giimmerschiefern.  Dieser 
ganze  Schichtencomplex  streicht  WNW  und  fS.llt  nach  S  ein.  Fast  am 
Fusse  des  Berggehanges  steht  Dolomit  an ,  die  Fortsetzung  des  bei  Prato 
und  an  der  Piumognabrucke  bei  Dalpe  beobachteten  Lagers.  Er  hat 
dasselbe  Streichen  und  Fallen  wie  sein  Hangendes. 

Die  grauen  Kalkphyllite  setzen  von  Fiesso  aufwSrts  bis  zum  Stal- 
vedro  uberall  die  unteren  Partien  des  sudlichen  Tessinthalgehauges  zu- 
sammen  und  zeigen  dabei  ganz  vorwiegend  westnordwestliches  Streichen 
bei  sudlichem  Einfallen.  Zwischen  Piotta  und  Stalvedro  wird  letzteres 
immer  steiler  und  nimmt  manchmal  sogar  nSrdliche  Richtung  an.  Je- 
doch  herrscht  an  hSheren  Stellen  des  Gehanges ,  wie  Verfasser  bei  einer 
Excursion  von  Ambri  nach  dem  Sassellopass  feststellen  konnte,  wieder 
sudliches,  allerdings  meist  recht  steiles  Einfallen  vor. 

Jedenfalls  erhalt  man  bei  der  Betrachtung  der  Lagerungsweise  der 
metamorphen  Sedimente  auf  dem  sudlichen  Gehange  des  Tessinthales 
den  Eindruck,  dass  dieselben  den  sudlichen,  sudwarts  fallenden 
Flugel  eines  grosseu,  nordwestlich  streichenden  Sattelge- 
wOlbes  bilden,  in  dessen  Scheitel  das  Tessinthal  einge- 
schnitten  ist,  und  dessen  Nordflugel  von  den  Schichten  bei 
Airolo-Piora-Predalp-Molare  aufgebaut  wird.  AUe  Abwei- 
chungen  im  Streichen  und  Fallen,  die  man  local  beobachten  kann, 
scheinen  nur  ganz  untergeordnete  Erscheinungen  zu  sein,  Runzelun- 
gen,  welche  den  einfachen  sattelfSrmigen  Bau  des  ganzen  Schichten- 
systems  nicht  stSren. 

Am  Stalvedro  findet  sich  in  den  Sedimenten  zweifeUos  eine  stark  e 
StSrung;  dieselbe  ist  aber  alter  als  der  Granit,  da  sie  nicht  ihn 
ubergreift.  Eine  Verwerfung  in  dem  Sinne,  welchen  Stapff  (a. a.O. 
S.580)  annimmt,  oder  eine  tJberschiebungsflache^  zwischen  Granit  und 
den  Sedimenten  auf  der  Sudseite  des  Tessinthals  liegt  nicht  vor. 

Der  Nordflflgel  des  Tessiner  Sattels  ist  am  besten  aufgeschlossen 
am  Eingang  des  Val  Canaria  bei  Airolo  in  einer  von  Norden  kommenden 
Scblucht,  die  auf  der  Siegfriedkarte  als  »Ronco  di  Berri«  bezeichnet  wird. 


'  C.  Schmidt  spricht  im  >Livret  guide  g^ologique  d^die  au  Congr^  g^ologique 
ioteroational,  VI^  Session  a  Zurich  1884,  p.  187  von  einer  derartigen  Uberschiebung 
der  -Monte  di  Sobrio-  —  fiber  die  » Tessiner*  Masse.  Er  spricht  ebenda  auch  von 
einer  »Tessiner  Mulde>,  w&hrend  er  a.  a.  0.  p.  129  die  Tessiner  Masse  als  Domge- 
wolbe  bezeichnet. 
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Das  Profil  ist  durch  von  Fritsch  in  den  Erlftuterungen  zu  seiner  Gott- 
hardkarte  S.  134  beschrieben,  und  Grubenmann  hat  in  den  Mittheilungen 
der  Thurgauischen  naturforschenden  Gesellschaft  (Heft  VIII,  Frauenfeld 
1888)  unter  dem  Titel  »Uber  die  Gesteine  der  sedimentftren  Mulde  von 
Airolo«  eine  Anzahl  der  in  den  tieferen  Theilen  jenes  Profils  anstehenden 
Gesteine  petrograpliisch  untersucht  und  mit  den  zum  gleichen  Schichten- 
system  gehOrigen  Gesteinen  verglichen,  die  zwisehen  Tom-  und  Ritom- 
See  im  Val  Piora  anstehen.  Auch  Schmidt  bespricht  (Livret  guide  etc. 
P-^55)  j^^^  Gesteine. 

Als  unterstes  Glied  dieser  Schichtenreihe  sind  die  im  Stalvedro 
aufgeschlossenen  Glimmerschiefer  aufzufassen,  auf  deren  Ubereinstim- 
mung  mit  den  tiefsten  Gliedem  des  Piumognaprofiles  schon  oben  hin- 
gewiesen  wurde.  Sie  werden  uberlagert  von  Dolomit,  Gyps  und  An- 
hydrit,  die  besonders  im  Val  Canaria  selbst  gut  aufgeschlossen  sind. 
XJber  einer  sie  bedeckenden  Zone  von  Glimmerschiefern,  Quarzitschiefem, 
Thonglimmerschiefern  u.  s.  w.  folgt  dann  eine  etwa  300"  mSlchtige  Ab- 
lagerung  von  Kalkglimmerschiefer,  uber  dieser  nocbmals  Glimmerschiefer 
und  verwandte  Gesteine,  die  dann  wiederum  von  Gyps  und  Dolomit 
uberlagert  werden,  auf  die  sich  dann  nochmals  Glimmerschiefer  legen. 
Die  bis  hier  aufgezahlten  Sedimente  uber  den  Stalvedroschiefern  fasst 
Grubenmann  als  Glieder  einer  Doppelmulde,  der  »Bedrettomulde«  oder 
•sedimentaren  Mulde  von  Airolo«  auf.  Die  ausserordentlich  charakte- 
ristischen,  amphibol-  und  granatreichen  Glimmerschiefer  aber,  welche 
auf  den  hier  aufgezahlten  Schichten  vSllig  concordant  auflagern,  trennt 
er  ohne  Angabe  von  Grunden  von  der   »Bedrettomulde«   ab. 

Der  Verfasser  kann  sich  nach  seinen  bisherigen  Beobachtungen 
mit  dieser  tektonischen  Anschauung  durchaus  nicht  einverstanden  er- 
klSren.  Es  ist  ihm  ganz  unwahrscheinlich,  dass  die  Schich- 
ten des  Val  Canaria-  und  Tom-Ritomseeprofils  eine  Doppel- 
mulde darstellen,  well  sich  innerhalb  derselben  nirgends  die 
so  ganz  unverkennbaren,  von  Hornblende  durchspickten 
Schiefergesteine  finden,  welche  dicht  uber  dem  obersten 
Dolomitlager  auftreten.  Da  sie  den  anderen  Schichten  des  Pro- 
files zweifellos  concordant  aufgelagert  sind ,  miissten  sie  mitgefaltet  seiii 
und  innerhalb  der  angeblichen  Doppelmulde  mindestens  zweimal  auf- 
treten. Der  Verfasser  kann  vielmehr  die  Sedimente  des  Tessiner  Sattels 
ntu*  als  ein  Schichtensystem  auflfassen,  in  dem  drei  verschiedene 
Horizonte  von  Dolomit  bez.  Gyps  und  Marmor  auftreten.  Diese 
drei  Horizonte  haben  wir  aber  im  Sudflfigel  des  Sattels  in  ganz  ana- 
loger  Weise  entwickelt  gefunden  und  als  Hangendes  des  obersten  im 
Piumognathal  auch  dieselben  hornblende-  und  granatreichen  Glimmer- 
schiefer wie  bei  Airolo. 
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Dass  alle  dem  » Tessiner  Gneiss «  aufgelagerten  Schichten  starke 
Umwandlungen  erlitten  haben,  darin  stimmen  alle  bisherigen  Beobachter 
uberein,  und  zwar  haben  sie  dieselben  fur  »dynamometamorph« 
erklart.  Besonders  Ghubenmann  betont  diess  sehr  scharf  und  schreibt 
dem  Gebirgsdruck  einen  ganz  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Formge- 
staltung  der  Gemengtheile  jener  Sedimente  zu  (a.  a.  0.  S.  26).  Er  geht 
sogar  so  weit,  dass  er  ftkr  die  Erklflrung  der  RhombendodekaSderform 
der  Granaten  an  das  Verhalten  plastischer  Kugeln  (z.  B.  aus  Glaserkitt 
bestehend)  erinnert,  die,  in  geschlossenem  Raum  allseitigem  Druck 
ausgesctzt,  die  Gestalt  von  RhombendodekaSdern  annehmen.  Schbudt 
dagegen  sagt  von  diesen  Gesteinen,  die  er  ebenfalls  als  Producte  der 
Dynamometamorphose  auffasst  (a.  a.  0.  S.  142):  »Die  Umwandlung  der- 
selben  ist  aber  weniger  eine  mechanische,  sondem  vielmehr  eine  che- 
mische,  d.  h.  die  ursprunglichen  Gemengtheile  wurden  in  LOsung  ge- 
bracht  und  krystallisirten  in  der  Gesteinsmasse  wieder  aus.  ErhOhte 
Temperatur  und  Druck  bei  gleichzeitiger  Einwirkung  von  LSsungsmit- 
teln,  d.  h.  Wasser,  welches  Kohlensaure,  Kieselsaure,  Borsaure  und 
TitansSure  gelSst  enthalt,  geniigen  allein  voUstandig  zur  ErklHrung  der 
weitgehendsten  Umkrystallisation  der  Gesteinsmassen.« 

Nachdem  nun  aber  der  » Tessiner  Gneiss «  als  echter  Granit  von 
jungerm  Alter  als  die  ihn  bedeckenden  Sedimente  nachgewiesen  wor- 
den  ist,  kann  es  nicht  mehr  zweifelhaft  erscheinen,  dass  letztere  durch 
den  Granit  eine  echte  Contactmetamorphose*  erfahren  haben.  Denn 
jene  Sedimente  treten  uns  jetzt  als  relativ  dunne  SchoUen  entgegen,  die 
iiberall  von  Granit  unterteuft  werden,  der  audi  zwischen  ihnen  iiberall 
zu  Tage  tritt  und  sie  randlich  im  stlrksten  Maasse  injicirt  hat.  Fiir 
die  Contactmetamorphose  spricht  auch  die  Hornfelsstructur  der  Tessiner 
Schiefergesteine,  die  spater  eingehend  geschildert  werden  soU. 

Cbrigens  lassen  solche  Gesteinstucke ,  wie  das  umstehend  in  Fig.  4 
abgebildete,  schon  bei  makroskopischer  Betrachtung  erkennen,  dass 
nicht  der  Druck,  welcher  die  Faltung  des  Gesteines  bewirkte,  auch 
seine  Umkrystallisation  erzeugt  haben  kann.  Das  abgebildete  Stuck 
ist  ein  stark  gefalteter,  an  Hornblendenadeln  sehr  reicher  Homfels  aus 
dem  Ronco  di  Berri.  Die  Hornblenden  liegen  grossentheils  v6llig  regel- 
los  durch  die  ganze  Masse  zerstreut,  ein  reichlicher  Theil  derselben 
senkrecht  oder  schrSg  zur  Mittelebene  der  Falten  und  oft  tangential 
zu  den  Stellen  stftrkster  Faltung.  Auch  unter  dem  Mikroskop  zeigen 
die  von  Einschlussen ,  besonders  QuarzkSrnchen,  dicht  erf&Uten  Horn- 
blenden keinerlei  Biegung  oder  Zerbrechung  und  keine  Spur 

'  Die  Anschauung,  die  Schmidt  in  dem  oben  citirten  Satze  von  der  Wirkung 
der  Dynamotnetamorphose  entmckelt,  unterscheidet  sich  ja  nur  wenig  von  den  An- 
schauaogen  Qber  das  Wesen  der  Contactmetamorphose. 
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von  optisch  anomalem  Verhalten.  WSrensienochwahrendderFal- 
tung  des  Schiefers ,  also  durch  den  Druck ,  welcher  die  Faltung  bedingte, 
entstanden,  so  kSnnten  sie  unmSglich  die  gesehilderte  BeschaflTenheit 
haben.  Sie  miissten  vielmehr,  da  sie  oft  durch  verschiedene  Schichten 
hindurchsetzen ,  an  verschiedenen  Stellen  ihrer  Langsrichtung  sehr  un- 

Fig.  4, 


Gefalteter  Hornfels,  reich  an  Hornblendenadeln. 
Ronco  di  Bcrri  bei  Airolo.    ^/a  d.  iiat.  Gr. 

gleichem  Drueke  ausgesetzt  gewesen  sein,  der  nothwendigerweise  me- 
chanisehe  Deformationen  oder  doch  wenigstens  optisclic  Anomalien 
hatte  hervorrufen  mussen.  Der  Satz,  den  Rosenbusch  ausgesprochen 
hat:  »Was  wahrend  des  Druekes  und  durch  den  Druck  sich  bildete, 
wird  durch  ihn  nicht  deformirt.  Keine  Kraft  zerstSrt  das,  was  sie 
schuf ,  so  lange  die  Existenzbedingungen  des  Geschaffenen  fortdauenx « , 
kann  hier  unm5glich  herangezogen  werden,  da  ja  die  Richtung  und 
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damit  auch  die  Starke  des  Druckes  auf  die  in  der  Krystallisation  be- 
griffenen  Hornblenden  fortwahrend  sich  geandert  batten.  Der- 
artige  Stucke,  die  man  haufig  bei  Airolo  sammeln  kann,  beweisen  viel- 
mehr,  dass  die  Umkrystallisation  des  Schiefergesteines  erst 
nach  Abschluss  der  Faltung  vollzogen  sein  und  dass  wahrend 
und  nach  der  Umkrystallisation  kein  Gebirgsdruck  mehr  ein- 
gewirkt  haben  kann.  Es  kann  daher  nur  eine  reine  Contactmeta- 
morphose^  jene  Umkrystallisation  bewirkt  haben. 

Durch  Petrefactenfunde  am  Nufenenpass,  im  Val  Piora  u.  s.  w.  ist 
sichergestellt,  dass  ^in  Theil  der  contactmetamorphen  Schiefer  lia- 
sisches  Alter  hat.  Der  Tessiner  Granit,  der  sie  umgewandelt  hat, 
muss  daher  postliasisch  sein.  Da  aber  nach  dem  heutigen  Stande 
der  Kenntnisse  die  Schichtenfaltung  in  der  Tessiner  Masse  erst  in 
jungtertiarer  Zeit  erfolgt  ist,  und  da  die  umgewandelten  Sedimente 
und  der  Granit  nach  dessen  Erstarrung  keinen  Gebirgsbewe- 
gungen  mehr  ausgesetzt  gewesen  sind,  so  muss  der  Tessiner 
Granit  als  jungterti^r  aufgefasst  werden.  — 

Am  Schlusse  dieses  Berichtes  mSchte  der  Verfasser  nochmals  be- 
tonen,  dass  er  bei  seinen  bisherigen  Untersuchungen  sein  Augenmerk 
hauptsachlich  auf  das  Studium  des  Tessiner  Granits  gerichtet  hat.  Er 
muss  sich  vorbehalten,  die  hier  kurz  entwickelten  Anschauungen  uber 
die  Tektonik  der  Sedimente  der  Tessiner  Alpen  durch  weitere  Special- 
untersuchungen  noch  zu  beweisen  und  zu  vervoUstandigen. 


*    Auch  E.  Wkinschenk  hat  bereits  die  Sedimente  der  Tessiner  Alpen  als  contact- 
metamorph  angesprochen.    Groth's  Zeitschr.  f.  Krystallogr.  1899,  XXXII.  S.  258  —  265. 


Ausgegeben  am  14.  Januar. 


Rerlia,   g«dnickt  in  drr  Reicli«<lnirker«i. 

SitziiDgsberichte  1904.  5 
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SITZUNGSBERICHTE        i904. 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


14.  Januar.     Gesammtsitzung. 


Vorsiteender  Secretar :  Hr.  Au wers. 

1.  Hr.  VON  Bezold  las  ttber  »Luftteinperatur  und  Luft- 
warme«.    (Erseheint  spSter.) 

Haufig  wird,  besonders  in  neuerer  Zeit,  anstatt  »Lufttemperatur«  das  Wort 
>LuftwEnne<  gebraucht.  Diess  ist  ein  sehr  bedenklicher  Sprachgebrauch ,  der  zu  Un- 
richtigkeiten  fiihrt  und  wichtige  Thatsacben  verhCQlt  So  entspricht  z.  B.  einer  bestimmten 
Temperaturschwankung  in  grdsseren  Hohen  eine  geringere  WErmeschwankung  als  an  der 
MeeresflEche,  in  5500"*  nur  etwa  die  H&lfte.  Bei  feuchter  Liift  ist  es  sogar  moglich, 
dass  in  Folge  zunehmender  Feuchtigkeit  der  W&rmegehalt  wichst,  w&hrend  die  Tem- 
peratur  sinkt.  In  der  Mittheilung  werden  diese  VerhHItnisse  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen  bin  genauer  untersucht,  und  wichtige  Schlilsse  daraus  gezogen. 

2.  Hr.  CoNZE  machte  eine  Mittheilung  iiber  eine  in  Pergamon 
gefundene  Copie  des  Hermes  Propylaios  von  Alkamenes. 

3.  Hr.  Eekule  von  Stradonitz  legte  einen  dritten,  von  Hrn.  Director 
Dr.  Theodob  Wiegand  eingesandten  vorlSufigenBericht  uber  die  von 
den  KOniglichen  Museen  veranstalteten  Ausgrabungen  in 
Milet  vor. 

4.  Hr.  PiscHEL  legte   eine  Abhandltmg  des  Hrn.  Dr.  0.  Franke 

vor:    Beitr&ge  aus    chinesischen  Quellen  zur  Kenntniss    der 

Tfirk-VOlker  und    Skythen   Central-Asiens.     (Erseheint  in   dem 

Anhang  zu  den  Abhandlungen  von  1904.) 

In  der  Abhandlung  wird  auf  Gnind  der  von  den  chinesischen  Historikern  Qber- 
lieferten  Nachrichten  dargelegt,  wie  in  den  beiden  letzten  Jahrhunderten  v.  Chr. 
eine  riickJftafige  Bew^^ung  unter  den  skythischen  St&mmen  nach  Westen  und  SQden 
stattfand.  Diese  Bewegung  pilanzte  sich  nach  Nordindien  fort  Die  Indoskythen  unter 
Kaniska  giengen  urn  die  Mitte  des  i.  Jahrhunderts  v.  Chr.  als  Sieger  aus  dein  Kampfe 
urn  Nordindien  hervor  and  grOndeten  sp&ter  das  grosse  Kushan  -  Reich  unter  Kozulo- 
kadphises,  Oimokadphises  und  ihren  Nachfolgern. 

5.  Die  Akademie  genehmigte  die  Aufhahme  einer  am  10.  Dec. 
V.  J.  von  Hm.  Hertwig  in  der  physikalisch-mathemathischen  Classe 
vorgelegten  Abhandlung  der  HH.  Prof.  Dr.  Rudolf  Krause  und  Dr. 

Sitxlu^iberiohte  1904.  6 
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S.  Klempner  in  Berlin:  »Untersuchungen  fiber  den  Bau  des 
Centralnervensystems  der  Affen:  das  Nachhirn  vom  Orang 
Utan«   in  den  Anhang  zu  den  Abhandlungen  von   1904. 

6.  Hr.  Waldeyer  erlftuterte  im  Anschluss  an  die  Mittheilung  des 
Hm.  Prof.  H.  Virchow  im  Anhang  zu  den  Abhandlungen  der  Akademie 
vom  Jahre  1902  eine  von  demselben  nach  Verticalschnitten  durch 
den  gesammten  Orbitalinhalt  einschliesslich  des  Lidapparats  ent- 
worfene  Tafel. 

Es  wurden  insbesondere  hervorgehoben  feinere  Bauverh&ltnisse  der  Lider,  der 
Lidmuskeln,  des  Septum  orbitale,  der  septalen  BrQcke  am  Muscuhis  obliquiis  inferior 
und  der  Wimpern. 

7.  Als  Fortsetzimgen  akademischer  Untemehmungen  uberreichten 
Hr.  DiELs  Vol.  in  p.  n  des  Supplementum  Aristotelicum:  Aristotelis 
res  publiea  Atheniensium  ed.  F.  Kenyon.  Berlin  1903,  und  Hr.  Koser 
den  29.  Band  der  Politischen  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen. 

Als  von  der  Akademie  unterstutzte  Werke  wurden  eingereiclit: 
H.  Elebahn,  die  wirtswechselnden  Rostpilze.  Berlin  1904,  und  E.  Ab- 
DERHALDEN,  Bibliographie  der  gesamten  wissensehaftlichen  Literatur  fiber 
den  Alkohol  und  den  Alkoholismus.    Berlin  und  Wien  1904. 

Das  corr.  Mitglied  Hr.  Hauck  liess  sein  Werk  fibergeben :  Kirchen- 
geschichte  Deutschlands.     Vierter  Theil.     Leipzig  1903. 


Die  Akademie  hat  das  ordentliche  Mitglied  ihrer  physikaliseh- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Friedrich  von  Hefner-Alteneck  am  7.  Januar, 
und  das  correspondirende  Mitglied  derselben  Classe  Hm.  Earl  Alfred 
von  Zittel  in  Mfinchen  am  5.  Januar  durch  den  Tod  verloren. 
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Hermes  Propylaios. 

Von  Alexander  Conze. 


Hierzu  Taf.  I. 


Oei  den  Ausgrabungen  des  arch&ologischen  Institute  in  Pergamon 
wurde  nach  den  Berichten  der  HH.  D5rpfeld  und  Altmann  am  6.  No- 
vember V.  J.  eine  Herme  mit  bfirtigem  Kopfe  gefunden,  aus  weifiem 
Mannor.  Sie  lag  in  Stficke  zerbrochen  im  Schutte  in  einem  der  Ge- 
mScher  (KauflSden  oder  Werkstatten),  welche  fur  den  Hinaufgehenden 
linker  Hand  entlang  der  zur  Oberstadt  hinaufsteigenden  Hauptstrafie, 
oberhalb  des  unteren  Marktplatzes,  sich  aneinander  reihen.  Es  ist 
die  Gregend  sfldlich  unterhalb  der  Zisterne  auf  dem  Plane  in  den 
Atbenischen  Mitteilungen  des  Instituts  1902,  Taf.  I,  auf  welchem  die 
Gem&cher  noch  nicht  ausgegraben  erscheinen.  Aus  den  Stiicken  wieder 
zusammengesetzt,  hat  sich  die  Herme  so  glflcklich  wieder  herstellen 
lassen,  wie  sie  auf  der  Abbildung,  welche  hier  auf  Taf.  I  beigegeben 
ist,  sich  darstellt,  einer  Abbildimg,  die  nur  zu  einer  vorl&ufigen  Kennt- 
nisnahme  dienen  soil.  Tadellos  erhalten  sind  die  Hauptsachen,  das 
Gesicht,  abgesehen  von  einer  unerheblichen  Liicke  im  Barthaar,  und 
die  Inschrift.  Der  Kopf  ist  nach  den  Berichten  der  Entdecker  uber- 
lebensgrofiy  eine  Kopie  zwar  und  aus  rSmischer  Zeit,  aber  von  sorg- 
fUtiger  Durchbildung  und  sehr  wirkungsvoU.  AuBer  dem ,  was  unsere 
Abbildung  vorlSufig  genQgend  zeigt,  ist  zu  bemerken  eine  Schnur, 
welche  den  Kopf  hinter  den  vorderen  drei  Lockenreihen  und  uber 
die  lang  in  den  Nacken  hinabfallende  Haarmasse  hin  umgibt  und 
diese  Haarpartien  gegen  die  glatt  gelassene  obere  SchSdelflache  ab- 
grenzt.  An  den  Seiten  des  Hermenschaftes  sind  die  Eintiefungen  fur 
die  fiblichen  Ans&tze.  Die  ursprungliche  H6he  der  ganzen  Herme 
ist,  da  das  XJnterteil  fehlt,  nicht  genau  anzugeben,  mufi  aber,  nach 
der  Stelle  des  Geschlechtsteils  zu  urteilen,  ziemlich  erheblich  ge- 
wesen  sein. 

Auf  der  VorderflSche  des  Schaftes  steht  zu  unterst  der  Weisen- 
spruch:    fNOei  cayt6n.     DarCiber  in  vier  Zeilen  das  Epigramm: 

£fAl4C€iC    'AaKAM^NGOC    nePIKAAA^C    XrAAMA, 

■"GpmXn  TdN  npd  nvA^iiN*   eYcATo  TTeprAMioc. 
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Gleich  anfangs,  als  wir  hier  den  Fund  bespracben,  macbte  inicb 
Hr.  Richard  SchSne  auf  die  dem  Anfange  dieses  Epigramms  gleiche 
Wendung  in  dem  Antipater-Epigramm  der  Anthol.  palat.  VII,  i8  auf- 
merksam:   GfArtAeic  "Aakmana  usw. 

»Du  wirst  erkennen,  dafi  dieses  des  Alkamenes  berrliches  Bild 
ist,  Hermes,  der  vor  dem  Tore.     Pergamios  stellte  es  auf.« 

Dieser  Pergamios  ist  uns  sonst  nicht  bekannt.  Er  mag  zur  Zeit 
Hadrians  gelebt  liaben.  Palaograpbisch  stimmt  zu  der  Hermeninscbrift 
eine  der  Weibinscbriften  fiir  Hadrian  in  Pergamon  selbst  (I.  v.  P.  373). 

Hermenbilder  standen  viele  vor  Toren.  Aber  der  Hermes,  der 
bier  so  kat'  ^loxfiN  so  genannt  ist,  wird  doeb  kein  anderer  sein  als 
der  in  Atben,  Sn  TTpon^AAioN  6nomAioyci,  wie  Pausanias  sagt  (I,  22,  8: 

KatA    a6  TiiH     ^COAON     A^T^N     »HAH    TI^N     ^C    XKP6nOAIN    ""GpmRn,     6n    TTpOnv'AAION 

6nomAioyci,   kaI  XApitac  CcokpAthn   nomcAi  t6n   Cwoponickoy   A^rovcm   kta.). 

Von  dem  Relief  der  Cbariten,  uber  das  zuletzt  Amelung  gehandelt 
bat  (Die  Skulpturen  des  Vatikaniscben  Museums.  Museo  Cbiaramonti 
n.  360)  bat  man  langst,  namentlicb  seit  Benndorf's  Ausfahrung  in  der 
Arcbaol.  Zeitung  XXVII,  1869,  S.  55ff.,  den  Heniies  als  eine  selb- 
standige  Figur  abgetrennt,  und  aucb  Frazer  neigt  bei  seiner  Ab- 
wSgung  der  Ansicbten  dabin,  ibn  fur  ein  Einzelbild  zu  balten. 

Die  Vermutungen  uber  seinen  genaueren  Standplatz  lasse  icb 
beiseite.  Die  Inscbrift  bringt  uns  die  sebwerwiegende  Neuigkeit, 
dafi  es  ein  Werk  des  Alkamenes  gewesen  sei,  der  uns  sonst  ja  als 
der  Kflnstler  eines  anderen  in  derselben  Gegend  aufgestellten  Werkes, 
der  Hekate  ^ninvpriAfA,  genannt  wird,  von  dem  ein  Hermes  aber  ander- 
weitig  nicbt  erwabnt  wird. 

Verdient  das  Zeugnis  der  Weibinscbrift  des  Pergamios  Glauben? 
Mir  sebeint  nacb  dem,  was  wir  uns  uber  den  Kunstebarakter  des 
Alkamenes  glauben  vorstellen  zu  kOnnen:  Ja.  Dafi  wir  die  gute 
Kopie  eines  Werkes  der  reifen  Zeit  des  funften  Jabrbunderts  v.  Chr. 
vor  uns  haben,  wird  niemand  bezweifebi.  Aber  aucb  mit  dem,  was 
man  mit  Wabrscbeinlicbkeit  unter  unserem  Antikenbesitze  auf  Alka- 
menes zurQckgefabrt  bat  (Furtwangler,  Meisterwerke  S.  ii7ff.),  ver- 
einigt  sicb  der  pergamenisebe  Hermes  sebr  wobl  und  wird  dann  fort- 
an  als  ein  dureb  das  inscbriftliebe  Zeugnis  besonders  fester  Ausgangs- 
punkt  far  die  Zuruckfabrungen  auf  den  dem  Pbidias  im  Altertum 
so  nahe  gestellten  Meister  zu  gelten  baben.  Hierf&r  iUllt  meiner 
Meinung  nacb  eines  noch  besonders  scbwer  in  die  Wagschale,  der 
kiinstleriscbe  Eindruek,  den  das  neugefundene  Werk,  aucb  losgelOst 
von  alter  anderen  Uberlieferung,  macbt.  Icb  urteile  einstweilen  nur 
nacb  den  Pbotograpbien,  glaube  aber  da  trotz  aller  AbscbwScbimg, 
welcbe  die  Kopistenarbeit  mit  sicb  bringen  mufi,  selbst  derWirkimg, 
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die  ein  Zeus  des  Phidias  auf  den  Beschauer  iibte,  nahe  zu  sein.  Es 
ist  noch  keine  Individualitftt  eines  Hermes,  es  ist  ein  groBer  Gott, 
mit  Festhalten  gewisser  Altertumliehkeiten  zu  religiSser  Wirkung, 
kenntlich  als  ein  gSttliches  Sonderwesen  durch  das  althergebrachte 
Gesamtschema,  an  dem  aber  das  Antlitz  auf  eine  hShere  Stufe  ge- 
hoben  ist. 

Die  von  Pergamios  aufgestellte  Kopie  wird  nicht  die  einzige  uns 
erhaltene  sein.  Man  wird  danach  die  zahlreichen,  oft  Dionysos  ge- 
nannten  K6pfe  in  den  Museen  durchmustem,  in  denen  der  Wider- 
schein  eines  berflhmten  Originals,  voraussichtlich  in  mannigfacher 
Brechung  und  meist  unerfireulich  schematisiert,  sich  zu  erkennen  geben 
wird,  schwerlich  irgendwo  reiner,  als  in  dem  Exemplare  aus  Perga- 
mon,  wo  man  seit  der  KSnigszeit  in  so  besonders  naher  Beziehung 
zu  attischen  Vorbildem  stand. 

In  der  Benennung  Dionysos  sind  wir  bisher  vielfach  zu  weit 
gegangen  fur  diese  K6pfe,  zu  deren  Untersuchung,  als  auf  attische 
Originale  des  fiinften  Jahrhunderts  zuruekgehend,  schon  Furtw angler 
aufforderte  (Meisterwerke ,  S.  684,  Anm.  i).  In  den  KSniglichen  Museen 
hier  kommen  drei  Exemplare  besonders  in  Betracht:  Beschreibung 
Nr.  104,  107  und  der  ScHROnEB'sche  Kopf,  Archftol.  Anzeiger  1903, 
S.32,  n.  9. 

Auf  den  Besitz  eines  solchen  Werkes  wflrde  jedes  Museum  stolz 
sein.  Da  wir  es  nicht  fur  uns  erworben  haben,  sehe  ich  es  nir- 
gends  lieber  als  an  einem  Ehrenplatze  in  der  SchSpftmg  Hamdi  Bey's, 
dem  Ottomanischen  Museum  in  Eonstantinopel,  von  wo  es  in  Ab- 
g&ssen  recht  bald  allgemeiner  zugftnglich  gemacht  werden  m6ge. 
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Dritter  vorlanflger  Bericht  fiber  die  von  den  Eonig- 
lichen  Museen  begonnenen  Ansgrabnngen  in  Milet 

Von  Theodor  Wiegand. 

(Vorgelegt  von  Btn.  Kekule  von  Stradonitz.) 


Die  Arbeiten  des  Herbstes  1901  begannen  am  3.  Oktober.  Sie  waxen 
anfangs  weniger  auf  neue  Grabung  als  auf  die  Durchfilhrung  einer 
sorgftlltigen  Bearbeitung  der  bisher  entdeckten  Architekturmonnmente 
gerichtet;  kleinere  Ausgrabungen,  z.  B.  an  der  Sfldseite  des  Buleuterion 
nnd  an  dessen  Propylaion,  traten  ergftnzend  hinzu.  Der  Aufhahme  der 
Rathausruine^  sowie  des  Grabbaues  von  tA  mApmapa^  hatte  sich  Herr 
Regierungsbaumeister  Hubert  Knackfuss  aus  Cassel  gewidmet,  das 
Nymphaum^  bearbeitete  Hr.  Dr.  phil.  Julius  Hulsen  aus  Frankfurt  a.  M. 
Bei  der  Aufinerksamkeit,  welche  die  rSmischen  NymphSen  und  die  ihnen 
jTig^  i^  verwandten  Bauten  neuerdings 

besonders  durch  dieEntdeckun- 
gen  der  deutschen  Baalbek -Ex- 
pedition* und  durch  E.  Ma  ass' 
Buch  uber  die  TagesgStter*  auf 
sich  gezogen  haben,  war  die 
nachtrftgliche   Auffindung   des 
Architravfragments  Fig.  i  sehr 
wiUkommen,  da  wir  damit  eine 
sichere    Datierung    des    Nym- 
ph^ums  in   das   Zeitalter   des 
Kaisers  Titus   gewinnen;    das 
Monument  ruckt  dadurch  zeitlich   an  die  Spitze  der  bisher  bekannt 
gewordenen  Nymphaen.    Es  sei  hier  gleich  erwfthnt,  daB  wir  spftter 
gegenuber  der  Nordseite  des  Nymphftums,  in  52*°  Abstand  von  diesem, 

>  Vgl.  Sitzungsber.  d.  KSnigl.  PreuB.  Akad.  d.  Wiss.  1901,  XXXVIII,  S.  904ff. 

'  Vgl.  ebeiida  8.  913. 

'  Vgl.  ebenda  S.  907. 

*  Jahrbnch  d.  Kais.  Deutschen  Arch.  Inst.,  XVII,  1902,  S.  103 ffl 

^  E.  Maass,   Die  Tagesgotter  in  Rom  und  den  Provinzen,  Berlin  1902,  S.  jyff. 
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die  Reste  einer  groBen  jonischen  Marmorhalle  (Wandelgang  7^40  breit, 
SaulendurchmesserQO"*)  mit  rflckwlrts  anliegenderKammerfluchtfanden 
(vgl.  den  Plan  Fig.  2),  die  nach  Silden  —  aber  hier  ohne  Eammem  — 
rechtwinkelig  umbiegt.  Weitere  Ausgrabiingen  mOssen  entscheiden, 
ob  das  Nymph&um  mit  dieser  der  hellenistischen  Zeit  entstammenden 
Anlage  verbunden  war  oder  ob  es  sich  um  einen  Sftulenhof  von  selb- 
st&ndiger  Bedeutung  handelt. 

Fig.  2. 


Als  Vorbedingung  ftir  weiteres  Fortschreiten  sowohl  iin  Gebiet 
der  LOwenbucht  als  auch  in  der  Nekropolis,  wo  Hr.  Dr.  Cabl  Watzinger 
hellenistische  Grftber  am  Ealabaktepe,  alte  Brandgrftber  und  rdmische 
AnlAgen  am  heiligen  Tor  beobachtet  hatte,  stellte  sich  immer  dringen- 
der  die  Notwendigkeit  des  Ankaufes  grOfierer  Gel&ndestrecken  heraus. 
DaB  wir  ihn  durchf&Qiren  koimten,  verdanken  wir  in  erster  Linie  pri- 
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vater  Hfllfsbereitschaft  mehrerer  Altertumsfreunde;  etwa  die  H&lfte 
des  antiken  Stadtgebietes  (rund  i  Million  Quadratmeter)  konnte  so 
far  kunftige  Forschungen  gesichert  werden. 

Als  ich  mit  Hubert  Knackfuss  am  6.  Oktober  1902  die  folgende 
Eampagne  erSffnete ,  an  der  vom  20.  Oktober  bis  21.  Dezember  auch 
Hr.  Dr.  Walter  Eolbe  als  Epigraphiker  teilnahm,  begannen  wir  mit 
der  durch  schwierige  Grundbesitzverhftltnisse  bisber  verhinderten  Unter- 
suchung  des  sadlieh  von  Buleuterion  liegenden  Gelfindes.  Sofort  ergab 
sich  ein  bedeutsames  Resultat:  zun&chst  eine  auf  drei  Stufen  sich  er- 
hebende  1 63^97  lange,  nach  Suden  geOflfnete  Marmorballe  aus  helle- 
nistischer  Zeit  mit  dorischer  Aufienarchitektur  und  innerer  Siulen- 
stellung  (vgl.  den  Plan  Fig.  2).  An  den  Enden  die«er  i2?8o  tiefen 
Eolonnade  setzt  sich  rechtwinklig  je  eine  andere  Halle  an.  Die  nach 
Osten  geSffiiete  hat  ebenfalls  i2?8o  Tiefe,  die  nach  Westen  geOflBaete 
zeigt  dagegen  einen  14^42  tiefen  Wandelgang  und  an  diesen  schliefit 
sich  rQckwarts  ein  in  drei  Reihen  hintereinander  geordnetes  Eammer- 
system;  die  vorderste  Eammerreihe  ist  6?20  tief,  die  zwei  dahinter 
folgenden  haben  jede  etwa  2°6o  Tiefe;  bis  jetzt  sind  iii  Eammem 
festgestellt,  sfimtlich  von  4?  10  Breite.  Die  Gesamttiefe  der  Halle 
betrug  rund  30°*,  ihre  Lftnge  dagegen  ist  bisher  nur  bis  auf  172" 
verfolgt,  ebenso  die  des  gegenflberliegenden  SSulen gauges.  Aber  schon 
jetzt  zeigt  sich ,  wie  gewaltig  dieser,  der  groBen  Agora  von  Magnesia 
am  MSander  vOllig  ebenbiirtige  Platz  im  Stadtbilde  gewirkt,  ein  wie 
bedeutendes  Zentnim  des  st&dtischen  Lebens  dieser  tausends&ulige 
Hof  gewesen  sein  muB,  der  ergSuzend  zu  dem  den  Ansprfllchen  des 
Verkehrs  nicht  mehr  geniigenden  filteren  Markte  an  der  LSwenbucht 
hinzutrat.  Wie  dort,  so  IftBt  sich  auch  hier  die  ganze  Anlage  als 
zweistSckig  nachweisen,  da  die  den  durchlaufenden  Triglyphenfiries 
krSnenden  GesimsblScke  keine  Traufinnne,  sondern  ein  gerades  Lager 
fur  daruberliegende  Werkstucke  eines  Oberstockes  zeigen.  Nach  der 
Form  der  zahlreiche  Farbspuren  in  Rot  und  Blau  aufweisenden  Zier- 
profile,  dem  knappen  Echinus  der  Eapitelle,  dem  niedrigen  Architrav 
und  den  flachen  Tropfenleisten  mit  sehr  breiten  kurzen  Guttae  und 
sehr  spitz  xmterschnittener  Scotia  geh5rt  der  Bau  in  die  jttngere  helle- 
nistische  Zeit  und  ist  jedenfalls  spftter  als  das  Rathaus  zu  datieren, 
jedoch  ist  rOmischer  EinfluB  wegen  der  echt  griechischen  technischen 
Tradition  sicher  auszuschlieBen ;  MOrtel  ist  z.  B.  nur  bei  Reparaturen 
verwendet.  Von  den  Inschriften,  die  auf  dem  neuen  Markt  gefunden 
wurden,  sei  erwahnt  eine  hellenistische  Sonnenuhr,  auf  welcher  Hr. 
Dr.  Kolbe  das  Wintersolstitium  (xponA  x€im€pini^),  das  Aequinoctimn 
(icHMepiNin)  und  das  Sommersolstitium  jpond  eepmjfi)  inschriftlich  ver- 
merkt  fand. 
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Es  wird  die  Aufgabe  spSterer  Untersuchungen  sein,  dardber  Klar- 
heit  zu  erlangen,  wie  die  neuentdeckte  Agora  —  wir  nennen  sie  im 
Gegeusatz  zum  nSrdlichen  Markte  an  der  LSwenbucht  kfinftig  den  S fid- 
mar  kt  —  im  Suden  abschloB.  War  der  Platz  bier  firei  oder  Offiaete 
sich  auch  gegen  Norden  eine  Halle?  XJnd  wie  waren  die  umgeben- 
den  Quartiere  eingeteilt?  Sicber  ist,  dafi  an  der  Ostseite  des  Sud- 
marktes  sp&ter  sehr  grofie  rSmische  Hausanlagen,  die  durch  Feuer  zu- 
grunde  gegangen  sind,  gelegen  haben.  Eine  derselben  wurde  teil- 
weise  aufgedeckt;  sie  zeigte  ein  Hausperistyl  von  63"  LSnge,  das  mit 
vielfacb  wechselnden  geometriscben  Mosaikfeldem  in  Schwarz,  Gelb, 
Weifi  und  Rot  ausgelegt  war.  M&ander  und  grofie  scbwarze  Delphine 
iinterbrechen  stellenweise  die  Buntbeit  der  Rauten,  Quadrate,  Kreise 
iind  Monde »  die  sicb  in  immer  wieder  neuen  Kombinationen  anein- 
anderreihen. 

Das  spfttere  Scbieksal  des  Sfldmarktes  bat  sicb  bei  dieser  Unter- 
sucbung  klar  ergeben:  als  um  260  n.  Cbr.  die  Sebutzmauer  gegen  die 
Goten  gezogen  werden  mufite,  ist  der  ganze  Platz  von  der  Verteidi- 
gung  ausgeseblossen  iftid  preisgegeben  worden.  Soweit  die  Hallen 
nicbt  damals  scbon  zerfallen  waren,  warden  sie  niedergerissen ,  die 
Bauglieder  zur  Fullung  der  neuen  Festungsmauer  fortgescbleppt.  Der 
Zug  dieser  Verteidigungslinie  ist  an  der  Strafie,  die  den  Sfidmarkt 
vom  Buleuterion  sebeidet,  festgestellt  worden,  wo  sie  die  Rfickwand 
der  nacb  Sfiden  geSflfheten  Marktballe  benutzt.  Weiterbin  erkennt 
man,  etwa  in  der  Mitte  zwiscben  Ratbaus  und  Nympbaum,  einen  aus 
zablreicben  alten  Arcbitekturstflcken  erbauten  Turm,  der  eine  immer 
sicbtbar  gewesene  Ebreninscbrift  ftir  Trajan  enthSlt. 

Zu  umfassenderen  Untersucbungen  im  Gebiet  der  LOwenbuebt 
ndrdlich  vom  Buleuterion  liefi  uns  die  Regenperiode  damals  nicbt  viel 
Zeit.  Indessen  sind  Versucbsgraben  gezogen  worden,  deren  einer  ein 
aufiergewObnlicbes  Interesse  bot,  da  in  ibm  die  Marmorbasis  (H.  50"°, 
Br.  124*^,  T.  124"°)  eines  kolossalen  Bronzestandbildes  for  Seleukos  I. 
Nikator  geftmden  wurde  —  denn  um  diesen  Herrscber  mufi  es  sicb 
nach  dem  vorzftglicben  Scbriftcbarakter  des  Steines  bandeln: 

Bacia^a    C6a€YK0N 

b    aRmOC     6     MlAHCICON 

"'AnbAAcoNi 

Mebrere  &hnlicbe  Basen  obne  Aufscbrift  lagen  daneben.  Weiterbin 
fiamd  sicb  eine  Anzabl  Marmorbl5cke,  die  allem  Anscbein  nacb  die 
Nachbildung  eines  Scbiffes  darstellen,  wozu  aucb  einige  BlOcke  mit 
Tritondarstellungen  in  flacbem  Relief  sebr  gut  passen.  Der  Bug  des 
Schiffes  scbeint  durcb   zwei   in   einen  gemeinsamen  Kopf  endigende, 
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lebensgrofie  LOwen  gebildet  worden  zu  sein.  In  grOBerer  Tiefe  fanden 
wir  auf  wohlgef&gtem  Marmorpflaster  eine  halbkreisf&rmige  Exedra  in 
situ.  Dieser  Beftmd  und  die  6r66e  der  BasisblOcke,  die  nicht  weit 
verschleppt  sein  kOnnen,  IfiBt  auf  eine  besonders  wichtige  Anlage 
schliefien,  bei  der  der  Gedanke  an  ein  stadtisches  Apollonion  wohl 
zulftssig  ist.  tJberhaupt  scheinen  die  das  innere  Ende  der  heiligen 
Strafle  umgebenden  Stadtteile  an  hervorragenden  Bauwerken  reich  ge- 
wesen  zu  sein.  So  liegt  unweit  der  Fundstfttte  der  Seleukosbasis  auf 
dem  dstlicben  Abhang  des  Theaterhugels  ein  aus  PorosblScken  er- 
richteter,  einst  mit  Marmor  umkleideter  Unterbau,  dessen  kammer- 
ghnliches  inneres  GewOlbe  an  die  kunstvoUen  Substruktionen  perga- 
menischer  Bauten  erinnert.  In  dem  diesen  Kern  bedeckenden  Schutt 
fanden  sicb  zahlreiehe  jonische  Sftulentrotnmeln ,  Reste  von  Ranken- 
simen  und  gute  Sima-LowenkOpfe,  die  ebenso  wie  die  dabei  gefundenen 
Vasenscherben  den  Charakter  der  besten  hellenistiscben  Zeit  tragen. 
Wir  werden  in  der  nSchsten  Eampagne  ein  Hauptaugenmerk  auf  die 
Aufkl&rung  der  LOwenbucht  richten. 

Die  erwfthnten  Enteignungen  batten  es  inzwischen  ennSglieht, 
ein  am  Theater  sich  ausdehnendes  kleines  Zigeunerdorf  zu  beseitigen 
und  an  die  Aufdeckung  des  gewaltigen  Bauwerks  zu  schreiten,  das 
an  GrOBe  von  keinem  andern  Theater  Eleinasiens  ftbertroffen  wird. 
Es  ist  mit  der  Front  gegen  Sfldwesten  in  den  hSchsten  HQgel  des 
Stadtgebietes  eingebaut  und  ragt  heute  noch  mehr  als  30"  ttber  die 
Ebene  empor.  Dem  Cyriacus  von  Ancona,  der  1446  den  Bau  beschrieb\ 
machten  die  hochgewOlbten  Parodosportale  und  die  Marmorwftnde  der 
140°*  langen  Front  einen  so  groBen  Eindruck,  daB  er  das  Monument 
fttr  fast  vSllig  intakt  hielt.  Und  doch  erhob  es  sich  einst  noch  um 
mindestens  10°  hSher  fiber  dem  Hflgel,  denn  die  oberste  Galerie  ist 
eingestflrzt.  Sie  war  abgeschlossen  mit  einem  lOwenkOpfigen  Mar- 
morgesims,  wShrend  die  Basis  der  im  obern  Teil  mit  Blendbogen 
belebten  Parodosmauer  von  einem  120*™  hohen,  mit  plastischen 
FlechtbSndern  und  Lorbeerstftben  geschmflckten  Sockelprofil  gebil- 
det wurde.  Der  Umfang  des  ftuBem  Theaterkreisbogens  betr&gt 
230",  die  Bfihnenbreite  34".  Die  Orchestra  fanden  wir  10°  hoch  ver- 
schflttet. 

Ein  grofiartiges  und  bewegtes  Bild  bot  sich  im  Altertum  von  den 
Stufen  des  Zuschauerraumes.  Unmittelbar  zu  FftBen  des  BtLhnenhauses 
und  der  steil  aufragenden  ParodoswSnde  lag  ein  tief  einbuchtender 
Hafen,  der  im  Nordosten  von  groBen  Thermenanlagen  mit  vorgelagerten 
Sftulenhallen ,  im  Sflden  vom  Stadion  begrenzt  wurde.    Daruber  hinaus 

'    E.  ZiEBARTU,  Neue  JahrbQcher  1902,  I.  Abt.,  S.  22if. 
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sah  man  die  ganze  Siw  u6mc^  in  flacher  Niederung  sich  ausdehnen, 
rechts  davon  glSnzte  das  Meer  mit  der  nahen  Insel  Lade,  der  steile 
Berggipfel  des  samischen  Kerketeus  und  das  sich  vorschiebende  Mykale- 
kap  schlossen  das  Bild  auf  der  reehten,  die  weifien  Kalksteingebirge 
Kariens  auf  der  linken  Seite  ab. 

Das  Theater  ist  in  seiner  jetzigen  Gestalt  r5miscb.  Es  besteht 
aber  kein  Zweifel,  dafi  es  an  der  Steile  des  an  sich  vorauszusetzenden 
\ind  auch  durch  Einzelftinde  (s.  u.)  und  durch  Inschriften  bezeugten 
aiteren  griechischen  Theaters*  steht,  denn  die  Stfltzmauern  der  Paro- 
doi  und  der  Buhne  sind  in  derselben  wuchtigen  Bossenquadertechnik 
wie  die  hellenistischen  Stadtmauern  errichtet,  so  dafi  man  zunftchst 
den  Eindruck  hatte,  als  stfitze  sich  bier  das  Buhnenhaus  geradezu  auf 
einen  Tail  der  hellenistischen  Stadtmauer.  Es  besteht  gute  Aussicht, 
den  Grrundrifi  des  hellenistischen  Bfthnengeb&udes  in  der  Hauptsache 
zu  ermittehi.  In  rOmischer  Zeit  waren  die  westlichen  Stutzmauern 
durch  eine  Balustrade  mit  Waffenfries  gekrSnt,  von  dem  sich  vor 
der  nordwestlichen  Parodos  viele  Platten  gefunden  haben.  Eine  breite 
Freitreppe  fahrte  aus  dem  Hafen  zu  den  Zugftngen  des  Westflugels. 
Im  Osten  bedurfte  es  einer  solchen  Treppe  nicht,  da  das  Niveau  der 
Stadt  bier  so  hoch  lag,  dafi  man  das  Theater  in  gleicher  HOhe  mit 
dem  Ostlichen  Portal  erreichte. 

Das  System  der  inneren,  gewSlbten  Korridore  wird  durch  einen 
Blick  auf  die  linke  Halfte  des  Planes  Fig.  3  klar,  die  einen  Horizont^l- 
schnitt  in  der  H6he  des  mittlern  Diazoma  darstellt.    Diese  Korridore 
sind  auf  beiden  FlQgeln  4"  breit,  nur  der  von  Norden  einmundende 
39°*  lange  Timnel    des  Westflflgels   ist    3°*  breit.     Um  auf  letzterm 
zum  mittlern  Umgang  des  Sitzraumes  zu  gelangen,   stieg  man  vom 
Portal  der  Sfldseite  (Fig.  4)  aber  32  Stufen  empor;  um  von  demselben 
Portal  auf  den  obem  Umgang  zu  gelangen,  benStigte  man  71  Stufen, 
die  wir  sfimtlich  noch  in  ihrer  alten  Lage  vorgeftmden  haben.     Der 
Westflugel  enthftlt  aufier  den  Korridoren  auch  noch  drei  grofie  gewSlbte 
Kammern.     Vier  solcher  Kammem  finden  sich  im  Ostflflgel,  jedoch 
fehlt  bier  die  innere  Treppe  zum  obersten  Rang  und  der  Tunnel  von 
Norden. 

Man  ersieht  aus  der  Planskizze  (Fig.  3),  dafi  der  Zuschauerraum, 
dessen  Sitze  simtlich  aus  Marmor  hergestellt  sind  (Fig.  5),  drei  Um- 
g&nge  hatte.  Der  unterste  liegt  am  Beginn  der  Sitzstufen  und  ist  nur 
i?47  breit.    Er  liegt  etwa  2"  hSher  als  die  Orchestra,  die  durch  eine 

^  Arriani  Anabasis  I,  i8ff.  Ebenso  wird  in  Soloi  zwischen  ^lo  n6Alc  und  efcco 
n6Aic  geschieden,  Heberdey-Wilhelh,  Reisen  in  Cilicien  und  Lykied  1896,  Wiener 
Dcnkschr.  VI,  Nr.  loi,  S.  43. 

'     DlTTEWBKRGKB,    SyllogC    1»,    Nl'.  314,46. 
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mit  Sockelprofil  und  Kranzgesims  eingefafite,  marmorrerkleidete  Wand 
umgrenzt  war.  Sieben  in  dieser  Wand  verteilte,  mit  E^assetten  ab- 
gedeckte  Nischen  wird  man  wohl  kaum  anders  denn  als  Bildnischen 
erkl&ren,  \md  man  wird  dabei  vielleicht  den  Gedanken  an  die 
sieben  TagesgOtter,  wenn  auch  nicht  ohne  Vorbehalt  (Ma ass,  a.  a.  0. 
S.  aSyff.))  zulassen  dfUfen.  In  der  Mitte  des  untersten  Umgangs 
standen  zwei  einem  hellenistischen  Bauwerk  entlehnte  S&ulen.  Ein 
zweites  Paar  stand  ebenso  rQckwArts  auf  der  ftlnften  Stufe;  das  ganze 
diente  offenbar  einer  Ehrenloge,  deren  Schattendach  auf  diesen  S&ulen 
ruhte. 

Der  zweite ,  mittlere  Umgang  teilte  sich  in  einen  ftuflem ,  offenen 
Teil  von  etwa  2"  Breite  und  in  einen  innem,  uberwOlbten  Gang  von 
2?30  Breite  und  2*50  H6he.  Es  ist  hervorzuheben,  dafi  dieser  Um- 
gang zwei  Stufen  tiefer  als  der  ftufiere  Teil  liegt  und  somit  zum  Auf- 
&ngen  der  von  den  oberen  RHngen  herabfliefienden  Regenmengen  diente. 
Das  Wasser  trat  durch  die  Tflren  ein  und  sammelte  sich  in  zwei  den 
Umgang  eins&umenden ,  30*"  breiten,  flaehen  Rinnen,  aus  denen  es 
in  den  flberdeckten  Mittelkanal  des  Ganges  abflofi.  Die  Zug&nge  zu 
dem  Umgang  sind  teils  direkte  mit  schiefer  Ebene  als  Schwelle,  teils 
sind  sie  rechtwinklig  umbiegend  und  mit  eingelegten  Stufen  ange- 
ordnet,  eine  Vorrichtung,  die  sicbtlich  mit  dem  Bestreben  zusammen- 
hflngt,  den  Zustrom  des  Publikums  zu  regulieren.  Dieselbe  Einrich- 
tung  findet  sich  auch  bei  dem  obern  Umgang.  Hier  ist  jedoch  die 
HOhe  des  GewOlbes  mit  RQeksicht  auf  die  daruberliegenden  hOchsten 
Sitzstufen  grSfier  (3"),  auch  finden  sich  auf  der  Riickseite  Ausgftnge, 
die  der  nftheren  Aufkl&rung  barren. 

Durch  diese  Umg&nge  war  das  Theater  also  in  drei  Rftnge  zer- 
legt.  Der  untere  enthielt  18  Sitzreihen,  die  in  fttnf  Keile  geteilt 
waren,  der  mittlere  ebenfalls  18  Sitzreihen  in  zehn  Keilen,  und  auf 
dieselbe  Reihenzahl  werden  wir  f&r  den  obersten  Rang  gef^hrt,  f^ 
welchen  dann  20  Keile  anzunehmen  sind.  Jetzt  sind  vom  obersten 
Rang  nur  noch  wenige  Stufen  in  situ  vorhanden,  ilberall  aber  sieht 
man  noch  die  radialen,  einst  schrfig  aufsteigenden  Mauerschenkel,  die 
als  Seitenwandungen  der  die  Sitze  tragenden,  teilweise  noch  erhalte- 
nen  TonnengewOlbe  dienten.  Ein  nicht  mehr  erhaltener  ftufierer  Um- 
gang, konzentrisch  der  ftufiersten  Peripherie  des  Sitzraumes,  bildete 
den  Abschlufi  des  Ganzen;  er  lag  in  dem  Teil,  der  auf  der  Plan- 
skizze  (Fig.  3)  mit  weiten  Parallellinien  schraffiert  ist.  Die  oberste 
Reihe  jeden  Ranges  hatte  Sitzb&nke  mit  Rflcklehnen,  die  bei  den  &bri- 
gen  Sitzen  nicht  nachzuweisen  sind.  Besondem  Schmuck  tragen  die 
den  Zwischentreppen  benachbarten  Sitze,  da  sie  bis  in  die  obersten 
Range  hinauf  mit  LCwenftifien  ausgezeichnet  sind. 
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1 

Der  Orchestraboden  trug  ein  kostbares  Marmorplattenpflaster.  Was 
davon  erhalten  ist,  zeigt  Streifen  in  leuchtend  rotem,  in  violett  geider- 
tem  und  in  blftulich-weifi  gestreiftem  Mannor. 

DieProskenion-Vorderwand  liegt  noch  verborgen  in  einer  dicken 
byzantinischen  Festungsmauer,  die  schon  vor  dem  neunten  Jahrhun-  | 
dert  n.  Chr.  quer  uber  die  Orchestra  gezogen  wurde.  Aus  ihr  stammen 
u.  a.  die  von  Rayet- Thomas  auf  Taf.  XX  ihres  Werkes  •Milet  et  le 
golfe  Latmique*  verSffentlichten  Skulpturen.  Hier  fanden  sich  auch 
die  Reste  des  hellenistischen  Sternbildkalenders ,  der  im  AnschluB  an 
diesen  Bericlit  von  den  HH.  Diels  und  Reiim  besprochen  wird.  Wie- 
viel  von  der  Proskenion-Vorderwand  noch  aufrecht  erhalten  ist,  wird 
sich  erst  bei  der  im  nichsten  Herbst  beabsichtigten  Niederlegung  der 
Festungsmauer  herausstellen.  Hinter  ihr  sind  die  in  drei  Reihen  an- 
geordneten  Pfeiler,  welche  den  Marmorplattenbelag  des  rOmischen 
Spielplatzes  trugen,  zum  Vorschein  gekommen  (s.  Fig.  5).  Von  den 
Parodoi  fuhrt  jederseits  ein  schmales,  flach  iiberwOlbtes  Treppclien 
in  diesen  verdeckten  Raum  herab. 

Das  rOmische  Spielhaus  ist  noch  nicht  ganz  freigelegt.    Man  er- 
kennt   aber  jet.zt   schon,    daB   zwei  Perioden   zu  unterscheiden   sind. 
Der  erst<in  gehOren  prftchtige  Pilaster  und  Saulen  aus  rotem,  aegypti- 
schem  Granit,  aus  grunem  EubOamarmor  und  aus  dunkelblau  geftder- 
tem   Aveifiem  Mannor  an.      Die  Kompositkapi telle   zeigen   einen   sehr 
guten,   scharfen   Schnitt   der  Akanthusblatter,    die   Zahnschnitte   sind 
sorgfSltig  ausgearbeitet  und  die  Kassettendecke  zeigt  reiche,    tief  ge- 
h5hlte  Muster.     Dieselben  guten  Traditionen  zeigen  sich  auch  bei  den 
Gliedern  einer  groBen,  flachen  Nlsche,  deren  Gebalk  sich  zusammen- 
gefunden  hat.    Den  Eingang  zur  Biihne  von  den  Parodoi  aus  bildeten 
gewSlbte  Tore  aus  weiBem  Marmor.     Der  Sclilufistein  des  westlichen 
Bogens  trilgt   auf  der   einen  Seite   ein  Gorgoneion,   auf  der  anderen 
das  milesische  Stadtwappen,  den  LOwen.    Zu  dieser  relativ  sehr  guten 
Architektur  passen  auch  die  Pfeiler -Kompositkapitelle  des  Sildportals 
der   westlichen  Parodos:   uber  zwei  Reilien  Akanthusblatter   schwebt 
eine  Nike  mit  ausgebreiteten  Flugeln ,  umgeben  von  leichtem  Ranken- 
werk.    Die  Ecke  des  Kapitells  wird  durch  die  Protome  eines  Flugelgrei- 
fen  gebildet;  von  den  zwei  Voluten  ist  die  eine  als  einfache  Schnecke 
gestaltet,  die  andere  ausgefuUt  mit  dem  Brustbild  eines  bfirtigen,   der 
Nike  zugewandten  Giganten.      Das  sind  Bildungen,   wie  wir  sie  von 
den  Kapitellen  des  Apollotempels  zuDidyma  kennen,  deren  En tstehung 
in  vorr6mischer  Zeit  Haussoullier  '  mit  gut^n  Grflnden  vertreten   hat. 


^    Haussoullirr,   Etudes   sur  Thistoire  de  Milet  et  du  Didymeion.    Paris  1902. 
8.277. 
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DaB  aber  ihr  pergamenisch  beeinflufites  Vorbild  bis  ins  zweite  Jahr- 
hundert  n.  Chr.  nachgewirkt  liat,  zeigt  sich  liier  deutlich  und  wird 
auch  durch  zwei  uberlebensgrofie ,  der  Buhnenarchitektur  angehSrige 
Telamone  aus  Marmor  bewiesen,  deren  kraftvoUe  Formen  der  perga- 
menischen  Kunst  nahestehen.  Denn  das  Theater  von  Milet  ist  erst 
in  trajaniseh-hadrianischer  Zeit  fertiggestellt  worden.  Das  lehrt  uns 
der  Name  des  mit  der  Oberaufsicht  der  Arbeiten  beauftragten  Pro- 
pheten  Ulpianos  in  einer  Orakelinsehrift,  die  wir  beim  Eingang  in 
den  obern  Umgang  auf  einein  Kalksteinblock  an  der  Sfldseite  des 
obersten  Treppenabsatzes  des  Westfliigels  in  situ  fanden  (H. :  60"", 
Br.:  78^): 

0\  otKOAbMOi  o\  nepi   € ni  .  .  . 

"■GniroNON,   ^proAAeoi   to9  m6poyc  to9 

eeATPOY,   0?   ^prenicTATcT  6   npoo^THC 

ee]o9   O^AniANbc  "^Hpwc,   ^proAOTeT  6  Xp- 

5    XIT^KTWN     Mhn60IAOC,     tA     etA(^MA[TA 
k]aI     tA    T€t[p]A€TA     KATA    T15n     K€l6Na)N 

nepieiAciciN   kai   ^N^rKOYc[iN   fi]   Xaahn   ^p- 
roAOCiAN   CK^nT(i)NTAi ;   y/  eedc  ^xPHce* 
"'GMnepAMOic   niNVTATc  AWMi^cecm   €'y'T€xniaic  re 
10  e't'nAAAMOY  0a)T6c  xe  v'noeHMoc^NAici  oepicTOY 

XPHCeAl     C^M0Op6n     ^CTI     AITAIOM^NOIC    eYCIAICI 
TTAaAAAA     TpiTOr^NeiAN     Ia'  AaKIMON    ''HPAKA[flA 

Z.  7  ^N^rKOYc  [in  fi],  Z.  9  niNYjATc,  Z.  12  Ia  Xakimon  (von  Prott). 
Z.  8  zwischen  CK^nrcoNTAi   und  ee6c  steht  eiu  schrager  Trennungsstrich. 

Die  Anfrage  an  das  Orakel  ist  in  die  nicht  gew5hnliche  Form 
einer  konjunktivischen  Doppelfrage  gekleidet:  nepieiAciciN  kai  ^N^rKOYcm 
[=  ^N^rKwciN  verdumpfl?  (vgl.  K.  Dieterich,  Untfers.  z.  gr.  Spr.  S.  15)] 
rt  .  .  .  cK^nTWNTAi;  »sollen  die  Maurer  die  Bogen  und  die  GewSlbe  fiber 
die  Saulen  spannen  und  (diese  Arbeit)  auf  sich  nehmen  oder  sich  nach 
einem  andem  Arbeitslos  imisehen?«  Der  Konjunktiv  mit  der  Frage- 
partikel  fl  ist  in  einigen  Dodonaischen  Orakehi  ahnlich  gebraucht, 
Ck)LUTZ,  6r.  Dialektinschr.  II,  1561  C,  i;  1589,  i;  1590,  4. 

Zeigt  schon  die  Anbringung  der  Inschrift  an  der  Wand  des  obersten 
Ranges,  dafi  die  an  das  Orakel  gestellte  Frage  sich  auf  die  hQchsten 
Teile  des  Sitzraumes  beziehen  mufi,  so  geht  aus  den  weiterhin  ge- 
brauchten  technischen  Bezeichnungen  insbesondere  hervor,  dafi  es  sich 
um  den  Abschlufi,  den  SuBersten  Umgang  des  Zuschauerraumes  han- 
delt,  der,  wie  z.  B.  inEphesus,  mit  einer  umlaufenden  Halle  bekrSnt 
war.  Schon  standen  die  SSulen  dieser  Halle,  da  scheint  sich  ein 
Streit  erhoben  zu  haben,  dessen  naherer  Anlafi  sich  zwar  unserer  Be- 
Sitxungsberichte  1904.  7 
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urteilung  entzieht,  der  aber  die  Bauleute  zur  Befragung  des  Orakels 
veranlaSt,  ob  sie  den  Rest  der  Arbeit  durchfiihren  soUen  oder  ob  sie 
andere  Arbeitsangebote  —  vielleicht  noch  an  anderen  Teilen  desselben 
Theaters  unter  anderen  Arcliitekten  und  Oberaufsehern  —  annehmen 
sollen.  Als  Arbeit  blieb  ihnen  noch  das  Spannen  (nepieiAeTN)  der  von 
Saule  zu  SSule  gehenden  Bogen  (eiAHMATA)  der  Hallenfront  und  die 
Konstruktion  der  hinter  den  Bogen  ansetzenden,  die  Verbindung  mit 
der  Ruekwand  herstellenden  Kreuzgevvolbe  (leTpAeTA;  so  belehrt  mich 
H.  Knackfuss,  denn  jedes  Kreuzgewolbe  besteht  ja  aus  vier  dreieckigen 
Feldern). 

Die  Antwort  des  Orakels  ist  weder  stilistisch  erfreulich  noch  sehr 
klar.  Die  Dative  hangen  samtlich  von  xpflceAi,  Z.  1 1  ab.  Awwi^ceciN 
e^TexNiAic  re  ist  als  Sn  aiA  ayoTn  fiir  »Kunstfertigkeit,  Meisterschaft 
im  Bauen«  zu  fassen  (von  Prott),  zu  denen  man  im  spaten  Griechisch 
gewifi  Adjektiva  wie  ^Mneipoc  und  niNvrbc  setzen  kann.  Es  empfiehlt 
sich,  der  erfahrenen,  klugen  Baukunst  und  dem  Rat  des  geschickten, 
vortreflTliehsten  Mannes  zu  folgen,  indem  man  der  Pallas  Tritogeneia 
und  dem  starken  Herakles  llehend  mit  Opfern  naht.  Diese  beziehen 
sich  wohl  auf  Athena  'GprANH  als  Patronin  jeder  Kunstfertigkeit  und 
auf  den  Xakimoc  "^Hpakahc  als  Biirgen  fiir  die  Festigkeit  und  Tragf&hig- 
keit  des  GewSlbes  (vgl.  Atlas). 

Die  Bauglieder  der  zweiten  rdmischen  Epoche  des  Buhnenhauses 
sind  zum  grofien  Teil  aus  denen  der  ersten  Epoche  umgearbeitet  wor- 
den.  Die  Schmuckteile,  unter  denen  ein  libertrieben  hohes  Pfeifen- 
ornament  immer  wiederkehrt,  dann  ein  platter,  verkummerter  Zahn- 
schnitt  und  die  ganz  unsorgfaltige  Art  der  Ausfuhrung  erwecken  den 
Eindruck  einer  recht  spaten  Zeit.  Zu  diesem  letzten  Bau  sind  aber 
auch  die  Glieder  eines  ganz  ausgezeichneten  archaischen  Bauwerkes 
vernutzt  worden.  Zuerst  haben  sich  davon  Lauferplatten  mit  leieht 
gekSrntem  Spiegel  gezeigt,  der  von  doppelten,  feinen  Randern  um- 
rahmt  ist,  dann  ahnlich  fein  behandelte  Orthostaten  und  altertumliche, 
38''™  hohe  Eierstabe  mit  Astragalen,  andere  wieder  von  28 ^'^^  H6he 
ohne  Astragal.  Auch  mit  grofien  Reliefs  scheint  der  Bau  ausgeschmuckt 
gewesen  zu  sein,  da  sich  an  einer  Platte  der  Rest  von  Pferdeflfien 
und  eines  menschlichen  Fufies  daneben,  fast  lebensgrofi,  gezeigt  hat. 
Da  die  jetzt  in  Berlin  befindliche  Platte  mit  der  Darstellung  einer 
archaischen  Sphinx  in  der  Nahe  der  Buhne  gefunden  wurde,  so  ist 
es  wohl  mSglich,  dafi  diese  Platte  dem  interessanten  Bauwerk,  dessen 
Hangeplatte  mit  altjonischem  Anthemienmuster  geschmuckt  ist,  ange- 
hort.  Technisch  merkwurdig  und  fiir  die  Giite  der  Ausfuhrung  be- 
zeichnend  ist,  dafi  man  far  die  Bleivergiisse  die  liSuferschichten  senk- 
recht  durchbohrte,   um  von  oben  giefien  zu  kSnnen  und  so  den  Anblick 


Digitized  by 


Google 


Th.  Wieoand:    Ausgrabnngen  in  Milet.    III.  85 

eines  von  auBen  ansetzenden  GuBkanals  zu  vermeiden.  Vielleicht  ist 
ein  Fingerzeig  fiir  die  Bedeutung  des  Baues  eine  in  der  Buline  ver- 
baute  Marmorquader  mit  der  archaischen  Aufschrift: 

A  e  H  A/  A  I 
I  M  3  H 

Die  hellenistisehen  Stiitzmauern  der  Biilme  lieBen  uns  hoffen,  dafi 
wir  auch  von  dem  altern  Spielhaus  elniges  finden  wiirden.  In  der 
Tat  hat  sicli  hinter  dem  r6misclien  Proskenion  die  Vorderwand  des 
altern  Biihnenhauses,  ahnlich  konstruiert  wie  die  in  Priene,  gezeigt; 
vom  Oberbau  hat  Hr.  Knackfuss  zwei  schSne  Pilasterkapitelle  und  ein 
Geison  ermittelt,  dessen  Konsolendekorationen  als  hellenistisch  schon 
fnilier  an  den  Ilallen  des  Nordniarktes  der  LOwenbuclit  nacligewiesen 
werden  konnten.  Von  liellenistischen  Inschriften  seien  erwahnt:  ein 
horosartiger  Stein  IAppaa^wn  npcbxH  —  wohl  die  erste  Bekundung  der 
AppaacTc  in  Milet  selbst;  zu  ergniizcMi  ware  vielleicht  xiaiactyc  im  Hin- 
bliek  auf  die  im  Theater  libliohen  Gelreideverteilungen  katA  xiaiact^n. 
Dann  die  Weihung  eines  Siegers  bei  dem  Thespisehen  Musenfest, 
Philinos,  an  Dionysos  und  die  Musen,  besonders  aber  die  nach  dem 
Schriftcharakter  auf  den  beruliniten  Bildhauer  Silanlon  zu  beziehende 
Inschritl: 


Die  Schrift  steht  der  Alexanderzeit  durchaus  nahe,  wie  ein  Ver- 
gleich  mit  den  Inschriften  vom  Athenatenipel  zu  Priene  ergibt,  nur 
in  geringen  Kinzelheiten  ist  sie  etwas  moderner,  z.  B.  in  dem  ge- 
schwungenen  t  und  dem  F,  so  dnfi  der  Versuch,  Silanion  iiber  die  von 
Plinius  angegebcne  Zeit  hSher  hinaufzurucken,  hier  keine  Stutze  erhalt. 

Es  ist  nun  noch  einzelner  Untersuchungen  im  nordwestlichen 
Stadtgebiet  Erwahnung  zu  tun.  Eine  Tastung  in  der  Gegend  sudlich 
vom  Stadion  innerbalb  des  Dorfes  Balad  fuhrte  uns  auf  ein  sehr 
stattliches  griechisches  Privathaus  (Lange  des  Hofes  i8™,  Saulendurch- 
messer  68^""),  dessen  Peristyl  mit  weifiem,  rot  gestreiftem  Mosaik 
ausgelegt  ist.  Nahe  diesem  Hause  wurde  ich  auf  die  Triimmer  einer 
aus  grofien  und  zahlreichen  MarmorblScken  bestehenden  Rundbasis 
aufmerksam ,  deren  Stucke  teils  in  einem  Acker  beim  Pflugen  zum 
Vorsehein  kamen,  teils  in  einer  alten  Moschee  verbaut  waren.  Die 
sofortige  Aufgrabung   und   Sammlung   lohnte   sich,    da    sich    auf   der 


Digitized  by 


Google 


86  Gesammtsitzung  vom  14.  Januar  1904. 

Vorderseite  der  Basis  ein  uber  drei  Blockschichten  reichender,  72  Zeilen 
langer  Brief  des  Konigs  Eumenes'  II.  an  den  ionischen  Stadtebund  er- 
gab.  Da  die  Basis  noch  ihrer  Zusammensetzung  harrt  und  der  Text 
erst  dann  endgiiltig  festgestellt  werden  kann,  so  besehranke  ich  mich 
hier  auf  eine  vorlaufige  Mitteilung  des  Inhaltes. 

Eumenes  II.  hat  zwei  Gesandte  des  jonisclien  Bundes,  Eirenias 
und  Archelaos,  zur  Uberreichung  eines  Elirenbeschlusses  wahrend  eines 
Aufenthaltes  in  Delos  empfangen.  Als  Fiilirer  und  WohltAter  der 
Hellenen  wird  ihm,  nnter  Hervorliebung  seiner  zahlreiclien  grofien 
Kampfe  gegen  die  Barbaren,  der  Dank  der  Stadte  ausgesprochen ; 
durch  ihn   sei  erst   die  Wohlfahrt  wieder   gesichert  worden  —  bnwc 

a\    tAc    feAAHNIAAC     KAT0IK09NTeC     ndAGIC     AIA     HANTdc     €N     eiPIHNHI      KAI    THI     BEA- 

TicTHi  KATACTAcei  v'nApxwciN  (Z.  II  — 13).  Nachdem  die  Gesandten  so- 
dann  der  den  einzelnen  Bundesstadtcn  erwiesenen  Wohltaten  gedacht 
und  an  die  traditionelle  Politik  Attalos"  I.  erinnert  haben,  verkunden 
sie  die  Verleihung  eines  goldenen  Siegerkranzes  und  eines  vergoldeten 
Standbildes  an  den  Konig,  wobei  dieser  sich  den  Ort  der  Aufstellung 
selbst  aussuchen  moge.  Die  Ehren  soUen  bei  den  panjonischen  Festen 
und  in  jeder  einzelnen  Bundesstadt  noch  einmal  besonders  ausge- 
rufen  werden.  Eumenes  erklart  sich  in  langerer  Rede  zur  Annahme 
der  Ehren  bereit,  gibt  dabei  seiner  Hoffnung  auf  dauernde  Freund- 
schaft  mit  dem  Bunde  Ausdruck  und  bestimmt  eine  grSfiere  Summe 
fur  die  wiirdige  Begeliung  seiner  haa^pa  ^ncbNVMOc  bei  der  panjonischen 
Panegyris  (Z.  51);  und  nun  ist  es  interessant,  wie  der  Konig  auf  Grund 
der  kyzikenischen  Abkunft  seiner  Mutter  ApoUonis  seine  Verwandtschaft 
mit  Milet  feststellt.  Deshalb  will  er  in  Milet  das  ihm  verliehene 
Standbild  errichtet  sehen,  und  zwar  ^n  Toi  ^yhoicm^nq)  hmTn  ^ti6  Miah- 
c[ia)N  Te]M6Ne[i,  bjje  tAp  ^n  tayth  th  nbACi  CYNTeAo9NTerc]  ti^n  nANi^rYPiN 
^Yi^oicee  TfiN   TiM^N   hmTn,   ti^c  nbAGCJC   m6nhc  tcon  ""IAacon   m^xpi  to?  nAP6N- 

TOC  T^MCNOC  ANAAGAeiXYIAC  HmTn  KAI  CYrrGNOYC  KPINOM^NHC  AlA  KyIIKHNO'^'C, 
^NAOIA    A^    HOAaA     KAI     AHA    MNI^MHC    YTlt?   TWN    ''IcbNCJN    ncnPAXYIAC     OlKeiOJATHN 

^AonidMHN  T^N  ANAeeciN  ^cecAAi  ^n  tayth,  kta.  (Z.  60  —  68).  Wir  be- 
sitzen  in  der  gefundenen  Basis  den  Unterbau  jenes  vergoldeten  Stand- 
bildes Eumenes'  II.  und  vielleicht  sind  auch  noch  Reste  des  G^^w^NeiON 
vorhanden.  Die  Ehrung  aber  wird  nicht  ohne  Beziehung  zu  jener 
Wandlung  der  romischen  Politik  gegen  Eumenes  sein,  die  im  Tage 
von  Sardes  ihren  Gipfelpunkt  erreichte  und  ein  noch  engeres  An- 
schliefien  der  Hellenenstadte  an  den  KOnig  zur  Folge  hatte  (vgl.  Polyb. 
XXXI,  10  DiND.) 

Nachgrabungen  am  Sudwestende  der  Stadt  haben  durch  zwei  in 
eine  fruhbyzantinische  Kirche  verbauten  Inschriften  den  Gedanken  an 
ein  dort  zu  suchendes  Heiligtum  des  eebc  yyictoc  nahegelegt: 
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1.  H6he  37'*",  Breite  52"". 

T6n   lep^A  TO?  XnwTA- 
TOY   [eeo?  Wi]cTOY  cwthpoc 
O^AniON    KApnoN 

BOYAeVTI^N     5     CTATIWN 
TO^N     KATA    n6AIN     KHHOY- 

pQiH  t6n  Taion   eYepr^TH^N 

^nk?     THC     feAYTOiN     CWTHPiFAC. 

Ks  miissen  danach  ini  Stadtgebiet  des  romischen  Milet  zahlreiche 
Garten  vorhanden  gewesen  sein.  Uber  statio  =  Innung  Bockh  CIG. 
5853,  KuBiTscHEK,  Jahreshefte  1903,  Beiblatt  S.  Sou.  81,  wo  aller- 
dings  nur  Innungen  auslandischer  Kaufleute  erscheinen. 

2.  H6he  40^,  Breite  56'°". 

O^AnioN   KApnoN 

t6n    nPOOI^THN    T09 

XnwTATOY  eeo? 
yy!ctoy 

6     CT6aOC    jGiH     CWAHNO- 

K€NT6iiN  t6n  Taion   e^- 
epr^THN   AiA  nANTWN. 

Es  handelt  sich  um  die  Flottille  der  Muschelfischer,  die  ihren 
Nanien  von  der  beliebten  Efimuschel  ccoai^n  erhalten  haben  (Athenaus 
ni,  85  D,  90DE,  wo  diese  Fischer  auch  cwahnictai  und  cwAHNoefiPAi  ge- 
nannt  werden).  Sehalen  solcher  cwAHNec  sind  im  Schutt  der  Aus- 
grabungen  oft  zu  bemerken;  daneben  beobachtete  Hr.  Prof.  Vosseler 
aus  Stuttgart  auch  meterdicke  Schichten  von  Purpurmuschehi,  die 
einen  sichtbaren  Beweis  des  bluhenden  Gewerbes  sowohl  der  Muschel- 
fischer als  der  hopoypobAooi  darstellen.  Das  durch  KeNieTN  ausgedruckte 
Loskratzen  und  Losstofien  der  Muscheln  von  felsigen  Stellen  mittels 
dreizack-  oder  rechenartiger  Werkzeuge  kann  man  heute  noch  in  alien 
Hafen  der  Levante  beobachten. 

Die  am  Fundort  der  beiden  Inschriften  aufgedeckte  fruhchrist- 
liche  Kirche  m6ge  bei  der  Bedeutung  des  Maandertales  fur  die  Ent- 
wickelung  der  altbyzantinischen  Kunst  kurz  besprochcn  werden.  Der 
GrundriB  ist  nahezu  quadratisch  (Fig.  7);  das  Innere  bihlet  ein  Kreis 
von  1 1*"  Durchmesser,  der  durch  tiefe  Nisclien  in  den  vier  Ecken  er- 
weitert  ist.  Der  Haupteingang  liegt  im  Westen,  ihm  gegenuber  die 
auffallig  kleine  Nische  des  Presbyters.  Je  ein  Nebeneingang  findet 
sich  an  der  Nordseite  und  in  der  Nordwcstecke.  Vor  dem  Haupt- 
eingang wird  ein  noch  nicht  ausgegrabener  Narthex  anzunelimen  sein. 
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Der  Boden  der  Kirche  war  mit  Marmorplatten  bedeckt,  auf  denen 
im  Kreise  acht  Marmorsaulen  von  5™  H6he  standen.  Ilir  glatter  Schaft 
ruht  auf  einer  reich  profilierten  viereckigen  Sockelbasis  und  tragt 
Akanthuskapitelle  von  scharfer  Arbeit  und  guter  Zeichnung.  Marmorne 
Stichbalken,  deren  Stirn  das  lateinische  Kreuzzeichen  tr^gt,  legten 
sich  radial  von  der  Mauer  uber  die  Kapitelle.  Daruber  erhoben  sich 
Ziegelbogen  als  TrSger  einer  Kuppel. 

Wichtiger  noch  als  diese  Kirche  ist  die  Auffindung  einer  etwa 
in  der  Mitte  zwisehen  Didyma  und  Milet  am  Meere  liegenden  drei- 
schiffigen  Basilika  altbyzantinischer  Zeit  wegen  der  mit  ihr  verbundeuen 
Klosteranlage.  Die  Kirche  ist  uber  20*"  lang.  Von  den  drei  Apsiden 
driickt  sich  nur  die  mit  einer  Presbyterienbank  versehene  mittlere  im 
Aufienbau  architektonisch  aus.  Der  Fufiboden  war  mit  Mosaik  be- 
deckt; im  Narthexmosaik  liest  man  vor  der  Tiir  zum  Mittelschifl': 

''€n]   NoYNexiOY 
npecBYT^poY   k6   ot- 
ko]n6moy  iri- 
NONTO  tA  tp^^. 
XJpxANreAC  c- 
[y   BOi^eei] 

Man  wird  an  den  fiir  jene  Gegenden  vorzugsweise  in  Betracht 
kommenden  Erzengel  Michael  als  Schutzherrn  der  Kirche  denken 
mussen.  Dicht  neben  dem  Narthex  fand  sich  ein  Saal  mit  rufige- 
schwarzten  Hypokausten,  in  einem  andern  Gemach  steht  eine  mo- 
nolithe,  runde  Olpresse  von  mehreren  Metern  Durclmiesser,  daneben 
liegt  ein  Raum,  der  mit  seinen  sorgfaltig  zementierten  Wanden  ver- 
mutlich  als  Kelterkammer  zu  erklaren  ist.  Die  ganze  Anlage  scheint 
an  der  Stelle  antiker  Bauten  zu  stehen;  denn  die  Mittelapsis  besteht 
ganz  aus  Orthostaten  und  Epistylien  eines  griechischen  Marmorrund- 
baues,  zu  dem  sich  auch  das  Zahnschnittgeison  und  zierllche  jonische 
Saulen  gefuuden  haben.  Wir  wissen,  daB  vor  den  Toren  Milets  wich- 
tige  Tempel  gelegen  haben,  z.  B.  der  Thesmophoren*,  und  das  uralte, 
von  Alyattes  verwiistete  und  glanzend  wiederhergestellte  Heiligtum 
der  Athena  von  Assesos.^  Man  findet  Erwlihnungen  des  letztern 
Ortes  bis  ins  13.  Jahrhundert  unserer  Zeitrechnung  in  den  Urkunden 
des  Klosters  Patmos.^     Heute    ist    der   Name   im   Volke    verschoUen. 

*  Partlienios,  narr.  am.  8;  Haussolllier,  Ktudes  sur  riiistoire  de  Milet  et  du 
Didymeion,  p.  64. 

'    Herodot  I  19  AT.;  R.  Schubkut,  Gescliiclite  der  Konige  von  Lydien,  S.  43  ff. 

•  MuLLER  und  MiKLOSiCH,  Acta  et  diplomata  monasterionim  et  ecclesiarum 
orientis  III  p.  167  ff. 
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Um  aber  die  alten  Kultstatten  wiederzufinden ,  wird  sorgfaltige  Be- 
achtung  der  byzantinisehen  Reste  in  der  Umgebung  Milets  notwen- 
dig  sein. 

Zum  Schlusse  sei  der  Befestigungen  gedacht.  Grabungen  vor  dem 
heiligen  Tor  haben  gelehrt,  daB  wir  zwei  hellenistisehe  Perioden  der 
Stadtbefestigung  zu  scheiden  haben.  Die  altere  Mauer,  zwei  Meter  dick 
und  mit  isodomem  Marmorquaderwerk  errichtet,  ist  vertreten  durch 
einen  dem  fi'uher  geschilderten  heiligen  Tor  vorgelagerten  besondern 
Torbau,  der  von  zwei  quadratischen  Turmen  von  7"*  Seitenlange  flan- 
kiert  ist  und  (lessen  Mauerschenkel  unter  der  jungeren  hellenistischen 
Mauer,  die  in  fruheren  Berichten  schon  besehrieben  ist,  verschwinden. 
Diese  jiingere  4^50 — 5"  dieke  Mauer  ist  dieBmal  namentlich  am  Sud- 
westende  der  Stadt  aufgeklart  worden ,  wobei  sich  eine  5"  breite  Aus- 
fallpforte  mit  vorgelagert^m  Turm  gefunden  hat.  Eine  fast  uberein- 
stimmend  angelegte  Ausfallpforte  liegt  etwas  Aveiter  Sstlich,  wo  eine 
in  situ  gefundene  Inschrift  den  Ort  als  leponAATiH  t(]5n  oiAbnAWN  bezeich- 
net.  Weiter  gegen  das  Sudwestende  der  Stadt  zu  macht  die  Mauer 
auf  ihrer  Innenseite  einen  zimmerartigen  Einsprung  (6:  3?  15),  dann 
folgt  eine  Treppenrampe  von  uber  22™  Lange,  die  sich  in  3""  Breite 
dem  Zug  der  Stadtmauer  anlegt,  so  dafi  hier  die  Gesamtdicke  8^40 
betragt. 

Als  unter  Kaiser  Trajan  das  Niveau  der  ^lo)  nbAic  erhOht  wurde, 
scheint  die  Stadtmauer  schon  im  Verfall  gewesen  zu  sein.     Die  Wacht- 
stuben  im  heiligen  Tor  waren  in  Brunnenkammern  umgewandelt  wor- 
den, rSmische  Hauserfundamente  reichen  bis  dicht  an  oder  gar  uber 
den  Mauerring.     Mit  der  Gotengefahr   kam   die   Notwendigkeit   einer 
neuen   Schutzlinie,    die    in    der   oben    schon    geschilderten   Art   eilig, 
mit  Hulfe  antiker  Monumente,  gebildet  wurde  und  wobei  ganze  Stadt- 
teile  ausgeschlossen  wurden.     Endlich  die  byzantinische  Zeit,  in  der 
nur  noch  das  Theater  als  Zufluchtsort  benutzt  wurde.     Die  Parodos- 
portale  wurden  mit  Sitzstufen  und  Baugliedern  der  Biihne  vermauert, 
eine    4°*    dicke    Schutzmauer    wurde    dem    Proskenion    entlang    uber 
die   Orchestra    gezogen   bis   zur  H6he   des   mittlem    Umganges.      Ein 
Kastell,  dessen  Siidmauer  auf  den  GewOlben  der  obersten  RSnge  steht, 
krSnte  das  Ganze;   ein  weiter  Zwinger  dehnte  sich  nach  Norden   und 
nach  Osten  bis  zur  Nfthe  der  LSwenbucht.     In  der  Cavea  des  Thea- 
ters  entstanden  Wohnhauser,    zu   deren   Bau   aufgerichtete   Sitzstufen 
benutzt  wurden.    Der  bunte  Marmorboden  der  Orchestra  wurde  durch- 
schlagen ,  um  die  gewaltigen  Gew5lbe  einer  mehrere  Stockwerke  tiefen 
Zisterne  herzustellen ;  uber  der  einstigen  Kaiserloge  wurde  eine  Kirche 
errichtet.    Miinzen  des  Ikonoklastenkaisers  Theophilos  (829  —  842)  und 
seiner  Witwe  Theodora  beweisen,  dafi  diefi  alios  schon  vor  dem  neun- 
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ten  Jahrhundert  geschehen  sein  mufi.  Neues  Licht  wirft  diese  Wand- 
lung  auf  die  von  BSckh  CIG.  II  2895  ausfuhrlich  behandelte  Plane- 
teninschrift  an  der  Nordwestecke  des  Theaters.  E.  Maass*  hat  es 
neuerdings  far  mSglich  erklSrt,  daB  die  Inschrift  eine  Art  offizieller 
Bauinsehrift  gewesen  sein  kSnne;  das  ist  nach  Art  der  Anbringung 
und  der  Schrift  ausgeschlossen ,  wie  schon  Cyriacus  von  Ancona  ge- 
sehen  hat.  Ein  neugefundenes  Stuck  einer  libereinstimmenden  Pla- 
neteninsehrift  zeigt  uberdiefi,  dafi  der  Bau  an  mehreren  Stellen  mit 
demselben  Text  beschrieben  war.  Heidnischen  oder  judischen  Cha- 
rakter  der  Erzengel  anzunehmen,  sehe  ich  keinen  Grund.  Nacli  der 
Umwandlung  des  Theaters  in  eine  byzantinische  Festung  lag  es  den 
Christen  nahe,  diesen  Zufluclitsort  ganz  besonders  den  hSheren  Mach- 
ten  zu  empfehlen.^  Und  der  erflehte  Schutz:  Xne  o^aaton  t^n  n6AiN 
MiAHci(i)N  KAi  nANTAc  TcVc  katoiko9ntac  scheint  den  Bewohnern  reichlich 
zuteil  geworden  zu  sein.  Denn  obwohl  schon  unter  Kaiser  Andro- 
nikos  II.  (1282 — 1328)  die  Maanderebene  an  die  Mohammedaner  ver- 
loren  war,  zeigen  die  im  Kastell  gefundenen  Johannitermunzen,  z.  B. 
des  Grofimeisters  Raimund  (1365 — 1375),  dafi  sich  das  kActpon  tc^n 
rTAAATiwN  noch  bis  weit  fiber  die  Mitte  des  vierzehnten  Jahrhunderts 
erfolgreich  gehalten  hat. 


'    Tagesgotter  S.  244  f. 

*    Dafi  die  sieben  Gotter  im  Qbrigen  in  Milet  Slter  sein  konnen  als  das.  Theater- 
kastelly  soil  oicht  bestritten  werden. 
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Parapegmenfragmente  aus  Milei 

Von  H.  DiELS  nnd  A.  Rehm. 

(Vorgetragen  am  11.  November  1903  [s.  Jahrg.  1903  S.  997].) 


Hierzu  Taf.  11. 


ijei  der  Ausgrabung  des  Theaters  in  Milet  haben  sich  bei  der  Kam- 
pagne  des  vorigen  Winters  vier  Bruchstucke  grobkOrnigen  Marmors 
gefunden  (das  Fragment  C  in  der  Zisteme  der  Orchestra),  welche  der 
Leiter  der  Ausgrabung  Hr.  Direktor  Dr.  Th.  Wiegand  sofort  als  Uber- 
bleibsel  eines  Sffentlich  ausgestellten  Kalendariums  erkannt  hat.  Da  ich 
mich  wegen  des  Parapegmas  des  Demokrit  {Yorsokr.  S.  4o8ff.)  jiingst  mit 
dieser  Literatur  etwas  beschSftigt  hatte,  so  ubergab  mir  Hr.  von  Kekule, 
an  den  Abschrift,  Zeichnung  und  Abklatsche  der  Fragmente  von  Hrn. 
WiKGAND  eingesandt  waren,  im  Juli  d.  J.  die  Sache  zur  Bearbeitung. 
Obgleich  es  leicht  war,  an  der  Hand  der  antiken  Parapegmen  die 
Sternphasen  grSfitentells  zu  ergSuzen,  bedurfte  es  doch  zur  sicheren 
Entscheidung  der  Anordnung  der  Fragmente  und  Deutung  der  leider 
stark  verstiimmelten  Anweisung  im  Fr.  B  eines  mit  diesem  Gegenstande 
genauer  vertrauten  und  mit  den  notigen  HGlfsmitteln  ausgestatteten 
Spezialisten.  Ich  wandte  mich  daher  an  den  durch  seine  Studien 
auf  dem  Gebiet  der  antiken  Astronomic,  namentlich  aber  jungst  durch 
seine  Rekonstruktion  der  Salzburger  Kalenderuhr*  ruhmlichst  bekannt 
gewordenen  Dr.  A.  Rehm  in  Munchen  mit  der  Bitte,  eine  fachmannische 
Erklarung  und  Erganzung  der  Milesischen  Fragmente  zu  versuchen. 
Obgleich  er  im  Begriff  stand,  sich  der  Koischen  Expedition  des  Prof. 
Dr.  R.  Herzog  anzuschlicfien ,  entsprach  er  doch  meiner  Bitte  sofort 
und  es  gelang  ihm  in  wenigen  Tagen  die  Result-ate  zu  gewinnen,  die 
mit  seinen  eigenen  Worten  im  folgenden  mitgeteilt  werden.  Er  er- 
kannte,  dafi  die  vier  damals  allein  bekannten  Fragmente  zu  zwei  ver- 
schiedenen   Kalenderwerken    geh5ren,   die   sicli    nicht   nur   durch   die 

*    Jahresh,  d.  osterr.  Arch.  InstU,  VI  (1903),  S.  41!!*. 
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Schrift  und  andere  Aufierlichkeiten  scheiden  (das  hatte  bereits  Hr.WiE- 
GAND  festgestellt) ,  sondern  auch  durch  die  Art  der  Anordnung  und 
die  benutzten  astronomischen  Quellen.  Denn  AD  prunkt  mit  erlesenen 
Namen  wie  Euktemon,  Eudoxos,  Philippos  (von  Opus),  zitiert  die 
Aegypter,  ja  zieht  einen  fabulOsen  Inder  namens  Kallaneus  heran,  wali- 
rend  BC  (Epikrates?)  keine  Autoritaten  anfuhrt,  obgleich  er  nachweis- 
lich  Meton  -  Euktemon  und  Kallippos  benutzt  hat.  Nach  der  Schrift 
scheint  dieser  der  Jungere,  und  da  der  Abstand  der  Schrift  kaum  merk- 
lich  ist,  darf  man  vielleicht  vemiuten,  daJB  sie  beide  nur  um  einen  Me- 
tonischen  Zyklus  von  19  Jahren  voneinander  abstehen.  Doch  miissen 
diese  feineren  Bestimmungen  erst  nach  genauer  Kenntnis  der  Originale 
getroffen  werden,  die  nun  wohl  bald  in  Berlin  eintreflfen  werden. 
Unterdessen  gestatte  ich  mir,  was  ich  daruber  bis  jetzt  ennittelt  habe, 
vorzulegen. 

Zur  Bestimmung  des  Alters  der  Inschriften ,  die  bei  solchen  Kalen- 
darien  von  besonderer  Wichtigkeit  ist,  stand  mir  zunachst  nur  der 
aus  den  Zeichnungen  des  Hrn.  Wiegand,  vor  allem  aber  aus  den  Ab- 
klatschen  erkennbare  Schriftcharakter  zu  Gebote,  der  natiirlich  fur 
einen  der  Epigraphik  Fernerstehenden  um  so  schwieriger  zu  verwerten 
war,  als  man  langst  davon  abgekommen  ist,  die  Chronologic  der  lokalen 
Schriftentwickelung  nach  dem  uns  einigermafien  vertrauten  attischen 
Modell  zu  bestimmen.  Die  von  mir  befragten  Fachmanner  bestatigten 
meinen  Eindruck,  dafi  man  an  das  zweite  Jahrhundert  v.  Chr.,  eher 
ail  den  Anfang  als  an  das  Ende,  denken  miisse.  Genaueres  lelirte  ein 
uuselieinbares  Bruchstuck,  dessen  Existenz  durch  einen  reinen  Zufall 
zu  meiner  Kenntnis  gelangte.  Ich  hatte  mich  namlich  w^egen  einer 
anderen  Frage  an  Hrn.  Dr.  Kolbe  gewandt,  der,  wie  icli  wuBte,  an 
den  Ausgrabungen  in  Milet  im  Winter  1902  mitgewirkt  und  sich  mit 
der  Feststellung  des  milesischen  Kalenders  beschaftigt  hatte.  In  den 
mir  gutigst  zur  Verfugung  gestellten  Notizen  faud  ich  die  Bemerkung, 
es  sei  im  Jahre  1899  eine  kleine  Marmorinschrift  (luv.  84)  zutage  ge- 
kommen,  wonach  die  Sommersonnenwende  im  Archontat  des  Apseudes 
(433/2)  auf  den  13.  Skirophorion  =  2i.Phamenoth  des  agyptischen 
Kalenders  falle,  im  Jahre  des  -evKToc  aber^  auf  den  14.  Skirophorion 
=  II  Payni.  Ich  erkannte,  dafi  die  erste  Solstitialbestimmung  nichts 
mit  Milet  zu  tun  habe,  sondern  sich  auf  die  beriihmte  Beobachtung 
des  Meton  und  Euktemon  vom  27.  Juni  432  v.Chr.^  beziehe,  die  von 
den  Alten  ofter  erwahnt  wird.  Ptolemaios  gibt  im  Almagest  das 
Geimueste   III  2   S.  205,  20  Heib.:    ^kginh    t^tu    rAp    XNArpA<i>€TAi    rereNH- 

^  Hr.  KoLBK  zitierte  nur  aus  dem  Gedaclitnissc,  da  ihni  keine  Abschrift  des 
Fraginentes  zu  Gebote  stand. 

'    In  Wirklidikeit  28.  Juni  11'' 27'"  nach  Bockh  (W.  Foerster)  Sonnenkr.  8.43/44. 
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/n^NH  in]  "Are^'AOYC  Xpxontoc  Aei^NHCi  kat'  AfrvnTiOYC  0AM6N<i)e  ka  hpcoIac. 
Diodor  XII  36,  2  bericlitet  darubcr  unter  dem  Archon  Apseudes  [433/2]: 

^N  a6  TaTc  Aet^NAIC  AA^TWN  6  TTaYCANIOY  m6n  'Y'|6c,  AEAOiACM^NOC  Afe  ^N 
XCTPOAOriAl,    ^I^eHKe   THN    6nOA^AIOM6nHN   ^NNeAKAIA6KA6THPiAA,   TpIN   XpxI^N    nOIH- 

CAM6N0C  Xnd  mhn6c  ^n  Aei^NAic  Ckipo<i>opiGnoc  TPicKAiAeKATHC.  ^N  a6  toTc 
etpHM^NOic  iSreci  tA  Actpa  ti^n  XnoKATAcTAcm  noieTjAi  ka)  KAeAnep  ^niayto? 
TiNOc  MerAAOY  TdN  Xnakykaicm6n  aambAnei.  A16  KAi  TiN€C  a^t6n  AA^TCONOC 
^NiAYTdN  6NO/nAiOYCi.  AOKeT  a6  6  XnI^p  oytoc  ^n  th  npoppi^cei  kaI  nporPA<t>Pii 
TA^THi   eAYMACTd^c   ^niTeTeYx^NAi'     tA   tAp   Actpa  ti^n   tg   kinhcin  kaI  tAc  ^ni- 

CHAAACIAC  nOieTTAI  CYM<l>(i)N(i)C  TH  rPA<l>H.^  A16  AA^XPI  TCiiN  KAO'  HMAC  XP6n(i)N  o\ 
HAeTCTOI     TO^N     ""GaAI^NWN     Xp6M€N0I     th      ^NNeAKAIA€KA€THPiAI     0^     AIAY€YAONTAI 

Tfic  XAHeeiAC." 

Es  war  also  zu  vermuten,  dafi  das  kleine  Bruchstiick,  von  dem 
mir  naclitraglich  Kunde  ward,  zu  einem  der  beiden  Parapegmen  ge- 
hOren  muSte.  Wenn  hier  die  erste  beruhmte  Solstizbeobachtung  Metons 
angezogen  und  eine  zweite  solche  Beobachtung  mit  Nennung  des, 
natiirlich  attischen,  Archonten  chronologisch  fixiert  wird,  so  kann  das 
nur  den  Sinn  haben,  die  moderne  Kalendereinrichtung  als  Nachbild 
der  athenischen  vom  Jahre  432  zu  bezeichnen.  Dieser  milesische  Ka- 
lender  also  gehSrt  zu  den  vulgaren  nach  Metons  EnneakaidekaSteris 
orientierten  Parapegmen,  von  denen  Diodor  spricht.  Zur  Handhabung 
eines  solchen  Kalenders  gehSrt  selbstverstSndlich ,  dafi  man  weifi,  wie 
der  burgerliche  verSnderliche  Mondkalender  mit  dem  ewigen  in  Stein 
gehauenen  solaren  Kalender  in  Einklang  zu  bringen  sei.  Dazu  mu6 
man  vor  allem  den  Ausgangspunkt  des  iQJahrigen  Zyklus  fixieren, 
und  das  geschieht  in  dem  kleinen  Bruchstuck  so,  dafi  die  damals  im 
zweitcn  Jahrhundert  allgemein  giiltige  attische  Archontenrechnung  zu- 
sammen  mit  der  fur  astronomisehe  Rechnung  allein  brauchbaren  und 
von  den  Alexandrinern  eingefuhrten  agyptischen  Jahresrechnung  zur 
Anwendung  gelangte.  Es  kommt  also  vor  allem  darauf  an,  das  zweite 
Datum  zu  ermitteln.  Die  Endung  des  attischen  Archonten  -cyktoc  (diese 
Angabe  erwies  sich  spater  als  irrig)  fiihrte  zu  keinem  Resultat^;  denn 
dor  einzig  in  Betracht  kommende  Archon  fToAV'eYKToc,  der  in  das  Jahr 


^  Die  Verbindung  dcvS  Zyklus  mit  den  Sternheobachtiingen  11  nd  Wetterangaben 
scheint  das  Charakteristische  dieses  Werkes  geweseii  zu  sein.  Denn  mit  der  offent- 
lichen  Aufstellung  eines  Schaltzyklus  war  Oinopides  (Vorsokr.  9  S.  240,  6)  den  beiden 
Astronomen  vorangegangen.  Und  zwar  scheint  die  Idee  der  Enneakaidekaeteris  und 
die  Beobachtung  der  Sonnenwende  von  Meton  herzuriihren,  die  Sternphasen  und 
Kpisemasien  von  Euktemon,  der  auch  Beobachtungen  in  Thrakien  (Amphipolis)  und 
Umgegend  beisteuerte.  Das  Parapegma  des  Demokrit  (Fr.  14)  zeigt  schon  ganz  die 
Ehirichtung  des  Metonischen. 

*  Vgl.  Philochoros  und  Kallistratos  bei  Schol.  Arist.  Av.  997  und  die  unten  S.  97 
angefnhi^te  Stelle. 
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275  gehSrt,  muBte  von  vornlierein  ausscheiden,  weil  die  Schrift  nicht 
in  den  Anfang  des  dritten  Jahrhunderts  gesetzt  werden  durfte.  So 
blieb  als  einziger  Anhalt  zur  Fixierung  des  Jahres  nur  die  Gleichung 
mit  dem  Sgyptischen  Kalender.  Da  das  agyptisehe  Wandeljahr  alle 
vier  Jahre  um  einen  Tag  zuriickbleibt,  so  entspriclit  die  Differenz 
zwisehen  dem  21.  Pliamenoth  (201.  Tag  des  agyptischen  Jahres)  und 
dem  II.  Payni  (281.  Tag),  also  80  Tage,  einem  sakularen  Unterscliied 
vqn  320  Jahren.  Zieht  man  diese  Differenz  ab  von  dem  Metonischen 
Ki>ochenjahr  432,  das  in  dem  Bruchstuck  als  Ausgangspunkt  genannt 
ist,  so  erhalt  man  das  Jahr  1 1  2  v.  Chr.,  dessen  Jaliresanfang  (i.  Tlioth) 
auf  den  20.  September  ftllt.  Der  11.  Payni  dieses  Jahres  (281.  Tag) 
gleieht  sieh  also  dem  julianischen  27.  Juni.  Daraus  ergibtsich,  dafi  der 
milesische  Astronom  gerade  wie  Meton  eine  etwas  ungenaue  Solstitial- 
beobachtung  zugrunde  gelegt  hat.*  Die  Bestimmung  des  Jahres  naeh 
dem  Sgyptischen  Kalender  lafit  nun,  da  genauere  Stundenangaben 
fehlen,  einen  Spielraum  von  vier  Jahren,  da  die  Jahre  113  —  no  alle 
den  gleichen  Neujahrstag  haben.  Von  diesen  Jaliren  ist  113/2  fTApA- 
MONOc,  1 1 2/1  AiON^rcioc  und  110/9  rioA^KAeiToc  in  der  attischen  Archon- 
tenliste  festgelegt.  Ware  also  der  Name  noA^JevKToc  rich  tig,  so  miifite 
dieser  Archont  in  die  leere  Stelle  des  Jahres  1 1  i/io  eiuriicken,  und  die 
Rechnung  wurde  vielleicht  doch  noch  zu  Bedenken  Raum  geben,  da 
man  ungem  mit  dem  Ansatz  der  Schrift  an  das  Ende  des  zweiten 
Jahrhunderts  heruntergehen  wiirde.^ 

Gliicklicherweise  hat  sich  inzwischen  das  kleine,  aber  inhaltsreiche 
Marmorbruch stuck  in  Milet  vorgefunden  (Nr.  84);  ein  von  Hrn.  Wiegand 
gefertigter  Abklatsch  und  eine  von  Hrn.  Dr.  Fredrich  hergestellte  Ab- 
schrift  gestatten  eine  voUstandig  sichere  Herstellung  wenigstens  der 
linken  Spalte  des  Fragments: 


*  Hr.W.  FoERSTER  hatte  die  Gute,  mir  seine  Berechnung  der  Sominersonnenwenden 
fur  die  Jahre  112  bis  109  v.  Chr.  ( — 11 1  bis  — 108  astr.)  nach  julianischem  Datum  mit- 
zutdJen : 

112  V.  Chr.  Juni  25     22**  6"  (Tagesanfang  Pariser  Mitternacht) 
III         •  .26       3  55 

no        »  •      26       9  44 

109        •  •      25     15  33. 

'  Doch  hat  Hr.  Hiller  von  Gartrinoen  inir  gQtigst  einen  Papierabklatsch  der 
Inachrift  von  Andros  10.  XII  5,722  [=  IG.  Ins.  V  722  =  CIG.  II  add.  23496  =  Le  Bas 
II  1802]  zur  Verfiigung  gestellt,  die  nach  Beromann,  Philol.  1847,  645,  Waddington 
tLa.  um  108  V.  Chr.  aogesetzt  wird  (Klebs  bei  P.-Wissowa  RE.  II  2289,  7  geht  sogar 
ooch  tiefer  hinab).  Dlese  Schrift  hat  eine  ziemliche  Ahnlichkeit  mit  den  inilesischen 
nderxL. 
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Nr.  84. 
ejepiNHC  TPo[n]Hc    [re- 
NOM^NHc  ^ni  "AyeYAOYc  exoM 

Ckipo<i>opiGnoc   ir,   tt-  KAien 

TIC     HN     KATA    TO'V'C    AtrV-  A€0 

5     nJIOYC     MIA     KAI     K  KAIC 

t]o9   <t>AM€N(i)e,    ewe  eKKA 

th]c   reNOM^NHc   eni  thpia[ hj 

rTOAjYKAeiTOY    CkI-  MCPA 

PO<l>OPl]aiNOC     lA,     KA-  OAO) 

10  tA  a6  toyJc   AfrYnTi-  eNN€A 

OYC    T09     rTAYJNI     TfiC     lA,  KAITI 

katA  a6   t6   AAiaJhcion  aict 

Der  authentische  Text  des  Steines  beseitigt  init  einem  Schlag 
alle  Unsicherheit.  Der  athenische  Archont  Polykleitos  (die  Lesung  ist 
vollig  klar)  ist  naturlicli  identisch  mit  dem  Eponymen  des  Jahrcs  1 10/9 
und  bestatigt  somit  lediglicli  die  aus  der  Angabe  des  agyptischen 
Datiims  angestellte  Berechnung.  Denn  der  ii.Payni  des  mit  dem 
20. September  (i.Thoth)  beginnenden  agyptischen  Jahres  des  Polykleitos 
(i  10/9)  ergibt  den  27.  Juni  109  als  den  von  dem  milesischen  Kalender- 
tabrikanten  angesetzteu  ienninus  post  quern  seiner  iiach  Mctons  Vor- 
gang  mit  der  nachsten  Numenie  beginnoiiden  Enneak?iideknoteris.  So- 
dann  ergibt  sich  bereits  aus  dem  Abklatscli  (was  ninii  am  Original 
demnachst  genauer  wird  feststellen  miissen),  dafi  dieses  Fragment  84 
in  SchriftgrSfie  und  Scliriftform  mit  456  BC,  nieht  aber  mit  456  AD 
stimmt.  Denn  diese  hat  bei  A  und  A  geschweifte  Sehenkel,  und  der 
Bindestrich  des  A  ist  scharfer  und  winkliger  naeli  unten  gezogen  als 
in  der  Schrift  von  84  und  456  BC.  Aueh  ist  o  und  n  in  AD  oft  vi el 
kleiner  als  die  ubrigen  Buchstaben,  wahrend  sie  in  84  und  456  B  C 
nieht  stark  von  der  liblichen  Sdirifthohe  abweiehen.  Vor  allem  ist 
ein  individueller  Unterschied  im  <t>  bemerkenswert.  In  84  namlich  wie 
in  456  BC  ist  der  in  AD  regelmafiige  Kreis  des  mittleren  Rundes  4> 
zu  einer  Ellipse  mit  abgeplatteter  Basis  4  umgestaltet,  was  aus  den 
entsprechenden  Formen  der  ptolemaischen  Kalamusschrift  abgeleitet 
ist.  Mithin  ist  der  Stifter  des  auf  das  Jahr  109  bestimmten  Kalenders 
wahrseheinlich  der  in  der  groBen  XJberschrift  genannte  ERJIKPATH^ 
PYAn[POY  oder  wie  man  ergiinzen  will,  und  das  Bruehstuck  84  miifitc 
nach  dem  Inhalte  vermutlich  am  Anfange  der  Einfiihrung  seine  Stelle 
finden,  von  der  uns  das  mit  breiteren  Kolumnen  ausgestattete  Mittel- 
stiick  in  456  C  erhalten  ist. 
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Leider  lafit  sich  die  rechte  Spalte  des  Fragments  84  nicht  er- 
ganzen,  zumal  die  Breite  der  Koliimnen  nicht  feststeht.  Nur  soviel 
darf  man  aus  Z.  7  und  10  vermuten,  dafi  die  Einriehtung  des  neun- 
zehnjahrigen  Zyklus  erSrtert  wurde.  Welcher  Anfangstag  nach  mile- 
sischem  Kalender  fur  die  Enneakaidekaeteris  gelten  soUte,  war  wohl  in 
Z.  1 2  flF.  der  rechten  Spalte  gesagt.  Nun  muBte  noch  das  System  der 
Schaltjahre  angegeben  werden,  damit  der  biirgerliche  Kalender  ohne 
Schwierigkeit  auf  das  astronomische  Parapegma  iibertragen  werden 
konnte.  Die  speziellen  Anweisungen  zum  Einstecken  des  Monatsdatums 
in  die  LOcher  des  solaren  Kalenders  folgten  dann  in  dem  uns  er- 
haltenen  Mittelstuek  456  C. 

Ich  lasse  nun  die  unabhangig  von  jenem  erst  neuerdings  bekannt 
gewordenen  Fragmente  entworfene  Bearbeitung  des  Herrn  Rehm  wOrtlich 
folgen. 

Um  die  nicht  geringe  Bedeutung  des  kalendarischen  Monumentes 
zu  wurdigen,  das-  uns  die  AuvSgrabungen  in  Milet  geschenkt  haben,  ist 
es  wohl  wunschenswert,  zusammenzustellen,  was  wir  uber  die  teclinlsche 
Einriehtung  der  Witterungskalender  aus  antiker  I'berlieferung  erschlleflen 
kSnnen,  imi  so  mehr,  als  mir  eine  Vorarbeit  damber  nicht  bekannt  ist. 
An  die  Spitze  der  Zeugnisse  hat  das  schol.  Arat.  ad  v.  752  p.  478,  8  M.  zu 
treten;  nachdem  dort  in  ziemlich  verworrener  Weise  von  Metons  Tatig- 
keit  als  Astronom  gehandelt  ist,  heifit  es:  aciAmcnoi  toinyn  (scil.  den  me- 
tonischen  Zyklus)  0)  mctA  M^tcona  XcTPONdMoi  niNAKAC  ^n  taTc  n6A€ciN  ^eHKAN 

nePi  TtiiN  T09  hAlOY  nePI^OPd^N  TcI^N  ^NNeAKAIACKAeTHPIAWN,  bjl  KAe'  fe'KACTON  ^Nl- 
AYTdN  TOldCA€  SCTAI  X€l/^d)N  KAI  TOi6nA6  e^POC  KAI  T0|6nA€  <l>eiN6na)P0N  KAI 
TOIOIaC   Xn€MOI    KAI    HOAaA    np6c   Bia)<l>€A€Tc  XP€IAC  TOTC   XNeP(i)nOIC  ....    ^A^IANTO 

A^  A't'TA'^eAAHNcc  HAp' AfrvnTiwN  KAI  Xaaaaiwn.  Erganzcud  entnehmen  wir 
aus  Aelian  V.  H.  X  7  (AA^twn  6  AevKONOC'v'c  XcTPOA6roc  XN^cTHcecxi^AAc 
KAI  tAc  haioy  TPonAc  KATerpAYATo  KTA.),  dafi  Meton  selbst  die  Auf- 
zeichnung  seines  Kalenders  auf  Oflfentlich  auszustellende  Tafeln  unter- 
nahm.  Das  Aratscholion  nun  klingt  so,  als  setze  der  Autor  voraus, 
es  sei  der  Kalender  fortlaufend  fur  alle  19  Jahre  des  Zyklus  in  Stein 
gegraben  gewesen;  etwas  anderes  ist  audi  aus  Diod.  XII  36,  2.  3  nicht 
zu  entnehmen.  Aber  soil  man  wirklich  glauben,  Meton  habe  die 
doch  alljUhrlich  in  gleicher  Weise  sich  wiederholenden  Phasen  und 
die  nach  der  Theorie  des  5.  Jahrhunderts  mit  ahnlicher  Regelmafiig- 
keit  wiederkehrenden  Episemasien  iQmal  in  wesentlich  gleicher  Weise 
in  dem  teuern  Material  verewigen  lassen?^    Auch  findet  sich  in  den 

'  Idcler,  Han  fib.  der  ChronoL  I  328,  stellt  sich  die  Sache  in  der  Tat  so  vor; 
der  KoDsequeDz  fQr  die  Zyklen  des  Kallipp  und  Uipparch  niit  ihren  76  und  304  Jahren 
weicht  cr  aber  doch  aus  (S.  353). 
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stattlichen  Resten  der  alten  Parapegmen,  die  uns  literarisch  erhalten 
sind,  nirgends  eine  Spur,  dafi  sie  mehr  als  die  365  Tage  des  ge- 
meinen  Sonnenjahres  umfaBt  batten.  Aber  freilich,  scblechthin  so 
wie  das  altertumlichste  Stuck ,  das  pseudogeminische,  in  den  Hand- 
schriften  steht.  konnten  die  Parapegmen  fur  den  praktischeu  Gebraucli 
nicht  eingericbtet  sein,  d.  b.  sie  konnten  sich  niebt  auf  die  Angabe 
der  zodiakalen  Data  bescbninken  und  die  biirgerlicben  vollig  ignorieren. 
Um  die  Tabellen  iiir  den  niodernen  Forscber  bandlicb  zu  macben, 
baben  Wachsmuth  in  seineui  Lydus  De  ostentis  und  Manitius  in  seinem 
Geminus  die  julianiscben  Daten  beifiigen  miissen :  im  griecbiscben  Alter- 
tum  vollends  war  bei  der  Veranderlichkeit  des  Jabresanfangs  eine 
Identifikation  der  naeb  den  Zodiakalzwolfteln  eingeteilten  Pliasen  und 
Episemasien  mit  den  Daten  des  biirgerlicben  Jabres  obne  Anweisung 
unmOgbcb.  Aber  vergeblicb  sucbt  man  im  ij.Kapitel  des  Geminus, 
das  von  den  Episemasien  bandelt,  oder  in  Galens  Kommentar  zu 
Hippocr.  Epid.  I  (T.  XVII  i  p.  15  ss.  K.),  wo  die  Beziebungen  zwiscben 
Sternpbasen  und  biirgerliclien  Daten  erklart  werden,  nacli  irgend  einer 
Angabe  in  der  gewiinscbten  Ricbtung;  ja  Gem.  p.  182,  24 M.  (inei  a6 

O'y'K     ^A^NANTO     O^e'    HAA^PAN     O^Te     mRna     0>^Te     ^NIAYTdN     WPICM^NON     ANAfPAYAI 

(scil.  die  Kalendermacber),  ^n  cpi  ti  toytwn  ^nueAeTTAi,  ....  wpicm^noic 
Tici  CHMeioic  He^AHCAN  A0OPICAI  tAc  MeTABOAAc  To9  X^poc)  schciut  eber  auf 
das  Feblen  der  burgerlicben  Daten  binzuweisen. 

Ein  leiser  Fingerzeig  fur  unsere  Frage  ist  vielleiciit  in  Arats 
Pbaenomena  in  einer  Stelle  entbalten,  die  aus  der  Beziebung  auf 
die  Parapegmen  Lidit  gewinnt.  Am  Ende  seines  Gedicbtes,  v.  1142 
bis  II 44,  spricbt  Arat  davon,  wie  sicb  die  Zuverlassigkeit  der  Wetter- 
vorbersage  steigert,  wenn  mebrere  gleiclibedeutende  Zeicben  zusammen- 
treffen ;  zwei  geben  eine  grofie ,  drei  eine  sichere  Gewabr.  Dann  f abrt 
er  fort: 

"45   Atei   a'  An   nAPibNTOC  ApieMoiHc  ^niayto9 

CI^MATA,     CYMbAaAWN,     et    nOY     KAI     ^n'  XCT^PI    TOIH 
H(i)C    AnT^AAONTI     <l>AeiNeTAI^     fi     KAT16NTI, 
ftnnOIHN     KAI     CHAAA    A^fHI. 

Weder  die  Erklarung  der  Scholien  nocb  die  von  Voss,  welche 
beide  an  die  Zeicben  des  vorangebenden  Jabres  denken,  ist  verstSnd- 
bcb.  Die  Bedeutung  der  Sternpbasen  ist  docb  naeb  der  Lehre  der 
Parapegmatisten  in  jedem  Jabre  die  gleicbe.  Viebnebr  kann  Arat  nur 
meinen,  man  soUe  zu  den  Wetterzeieben,  wie  er  sie  lebrt,  nocb  die 
in  den  Parapegmen  verzeicbneten  binzunebmen:  aber  naturlich  die  des 
laufenden  Jabres,  so  dafi  nAPi(i)N  ^niayt6c  wie  nepireAAbMeNoc  ^niayt6c  zu 


*    So  A  richtig;  kat^pxctai  CM. 
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versteluMi  ist.  Daran  scliliefit  sich  dann  das  Folgende  ohne  Anstofi: 
•  deinoii  Wetterkalendcr  brauclist  du  aber  ei,4fontlich  nur  wahrend  der 
acht  Tajj^o  des  Monats  zu  Rati*  zu  Ziehen,  an  denen  der  beste  Wetter- 
prophet,  der  Mond,  nieht  am  Himmel  steht«.  VoUig  klar  wird  indes 
die  Stelle  erst,  wenn  man  in  v.  1146  statt  ckimata  ihmata  schreibt:  »die 
'Page  des  ablaufenden  Jalires  zahle,  damit  du  feststellen  konnest,  ob 
eine  Episemasie  des  Kalenders  mit  einem  von  dir  beobachteten  Zeichen 
anderer  Art  iibereinstimme«/  Also  naeli  der  Auffassung  des  Arat 
oder  vielmehr  des  Verfassers  der  ursprunglielien  Sehrift  fTepi  cHMeiwN 
mn6  man   »Tagc  zahlen«,   um  ein  Parapegma  benutzen  zu  k6nnen. 

Das  setzt  voraus,  dafi  wenigstens  fur  ein  en  biirgerliehen  Tag  im 
Jahr  —  man  wird  naturlicli  an  den  ersten  denken  —  iiberliefert  war, 
welehe  Stelle  er  im  Sonnenjahr  hatte.  Icli  stellte  mir  also  bisher  die 
Sache  so  vor,  dafi  Meton  zwar  den  Kalender  nur  einmal  aufgezeiehnet, 
aber,  sei  es  cinleitungsweise ,  sei  es  durch  Randbemerkungen  zum  ersten 
Monat,  fur  alle  19  Jahre  seines  Zyklus  die  Lage  des  biii-gerliehen  Neu- 
jahrstages  im  Sonnenjahr  bestimmt  habe.  Zur  Erleiehterung  des  Nach- 
zahlens  mochten  dann  Verzeichnisse  der  actpwn  aiactihmata  dienen,  wie 
sie  im  Papyrus  Eudoxi  uns  vorliegen.^ 

Soweit  etwa  die  Kalender  mit  dem  Zweck,  praktisch  gebraucht 
zu  werden,  in  Buchform  verbreitet  waren,  wird  sieh  schwerlieh 
ein  anderer  Modus  ausfindig  machen  lassen.  Bei  den  Kalendern  auf 
Stein  hingegen  war  die  Einriehtung  anders  und  zwar  fur  den  Be- 
nutzer  ganz  wesentlich  einfacher.  Das  ist  es,  was  uns  der  Fund 
von  Milet  lehrt;  dazu  kommt,  wie  sich  gleieh  zeigen  wird,  dafi 
er  uns  ftr  den  bisher  nicht  recht  verstandlichen  Namen  nAPAnnrMA^ 


*  Gestut/.t  wird  diese  Vermutnng  wie  meine  ganze  Krklarung  diirch  den  aus 
j;Ieirher  Quelle  wie  Arats  Dichtung  gellossenen  (vgl.  zulet/.t  BpliW  1902,  Sp.  516) 
Text  der  sogenannten  Dissertatio  Laurentiana  bei  Hef.ger,  De  Thenphrasti  qui  fertur 
TTep]  cHM€io)N  libra  (Leipzig  1889)  8.71:  €I€tAi(«)n  a^  ka)  tXc  kat'  ^NiAvrbN 
HM^PAc   kaI   ^niCKon^N,  ef  noY  Anatoah   actpwn   tt  A'fcic   cKeiNAic  taTc  hm^paic  riNeTAi, 

€N    aIc     KAJ    CHMcTA    TINOC    X€IMd)NOC    nPOAHAOYTAI,     [€N    aTc]    An     GYPHIC    (€YP0IC    Cod.)    TOYTO, 
nOAY    (nOAYC    cod.)  MAAAON    6    X€IMC|)N    nPOCHMAINeTAI. 

'  Ein  weit  genaueres  Verzeichnis  gleicher  Art  steht  im  cod.  Vindob.  gr.  philos. 
108  fol.  282^,  aus  dem  es  nur  Boll  freundlicli  niitteilte.  Icli  habe  es  bereits  fiir  die 
Publikation  vorbcreitet  und  dabei  gefunden,  dafi  es  aus  dem  Parapegma  Kuktemons 
exzerpiert  ist.  Im  folgenden  gedenke  icli  gelegentlicli  von  seinen  Aiigaben  Gebraucb 
zu  machen. 

'  Das  von  Geminus  an  in  der  astronomischen  Literatur  ubliche  Wort  sciieint 
y.uerst  vorzukonunen  in  des  T!u*asyllos' Verzeichnis  der  Schriften  des  Demokrit  (Diog. 
l-aert.  IX  47,  Diei.s,  Fragm,  d.  Vorsokr.  8.  374);  doch  ist  es  vielleicht  dort  nur  von 
TbrasyU  zur  ICrklSrung  des  Haupttitels  M^rAC  ^niayt6c  rt  Actponomih  beigefugt.  Da 
es  ubrigens  die  Sache  sehr  gut  bezeicluiet,  sehe  ich  nicht  ein.  warum  es  niciit  von 
dem  Erfinder  der  Voirichtung  soHte  aufgebracht  sein.  Dieser  Erfinder  war  wohl  trotz 
Plinius  und  Uxoer  nicht  Demokrit,  sonderu  Meton  im  Verein  mit  Euktemon. 

Shznngsb^ricbte  1904.  8 
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(lie  Erklarung  liefert.  Drei  von  den  vier  Bruchstucken ,  die  uns  liier 
beschaftigen,  enthalten  kalendarische  Angaben,  wie  wir  sic  aus  den 
Farapegmen  kennen,  ebenso  nach  den  Zodiakalzeichen  gruppiert,  wie 
wir  das  im  Geminusparapegma  finden.  Aber  es  fehlt  die  Tagnunimer; 
statt  ihrer  sind  am  Rande  vor  den  einzelnen  Phasen  oder  Epi- 
semasien  Locher  angebracht.  Naturlich  soUten  sie  je  ein  Plattchen 
mit  dem  jeweiligen  biirgerlichen  Datum  aufnehmen.  Da  es  aber  niclit 
an  jedem  Tag  eine  Pliase  oder  Episemasie  zu  verzeichnen  gab,  mufi- 
ten  aueh  die  unbesetzten  Tage  markiert  werden:  sonst  konnte  ja 
derjenige,  welcher  den  Apparat  zu  bedienen,  d.  h.  die  Plattchen  b<»i- 
zustecken  liatte,  unmoglich  aus  der  Tafel  den  Abstand  zweier 
Pliasen  erkennen.  Diesem  Zweck  dienten  die  zwisehen  die  Zeilen 
gesetzten  LScher;  an  und  fiir  sich  konnten  sie  leer  bleiben,  sie  dien- 
ten ja  nur  demjenigen,  der  das  Beifugen  der  biirgerlichen  Daten  zu 
den  Episemasien  besorgte,  zum  Abzahlen.  Aber  es  war  wohl  zweck- 
mafiiger,  die  ganze  Reihe  zu  bestecken,  statt  einen  Teil  der  Nummern 
gesondert  aufzubewahren.  Nur  hat  man  sicli  nicht  vorzustellen ,  dafi 
aUe  365  Locher  standig  ausgefiillt  gewesen  und  alle  Nummern  ein- 
mal,  am  JahresschluB,  verandert  worden  seien:  eine  Serie  fiir  einen, 
hocbstens  zwei  Monate  geniigte  dem  Zweck  vollkommen,  wenn  nur 
der  Aufseher  nach  Abhiuf  eines  jeden  Monats  die  erledigte  Serie  liir 
den  naclisten,  bzw.  ubernachsten  »beisteckte«.  Das  ist  die  Manipu- 
lation, von  der  Nr.  456  C,  rechte  Spalte,  handelt.  Das  Beistecken 
d(»r  Daten  des  Mondmonats  zu  den  Zeichen  des  Sonnenjahrs  wird  in 
der  Inschrift  selbst  mit  dem  Wort  nAPAnHrNVNAi  bezeichnet:  nun  ist 
klar,  weshalb  diese  Gattung  von  Kalender  nApAnnrMA,  zu  deutsch 
etwa   ^Steckkalender«,  hiefi. 

Ich  lasse  nunmehr  an  erster  Stelle  den  soeben  benutzten  Text 
456  C  folgen,  mit  Erganzungen,  die,  soweit  es  sich  nicht  blolJ  um 
das  Ausfiillen  von  Buchstabenliicken  liandelt,  lediglich  annahernd  den 
Sinn  herstellen  woUen,  und  mit  einem  moglichst  kurz  gefaCten  Kom- 
m(*nlar,  dann  in  gleicher  Bearbeitung  die  drei  Parapegmenfragmentc^ 
von  ihnen  schliefie  ich  456  B  unmittelbar  an  456  C  an,  obwohl  456  D 
Zodiakalzeichen  behandelt,  die  dem  B  vorausliegen.  Denn  es  hat  sich 
mir  gezeigt,  dafi  uns  nicht  die  Reste  eines,  sondern  zweier 
Parapegmata  vorliegen,  AD  auf  der  einen,  B,  zu  dem  C  gehSrt,  auf 
der  anderen  Seite.  B  hat  namlicli  nach  Hrn.  Wiegand  etwas  andere 
Schrift  und  andere  Buchstabengr6fie  als  AD  und  ist  auf  einen  Block  von 

*  Von  den  Erganzungen  stamint  der  gioBte  Teil  von  den  HH.  Wiegand  und 
DiELs.  Wo  ich  bei  ABD  abgewiclien  oder  welter  gegangen  bin,  geschah  e5  zumeist 
auf  Grund  eines  ungefahr  fih-  das  Jahr  100  v.  Chr.  angepaJ.>ten  Hiininelsglobus,  der 
durch  Bolls  Giite  zu  uieiner  Verfiigung  steht  ^vgl.  Boll,  Sphaera  S.  83  A.  2). 
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anderer  Dicke  geschrieben;  es  ist  aber  auch  insofern  etwas  anders 
ausgestattet,  als  die  leeren  Tage  nicht  am  Ende  der  Zeilen  oder  auf 
eigenen,  sonst  frei  bleibenden  Linien  angebracht,  sondern  zwischen 
dio  bescliriebenen  Zeilen  eingeflickt  sind/  Nocli  wesentlicher  sind 
die  inhaltliehen  Diflferenzen:  AD  gibt  reichlicli  Episemasien ,  B  ver- 
zichtet  vollig^  auf  sie  und  beschrankt  sich  auf  die  Sternpliasen;  da- 
bei  arbeitet  B  nicht  wie  AD  nur  mit  deu  auch  sonst  iiblichen  Phasen, 
I)evorzugt  vielmelyr  wunderlichervveise  sohr  weit  siidiich  oder  n5rd- 
licli  steliende  Sternbilder,  auch  laufen  Fehler  mit  unter,  von  denon 
AD  frei  zu  sein  scheint.  Ferner  gibt  AD  die  Gowahrsmanner  an 
und  ist  infolgedessen  genStigt,  die  gleiche  Phase  mehrfach  zu  wieder- 
holen,  B  bietet  keine  einzige  Doppelangabe.  Kurz,  AD  priisentiert 
sich  als  eine  kompilatorische  Arbeit  nach  Art  des  Geminus-Parapeg- 
mas,  B  gibt  sich  als  selbstandige  Lei  stung  eines  Autors,  als  den  wir 
wohl  den  in  der  Uberschrift  mit  so  stolzen  Buehstaben  sich  nennen- 
den  ['GnjiKPATHc,  oder  wie  der  Mann  hieli,  anzusprechen  haben.  Nur 
die  Voraussetzung,  dafi  wir  es  mit  den  Resten  zweier  Parapegmen  zu 
tun  liaben,  setzt  uns  endlich  instand,  eine  vernunftige  Anordnung 
fur  das  Original  zu  erschliefien.  Wahrend  namlich  A  Widder  und 
Stier,  I)  Wage  und  Skorj^ion,  also  unmittelbar  aufeinander  folgende 
Zeiclien  beliandelt,  finden  wir  in  B  die  Reihe  Schutze-Wassermann- 
Widder,  d.  h.  in  B  folgt  immer  d<-is  ubernachste  Zeichen,  wobei, 
starker  als  in  AD,  das  Bestreben  obgewaltet  zu  haben  scheint,  die 
Zeichen  in  annahernd  gleicher  H5he  beginnen  zu  hissen.  Nach  den 
Buchstabenresten ,  die  oben  am  Rande  von  B  erlialten  sind,  ist  tur 
diesen  Kalender  folgende  Anordnung  zu  vermuten: 

Krebs  Jungfrau      Skorpion         Steinbock  Fischc  Stier 

Lowe      Wage        Schiitze    Wassermann   Widder   Zwillinge. 

In  AD    hingegen    standen    die   Zeichen    in   langer   Reilie    neben- 
einander  oder  in  dieser  Weise  libereinander: 

I)       Krebs  Lowe       Jungfrau    Wage    Skorpion    Schiitze 

A    Steinbock  Wassermann  Fische     Widder     Stier      Zwillinge/ 


3 


*  [In  B  scheint  nur  die  Orthographie  akp6nyxoc  vorzukommen ,  in  A  D  nur  das 
fdsclie  Xkp6nyxoc.     Diels.] 

*  Die  Angabe  der  i^<i>ypoi  CYN€xe7c  456  B  Z.  i6f.  ist  nur  eine  sclieiribare  Aus- 
nnlime;  der   Zephyr  gilt,    als  Signal  des  Friihlingsanfangs,  einer  Phase  gleich. 

^  Nacii  dem  Vorbild  des  Geminus-Parapeginas  lasse  ich  den  Krebs  vtiran- 
stelien,  zumal  da  so  eine  Anordnung  erzieltwird,  wonach  fiber  SchiU/.e  und  Wasvser- 
iiiann  ein  Zeichen  stand.  Der  Frage,  in  welches  Zeichen  damals  in  Milet  das  burger- 
VicUe  Neujahr  fiel,  wird  naturlich  hierinit  nicht  prajiuliziert. 

*  Wenn  diese  Gruppierung  richtig  Ist,  so  uujL^  die  unt<Me  Reihe  von  der  oberen 
dnrcli  einen  angenu»ssenen  Zwischenraiun  getrennt  gewesen  st*in;  die  h't/te  lOpiseniasic^ 
btriui  Widder  inufite  uber  dem  Anlang  des  Stiers  i*latz  Hnden. 
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Erstes  Parapegma. 

456  {';    breit    oben    0^52,    unten,    wo   Bruch    ist ,    0*1*54:    hodi 
links  o?i9,  rechts  o?20;    beiderseits  Bruch. 

In  der  Mitte: 

?  ? 

EPIIKPATHI      PYAnfPOY* 


• 


IK 


Linke  Spalte: 

noieT  [l«)]cT€   haiakhn 

H     At     CeAIC     ^CTIN     A 

iwiAiOY   91    a6   kykaIc- 

|koi I    feKAcTHI    XyT- 

5    [ai joe  oeRbMeNOC   taci 

TOYC    ....   TU)N    .... 


Rechte  Spalte: 

.  6m€non,   t6n   a  ^ni6NTA   nAPA[n]ArH- 

NAI,    tAc    a'  HM^PAC,     OTAN     6     M6IC    Al6[Ae]HI,     /^€- 
TAT6eHNA[lj     efc     TKIN     AFnaJtRA^^N     TCiN  O 

HM6PGn     

5 

MHN        O 


Wie  viel  unten  fehlt,  ist  nicht  zu  bestimmen. 

OfFenbar  handelt  es  sich  in  beiden  Spnlten  urn  eine  Art  von 
Gebrauchsanweisung  fnr  den  Kalender.  Aus  den  geringen  und  schwer 
lesbaren  Resten  der  linken  Spalte  vermag  ich  einen  Satz  nicht  mit 
Sicherheit  zu  rekonstruieren;  doch  mussen  hier  die  einzelnen  Bestand- 
teile  des  Parapegmas  und  die  notwendigsten  kalendarisch-astronomi- 
schen  Begriffe  erklSrt  gewesen  sein:  mit  kykaickoi  (Z.  3)  werden  die 
kleinen  runden  Loehcr  gemeint  sein,  mit  XyIc  (Z.  4)  der  Bogen,  der 
ein  Ekliptikzw6lftel  darstellt,  mit  ceAic  die  Kolumne  oder  der  Absatz, 
der  einem  solchen  ZwSlftel  entspricht.  Diese  Erorterung  mag  mit  a^ 
(Z.  2)  der  allgemeinen  Angabe  angereiht  gewesen  sein,  daQ  das  ganze 

*    Der  Name  F^pikrates  kommt    in    (nocli   nnpnblizierten)  niilesisi*.hen  Inschriftoii 
niehrfaeli  vor. 
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Parapegma  eine  haiakki  nepiOAOc  umfasse.  Also  inagZ.  2ff.  dem  Sinne 
nach   etwa   Folgendes  enthalten  liaben: 

feKACTjH     Ae     CeAIC    ^CTIN     X- 

YIC    kndc]     IWIAIOY,     01     A^     KYKAIC- 
KOI     Al     HM^PAI,     AC     ^nJ     ^kAcTHI     AyT- 

Ai   6   HaiJoc  <i>ep6M€Noc 

d.  h.  jeder  Absatz  entspricht  einem  Zodiakalzeichen,  die  LScher  bei 
jedem  Zeichen  entsprechen  der  Zahl  der  Tage,  an  denen  die  Sonne 
sicli   in   ilim  bewegt. 

Die  rechte  Spalte  behandelte  die  Veranderungen ,  die  mit  den 
Tagnummern ,  hier  schleehtweg  hm^pai  gen«annt,  vorznnehmen  sind; 
der  Text  von  t6n  bis  HhepG>H^  ist  verstandlich ,  wenn  man  aus  dem 
Vorausgehenden  zu  ^nibNXA  etwa  aahna  erganzt;  nach  HMepfi^N  mochte 
folgen  To9  ^♦eific  (oder  fej^poY  oder  /^exA  to9ton)  /^hn6c.  Die  Infinitive 
sind  von  einem  vorausgehenden  AeT  abhangig  zu  denken.  Der  Sinn 
ist  also:  nach  Ablauf  einer  gewissen  Zeit  muIJ  man  die  Tage  weiter- 
versetzen,  iim  so  den  folgenden  Monat  dem  Sonnenjahr  »beizustecken«. 
Rechts  folgte  dann,  wie  die  erhaltenen  drei  Locher  lehren,  sogleich 
das  Parapegma  selbst. 

456  B  breit  0^44;  hoch  etwa  o?26;  ringsum  Brucli. 

Linke  Spalte: 

Rechts  oben  Bnchstabenreste,  dann,  nach  einem  freien  Raum 
von  etwa  0^05 : 

I  o  ^N   toi]6thi   6   Kaioc 

a    O    iPIWN]     feOlOC    a9n€I     KAI     HPO- 

K^WN     feJcilOC    a9n€I 
3    O    K^WN     feJfiilOC    a9N€I 

5    4  o  toi6]thc   Xpx6tai   eciiioc   ^- 
niT^jAAWN   KAI   nepce'YC  b- 

AOC    feJGlOC    AYN6I 

o]    o 
7  o  cKjopniOY  t6   k^ntpon   ^ni- 

t6]aA€I     fecilON 

o   o 

10     io    O    tJ6J€YAAA     kQ\OH     ^niT^AAei 

II  o  ixJe'Y'c   6   n6tioc   apxgtai   Akp6- 

n]yX0C    a9n€IN 
la    O    Xejldc     fecI^IOC     ^niT^AA€l 

13  o  aiaymJoi   m€co9ci   ay6/^6- 

NOlj 

*  Anafpa^hn  erganzt  ich  nach  den  oben  aiisgcscliriebentMi  I*U)l(*inaus-  iind  Geminiis- 
Stelleu  (S-93  und  97);  [der  Abklatsch  laBt  deutlich  das  a  zii  Anfang  erkeinieii.     Diels.] 
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Schutze,  24.  November  bis  23.  Dezember  jul.  (nach  kallippischem 
Schema).  Erhalten  ist  etwa  die  erste  Halfte  des  Zeicliens.  Die  Pliasen 
von  Orion  undKyon  sind  friiher  angesetzt  als  bei  G  (=Pseudo-Geminu.s), 
es  wird  sicli  aber  nielits  anderes  ergnnzen  lassen.  Nach  Globus,  G  8  uud 
1 2  *  (Eudoxos)  und  Vindob.  habe  icli  Orion  vor  Kyon  gesetzt.  Zu  Z.  5 
vgl.  G  7  (Kallippos),  zu  Z.  8  G  10  (Euktemon):  wegen  dieses  Ab- 
standes  nehme  ich  an,  dass  zwischen  Z.  7  und  8  zwei  LScher  standen." 
Zu  Z.  13  vgl.  6  15  (Euktemon),  zu  Z.  14  vgl.  G  16.  Nimmt  man 
meine  Erganzungen  der  L6cher  an,  so  decken  sich  die  Abstande 
mit  denen  bei  G.  —  Z.  2/3  Prokyon,  Z.  6  Perseus  sind  evident  falsche 
Phasen.  Man  mochte  an  Vertauschung  der  beiden  Gestirne  d<»nk(Mi. 
Auch  Ichthys  ist  wohl  etwas  zu  fruli  angesetzt. 

456 B.     Mittlere  Spalte: 

eN   ToTc   ayt[oTc 
o   o 

A 

I     O     ^N     V'APOXba)!     6     HAIOC 

3    O     [a^Wn]     fedilOC    APX€TAI     A^NWN 

5  kaI   a+pa  A+Nei 

o   o 

5    O    fiPNIC    AKP6nYX0C    APXeiAl     AYNOJN 

000000000 

15  o  Xnapom^aa   APxeTAi   fetbiA   eni- 

T^AAeiN 

00 

18  o   YAPOx6oc   AAecoT  Anat^aawn 

10  »9  o  Ynnoc  fe(i)ioc  apx€tai   ^ni- 

T^AAeiN 

o 

ai    O     K^NTAYPOC    OAOC     fetiilOC    A^NGI 

22  O    YAPOC     (5aOC     fecilOC     AYN€I 

23  o   KHToc   ApxeTAi   akp6nyxon 

15  AYN6IN 

X  o  6ict6c  AYNei,   leo^PWN   ai- 

PA    CYNeXCiN 
0000 

29  o   6pnic   bAOC   akp6nyxoc   aVngi 

30  o   [apkto9poc]   akponyxoc   eni- 
20  [i^AAeiJ 

*    So  bezeichne  icIi  die  Tagiiuiiimer  iin  j^eininischeii  Parapegma. 

^  [NaclitragUcli  glairhe  ich  die  liiilfte  des  recliten  riOclies  aiif  dein  Ahklatsch 
walirneliinen  zu  konncn.  Kin  /ueites  vorlier  imiss  nach  deiii  Abstand  arigcnoininen 
werden.     Diels.J 
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Z.  I  vonnag  ich  niclit  zu  ergaiizen;  es  muQ  sicli  iim  die  letzteii 
Tnjfe  (le.s  Steinboeks  liaiideln.  Seine  letzten  zvvei  Tage  sind  audi  bei 
G  olme  Phase. 

In  Z.  2  bedeutet  A,  wie  Hr.  Dikls  erkannt  hat,  die  30  Tage  des 
Wassernianns;  es  war  also  durehgchends  in  B  die  Tagzahl  der  Zeichen 
zum  Beginn  angegeben:  Z.  3  ff.  Wassermann,  22.  Janiiar  bis  20.  Fe- 
bruar.  AUc  30  Tage  sind  erhalten.  Zu  Z.  4  Leon  vgl.  G  2  (Kal- 
lippos),  zu  Z.  5  Lyra  vgl.  G3  (Euktcmon);  P(toleinaeus)  liat,  wie 
aus  der  Ejiisemasie  zu  Tybi  29  =  24.  Januar  zu  ersehen^  beide  Pha- 
sen  vorgefunden,  und  zwar,  unserni  Ka lender  entsprechend,  nieht 
an  zwei  aufeinander  folgenden,  sondern  am  gleichen  Tage;  Z.  5  ist 
mit  A^N€i  der  Spatuntergang  geraeint  (so  auch  Z.  16).  Z.  16  Tag  24 
Oistos,  vgl.  G  25  (Euktemon,  Abstand  von  Lyra  identisseh)  und  Vin- 
dob.  Trotz  dieser  verbliiftenden  Ubereinstimmung  ist  kein  Zweifel, 
dafi  es  sieli  um  eine  uraltc  Korruptel  oder  ein  uraltes  Mifiverstandnis 
in  Euktemons  Parapegma  handelt;^  ja,  bei  Jungfrau  10,  wo  das  gleiche 
Sternbild  bei  G  (fur  Euktemon)  und  im  Vindob.  wiederum  iiberein- 
stimmend  genannt  wird,  liegt  ohne  Frage  abermals  der  namliche  Irr- 
tum  vor.^  An  beiden  Stellen  ])afit,  wie  der  Globus  zeigt,  Ornis.*  Man 
hat  demnacli  nur  die  Wahl,  anzunelimen,  Euktemon  habe  dieses  Stern- 
bild Pfeil  genannt,  oder  in  seinem  Archetypus  habe  ein  den  S[)ate- 
ren  nieht  mehr  verstandlieher  Name  fur  den  Sell  wan  --  etwa  oiwNbc?  — 
gestanden,  der  dann  in  der  gemeinsamen  Quelle  unserer  Parapegmen  an 
den  beiden  ersten  Stellen  in  6Yct6c  korrumpiert  worden,  an  der  letzten 
(vgl.  A.  4)  ausgefallen  wiire.  —  Irrtumer,  die  dem  »Epikrates«  zur  Last 
fallen,  stehen  bei  Tag  19,  wo  Ai^rei  ^hit^aawn  eher  am  Platz  ware, 
und  bei  29,  wo  bAOc  unriehtig  ist,  vorausgesetzt,  dafi  der  Schwan 
auf  des  Epikrates  Globus  den  gleiehen  Raum  einnahm  wie  auf  dem 
unsern.  Z.  19  Tag  30  habe  ieh  Xpkto9poc  erganzt,  obwohl  die  Phase 
sonst  etwas  spater  gelegt  wird  (von  Eudoxos  um  4  Tage).  -  Noeh 
ist  der  Asteriskos  neben  Z.  16  Tag  24  zu  erwahnen:  ieh  zweifle  nieht, 
dafi  damit  dieser  Tag  als  der  des  Friihlingsanfangs  soil  bezeichnet 
werden.^     Nur   unter   dieser  Voraussetzung  rechtfertigt   sich  ja   aueh 

*  KAAAinnoi  KAi  €ykti^moni  ^<i>y€I.     Bei  G  ist  zii  beiden  Pliasen  y€TIa  venn<»rkt. 
'    Bemerkt  haben   den  Feliler   bereits   die  griechischen  llandsclirifken  bei  G  25, 

die  das  in  der  lateinischen  libersetzung  erhaltene  6ict6c  {sagitta)  aiislassen.    Ynnoc  ver- 
.sucbte  Manitius  einzusetzen. 

*  Vgl.   ferner   Plin.  XVIII  310,    Clodiiis    zinn    4.  Sept.    und   18.,  19.,  27.  Fobr. 

*  Das  gleiche  Sternbild  fullt  die  Lucke  bei  G  (Euktemon)  Slier  30.  Und  zwar 
pa6t  in  alien  Fallen  der  hellste  Stern  des  Bildes  «  (Deneb). 

^  [Freilicli  ist  die  Fruhlingsgleicbe  in  den  Parapegmen  erst  zu  Widder  i  (G  Euk- 
temon, Kallippos)  oder  6  (Eudoxos)  notiert.  Der  populare  Friihlingsanfang,  Zephyrs 
Eintritt,  ist  bei  G  (Demokrit)  schon  zu  Wassermann  16,  (Euktemon)  Wassermann  17 
gesetzt.     DiELs.] 
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(lie  Aufnalinio  eliier  Witteruiigsaiigabe  in  <len  sonst  niir  Pliasen  ver- 
zoidineiulen  Kalondcr  (vgl.  o.  S.  loi  A.  2).  Dann  ist  ebon  ein  so  fruher 
Aiisatz  vou  Fruliliiif^s  Anfanp:  dodi  nicht,  wie  Unger  in  Iwan  Mullkrs 
HcDuUnivh  V  723  und  Fleckeiskns  Jahrh.  1890  I.  156(1*.  383  anniramt, 
den  Theoretikern  Eudoxos  und  Hippareh  ausseldiefilieh  eigentiimlieh. 
456  B.    Rechte  Spalte: 

I  [o    6N     KPIWI     6     MaIOCj 

3  o   ifxevwN   6   c^NAecAAOc   fecoioc   ^ni- 

T^fAAei 

3  o  M^[rAC   ixevc   fecoioc  Xpx€tai  cniicA- 
5  Aa)[N 

4  o   kh[toc   (Daon   Xkp6nyxon 

^[YNei 
o 
6  o   k^[ntaypoc   apx€tai   Xkp6nyxoc   €- 

niT[^AAeiN 
o  o 
10    9  o   6   ^N[r6NACiN   APxcTAi   Xkp6- 

NYx[oc   eniT^AAeiN 
o  o 

13  o   nA[eiAA6c   Xkp6nyxoi   aynoycin 

o 

14  o   KAfcci^neiA   Xkp6nyxoc 


Xp[xeTAI     A^N€IN 

o 

15  '^  o  u[ 


.|.      o 
o 


Widder,  23.  Marz  bis  22.A])ril.  Erhalten  etwa.s  melir  als  die 
erste  Halfte  dcs  Zeichens.  Da  nur  der  linke  Rand  derSchrifl,  h5ch- 
slens  drei  Buchstaben  umfassend,  erlialten  ist,  mu6  die  Erganzung, 
namentlieh  was  den  Wortlaut  betriflY,  mehr  oder  weniger  liypotbetisch 
bleiben.  Auch  die  Abstande  bleiben  zweifelhaft;  denn  wo  uberhau[)t 
Loclier  zwisebcn  den  Zeilcn  sicli  finden,  ist  nicht  zu  sagen,  wie  viele 
ihrer  waren.  AuCer  Zweifel  steht  aber  die  Deutung  auf  das  Zeichen 
des  Widders,  nicht  durch  die  Gruppierung  des  Ganzen  (vgl.  o.  S.  lOi), 
die  ja  selbst  erst  erschlossen  ist,  sondern  durch  die  Erganzung  von 
Z.  10 — I  2  :  wenn  in  10;  1 1  von  einer  Spati)hase  des  Engonasin  die  Rede 
ist,  in  12  die  Pleiaden  genannt  werden  —  und  ich  kann  mir  keine 
andere  Erganzung  denken  —  dann  muB  es  sicli  um  den  Spatauf- 
gang  des  ersteren  (und  den  Spatuntergang  der  letzteren)  handeln;  denu 
anders  sind  Phasen  dieser  zwei  Gestirne  nicht  so  nahe  zusammenzu- 
bringen.    Bei  G  stelit  zu  Widder  10  (Euktemon)  und  zu  Widder  13  (Eu- 
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(loxos,  Demokritos)  die  Pleiadenpbase  verzeichnet.  So  lieBen  sich 
drnn  audi  die  auderen  Zeilen  im  allgemeinen  mit  zieniliclier  Wahr- 
seheinliehkeit  erganzen;  zu  bemerkeii  ist  hierzu  imr  Folgendes:  Z.  i 
ist  nach  Analogie  der  beiden  auderii  Spalten  erganzt;  Widder  i  waiter 
biiiaufzurueken,  verbietet  die  Symmetrie;  aueb  Z.  2,  wenn  richtig  er- 
gjinzt,  s])ricbt  dagegeu,  denn  die  Phase  eiitspricht  G  i  (Kallippos). 
Der  Wortlaut,  namentlieh  aiicb  der  Artikel,  ist  durchaus  arbitrJr,  da 
die  Zeilenlange  niebt  gleicb  bleibt.  Z.  4  ist  ja  m^pac  fxevc  neben 
ixevc  6  NOTioc  I.  Sp.  Z.  1 1  auffallend;  doeli  laufen  beide  Termini  neben 
einander  her  (vgl.  Maass,  Comm,  in  Ai\  reL^  ]>.  104,  19).  ^niT^AACON 
neben  enir^AAem  Z.  1  i,  da  der  Verfasscn-  ohne  ersiehtliehen  Bedeutungs- 
untersehie<l  weehselt.*  Z.  16  sind,  meine  ieh,  am  Rande  die  S[)uren 
eines  angelangenen  Loclies  zu  seben:  der  Steinmetz  bat  es  dann  an 
seinem  riclitigen  Ort,  namlicli  eingeriiekl.  wirklieb  ausgefulirt.  Es 
kann  sieb  aber  aueb  um  eine  zufaHige  Verletzuug  des  Steins  bandeln; 
sollte  das  Zeieben  deni  X  (mittbMe  Spalte  Z.  16)  entsprecben,  so 
muBte  es  vor  die  Reibe  der  Loeber  .ii:eruckt  sein,  ware  auch  wohl 
mit   einer  Pbase  oder  E])isemasie  verbunden. 

Zweites  Parapegina. 

456  D  breit  0^35:  boeb   0T20,   links  etwa  o'fi8;  ringsum  Brucb. 

Linke  Spalte: 

ka]tA 


[o]  [o] 

a    O     CKOPniOC     Xkp6ny]xOC     AYN€I 

kat'  e>^AOiON   kJai   AirvnTiOYC      o 

5      4    O     BOP^AC     Ka]|     n6T0C     nNG?    KAt'  6YA050N 
KAI     AirjYnTIOYC.        KATA     A^     INACON     KAA- 

aan^Ja   CKOPnioc   ayngi   m€tA   bpon- 

TJHC     KAI     Xn^MOY 

o  o 

10    7  o  't'AAJec   XKPa)NYxoi   eniT^AAOYcm 

kat'  eyJaoion    KAI   AirYnriOYC 
8  o  >'AAec   fecnj^piAi   eniT^AAOYcm 

KATA     fNACiN     KAAJAAN^A 

*  Bei  G  wird  der,  wie  es  scheint,  von  Kiidoxos  imd  KalIii)|>os  eingefiihrte  Aus- 
driick  stets  koiTekl  mit  dem  Infinitiv  verbunden.  In  Z.  16  hat  wold  nAPe^NOC  b'AH 
^(biA  A'fNei  gestanden. 

Sitzungsberichte  1904.  9 
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Wage,  26.  September  bis  25.0ktober.  Erhalteii  das  dritte  Viertel 
des  Zeichens.  Der  liier  zucrst,  dann  iii  diesem  Parapegma  nocli  mehrrach 
zitierte  Inder  Kallaneus  ist  uns  soiist  nicht  bekannt;  aucli  ii(»nnt  uns  die 
antike  Uberlieferuug  keine  Inder  als  Parapegmatisten.*  Z.  3  erganzt 
naeli  Analogie  des  Folgenden  und  G17.  Z.  5  erganzt  nacli  G19  und 
P  Pbaoidii  16  und  17  (13.  und  I4.0ktober).  Zu  Z.  7/8  vgl.  P  Pbaopbi  16 
KAicAPi  AN€Moc  ATAKToc,  >reT6c ,  BPONTAi.  Z.  lo  crganzt  nacb  G  22. 
Die  Abstande  stimmen  genau  zu  G. 

456  D.     Rechte  Spalte: 

'  o  [ 

ka[tA 
2    o   a)pi(i)[N   MecoT  ay6mgnoc 

KATA     [ 

530    YAAe[c     fefilAI     AYNOYCI 

katA    [ 

A^PA     fe[(i)IA     ^niT^AAei 

katA   [ 

4  O    \'AAe[c     feciilAI     A^NOYCI,     XeiMCbN 

10  C0Oa[p6c   kat'  e't^AOiON 

5  o   xeiM[^pioc  6   Xi^p   kat'  eYAOiON 

6  O     YAA[eC     fefiilAI     A^NOYCI     KAI 

xeiM[AiNei   katA  iuAGiH   kaaaan^a 

7  O     [ 

*  [Icli  zweille  niolit,  dafi  dieser  Inder  Kallaneus  identisch  ist  init  deni  von  One- 
sikritos  fr.  10.  ^3  O'^cr.  Al.  p.  50,  57  Muller)  und  Megasthenes  fr.  42  (II  439  Muixer) 
in  die  Alexandergescliichte  eingefi'ihrten  Gymnosophisten  Kalanos,  den  Klearclios 
fTep]  YHNOY  fr.  69  (II  323  M.)  als  Gesaintnamen  der  indisehen  Pliilosophen  auffafite: 
kaaoyntai  a^,  ^c  <i>acin,  01  <t)iA6co4)Oi  hapA  m^n  Inao^c  Kaaanoi,  hapA  a^  Cypoic  IoyaaToi, 
wahrend  Onesikritos  behauptet,  statt  seines  indisehen  Namens  C<t)lNHC  sei  er  wegen 
seines  Grufies  kaa^  von  den  Ilellenen  kaaan6c  genannt  worden.  Uber  die  einheimisehe 
Cherlieferung  teilt  niir  Hr.  Pischel  folgendes   init: 

»Ul)er  den  Gymnosophisten  Kalanos  wissen  die  indisehen  Quellen  nichts. 
Wir  konnen  nicht  einmal  seinen  Nauien  mit  Sicherheit  auf  einen  indisehen  zuriick- 
fiihien.  Kaaaanc^c  komint  ja  der  veruiutlichen  Namensform  nahe,  wenn  die^e 
Kalyjina,  mittelindisch  Kallana,  ist,  was  -gut«,  -schon-,  »vortrefflich«,  «edel«  bedeutet 
und  oft  als  Eigennaine  vorkonunt.  Von  Astrologen  1st  dem  Namen  nach  ein  Kalya- 
nasarnian  bekannt,  der  einen  Konunentar  zu  dem  beriilinuesten  astrologischen  Werk 
der  Brliatsainhitu  des  Varahamihira  geschrieben  hat.  Wir  kennen  aber  nur  ein  ein- 
ziges  Fragment  und  wissen  uber  seine  Zeit  nichts.  Die  des  Varamihira  ist  auch  schlecht 
beglaubigt.  Sein  Tod  wird  meist  587  n.  Chr.  gesetzt.  Er  soil  andererseits  ein  Zeit- 
genosse  des  Kaiidasa  gewesen  sein,  der  Ende  des  4.  und  Anfang  des  5.  Jahrhunderts 
n.  Chr.  gesetzt  wird.  Einen  beri'ilunten  indisehen  Scliriftsteller,  dessen  Name  ahnlich 
lautete  wie   KAAAANetc,  kennen  wir  bis  jetzt  unter  den  Astrologen  nicht. «» 

Vermutlich  wird  bei  den  Indern  auch  nie  ein  solcher  Astronom  zuui  Vorscliein 
kommen.     Denn  es  scheint  nach  den  Verkehrsverhaltnissen  zwischen  Indien  und  lonien 
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Skorpion,  26.0kt()berbis  2 4. November.  Erhalten  das  lelzteViertel 
des  Zeieheiis.  Zweinml  iin  Jnhr  ereif^iUMi  sich  Pbaseii  des  Orion  und  der 
llya<leii  in  der  Weisi*,  dafi  die  Orionpliase  vorant^eht:  beim  Spat- 
iinleri^anfJT  im  Zeieheii  des  Widders  und  beim  Fruhunlerjjcang  im  Skor- 
[uon;  aueh  wenn  im  folij^enden  {456  A  link(»  Spalte)  niebt  das  unge- 
labr  entsprecbende  Stiick  aus  dem  Widder  erlialten  ware,  konnte  an- 
fifesiebts  der  Kpisemasien  unseres  Zeicliens,  die  von  stiirmiscliem 
Wetter  reden,  kein  Zweifel  sein,  dafi  wir  es  mit  Pbaseii  des  S})at- 
berbstes  zu  tun  baben.  Die  Erganzunj?  im  einzelnen  ist  natiirlicb 
sebr  unsicher,  aueh  hinsiebtlieb  der  Abstande,  da  am  Zeilenende 
mebrfaeh  LOcber  stehen  konnten.  Z.  gff.  war  mein  Gedankengang 
dieser:  Zu  Z.  gf.  Tag  4  vgl.  G  29^  Gya65(i)i  vAAec  vfefiiAi)  a^noyci*  kai  xei- 
MAiNei  C06APA  =  P  Atbyr26  (22.  Nov.)  G>'a6i(i)i  xgimcon  c<i>oap6c,  zu  Z.  ii 
Tag  5  vgl.  P  Atbyr27  (23.  Nov.)  CvAd^un  .  .  .  xeiM^pioc  6  Xhp.  Dann 
liabe  ieb  zu  Tag  6  KaUaneus  gefiigt,  fufiend  auf  der  Beobaebtung,  dafi 
er  wiederbolt  dem  Eudoxos  in  kurzem  Abstande  folgt.  —  Z.  5/6  Tag  3 
ist  vielleicht  nach  G27  zu  erganzen  ^k£^e\c  kdiM  ayontai  kai  ^ovei]  katA 
[Gykti^mona],  wofern  man  sieli  nielit  an  der  Vernacblassigung  der  Elision 
stofit  (vgl.456D  linke  Spalte  Z.  5:  456  A  linke  Spalte  Z.  i,  reebte  Spalte 
Z.  2.  5.  8.  10).  Z.  3.  Vom  Orion  kann  ieb  mir  in  dieser  Zeit  keine 
andere  Pbase  denken  als  die  nacb  dem  Globus  und  der  Anleitung  von 
G15  eingesetzte;  danaeb  ist  vielleieht  Z.  4  G^^kthmona  zu  erganzen. 
Bei  Z.  7  Lyra  ist  am  Rande  wobl  deshalb  kein  Loch  angefiigt,  well 
die  Pbase  auf  den  namlichen  Tag  wie  die  vorbergenannte  zu  be- 
zieben  ist.  Nach  Eudoxos  lallt  die  Pbase  (vgl.  G)  auf  Skorpion  21. 
-  Endlicb  ist  zu  bemerken,  dafi  unter  der  Yoraussetzung  der  Ri(*b- 
tigkeit  meiner  Erganzung  die  Pbase  bei  Tag  4  (aueb  die  bei  5)  etwas 
frilber  angesetzt  sein  mufite  als  bei  G,  wo  sie  Skorpion  29  ist;  denn 
wenn  man  Tag  4  =  Skorpion  29  versteben  wollte,  mufite  das  Zeichen 
32tagig  sein,  was  ein  Unding  ist. 

456A   breit  unten,   wo  raube  Stofillacbe  ist,  0T54;   bocb  o'r22; 
<lick  etwa  o?i8. 

in  alexandiinischer  Zeit  zienilicli  ausgeschlossen ,  dafi  solclie  Steinh(M)bacl»tiirigen  der 
Inder,  wenn  es  wirklicli  deren  denials  gab,  nach  dem  WevSten  gedrungen  und  auf  den 
griechisclien  Zodiakos  ubertragen  uoiden  seien.  Viehnehr  scheint  dieser  Kallaneus  zu  den 
weisen  Orientalen,  wie  Nechepso  inid  Petosiris,  Ostanes,  Akieharos,  Zoroaster  u.a.  zu  ge- 
horen,  die  vom  dritten  Jahrhundert  an  als  Trtiger  angeblicher  orientalischer  Weisheit  in 
der  astrologiselien  Literatur  der  Alexandriner  cine  UoUe  gespielt  liaben.  S.  Varsokratikrr 
8.459,  i6ff.  l^*^n  nackten  Gymnosopliisten  als  Vertreter  der  Astronomic  anzurufen,  ist 
freilicb  eine  barocke  Idee.  Aber  er  ist,  wie  die  hiiufige  Erwahnung  in  derspateren  Litera- 
tur zeigt  (vgl.  aueh  Athen.  mechan.  S.5,8  Wescher),  eine  jiopulare  Figur  gewesen.  Diels.] 
*  Das  ist  23.  Nov.  Jul.;  gleichwohl  ist  die  Phase  mit  P,  wie  geschehen,  zu 
kombiniercn,  da  P  nach  der  UNCER'schen  Reduktion  {Ziitnchnumj  2  S.747)  die  eudoxi- 
schen  Phasen  in  der  Regel  einen  Tag  fruher  bringt  als  G. 
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Linke  Spalte: 

t   o   HAeiAAec   fecn^piAi   aynoIycin   kat'  gy- 

AOION,     KATA     A^     |]nACi)N     KAAAAN^A 

a  o   nAeiAACC   fecnJ^PiAi   aynoycin 

KAI     ^niJCHMAINGI     XAAAIHI 

5  o]         o         o         o 

7  o  yJAc  KPYnreTAi  fecn^PAC,  xaaaiai 
enirjiNONTAi  kai  i^<j>ypoc  ^ninneT 
katA   eykthJmona,   katA  a^   inawn 

(Janzer   unterer  R^uid,  0T04   lioch,    leor.     Oben    isl    iiher  Zeile  i 

YCINKAT€Y     loOlHT    RaUIll. 

Widder,  23.  Milrz  his  22.  April.  Krhalteii  ol.wa  das  dritte  Viertel. 
Z.  I-  -4  ist  so  stilisiert,  dal3  d'w  in  Locli  i  und  2  zii  setzenden  Tag- 
zalilen  in  die  Satzkonstniktion  einbozo^<Mi  werdon.  Ks  ist  also  zu  ver- 
stelien  katA  a6  ""iNAoiN  Kaaaan^a  thi  (foltrt  di<*  Ta.i^foszald,  die  ein.qfesteckt 
vvurdc)  HAeiAAec  kta.  —  Z  i  Taj^  i  '  rrr  G13,  Z.  6  Tag  7'"  ~  G  23:  also 
in  unserem  Parapegma  6tagiger,  bei  G  lOUiglger  Abstand.  Das  zweite 
Datum  ist  wohl  siclier  mit  PPliarinuthi  20  (15.  April)  zu  kombinieren; 
ob  aber  dem  ersten  PPbarmutlii  16  (also  4t?lgiger  statt  6 tagiger  Ab- 
stand) oder  PPharmuthi  13  (also  7 tagiger  statt  6 tagiger  Abstand)  ent- 
spricht,  wage  ieh  nielit  zu  entsclieiden;  jedenfalls  zeigen  liier  samt- 
liehe  Zeugen  starke  Diflerenzen  (im  Vindob.  ist  die  Zahl  ausgefallen). 
—  Die  letzten  Tage  des  Zeiehens  miissen  fiber  dem  naebsten  ge- 
standen  haben  (samt  dem  Wort  kaaaan^a);  mindestens  eine  Phase  (G  27) 
wird  noch  verzeiehnet  gewesen  sein. 

456  A.     Rechte  Spalte: 

I    O   Ati   A^Neji    fecn^PAC    [ 

KAT'  eif'KTI^MONA  O 

3     O     Ati     XkP(0NYXOC     AYN€I     Ka[t'  e^AOiON 
KAI    OlAinnON    KAI    AirYnTi[oYC 
5    4    o   Ati   fecnepiA   ayngi   katA  fNAJaJN 

KAAAAN^A  O 

6  o   XeTOc   ^niT^AAei   fecn^PAC 

KAt'  eirKTI^MONA 

7  O     XpKTOYPOC     AYGTAI     €(i)e€N     KAI     €|niCH- 

10  MAINei     KAT'   eYKTJHMONA,     THI     A*  aTyTHI     Xe- 

t6c   eniT^AAGi   ecn^PAC   kai   kat[A 
<i>iAinnoN 

'  An  YAAec  zu  denken  verbicton  die  Raumverhaltnisse;  audi  ware  damit  nichts 
gewonnen. 

*  ^cn^PAC  ist  uherllussig;  der  Antor  wu6te  offenbar  nicht,  dafi  KPY'nTeceAi  bei  Euk- 
tomon  iimner  den  Spatuutergaiig  bedeutet  (vgl.  Manitius  zu  G  p.  228,  20  und  im  Index), 
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Ganzer  unterer  Rand  0^04  hoch  leer.  Oben  Z.  i  verstofien,  so 
dafi  nur  der  untere  Teil  der  Buchstaben  zu  sehen  ist. 

Stier,  23.  April  bis  24.  Mai.  Erhalten  das  letzte  Viertel  des 
Zeichens.  Z.  i  folgte  auf  fecn^PAC  vielleicht  eine  (nirgends  erhaltene) 
Episemasie.  Z.  i  Tag  i  =  G  25,  Z.  7  Tag  6  =  G  31,  also  in  un- 
serem  Parapegma  stSgiger,  bei  G  6t&giger  Abstand;  Vindob.  gibt 
wie  unser  Parapegma  stilgigen  Abstand.  Z.  9  Tag  7  =  G32;'  Ab- 
stand von  Aetos  identisch  (vgl.  audi  P.  Paehon  29  und  30,  2 4-/2  5.  Mai). 
—  Z.  3  kann  wohl  nur  GI^aoion  ergftnzt  werden  (vgl.  P.  Paehon  26, 
21.  Mai),  da  far  Euktemon  in  diesen  Tagen  des  Stiers  nur  die  eine 
Z.  I  angesetzte  Phase  iiberliefert  ist.  —  Z.  lo/i  i  wurde  kaI  wohl 
sinnentsprechender  vor  Xexbc  stehen  (zur  Nennung  des  Philippos  vgl. 
P.  Paehon  29/30). 

Endlich  hat  sich  die  Hoffnung  erfiillt,  der  Ideler  vor  80  Jahren 
in  seiner  Chronohgie  (317)  Ausdruck  gegeben  hat:  » Vielleicht  ist  man 
einst  bei  wiederholter  Durchforschung  des  klassischen  Bodens  so 
gliieklich ,  ein  solches  Monument  (Parapegma)  zu  entdecken« ;  um  in 
Kflrze  zu  rekapitulieren ,  was  wir  durch  die  glOckliche  Entdeckung 
lemen,  so  gibt  sie  uns  erst  den  rechten  Begriff  von  einem  nAPAnnrMA, 
und  zwar  sprachlich  und  sachlich;  sie  bezeugt  (durch  BC  und  den 
Kallaneus  in  AD),  dafi  neben  den  bekannten  Parapegmatisten  noch  eine 
ganze  Anzahl  anderer  mufi  tatig  gewesen  sein,  deren  Schriften  uns 
verloren  sind*;  sie  bezeugt  endlich,  was  wich tiger  ist,  da6  die  lite- 
rarische  Uberlieferung  der  Parapegmen  in  der  Terminologie  und  in 
den  Zahleu  leidlich  zuverlRBig  ist.  Eine  Wurdigung  im  einzelnen, 
die  vielleicht  auch  der  Frage  n&her  treten  durfte,  welche  Zodiakal- 
schemata  hier  zugrunde  liegen,  kann  indes  jetzt  bei  der  KOrze  der 
Zeit,  die  fSr  diese  erste  Bearbeitung  verfiigbar  war,  noch  nicht  ge- 
geben werden. 


'  Epikrates  gibt  sich  zwar  den  Anschein,  als  arbeite  er  ganz  selbst&ndig;  es 
ist  aber,  besonders  nach  dem  Irrtum  in  B  mittlere  Spalte  Z.  16,  so  gut  wie  sioher  ge- 
worden,  dafi  er  auch  literarische  Quellen,  Meton  -  Euktemon  und  den  (in  AD  nicht 
benutzten)  Kallippos,  herangezogen  hat. 


Ausgegeben  am  21.  Januar. 


K«rlin.  g^ruckt  in  der  RelcliaHnickervi. 

Sitznngtberichte  1904.  10 
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SITZUNGSBERICHTE        i904. 

IV. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

21.  Januar.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Klein  las:  Die  Meteoritensammlung  der  K6niglichen 
Friedrich-Wilhelms-Universitat  zu  Berlin  am  21.  Januar  1904. 

Der  aus  der  Zeit  von  Weiss,  Rose  und  Wkbsky  Qberkommene  Bestand  der 
Sammlung  belauft  sich ,  nach  dem  Absetzen  der  Pseudometeoriten  und  doppelt  gefQhrten 
Localitaten,  auf  213  Fall-  und  Fundorte;  heute  weist  die  Sammlung  deren  466  auf, 
hat  sich  also  um  mehr  als  das  Doppelte  vermehrt,  auch  sind  jetzt  alle  wesentlichen 
I^Qcken  ausgef&Ut.  In  Europa  kommt  sie  zur  Zeit  nach  Wien,  London  und  Paris. 
In  Folge  der  bewirkten  Vermehrung  der  Sammlung  wird  eine  zusammenfassende  Be- 
arbeituDg  derselben  in  nachster  Zeit  mdglich  sein.  —  Unter  dem  interessanten  Neuen, 
was  die  vorliegende  Arbeit  entli&lt,  nimmt  der  Nachweis  des  Leucits  unter  den 
Mineralien  der  Meteoriten  die  erste  Stelle  ein. 

2.  Hr.  Engelmann  flberreiclite  einen  Bericht  uber  die  von  Hrn.  Geli. 
Med. -Rath  Prof.  J.  Bebnstein  in  Halle  mit  Assistenz  des  Hrn.  Prof. 
A.  Tschermak  im  vergangenen  Jahre  mit  akademischen  Mitteln  ausge- 
fuhrten  Untersuchungen  iiber  das  thermisclie  Verhalten  des  elek- 
trischen  Organs  von   Torpedo.       (Erseli.  spater.) 

3.  Hr.  KoHLHAuscH  hat  in  der  Sitzung  am  7.  d.  M.  die  hier  nacli- 
trSglich  folgende  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  F.  Braun  in  Strassburg  vor- 
gelegt:  Der  HERxz'sche  Gitterversuch  im  Gebiete  der  sicht- 
baren  Strahlung. 

DerVerfasser  hatgesucht,  den  HERTz'schen  Gitterversuch  fur  Lichtschwingungen 
nachzuahmen.  £s  ist  ilim  diess,  ausgehend  von  KuNoi'schen  bisher  nicht  erklErten 
Beobachtungen ,  gelungen,  indein  er  einen  diinnen,  iiber  eine  ebene  Glasplatte  ge- 
^pannten  Metalldrahl  durch  eine  krSftige  Flaschenentladung  zerstaubte.  Der  dabei 
ABtstehende  Metallbeschlag  verhalt  sich  in  gewissen  Partien  gegen  Licht  ganz  ebenso 
wic  ein  HcBTz'sches  Gitter  gegen  elektrische  Wellen.  Der  Verfasser  macht  eine 
Reihe  von  Anwendungen,  insbesondere  zur  Discussion  der  mikroskopischen  Bilder 
▼on  mit  Gold  geHU^bten  Dunnschnitten  organischer  Gewebe. 
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Die  Meteoritensammlimg  der  Eoniglichen 

Priedrich-Wilhelms-Umversita^^  zn  Berlin 

am  2L  Jannar  1904 

Von  C.  Klein. 


I.  Einleitimg. 

In  meiner  Arbeit  vom  5.  Februar  1903^  konnte  ich  constatiren ,  dass 
die  Meteoritensammlung  der  Universitat  sich  seit  dem  Bestande  vom 
15.  October  1889  von: 

237  Fall-  imd  Fundorten  mit  215477^  Gewicht 
auf  380       »        »  »  »     232824^        » 

gehoben  liatte.  Dabei  fehlten  aber  noch  viele  Fundorte  und  namentlich 
solche,  die  in  ihren  Meteoriten  Reprftsentanten  ganzer  Gruppen 
darstellen. 

Durch  das  nicht  genug  anzuerkennende  Entgegenkommen  der 
hohen  Staatsregierung  war  ich  in  der  Zwischenzeit  nicht  nur  in  der 
Lage ,  die  Lucken  in  den  Reprasentanten  der  Hauptgruppen  ausffillen 
und  viele  neue  Meteoriten  erwerben  zu  kSnnen,  sondern  auch  die 
wichtigsten  enropSischen  Sammlungen  zu  besuchen  \md  zu  studiren, 
vielerlei  Beiehrung  zu  empfangen  und  einen  erfolgreichen  Tauschver- 
kehr  einzuleiten. 

Im  Fruhjahr  1903  ging  ich  zunachst  nach  Paris,  wo  im  Musee 
d'histoire  natiu^elle  (Jardin  des  Plantes)  in  der,  bezuglich  der  Aufstellung 
mit  der  mineralogischen  vereinigten  geologischen  Abtheilung  sich  in 
der  Mitte  des  Schausaales  die  Meteoriten  befinden. 

Die  Sammlung  war  schon  von  Daubree  sehr  gepflegt  worden ,  und 
sein  Nachfolger,  Prof.  Meunier  ,  widmet  sich  mit  Eifer  ihrer  Vervoll- 
kommnmig. 

Der  neueste  Katalog  von  1898  weist  466  Nummem  auf;  es  solleh 
aber  jetzt  an  600  sein.  Hervorzuheben  sind  die  Prachtstdcke  von 
Juvinas,  Estherville,  La  Caille,  Coahuila,  Charcas,  Canon  Diablo,  Ata- 
cama  und  viele   andere.     Die   Sammlung  ist  im   Grossen  nach  demi 


*    Diese  Sitzungsberichte ,  1903.     S.  139 — 172. 
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DAUBREE'schen  System  und  im  Einzelnen  nach  naturlichen  Gruppen, 
reprisentirt  durch  einzelne  hervorragende  Typen,  aufgestellt.  Aus 
derSammlung  haben  wir:  Roda  (1871),  Tadjera  (1867),  Angers  (1822) 
und  Lance  (1872)  im  Tausch  erworben. 

Von  Paris  wandte  ich  mich  nach  London.  Hier  konnte  ich  nnr 
die  Sanmilung  des  British  Museum,  Natural  History,  besichtigen,  da 
die  Sammlungen  des  Museum  of  Practical  Geology  in  Jermyn  Street 
in  Neuaufstellung  begriffen  waren. 

Das  British  Museum  hat  am  Ende  seines  herrlichen  Mineralien- 
saales,  wohl  des  schSnsten  der  Welt,  in  einem  Quertract  seine  her- 
vorragende Meteoritensammlung  aufgestellt.  Nach  dem  Katalog  von 
1896  waren  es  476  Localitaten,  die  inzwischen  unter  der  umsich- 
tigen  und  energischen  Leitung  von  Prof.  Fletcher,  dem  Nachfolger  von 
K5nig,  Waterhouse  und  Maskelyne,  wohl  sehr  angewachsen  sein  m5gen. 

Die  Aufstellung  ist  nach  den  Fallzeiten  erfolgt  oder,  wenn  diese 
nicht  bekannt  sind,  geographisch  angeordnet.  Viele  hervorragende 
Stucke  sind  vorhanden,  darunter  das  leider  stark  abbrSckelnde  Eisen 
von  Cranbourne,  Australien,  mit  3731^^  Gewicht. 

Aus  dem  British  Museum  erhielten  wir  im  Tausch:  Shergotty 
(1865),  Bustee  (1852),  Aubres  (1836)  und  Lodran  (1868). 

Auf  der  Ruckreise  besuchte  ich  auch  Briissel  und  besah  die  bel- 
gischen  Meteoriten  im  dortigen  Museimi. 

Beziehungen  konnte  ich  nicht  anknupfen,  da  der  Director  des 
Mineralogischen  Museums,  Prof.  Clement,  kurz  vor  meiner  Anwesen- 
heit  gestorben  und  der  femere  Meteoritenkenner  in  Gent,  Prof.  Renard, 
schwer  krank  war;  derselbe  ist  dann  auch  bald  darauf  gestorben. 

Im  Herbst  1903  reiste  ich  nach  Wien,  Budapest  und  Prag. 

In  Wien  ist  zur  Zeit  die  grSsste  Meteoritensammlung  vorhanden, 
und  es  wird  kaum  m5glich  sein,  dass  eine  andere  dieselbe,  nament- 
lich  was  Lehrhaftigkeit,  SchSnheit  und  GrSsse  der  Stucke  anlangt, 
erreichen  wird.  —  Der  neueste  Katalog  von  Berwerth  (Annalen  des 
k.  k.  naturhistorischen  Hofmuseums  1903,  Bd.  XVIII)  zfthlt  560  Locali- 
taten, die  sich  in  der  Folge  wohl  rasch  vermehren  werden. 

Die  Sammlung  nimmt  im  Hofmuseum  einen  ganzen  Saal  ein. 

Eine  grosse  Vitrine  ist  fur  die  Eisenmeteoriten  bestimmt,  dar- 
unter sind  namentlich  hervorzuheben :  Babb's  Mill ,  Kokstad ,  Hex  River 
Mounts,  Elbogen  (mit  durch  natiirliche  Atzung  entstandenen  Widmann- 
sTATTEN*schen  Figuren),  Braunau,  Hraschina,  Mazapil,  Quesa  imd  viele 
andere. 

Eine  zweite  grosse  Vitrine  enthSlt  die  Steinmeteoriten  mit: 
Knyahinya,  Lance,  Mincy,  Tieschitz,  Estherville,  Ohaba,  Mez5-Madarasz, 
Mocs,  Pultusk,  Stannern,  Eagle  Station  u.  s.  w. 

ir 
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Frei  ausgestellt  sind;  Youndegin  mit  909**  Grewicht,  nach  Cran- 
bourne  in  London  das  grSsste  und  schwerste  Eisen  in  Europa,  danach 
Coahuila  und  Canon  Diablo ,  ferner  zwei  Flatten  des  Eisens  mit  grSbsten 
Lamellen  von  Mount  Joy. 

Die    Meteoritensammlung    in    Wien    verdankt    ihre    Bedeutung; 

VON    SCHREIBERS,     VON    Wn>MANNSTATTEN ,     PaRTSCH  ,     HoERNES ,     VON    HaI- 

DIN6ER,  TscHERMAK,  sodaun  namentlich  Brezina  und  nach  ihm  Berwerth. 

Die  Aufstellung  war  nach  dem  RosE-TscHERMAK-BREziNA'schen 
System  erfolgt,  von  dem  jetzt,  aus  GrOnden  der  Vereinfachung,  wieder 
in  etwas  abgewichen  worden  ist. 

Aus  dem  Wiener  Hofimuseum  erhielten  wir  im  Tausch :  Shergotty 
(1865),  Peramiho  (1899),  Mordvinovka  (1826). 

Ein  Besuch  in  Budapest  liess  mich  die  sch5ne  und  in  den  Stucken 
wohlgewShlte  Meteoritensammlung  studiren.  Sie  steht  jetzt  unter 
Prof.  Krenner  und  hatte  im  Jahre  1886  254,  jetzt  etwa  360 — 370 
Fundorte.  Da  in  ihr  die  Sammlungen  des  Fursten  Lobkowitz,  von 
V.  Baumhauer  (Haarlem)  und  die  vom  Staatsrath  von  Braun  (Wien) 
angekaufte  Privatsammlung  aufgegangen  sind,  so  ist  ihr  schSner  Be- 
stand  erklarlich.    Sie  ist  nach  dem  BREziNA'schen  System  aufgestellt. 

Es  wird  ihr  auch  in  der  Zukunft  nicht  fehlen,  da  der  »Ober- 
kustos«,  H.  VON  Semsey,  jahrlich  aus  seinen  Mitteln  Tausende  fur  sie 
ausgiebt  —  ein  ebenso  seltener  als  fur  reiche  Leute  nachahmungs- 
werther  Vorgang. 

Von  sonst  nicht  vertretenen  grSsseren  Meteoriten  sind  in  Budapest 
die  Meteorsteine  von  Nagy  Borove,  gefallen  9.  Mai  1895,  und  0  Ferjeto, 
gefailen  25.  Juli  1900,  zu  sehen. 

Die  Sammlung  des  BShmischen  Nationalmuseums  in  Prag  steht, 
was  Anzahl  der  Vorkommen  anlangt,  den  oben  genannten  nach.  Sie 
hat  aber  sehr  gewahlte  Stucke  (etwa  200  Stuck),  und  die  Aufstellung 
derselben  und  die  der  Mineralien  uberhaupt  ist  die  schSnste,  die  man 
sehen  kann.     Sie  macht  ihrem  Director  Prof.  Vrba  alle  Ehre. 

Auf  meinen  zwei  Reisen  erfreute  ich  mich  des  Raths  und  der 
Beihulfe  der  nachgenannten  Herren  und  bin  vielen  derselben  auch 
sehr  verbunden  fur  die  Erlaubniss,  die  unter  ihrer  Leitung  stehenden 
Sammlungen  besehen  und  studiren  zu  durfen. 

Es  sind  zu  nennen:  Becke,  Berwerth,  Brezina,  Tschermak  (Wien), 
Cohen  (Greifswald),  Fletcher,  Judd,  Teall  (London),  Fouque,  Gaubert, 
Lacroix,  Meunier,  Michel-Levy  (Paris),  Krenner,  Zimany  (Budapest), 
Rosenbusch  (Heidelberg),  Vrba  (Prag). 

Leider  war  es  mir,  trotz  mehrfacher  Bemuhungen,  nicht  vergOnnt, 
mit  den  Sammlungen  von  Budapest  und  Prag  in  einen  Tauschverkehr 
treten  zu  kSnnen. 
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Bei  der  Abfassung  dieses  Katalogs  wurden ,  ausser  den  in  diesen 
Sitzungsberichten  1903,  S.  140  genannten,  noch  benutzt:  der  neue 
Eatalog  von  Berwerth  1903  und  der  von  W.  Bruhns  fiber  die  Strass- 
burger  Meteoritensammlung   1903. 

Von  Meteoriten  ist  hier  jetzt  eine  nahezu  genfigende  Anzahl  vor- 
handen,  um  sich  ftlr  ein  System  entscheiden  zu  kSnnen.  Es  wird 
dies  mOglich  sein,  wenn  die  noch  zu  erwerbenden  und  die  vorhan- 
denen  Meteorsteine  mikroskopisch  untersucht  und  die  ebenfalls  noch 
zu  vermehrenden  Meteoreisen  neben  den  vorhandenen  geprfift  worden 
sind,  zu  welch  ersterem  Zwecke  zur  Zeit  500  Dfinnschliffe  vorliegen. 
Einstweilen  ist  nach  dem  Vorgange  von  Berwerth  die  alte  Anordnung 
erhalten  geblieben,  nur  wurden,  wie  dort,  die  Untergruppen  »geadert« 
und   »breccienartig«  bei  den  Meteorsteinen  weggelassen. 

Im  System  sind  durch  Tausch  und  Kauf  die  wesentlichsten  Lficken 
ausgefullt,  namentlich  haben  wir,  bis  auf  eine  Ausnahme,  zu  alien 
Gruppen  Reprasentanten. 

Die  Katalogisirung  wurde  im  Sinne  der  vorjahrigen  fortgesetzt, 
und  ich  dabei  durch  die  HH.  Dr.  Belowsky,  von  Wolff,  Tannhauser 
und  Alexi  unterstfitzt. 

Die  Anordnung  des  Katalogs  ist  dieselbe  geblieben,  wie  es  1903 
in  diesen  Sitzungsberichten  S.  141   auseinandergesetzt  wurde. 
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n.  Zosammenstellimg  der  Fall-  und  Fundorte,  sowie  der  Fall-  und 
Fundzeiten  der  Meteoriten  and  ihrer  Gewichte. 

Das  Gewicht  ist  in  Grammen  angegeben.    Gewichte  unter  o?3  sind  nicht  angef&hrt. 


L»u. 
fende 
Nom- 


Gefallen 

oder 
Gefunden 


Fall  or  t 


Gewicht 


Art 


d.  Haupt-  I        im 
stacks     !    Ganzen 


6 

7 
8 

9 
lo 
II 

12 


32. V.  i8o8 

I3.VI.  I8I9 
I5.VI.  I82I 

24.  X.  1899 


VI.  186 1 


13.  XII.  1803 
13.XII.  1813 
7.VIII.  1823 

5.  X.  1827 

14.  VII.  1845 

s.vm.  1855 

2.V11I.  1882 


L  Heteorsteine. 

1.  Eisenarme  Meteorsteine  ohne  runde 

Chondren, 

Achondrite. 

a.    Eukrite. 

Bestehen  aus  Augit  und  Anorthit.     Die  Rinde  ist 

schwarz  und  glSnzend. 

Stanoern ,  Iglau ,  Mahren 

Jonzac,  Saintonge,  Frankreich 

Juvinas,  Ardfiche,  Frankreich 

^Peramiho,  kathol.  Missionsstation  im  Bezirke 
Songea,  Deutsch-Ostafrika 

b.    Leucituranolith. 

Besteht  aus  Leucit,  Anortliit,  Augit,  Glas  und 

Erz.     Die  Rindc  ist  schwarz  und  glSnzend. 

^Schafstadt  bei  Merseburg 

c.    Howardite. 
Bestehen  aus  Bronzit,  Olivin,  Augit  und  Anorthit. 
Die  Grundmasse  bt  locker  und  fiihrt  einzelne  hartere 
Ausscheidungen.  Die  Rinde  ist  schwarz  und  glanzend. 

Sankt  Nicolas,  Massing,  Bayern 

Luotolaks,  Wiborg,  Finnland 

Nobleborough ,  Lincoln  Co.,  Maine,  N.  America 

Bialystock ,  Russland 

LeTeilleul,  LaVivionnfere,  Manche,  Frankreich 

Petersburg,  Lincoln  Co.,  Tennessee,  N.  America 

^Pawlowka,    Fluss    Karai,    Bezirk   Balachew, 

Gouv.  Saratow ,  Russland 


Eu+ 

Eu 

Eu 

Eu 


449 

2 

568 


d.    Bustite. 

Bestehen   aus  Bronzit   und  Augit.     Die  Rinde    ist 

braun  und  matt. 

13  14.  IX.  1 836         ^  Aubres,  Bezirk  Ny ons,  Dep.  Drom e,  Frankreich 

14  2.  XII.  1852         ^Bustee,  Goruckpur,  Nordwest-Provinz ,   Ost- 
indien 

+  Die  hinter  den  Namen  stehenden  abgekurzten  Bezeichnungen  der  Arten  sind  in  einer  spiteren  t-Tber- 
sichtstabelle  erl&utert. 

^  Die  seit  Abfassung  des  Meteoriten  -  Katalogs  vom  5.  Februar  1903  neu  hinzugekommenen  St«k^ 
sind  mit  einem  x  bezeichnet. 


Ho 
Ho 
Ho 
Ho 
Ho 
Ho 

Ho 


Bu 


Bu 


3.5 


22 

4 

72 

1.4 
55-5 

106.5 


9-5 


2.S 


1496.5 

2 
IOI2 


7.5 


23 

5 
0.5 

79 
73.5 
109-5 


9-5 


2.5 
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Gefallen 

oder 
Gefonden 


F  all o  r t 


Art 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stQcks 


im 
Ganzeo 


22.  XU.  1863 
I.  XII.  1889 


25.  Vm.  1865 


Frdhjahr  187 1 


25.  m.  1843 

29.  VI.  1843 

30.  XI.  1850 
17.  VL  1870 


20. 1.  1869 


3.x.  1815 


2  3.  IX.  1886 


e.    Amphoterite. 

Bestehen  aus  Bronzit  iind  Olivin.     Die  Hinde    ist 

schwarz  und  matt. 

Manbhoom,  Bengalen 

Jelica-  Gebirge,  Serbien 


f.    Shergottit. 

Besteht  aus  Augit  uud  Maskelynit.    Die  Rinde  ist 
braun  und  glanzend. 

^Shergotty,  Umjhiawar,  Behar,  Bengalen,  Ost- 
indien 


g.    Rodit. 

Besteht  aus  Bronzit  und  Olivin,   sowie  etwas  Feld- 
spath.     Die  Rinde  ist  schwarz  und  matt. 

^Roda,  Huesca,  Aragonien,  Spanien 


h.    Chladnite. 

Bestehen  wesentlich  aus  rhombischem  Augit.     Bei 

hellgelblicher    und    glSnzender   Rinde    ist    letzterer 

Enstatit,  bei  grauschwarzer  uud  matter  Bronzit. 

Bishopville,  Slid -Carolina,  N,  America 

Manegaon ,  Cidulabad ,  Ostindien 

Shalka ,  Bancoorah ,  Ostindien 

Ibbenbuhren ,  Pro  v.  Westfalen 

i.   Angrit. 

Besteht  wesentlich  aus  Augit,    uutergeordnet   sind 

Olivin  und  MagnetUies.    Die  Rinde  ist  schwarz  und 

glanzend. 

Angra  dos  Rais ,  Rio  de  Janeiro ,  Brasilien  . . 

k.    Chassignit. 

Besteht  wesentlich  aus  Olivin.  Die  Rinde  ist  schwarz 

und  schwach  glSuizend. 

Chassigny,  Haute  Mnrne,  Frankreich 


1.  Ureilit. 
Besteht  aus  Olivin  und  Augit.  Uutergeordnet  sind 
Nickeleisen  und  Kohlenstofi*.  Letztei'er  ist  zum 
Theil  amorph,  zum  Theil  Diamant.  Die  Rinde  ist 
mattschwarz  mid  besitzt  viele  g]§nzende  schwarze 
Fleckchen. 

Nowo-Urej,  Krasnoslobodsk ,  Penza,  Russland 


Am 
Am 


She 


Ro 


Chi 
Chi 
Chi 
Chi 


Cha 


25  Achondrite. . 


Ur 


5 
112 


o-5i 


172 

79 
1930 


13 


5 
114 


0.5 


233 
1934.5 


13 


5221.4 
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26 
27 
28 
29 
30 
3^ 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 
51 

52 
53 
54 

55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 


16.  XI.  1492 
II. IV.  1715 
3.  VII.  1753 
7.  IX.  1753 

Mitte  VII.  1766 
13.  IX.  1768 
20.  XI.  1768 

17.  XI.  1773 
19.  II.  1785 
13.  X.  1787 

24.  VII.  1790 
16.  VI.  1794 

13.  XII.  1795 
16.1. 1796 

8/12.  III.  1798 

19.  XII.  1798 

26.  IV.  1803 

8.x.  1803 

Gefunden  1804 

5.  IV.  1804 
24.  XI.  1804 

6.  IV.  1805 
XI.  1805 

25.111.  1807 

14.  XII.  1807 
19.  IV.  1808 
3.  IX.  1808 

Gefallen  1808 

Gefallen  Mitte 

VIII.  1810 

23.XI.  1810 

12.III.  1811 

8.VII.  1811 

lo.IV.  1812 

15.IV.  1812 

5.VIII.  1812 

5.— 6.IX.  1812 


2.    EisenMltige  Meteorsteine  mit 
Chondren. 

Cliondrite. 

Bestehen  a  us  rhombischem  Augit  (Bronzit),  Enstatit, 

OHviu,  Augit   und  Eisen  und   fiihren  polyedrische 

und  runde  odcr  niir  i-onde  Chondren. 

Ensisheini,  Ober-Elsass 

Schellin,  Gar/.,  Stargard,  Prov.  Pominem  ... 

Krawin  b.  Plan,  Tabor,  Bohmen 

Lupoonas ,  Ain ,  Frankreich 

Albareto ,  Modena,  Italien 

Luce ,  Sarthe,  Frankreich 

Mauerkirchen ,  Ober  -  Osterreich 

Sena,  Sigena,  Aragonien,  Spanien 

Wittmess,  EichsUidt,  Bayern 

Jigalowka,  Bobrik,  Charkow,  Russland 

Barbotau,  Landes,  Frankreich 

Siena,  Lucignano  d*  Asso,  Toscana,  Italien  . . 

Wold  Cottage,  Yorkshire,  England 

Bjelaja  Zerkow,  Ukraine,  Kiew,  Russlaud . . . 

Salles,  Villefranche,  Rhone,  Frankreich 

Benares,  Krakhut,  Ostindien   

L*Aigle,  Norinandie,  TOrne,  Frankreich 

Saurette,  Apt,  Vaucluse,  Frankreich 

Darmstadt,  llessen 

High  Possil,  Glasgow,  Schottland 

Ifacienda  de  Bocas,  S.  Luis  Potosi,  Mexico. . 

Doroninsk,  Irkutsk,  Sibirien 

Asco ,  Corsica 

Timoschin,  Juchnow,  Smolensk,  Russland... 
Weston,  Fairfield  Co.,  Connecticut,  N.America 
Borgo  San  Donino,  Cusignano,  Parma,  Italien 

Lissa,  Bunzlau ,  Bohmen 

Mooradabad ,  Delhi ,  Ostindien 

Mooresfort,  Tipperary,  Irland 

Charsonville ,  Loiret,  Franki'eich 

Kuleschowka,  Gouv.  Poltawa,  Russland 

Berlanguillas,  Burgos,  Castilien,  Spanien.... 

Toulouse,  Haute  Garonne,  Frankreich 

Erxleben ,  Magdeburg ,  Prov.  Sachsen . 

Chan  ton  nay.  Vendee,  Frankreich 

^Borodino,    Fluss    Stonitza,    Gouv.    Moskau, 
Russland 


Ck 
Ci 
Cc 
Ci 
Cc 
Cw 
Cw 

Cg 
Cc 
Cw 
Cg 
CHo 
Cw 
Cc 
Ci 
Cc 
Ci 
Cg 
Cg 
Cw 
Cw 
Cg 
Cw 
Cc 
Cc 
CHo 
Cw 
Cw 
Cc 

Cg 
Cw 

Ci 

Ci 
Ck 
Cg 

Cg 


427 

960 

5 

5 

40 

69.5 

'5 

i-S 

I 

I 

ai 

>3-5 

164 

330 

IO-5 

10.5 

15-5 

'5-5 

a-S 

i-5 

333 

300 

50 

59 

3 

5-5 

19 

19 

15 

'5 

7 

16 

530 

i9»9-5 

IS 

15 

I 

I 

0-5 

0.5 

1-5 

1-5 

51-5 

76 

6 

6 

464.5 

896.5 

>7-5 

«8-5 

'5     1 

15 

633     ' 

717-5 

I 

I 

37.5 

37-5 

36 

49-5 

3.5 

3-5 

31  ! 

37-5 

*8.5| 

a8.5 

56.5 

«3o-5 

317 

a90-5 
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Gefallen 

oder 
Oefuiiden 


F  a  1  1  o  r  t 


Gew 

icht 

Art 

d.  Haupt- 
stOcks 

im 
G«nzen 

Cg 

3-5 

3-5 

Cw 

62 

99 

Ci 

»7-5 

17.5 

Ci 

30 

30 

Cw 

44 

5»'S 

Cg 

3^-5 

47-5 

Cc 

124 

i5*-5 

Cw 

691 

713 

Cg 

34 

65-5 

Cc 

9 

9 

Cw 

5-5 

5-5 

Cw 

o-S 

0-5 

Cs 

».5 

2 

Cc 

50-5 

50-5' 

Cc 

33 

33 

Cw 

63 

63 

Cw 

0-5 

05 

Ci 

I 

I 

Cw 

1-5 

'•5 

Cck 

15-5 

25.5 

Cw 

18 

195 

Ci 

— 

Cc 

61 

62 

Ci 

56 

72 

Cg 

3 

3 

Cg 

26.5 

26.5 

Cg 

63.5 

63-5 

Ci 

0-5 

05 

Cg 

I 

I 

Ci 

37 

37 

Cg 

9-5 

9-5 

Ci 

0-5 

0.5 

Ck 

7.5 

7-5 

Cc 

13 

'3.5 

Cc 

16.5 

16.5 

Cg 

712 

757-5 

Ci 

263 

447 

Cw 

9 

9 

Cw 

34 

34 

Cc 

7 

7 

Ck 

2366 

2503-5 

Ck 

20 

'4 

Cc 

6 

6 

10.  IX.  1813 

15.11.  I8I4 
S.IX.  1814 

i8.n.  1815 

lo.lV.  1818 
VI.  1818 

10.V111. 1818 

13.  X.  1819 

12.  VII.  1820 

13.  IX.  1822 
30.  XI.  1822 

3.  VI.  1822 

15. 1. 1824 

14.  X.  1824 

10.  II.  1825 

27.  IX.  1825 
19.  V.  1826 

16.11.1827 
9.V.  1827 

4.  VI.  1828 
8.  V.  1829 

14.  VIII.  1829 
9.  IX.  1829 
13.  V.  1831 
9.  IX.  183 1 

25.  XI.  1833 
8. 1. 1834 

I  2.  VI.  1834 

4.VI11. 1835 

11.  XI.  1836 
18.  IV.  1838 
6.  VI.  1838 

Bekannt  1838 

13.  II.  1839 

17.  VU.  1840 

22.  m.  1841 

1 2.  VI.  1841 

26.  IV.  1842 
3.  VI.  1842 

2.  VI.  1843 

16.  IX.  1843 

1. 1844 
25- 1- 1845 


Limerick ,  Adare,  Irland 

Alexejewka,  Bachmut,  Ekaterinoslaw,  Russland 

Agen,  Lot  et  Garonne,  Frankreich 

Durala,  Umbala,  Delhi,  Ostindien 

Zaborzika,  Volhynien ,  Russland 

Seres ,  Macedonien ,  Turkei 

Slobodka,  Smolensk ,  Russland 

Politz ,  Gera,  ThGringen 

Lasdany,  Lixna,  Witebsk,  Russland 

La  Baffe,  Epinal,  Vogesen,  Frankreich 

Allahabad,  Futtehpore,  Ostindien 

^Angers,  Maine  et  Loire,  Frankreich 

Renazzo ,  Ferrara,  Italien 

Praskoles ,  Zebrak ,  Beraun ,  Bohmen 

Nanjemoy,  Charles  Co.,  Maryland,  N.  America 

Honolulu ,  Owahu ,  Sandwich-Inseln 

^Mordvinovka,  Pawlograd,  Gouv.  Ekaterinos- 
law, Russland    

Mhow,  Azim  Gur,  Ostindien 

Drake  Creek,  Nashville,  Tennessee,  N.  America 

Richmond,  Henrico  Co.,  Virginia,  N.  America 

Forsyth,  Monroe  Co.,  Georgia,  N.America.. 

Deal,  Longbranch,  New  Jersey,  N.America  . 

KrasDOJ  -  Ugol ,  Rasan ,  Russland 

Vouille,  Poitiers,  Vienne,  Frankreich 

Znorow,  Wessely,  Mahren 

Blansko ,  Brunn ,  M&hren 

Okniny,  Volhynien,  Russland 

Charwallas,  Hissar,  Delhi,  Ostindien 

^  Aids  worth,  Cirencester,  Gloucestershire,  Eng- 
land   

Macao ,  Rio  Assu ,  Brasilien   

Akburpoor,  Saharanpoor,  Ostindien 

Chandakapoor,  Beraar,  Ostindien 

Simbirsk ,  Russland  (Partsch) 

Pine  Bluff,  Little  Piney,  Missouri,  N.  America 

Cereseto,  Casale,  Piemont,  Italien 

Gruneberg,  Prov.  Schlesien 

Chateau  Renard,  Loiret,  Frankreich 

Pusinsko  Selo,  Milena,  Croatien 

Aumi^res ,  Loz^re ,  Frankreich 

Utrecht,  Holland 

Klein -Wenden ,  Erfurt,  Prov.  Sachsen 

Cerro  Cosina,  Dolores  Hidalgo,  Mexico 

Le  Pressoir,  Indre  et  Loir,  Frankreich 
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Laa- 
fende 
Nuiu- 

mer 


Ge&llen 

oder 
0«fiuiden 


Fallort 


Art 


Gewicht 


d.  Haapt- 
stQcl^ 


105 


V.  1845 


106 

25.11.  1847 

107 

20.  V.  1848 

108 

27.  XII.  1848 

109 

31.  X.  1849 

no 

1 3.  VI.  1850 

III 

17.  IV.  1851 

112 

5.  XI.  1851 

113 

23.1. 1852 

114 

4.  IX.  1852 

»»5 

13.x.  1852 

116 

Gefunden  1852 

117 

10.  II.  1853 

118 

6.  in.  1853 

119 

6.  III.  1853 

120 

5.  IX.  1854 

121 

1 1.  V.  1855 

122 

13.  V.  1855 

133 

VI.  1856 

124 

12.  XI.  1856 

125 

28.  n.  1857 

126 

24.  III.  1857 

127 

I.  IV.  1857 

128 

II.  X.  1857 

129 

27.  xn.  1857 

130 

19.  V.  1858 

131 

9.  XII.  1858 

132 

24.  XII.  1858 

^33 

28.111. 1859 

134 

2.  II.  i860 

135 

28.  m.  i860 

136 

i.V.  i860 

137 

i4.vn.  i860 

138 

12.V.  1861 

»39 

14.  V.  1 86 1 

140 

28.  VI.  1861 

141 

I.  X.  1862 

142 

7.x.  1862 

143 

2.  VI.  1863 

144 

8.  VIII.  1863 

H5 

1 1.  VIII.  1863 

146 

7.xn.  1863 

147 

12.  IV.  1864 

^  Barratta ,  Den  iliquin ,  Neu  -  Sud  -  Wales, 
Australien 

Hartford,  Linn  Co.,  Jowa,  N.  America 

Castine,  Hancock  Co.,  Maine,  N.  America  . . . 

^Ski,  Amt  Akershuss,  Norw^en 

Monroe,  Cabarras  Co.,  N.Carolina,  N.  America 

Kesen,  Iwate,  Japan 

GQtersIoh,  Minden,  Prov.  Westfalen 

^Nulles,  Catalonien,  Spanien 

Yatoor,  Nellore ,  Madras ,  Ostindien 

Dorf  Mezo  Madarasz  im  Comitat  Maros-Torda, 
SiebenbQrgen 

Borkut,  Marmaros,  Ungarn 

Mainz ,  Hessen  -  Darmstadt 

Glrgenti ,  Sicilieu 

^Duruma,  Mombas,  Wanika-Land,  Ostafrika 

Segowlee,  Chumparun,  Ostindien 

Linnm,  Fehrbellin,  Prov.  Brandenburg 

Kaande,  Oesel,  Livland 

Gnarrenburg,  Bremervorde,  Prov.  Hannover. . 

Avilez,  Durango,  Mexico 

Trenzano,  Brescia,  Italien 

Pamallee ,  Madura ,  Ostindien 

Stawropol,  Kaukasus,  Russland 

Heredia,  Costa  Rica,  Centralamenca 

Veresegyhaza,  Ohaba,  Blasendorf,  Ungarn... 

Quenggouk,  Pegu ,  Hinterindien 

Kakowa,  Temeser  Banat,  Ungarn 

Aussun,  Montreje>au,  Haute  Garonne,  Frankreich 

Molina,  Murcia,  Spanien 

Harrison  Co.,  Indiana,  N.  America 

Alessandria,  San  Giuliano  vecchio,  Piemont. . 

Kheragur,  Agra,  Ostindien 

New  Concord ,  Muscingum  Co. ,  Ohio ,  N.  America 

Dliurmsala,  Kangra,  Ostindien 

Butsura ,  Goruckpur,  Ostindien 

Canellas,  Villa  nova,  Barcelona,  Spanien  . . . . 

Mikenskoi,  Grosnsya,  Kaukasus 

^Sevilla,  Andalusien ,  Spanien 

Menow,  Alt-Strelitz,  Mecklenburg 

Scheikahr  Stattan ,  Buschhof ,  Curland 

Aukoma ,  Pillistfer,  Livland 

^Shytal,  Dacca,  Bengalen,  Ostindien 

Tourinnes  la  Grosse,  Tirlemont,  Belgien  . . . . 

Nerft,  Curland 


Cs 
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Gefallen 

Oder 
Gefonden 


F  a  1 1  o  r  t 


Art 


Oewicht 


d.  Haupt- 
stflcks 


im 
Ganzen 


26.  VI.  1864 

25.  ra.  1865 
25.  Vm.  1865 

IV.  1866 
9.  VI.  1866 
6.  XII.  1866 

Gefunden 

um  1866 
9.\a.  1867 
30.1.  1868 
29.11.  1868 

20.  m,  1868 
20— 30.  VI.  1 868 

1 1.  VII.  1868 

Gefundeo  1868 

I.I.  1869 

5.V.  1869 

22. V.  1869 

19.  IX.  1869 

Gefallen  1870? 

21. V.  1871 

14.  VI.  1 87 1 

10.  xn.  187 1 

28.  VI.  1872 

3I.VQI.  1872 

GefaUen(?)i873 
ii.V.  1874 

14.  V.  1874 
20.  V.  1874 

26.  XI.  1874 
Gefunden  1874 

12.  II.  1875 
19.VI.  1876 
28.  VI.  1876 

21.  xn.  1876 
3.1. 1877 

17.  V.  1877 

13.  X.  1877 
19.  XI.  1877 

15.  vn.  1878 

5.  IX.  1878 

20*  XI.  1878 

Gefnhden  urn  1878 


Dolgowoli ,  Volhynien ,  Russland 

^Claywater, Vernon  Co., Wisconsin,  N.America 

^Senhac^a,  Aumale,  Constantine,  Algier 

Udipi,  Delhi,  Ostindien 

Knyahinya,  Unghvar,  Ungam 

Elgueras,  Cangas  de  Onis,  Oviedo,  Spanien.. 
Rushviile,  Brockville,   Franklin  Co.,  Indiana, 

N.  America 

^Tadjera,  Setif,  Constantine,  Algier,  N.  Africa 

Pnltusk,  Sielc  Nowy,  Polen 

Motta  di   Conti,  Villanova,    Casale,   Piemont, 

Italien 

^Daniel's  Kuil,  Gri(|iialand,  SQdafrica 

^Pnompebn,  Cambodga,  Cochinchina 

Omans ,  Salins ,  Doubs ,  Frankreich 

^Goalpara,  Assam ,  Ostindien 

Hessle,  Upsala,  Schweden 

Kr§henberg,  Zweibrucken ,  Bayern 

Kernouve ,  Cl^guerec ,  Bretagne ,  Frankreich . . 

Tjabe ,  Padang,  Java 

Mac  Kinney,  Collen  Co.,  Texas,  N.  America 
^Searsmont,  Waldo   Co.,  Maine,   N.  America 

Laborel,  Dr6me,  Frankreich 

Bandong,  Goemoroeh,  Preanger,  Java  .... 

Sikkensaare ,  Tennasilm ,  Esthland 

Orvinio  bei  Rom ,  Italien 

Aleppo,  Haleb,  Kleinasien 

'^Sevrukovo,    Bez.    Belgorod,    Gouv.    Kursk, 

Russland 

Castalia,  Nash  Co.,  N.  Carolina,   N.  America 

^ Wirba,  Widdin ,  Bulgarien 

Kerilis,  C6tes  du  Nord,  Frankreich 

Waconda,  Mitchell  Co.,  Kansas,  N.America 
Homestead,  Amana,  Sherlock,  Jowa,  N.America 

Vavilovka,  Gouv.  Cherson,  Russland 

Stalldalen ,  Nya  Kopparberget ,  Schweden .... 
^Rochester,  Fulton  Co.,  Indiana,  N.America 
Warrenton,  Sanct  Peter,  Missouri,  N.  America 

Uungen,  Hessen ,  Deutschland 

Sokobanja,  Sarbanovac,  Alexinac,  Serbien... 

Cronstadt,  Orange  River,  Sfidafrica 

Tieschitz,  Prerau,  MShren 

Dandapur,  Goruckpur,  Ostindien 

Rakowka ,  Tula ,  Russland 

Bluff,  Lagrange,  Fayette  Co.,  Texas,  N.  America 


Cw 
Ck 
Cw 
Cg 
Cg 
Cg 

Cc 
CT 
Cg 

Cc 

Ck 

Cw 
CcOrn 

CG 

Cc 
CHo 

Ck 

Ck 

Cs 

Cc 

Ci 

Cw 

Cc 

CO 

Cw 

Cs 

Cg 
Cw 
Cg 
Cc 
Cg 
Cw 

Cg 

Cc 

CcOrn 

Cg 
Cc 
Cg 
Cc 
Ci 
Ci 
Ck 


10 

0.3 

5-S 

I 

^333 
4 

3 

5 
8070 

3-5 
26     ' 

0.5  I 
39     ' 

5 
520 

133 
I 
121.5 

1-5 
14 
38.5 

9-5 


10 
0.3 

5-5 
I 
1817 
4 

3 
5 
10647.5 

3.5 

6.5 

26 

0.5 
66 

5-5 
520 

0.5 
272 

I 
130.5 

30 
38.5 
9-5 


3»-5 

3»-S 

II 

II 

1-5 

«-5 

3 

3 

14 

'3 

2276 

2357 

46.5 

46.S 

41-5 

41.5 

II 

II 

5 

5 

Spl. 

Spl. 

70 

70 

133 

133 

4-5 

4-5 

>5 

1    15 

37 

1    *3 

89 

'39 
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Lau- 
fonde 
Num- 

mer 


Gefallen 

Oder 
Gefunden 


F  a  1  1  o  r  t 


Art 


GewicLt 


d.  Haopt- 
stiicks 


190 
191 
192 

'93 
194 

195 


31. 1.  1879 
17.V.  1879 

18.  n.  1880 

18.  VI.  1881 

19.  XL  1881 
3.  IT.  1882 


196 

28.1.  1883 

197 

16.  II.  1883 

198 

3.x.  1883 

199 

19,111. 1884 

200 

20.  V.  1884 

201 

6.  IV.  1885 

202 

27.1. 1886 

203 

24.  V.  1886 

204 

10.  XI.  1886 

205 

Vor  1887 

206 

I.I.  1887 

207 

30.  VIII.  1887 

208 

Gefunden  1887 

209 

Gefunden  1887 

210 

Gefunden  von  888 

211 

VII.  1889 

212 

1889  beschr. 

213 

3.  II.  1890 

214 

10.  IV.  1890 

215 

2.V.  1890 

216 

25.  VI.  1890 

217 

Gefunden  1891 

2T8 

20.  VII.  1892 

219 

29.  VIII.  1892 

220 

13.11.1893 

221 

26.  V.  1893 

222 

Bekannt i 893 

223 

9.  IV.  1894 

224 

9.V.  1894 

225 

27.  VII.  1894 

226 

27.V.  1895 

La  Becasse,  Dep.  Indite,  Frankreich 

Gnadenfrei ,  Prov.  Schlesien 

Toke  uehi  mura,  Yofugori,  Tamba,  Japan. . . 

Pacula,  Hidalgo,  Mexico 

Gross -Lieben thai  bei  Odessa,  Russland 

Moos  (Vajda-Kamaras),  Siebenbflrgen 

•  (Bare)  »  

(Palatka)  •  

•  (Gyulatelke)  •  

(Visa)  »  

^  Saint  Caprais  de  Quinsac,  Gironde,  Frankreich 

Alfianello,  Brescia,  Italien 

Ngawi ,  Madioen,  Java 

Alastoewa,  Djati  Pengilon,  Java 

Midt  Vaage,  Tysnes,  Hardangerfjord,  Norwegen 
Chandpur,    Mainpuri,    Nordwestprovinz,   Ost- 

indien 

Nammianthal ,  South  Arcot,  Madras,  Ostindien 

Assisi,  Perugia,  Italien 

Ma^m^ ,  Nipon ,  Japan 

^San    Emigdio    Range,    San  Bernardino   Co., 

Californien ,  N.  America 

Bjelokrynitschie,  Volhynien,  Russland 

Ochansk  a.  d.  Kama,  Gouv.  Perm,  Russland.. 
^Pipe  Creek,  San  Antonio,  Bandera  Co.,  Texas, 

N.  America 

San  Pedro  Springs,  Texas,  N.  America 

^Carcote,  Wiistencordillere,  Chile 

Ergheo,  Brava,  Somalihalbinsel ,  Africa 

^Gilgoin,    Gilgoin   Station,    Neu-Siid -Wales, 

Australien 

Antifona,  Collescipoli ,  Spoleto, "Italien 

Misshof,  Riga,  Curland 

Forest,  Winnebago,  Iowa,  N.  America 

Farmington,  Washington,  Kansas,  N.  America 
Long  Island ,  Phillips  Co. ,  Kansas ,  N.  America 
Guarefia,  Prov.  Badajoz,  Elstremadura,  Spanien 

Bath,  South  Dakota,  N.  America 

Pricetown,  Highland  Co.,  Ohio,  N.America. 
Beaver  Creek,  British  Columbia,  N.  America. 

Prairie  Dog  Creek,  Kansas,  N.  America 

Fisher,  Polk  Co.,  Minnesota,  N.  America .... 

Bori,  Centralprovinz,  Ostindien 

^Sawtschenskoje,  Gouv.  Cherson,  Russland  . 
Ambapur  Nagla,  Sikandra  Ras,  Ostindien  ... 


Cw 
Cc 
Ck 
Cw 
Cw 
Cw 


Ci 
Ci 
CcN 
Ck 
Cg 

Cw 
Cc 
Cc 
Cw 

Cc 
Ci 
Cc 

Ck 
Ck 
Ck 
Ck 

Cs 
Cc 
Cc 
Cc 
Cs 
Ck 
Ck 
Cc 
Cw 
Cck 
Cck 
Ci 
Ci 
Cck 
Cc 


U.5 
47.5 
22.5 

39 
1064 

H1.5 
133 

35-5 
10 

16 

12590 

I 

480 

12 

3 

".5 
23.5 
97.5 

3 

9 

390 

4.5 
1-5 
I 

lU 

41.5 
18 

30 

59 

136.5 

4.5 
42 

1-5 

4 
37.5 
59-5 

2 

8 
37 
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Gefallen 

oder 
Gefunden 


Fall  ort 


Art 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stClcks 


im 
Ganzen 


Gefunden  1895 
9.  IV.  1896 
13.  IV. 1896 
19.V.  1897 

20.  VI.  1897 
I. VIII.  1897 
15.  IX.  1897 
5.  VIII.  1898 
15.  XI.  1898 

25. 1. 1899 
12.  m.  1899 

Fruhjahr  1899 

10.  VII.  1899 
Bekannt 1900 

21.  X.  1901 

1 90 1  beschrieb. 
15.  XI.  1902 


15.111.  1806 
13.  X.  1838 
15.  IV.  1857 
14.V.  1864 
23.  VII.  1872 
i.VlI.  1879 
18.  VI.  1889 
7.  IV.  1891 


Oakley,  Logan  Co. ,  Kansas ,  N.  America  .... 
Ottawa,  Franklin  Co.,  Kansas,  N.  America  . . 

Lesves  b.  Namur,  Belgien 

^Meuselbach,  Amt  Gehren,  Schwarzburg-Ru- 

dolstadt 

Langon,  Bouches-du-Rh6ne,  Frankreich  .... 

Zavid ,  Rozanj ,  Bosnien 

Gambat,  Khairpur,  Indien 

Andover,  Oxford  Co. ,  Maine ,  N.  America  . . . 
^Saline    Township,     Sheridan    Co.,     Kansas, 

N.  America 

^Zomba,  Britisch  -  Centralafrica 

Bjurbole,  Stensbolle  Fjord,  Borgi,  Finnland. 

Ness  Co.,  Kansas,  N.  America 

Kansada,  Ness  Co.,  Kansas,  N.  America 

Allegan,  Allegan  Co.,  Michigan,  N.  America  . 

India  Rico,  Argentinien 

^Hvittis,  Abo  Lan,  Finnland 

^Kissj,  Bezirk  Tschistopol,  Gouv.  Perm  .... 
'^Bath  Furnace,  Bath  Co.,  Kentucky,  N.  America 

218  Chondrite. . 


Anhang. 

Eisenfuhrende  Meteorsteine  mit  Chondren 

und  KohlegehalL 

Kohlige  Chondrite. 

Der  Silicatgemengtheil  besteht  aus  rhombischem 
Augit  (Bronzit)  und  Oltvin. 

Alais ,  Gard ,  Frankreich  

Cold  Bokkeveld,  Capland,  Siidafrica 

Kaba,  Debreczin ,  Ungarn 

Orgueil,  Tarn  et  Garonne,  Frankreich 

^ Lance,  Loir  et  Cher,  Frankreich 

Nogoya,  Entre  Rios,  Argentina 

Mighd,  Mittel-Russland 

Indarch,  Schuscha,  Transkaukasien ,  Russland 
8  kohlige  Chondrite. . . . 


Ck 
CHo 

Cg 

Cck 

Cw 

Ci 

Ci 

Cc 

Ci 

Cw 

Cc 

Cg 

CcOrn 
Ck 
Ck 
Cs 
Cw 


20.5 

2.5 

0-5 
29 

91-5 
72.5 

7.5 

169 

I 
359 

195 

109 

I 

33-5 
76.5 


K 

14 

22.5 

K 

9 

18.5 

K 

0.5 

0-5 

K 

149 

149 

Kc 

I 

I 

K 

974 

1797 

K 

30 

30 

Kc 

14.5 

>4-5 

35 

2.5 

0.5 
29 

9«-5 

73 
7-5 

182 

I 
657 

33 

117 

I 

165 

33-5 
76.5 


69570.8 


2023 
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Lau- 

Ge&llen 

Gewicht 

fende 

Oder 
Geftmdeo 

Fallort 

Art 

Nuro- 
mer 

d.  Haupt- 
atacks 

im 
GanMB 

11.  Mesosiderite. 

Ubergange  von  den  Meteorsteinen  zu  den 

Meteoreisen. 

Bestehen  aus  einem  Eiseimctz,  in  welchem  Oliviu 

and  Bronzit  niit  wechselnden  Mengen  von  Plagioklas 
die  Maschen  f&llen. 

4.  VII.  1842 
Gefundeni856 

Barea,  Logrofio,  Spanien 

M 

10 

10 

Hainholz ,  Paderborn ,  Prov.  Westfalen 

M 

"5 

456-5 

254 

Gefunden  1856 

Mincy,  Taney  Co. ,  Arkansas ,  N.  America  . . . 

M 

68 

106 

255 

Gefundeni857 

Macquarie  River,  N.  S.  Wales ,  Australien  . . . 

M 

14.5 

14-5 

\ 

Gefunden  i86i 

Vaca  Muerta  (Sierra  del  Chaeo),  Atacama,  S. 

^56 

Geftindeni874 

America 

M 

398 
75 

^Mejillones,  Atacama,  Bolivia,  S.  America  .. 

j      S'8 

*57 

10.  V.  1879 

Estherville,  Emmet  Co.,  Iowa,  N.  America  .. 

M 

4407 

4557 

258 

GefaUenV.1880 

V'eramin,  Teheran,  Persien 

M 

7 

7 

259 

Gefunden  1887 

Crab    Orchard,    Cumberland    Co.,    Tennessee, 

N.  America 

M 

40 

49-5 

260 

Gefunden  1887 

Morristown,    Hamblen   Co.,    East    Tennessee, 

Gefunden  1888 

N.  America -. 

M 
M 

'65 
195 

165 
19.5 

261 

Dona  Inez,  Atacama,  Chile,  S.  America 

262 

Gefunden  1888 

Llano  del  Inca,  Atacama,  Chile,  S.  America. 

AnhaQg. 

Lodranit. 

Krystalltnisch  -  korniges    Gemenge    von    Olivin   and 

Bronzit  in   einem   feinen  zusamroenhSngenden  Netz 

von  Nickeleisen. 

M 

56.5 

56.5 

263 

I.  X.  1868 

^Lodran,  Mooltan,  Punjab,  Ostindien 

Lo 

5-5 

5-5. 

1 2  Mesosiderite  .... 

5965 

Lau- 
fende 

ErwIUint, 

Gefunden  oder 

Beschrieben 

Fundort    und    Fallort 

Art 

Gewicht 

Num- 
mcr 

d.  Haapt- 
stacks 

im 
Ganzen 

264 

1749 
1800 

1879 

in.  Meteoreisen  mit  Silioaten. 

PaUasite. 

Bestehen  aus  einem  Eisengerippe  mit  Silicatkomem. 

a.   Olivin-Pallasite. 
Bestehen  aus  einem  Eisengerippe  mit  Kornern  von  Olivin. 
Krasnojarsk,  Jeniseisk,  Sibirien  (Pallaseisen) . .. . 
Imilac,  Atacama,  Bolivia,  8.  America 

PO 
PO 
PO 

• 

887 
3010 
1-5 

3117-5 
3793 
1.5 

265  1 

Campo  del  Pucara,  Catamarca,  Argent.  Rep.  ... 
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Erw&imt, 

Gefimden  oder 

Beschrieben 


F  u  n  d  o  r  t   und    F  a  1 1  o  r  t 


Art 


Qewichi 


d.  Haupt-  I       im 
stflcks        Ganxen 


l802 


i8io 
1859 

1868 
1880 
1885 

1885 
I.  VI.  1902 

1902 
1903 


1833 
1861 


377 

Um  1400 

278 

Bekannt 

etwa  1600 

279 

26.  V.I  75 1 

280 

1780 

281 

1784 

282 

1784 

283 

1784 

284 

1784 

Albacher  Mtible,  Bitburg,  Niederrbein 

a)  Nichtversehrt 

b)  Umgescbmolzeo 

Roki^ky,  Brabio ,  Minsk ,  Russland 

Port  Orford,    Rogue  River  Mountains,    Oregon, 

N.  America 

^  MountVernon,  Christian  Co.,  K  entucky,  N.  America 
Eagle  Station,  Carrol  Co.,  Kentucky,  N.  America 
Brenham    Township,     Kiowa  Co.,     Kansas,    N. 

America 

Pawlodar,  Semipalatinsk ,  Asiat.  Russland 

^Marjalahti,    Kirchspiel    Jaakima,   Viborgs   Lin, 

Finnland 

Admire,  Lyon  Co.,  ICansas,  Nord -America 

^  Finmarken ,  Norwegen 

b.  Bronzit-Pallasit,  Siderophyr. 

Besteht  ana  einem  Eisengerippe  mit  Romem  von  Bronzit 

und  accessorischem  Tridymit. 

Steinbach,  Sachsen 

Steinbach ,  Sachsen  (Rittersgrfin) 

Steinbach ,  Sachsen  (Breitenbach ,  Bohmen) 

13  Pallasite  .... 


PO 


PO 

PO 
PO 
PO 

PO 
PO 

PO 
PO 
PO 


PB 
PB 
PB 


10 

757 

184 
148 

«35 
27 

86 

3».5 
916 


22.5 
3682 


IV.   Meteoreisen. 

a,   Oktaedrische  Meteoreisen, 

Zeigeii  Schalcnaufbau  (z.  Tli.  Zwillingsbildung)  oder 
Skeletbildong  nach  dem  Oktaeder  und  gebeii  diesen 
Aufbau,  zu  dem  verscliiedene,  raehr  oder  weniger 
nickelhaltige  Eisensorten  (Balkeueisen  [Kamacit],  Band- 
cisen  [Taenit],  Ffllleisen  [Plessit])  beitragen,  durch 
Anfttzen  zu  erkennen.  Hierdurch  entstehen,  bei  der 
verschiedetien  Angreifbarkeit  jener  Eisensorten  durch 
SSuren,  die  WiDMANNSTATTiN*schen  Figuren. 

Elbogen ,  B&hmen 

La  Caille,  Grasse,  Var,  Frankreich 


Hraschiua ,  Agram ,  Croatien 

Descubridora,  San  Luis  Potosi,  Mexico. 

Bendego,  Bahia,  Brasilien 

Sierra  blanca,  Durango,  Mexico 

^Tennants-Eisen  aus  Moskau 

Xiquipilco,  Toluca,  Mexico 

Mani,  Toluca,  Mexico* 


Om 

t65 

»a5 

Om 

94 

102.5 

Om 

lo.s 

27.5 

Om 

"5 

"5 

Og 

33 

34-5 

Og 

141 

'47-5 

Om 

9 

9 

Om 

3 '965 

54861 

Og 

189.5 

189.5 

10 
2780 

313-5 


148 

221 
27 

86 
916 


47 

4247-5 

^5^ 


16082 


*  6ew5hnlich  eracbeinen  alle  Toluca -Eisen  uiiter  einer  Nummer.     Hier  sind  aber  Arten  Om  und  Og 
zonmoien. 
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Lau- 
fende 
Num- 


Grw&hnt, 

Gefunden  oder 

Beschrieben 


F  u  n  d  o  r  t    und    F  a  1 1  o  r  t 


Art 


Gewichi 


d.  Haupt-  j       iin 
stiicks         Ganzen 


285 
286 
287 
288 
289 

290 
291 
292 

293 
294 

295 

296 
297 
298 
299 

300 

301 
302 
303 
304 
305 
306 

307 
308 

309 
310 

3" 
312 

314 

315 
316 

3n 

3t8 

319 
320 

321 
322 
323 
324 


1804 
1804 
1804 
1808 
1810 

1814 
1818 
Vor  1819 
1820 
1829 
1835 

1836 
1839 
1839 
1840 

1840 

1840 
1840 
1846 
1846 
1847 
1850 

1850 
1850 
1850 
1852 

1853 
1853 
1854 
1854 
1854 
1854 
1854 
1856 
1856 
1856 
1858 
1858 
1858 
i860 


Misteca,  Oaxaca,  Mexico 

Charcas,  San  Luis  Potosi,  Mexico 

Durango ,  Mexico 

Cross  Timbers,  Red  River,  Texas,  N.  America  .  . 

Santa  Rosa,  Tunja,  Colombia 

(Von  BoussiNGAULT  an  A.  v.  Humboldt.) 

Lenarto,  Saroser  Com.,  Ungarn 

Cambria,  Lockport,  New  York,  N.  America  .... 
Burlington ,  Otsego  Co.,  New  York ,  N.  America . . 

Guilford  Co.,  N.  Carolina,  N.  America 

Bohumilitz,  Prachin,  B5hmen 

Black    Mountain,     Buncombe    Co.,     N.  Carolina, 

N.  America 

Wichita  Co.,  Brazos,  Texas,  N.  America 

Baird's  Farm,  Asheville,  N.Carolina,  N.America 

Putnam  Co.,  Georgia ,  N.  America 

Cosby's  Creek  (Cocke  Co.,  Sevier  Co.,  Tennessee), 

N.  America 

Carthago,    Caney  Fork,    Smith  Co.,    Tennessee, 

N.  America 

Ma*^ura,  Szlanicza,  Arva,  Ungarn 

Smitliville,  De  Calb  Co.,  Tennessee,  N.America 
Jackson  Co.,    Nashville,    Tennessee,    N.America 

NetschaSvo ,  Tula,  Russland 

Seelasgen ,   Prov.  Brandenburg 

RufF*s    Mountain,     Lexington   Co.,     S.  Carolina, 

N.  America 

Salt  River,  Kentucky,  N.  America 

Schwetz,  Rgbz.  Marienwerder,  Prov.  Westpr.  . . . 
Seneca  Falls,  Seneca  River,  New  York,  N.  America 

Chupaderos,  Chihuahua,  Mexico 

Lowenfluss,  Seitenfluss  d.  gr.  Fischflusses,  S.  Africa 
Tazewell,  Claiborne  Co.,  Tennessee,  N.  America 
Cranbourne,  Melbourne,  Victona,  Australien  ... 
Jewell  Hill,  Madison  Co.,  N.  Carolina,  N.'America 

Madoc,  Ob.  Canada,  N.  America 

Sarepta ,  Saratow,  Russland 

Werchne  Udinsk ,  Niro ,  Witim ,  Sibirien 

Denton  Co.,  Texas,  N.  America 

Fort  Pierre,  Nebrasca,  Missouri,  N.America  ... 

Orange  River  (Garib),  S.  Africa 

Staunton ,  Augusta  Co. ,  Virginia ,  N.  America . . . 
Trenton,  Milwaukee,  Wisconsin,  N.  America  . . . 

Wooster,  Wayne  Co.,  Ohio,  N.  America 

Cleveland,  Ost  Tennessee,  N.  America 

(Von  Adae  an  Ehrenbero) 


Om 
Om 
Om 
Om 
Off 

Om 
Of 
Om 
Om 
Og 

Og 
Og 
Om 
Of 

Og 

Om 
Og 
Og 
Om 
OmN 
Ogg 

Om 
Off 
Om 
Om 
Of 
Of 
Off 
Og 
Of 
Of 

Og 
Om 
Om 
Om 
Om 
Om 
Om 
Om 
Om 


1228 
28 

544 
106 

499 

249-5 

193 

104 

0.5 
1329-5 

32.5 
10 
6 
24.5 

198 

771-5 
6220 

2.5 

2 

382 
1635 

142 

19-5 
5006 

17 
190 

60 
609 
236 

lOI 

29 
i860 

569 
II 

1 2.5 

28.5 

1470.5 
1398 

I 
39 
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Erwihnt, 

Gefunden  oder 

Beschrieben 


F  u  n  d  o  r  t    und   F  a  1 1  o  r  t 


Art 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stQcks 


im 
Ganzen 


i860 
i860 
i860 
1863 

1863 
1863 
1863 
1863 

1866 
1866 
1867 
1869 
1871 
1871 

1873 

1874 

1876 
20.  IV.  1876 

1876 
1896  beschr. 

1877 

1879 
1880 

1880 
1881 
1883 

1883 

1883 

1884 

1884 
1884 
1884 
1885 
27.  XL  1885 
1885 
1886 
1886 
1887 


Coopertown,  Robertson  Co.,  Tennessee,  N.  America 
Lagrange,  Oldham  Co.,  Kentucky,  N.America.. 

Marshall  Co.,  Kentucky,  N.  America 

^BGckeberg  (Preussen  u.  Schaumb.  Lij»pe)  b.  Obern- 

kirchen ,  Kr.  Rinteln ,  Regbez.  Cassel 

Nejed,  Wadee  Banee,  Khaled,  Centr.  Arabien.. 
Russel  Gulch,  Gilpin  Co.,  Colorado,  N.  America 

Saint  Frangois  Co.,  Missouri,  N.  America 

Smith's  Mountain,  Rockingham  Co.,  N.  Carolina, 

N.  Amei-ica 

Bear  Creek,  Denver  Co.,  Colorado,  N.  America . 

Juncal,  Paypote,  Atacama,  Chile 

Casas  grandes.  Chihuahua ,  Mexico 

Amakaken ,  sQdlich  Caperr,  Patagonien,  S.  America 

Bacubirito,  Ranchito,  Mexico 

^Victoria    (Iron    Creek),     Saskatchewan     River, 

British  N.  America 

^Chulafinnee,  Claiborne  Co.,  Alabama,  N.  America 

'^Butler,  Bates  Co.,  Missouri,  N.  America 

^Nochtuisk,  Gouv.  Jakutsk,  Sibirien,  Russland  . 
^Rowton  b.  Wellington,  Shropshire,  England  .. 
Sacramento  Mountains,   Eddy  Co.,   New  Mexico, 

N.  America 

Dalton,  Whitfield  Co.,  Georgia,  N.America.... 
Niagara,  Forks  Co.,  Nord  Dakota,  N.  America  . 
^Ivanpah,      San     Bernardino     Co.,      Californien 

N.  America 

Lexington  Co.,  S.  Carolina,  N.  America 

Costilla  Peak,  Colorado.  N.  America 

Old    Fork    of  Jenny*s    Creek,   Wayne  Co.,    W. 

Virginia,  N.  America 

Sao  Juliao   de  Moreira,   Ponte   de  Lima,  Minho, 

Portugal 

Walker    Township,     Grand    Rapids,     Michigan, 

N.  America 

Glorietta    Mountain   b.   Canoncito,    Sta.    F'e    Co., 

New  Mexico,  N.  Amerika 

JoeWright,  Independence  Co.,  Arkansas,  N.  America 

Merceditas,  Santiago ,  Chile 

Penkarring  Rock,  Youndegin,  W.  Australien  ... 
Jamestown,  Stutsman  Co.,  N.  Dakota,  N.  America 

^Mazapil,  Zacatecas,  Mexico 

Puquios,  Chile 

Thunda,  Windorah,  Queensland,  Australien  .... 
Tonganoxie,  Leavenworth  Co.,  Kansas,  N.  America 
Carlton,  Hamilton  Co.,  Texas,  N.  America 


Om 
Of 
Om 

Of 
Om 
Of 
Og 

Of 
Of 
Om 
Og 
Om 
Off 

Om 
Om 
Off 
Og 
Om 

Og 
Om 
Om 

Om 
Og 
Om 

Og 

Ogg 

Of 

Om 
Om 
Om 
Og 
Of 
Om 
Om 
Om 
Om 
Of 


17a 
592 

72.5 

69 

29 

502 

6 

8.5 
44 
57 
217 

2.5 
365 

28 
64 

39-5 

I 

764    I 
30.5! 

3-51 

I 
I 

194.5 
147         I 

I 

5 
186.5 

265 

9615     I 
64.5! 

154.5 
77 

128.5 

17 
28 

42.5 
8 
70 


17a 
1013 
72.S 

69 

29 

502 

6 

8.5 
76 

57 
217 

2.5 
365 

28 

91.5 

39.5 

I 

2.5 

784.S 

30.5 

4 

I 

194.5 
147 

5 
291 

265 

9868 

125.5 

177.5 

77 

128.5 

17 

63.5 
42.5 
8 
70 
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Lan- 
fende 
Num- 

mer 


Erwilhnt, 

Gefiinden  oder 

Beschrieben 


F  u  n  d  o  r  t    iind    F  a  1 1  o  r  t 


Art 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stucks 


im 
Ganzen 


362 
363 
364 

365 


1887 
1887 
1887 

1888 


366 

1888 

367 

1888 

368 

1888 

369 

1888 

370 

1889 

371 

1889 

372 

1890 

373 

1890 

374 

1890 

375 

1890 

376 

1891 

377 

1 891 

378 

1891 

379 

1891 

380 

1892 

381 

1893 

382 

1893 

383 

•893 

384 

1893 

385 

1894 

386 

1894 

387 

1894 

388 

1894 

389 

1895 

390 

1895 

39 « 

1895 

392 

1896 

393 

1896 

394 

1897 

395 

1897 

396 

1897 

397 

I.  VIII.  1898 

398 

1898 

399 

1898 

400 

1899 

Mount  Joy,  Adams  Co.,  Pennsylvanien,  N.America 

Silver  Crown,  Laramie  Co.,  Wyoming,  N.  America 

Waldron  Ridge  b.  Tazewell,  Claiborne  Co.,  Ten- 
nessee, N.  America 

Bella  Roca,  Sierra  de  San  Francisco,  Santiago, 
Papascjiiiaro ,  Durango ,  Mexico 

BiscbtQbe,  Gouv.  Turgaisk,  Russland 

St.  Genevieve  Co.,  Missouri ,  N.  America 

Thurlow,  Hastings  Co.,  Ontario,  Canada 

Welland ,  Ontario ,  Canada ,  N.  America 

^  Cuernavaca ,  Morelos ,  Mexico 

Independence,  Kenton  Co.,  Kentucky,  N.  America 

Apoala,  Oaxaca,  Mexico 

Augustinowka,  Gouv.  Ekaterinoslaw,   Russland  . . 

Bridgewater  Station.  Burke  Co.,  N.  Carolina. 
N.  America 

Franceville,    El  Paso  Co,,   Colorado,  N.  America 

^Bald  Eagle,  Williamsport,  Pennsylvanien, 
N.  America 

Cafion  Diablo,  Arizona.  Neu  Mexico,  N.  America 

^Tajgha  b.  Krasnojarsk,  Sibirien,  Russland 

Toubil ,  Jeniseisk ,  Russland 

Mount  Stirling,  West-Australien   

Ballinoo,  Murchison  River,  West-Australien  .... 

El  Capitan,  Neu  Mexico,  N.  America 

Mooranoppin,  West-Australien 

Plymouth,  Marshall  Co.,  Indiana,  N.America  .. 
Arlington,  Sibley  Co.,  Minnesota,  N.  America  .. 
Canton,  Cherokee  Co.,  Georgia,  N.  America. . . . 

Oroville,  Butte  Co.,  Californien 

Roebourne,  Nordwest-Australien 

Nocoleche,  Wanaaring,  N.  S.  Wales 

Oscuro    Mountains,    Socorro    Co.,    Neu   Mexico, 

N.  America 

^Reed  City,   Osceola  Co.,  Michigan,  N.  America 

Beaconsfield,  Victoria,  Atistralien 

Luis  Lopez,  Socorro  Co.,  Neu  Mexico,  N.  America 
Lipan  Flats,  San  Angelo,  Tomgreen  Co.,  Texas, 

N.  America 

Mungindi,  Queensland,  Australien 

Rosario,  Honduras,  Central -America 

^Quesa,  Engnera,  Valencia,  Spanien  , 

^  Arispe,  Sonora ,  Mexico 

^Kodaikanal,  Madura,  Madras,  Indien 

^Moctezuma ,  Sonora,  Mexico 


Og 


954 
17a 

366 


IIOO 

i7» 
366 


Of 

38.5 

38.5 

Og 

174 

'74 

Of 

257 

257 

Om 

18 

18 

Om 

43.5 

43.5 

Of 

214 

214 

Om 

292 

406.5 

Om 

457 

457 

Om 

24.5 

»4-5 

Of 

141 

141 

(hn 

123 

123 

Om 

5' 

51 

Og 

1585 

1692.5 

Om 

49 

49 

Om 

86.5 

86.5 

Og 

471 

471 

Off 

246 

281 

Om 

2 

2 

Ogg 

38.5 

38.5 

Om 

I03-5 

103-5 

Om 

55 

55 

Og 

»S« 

15* 

Om 

23-5 

'3-5 

Om 

177 

265 

Om 

9-5 

•»-5 

Og 

18.5 

18.5 

Og 

169.5 

169.5 

Ogg 

.36 

236 

Om 

3« 

3' 

Om 

196.5 

.   196.5 

Off 

475 

546 

u.Of 

Om 

40 

40 

Of 

0.3 

0-3 

Og 

210.5 

310.5 

OfK 

89-5 

89-5 

Om 

3 

3 
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£rw§lint, 

C^funden  oder 

Ueschrieben 


F  u  n  d  o  r  t    und    F  a  1 1  o  r  t 


Art 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stileks 


im 
Ganzen 


1899 

1901 
1902 


1792 

1810 

1853 
i860 

1863 
15.  VI.  1900 


1834 

Gefallen  ( 
(Herl)st?) 
1837   I 
1 4.  VII.  1847 

1850 
1855 
1863 
1867 
1867 
1872 
1878 
1879 
1882 
1882 
1887 
1887 

1887 

1899 


^Mukerop,    Bez.    GibeoD,    Gross •  Nainaqualand, 

Deutsch  S fid -West -Africa 

Rhine  Valley  (Villa?),  SQd- Australien 

Algoma,  Wisconsin ,  N.  America 

Anhang. 

Grobkornige  Aggregate  oktaedrischer 

Meteorehen, 

Zacatecas ,  Mexico 

Sta.  Rosa,  Marktplatz  (Karsten),  Colombia 

Sta.  Rosa,  Marktplatz  (Wilhelm  Reiss).  Colombia. . 

Union  Co.,  Georgia,  N.  Amenca 

Nelson  Co.,  Kentucky,  N.  America 

Copiapo,  Sierra  di  Deesa,  Ciiile 

N'Goiireyma,  Pro  v.  Macina,  Sudan^ 

133  oktaedrische  Eisen. . .  . 

6,    Hexaedrische  Meteoreisen. 

Zeigen  durchgreifende,  hexaedrische  Spalibarkeit,  keine 
oktaedrische  Schalenbildung  uiid  gcben  beim  Anatzen 
ill  vielen  Fallen  durch  die  NsuMANN'schen  Linien  einge- 
lagerte  Zwlllingslainellen  iiach  dem  Oktaeder  zu  erkennen. 

Lime  Creek,  Claiborne,  Alabama,  N.America... 

Coahuiia,  Mexico  (Santa  Rosa -Sal  til  lo) 

Coahuila,  Mexico  (Santa  Rosa) 

Coahuiia,  Mexico  (Bolson  de  Mapini) 

Braunau ,  Bohmen 

Pittsburg,  Alleghany  Co.,  Pennsylvanien,  N.America 

Central  Missouri,  N.  America 

Dakota,  Indian  Territory,  N.  America 

Auburn,  Macon  Co.,  Alabama,  N.  America 

Scottsville,  Allen  Co.,  Kentucky,  N.America.... 

Nenntmannsdorf,  Pirna,  Sachsen 

Tombigbee  River,  Choctaw  Co.,  Alabama,  N.  America 
Lick  Creek,  Davidson  Co.,  Nord  Carolina,  N.America 
Fort  Duncan,   Maverick  Co.,  Texas,   N.America 

Hex  River  Mounts,  Capland,  S.  Africa 

San  Antonio,  Kendall  Co.,  Texas,  N.  America  .  . 

^ Floyd  Mountain,  Indian  X'alley  Township,  Pulaski 

Co.,  Virginia,  N.  America 

Hollands    Store,     Sommerville,      Chattooga    Co., 

Georgia,  N.  America 

Murphy,  Cherokee  Co.,  Nord  Carolina,  N.  America 
17   hexaedrische  Eisen.  . .  . 


Om-Of 
Og 
Om 


3780 

123.5 

2 


3780 
"3.5 

5 


ObZ 

1319 

1410 

ObZ 

0.5 

0.5 

ObZ 

169 

309 

ObZ 

39-5 

54 

ObZ 

258 

358.5 

ObC 

2915 

3443 

ObZ 

29 

29 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
Hb 
H 
H 
H 
H 
H(?) 
H 
H 
H 
Hb 

Hb 

Hb 
H 


154 

16 

6 

i3".5 
1354 
I 

238 

55 

17.5 

72.5 

4 

102.5 

II 

579 
80.5 

51 

457 

51-5 

217     I 


127738.3 


157 

16 

6 

1554-5 
1624 

I 

238 

55 

'7.5 

72.5 

4 

102.5 

II 
686.5 

80.5 

5t 

457 

51-5 
217 


5402.5 


12^ 
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1^11- 
fende 
Num- 


Erwfthnt, 

Gefunden  oder 

Beschrieben 


Gewicht 


F  u  n  d  o  r  t    und    F  a  1 1  o  r  t 


Art 


d.  Haupt- 
stocks 


im 
Ganzen 


4^7 
428 
429 

430 
43 1 
432 
433 

434 
435  j 

436 
437 
438 
439 

440 
441 
442 
443 
444 
445 
446 

447 
448 


449 

450 


1716 
1783 
1793 
1810 
1840 
1842 
1846 

1847 
1850 
1869 

1857 
1862 
1867 
1869 

1871 
1884 
1886 
1888 
1891 
1892 
etwa  1893 
1896 
1899 


1875 
1897 


c.  Dichte  Meteoreisen. 

Siratik,  Senegal,  Westafrica 

Campo  del  Cielo,   Otumpa,  Tucuman,  Argentina 

Capland ,  SQdafrica 

Rasgata,  Zipaquira,  Colombia 

Smithland,  Livingston  Co.,  Kentucky,  N.  America 

Babb*s  Mill,  Green  Co.,  Tennessee,  N.  America. 

Deep  Springs  Farm,  Rockingham  Co.,  Nord- 
Carolina ,  N.  America 

Chesterville,  Chester  Co.,  SQd-Carolina,  N.  America 

Muchachos, Tucson,  Arizona  (Carleton),  N.America 

Muchachos,  Tucson,  Arizona  (Ainsa,  Sonora) 
N.  America 

Locust  Grove,   Henry  Co.,   Georgia,  N.  America 

Kokomo,  Howard  Co.,  Indiana,  N.  America.... 

^  Cacaria ,  Durango ,  Mexico 

Shingle  Springs,  Eldorado  Co.,  Califomien, 
N.  America 

Iquique,  Peru 

^Hammond,  Saint  Croix  Co.,  Wisconsin,  N.America 

^  RafrQti ,  Emmenthal ,  Canton  Bern 

Primitiva,  Salitra,  Tarapaca,  Chile 

Sierra  de  la  Ternera,  Atacama,  Chile 

^Morradal,  Grjotlien,  Skiaker,  Norwegen 

Forsyth  Co.,  Georgia,  N.  America 

'^ San  Cristobal,  Antofogasta,  Chile,  S.America.. 

^Ophir,  Illinois  Gulch,  Deer  Lodge  Co.,  Mon- 
tana, N.  America 

22  Dichte  Eisen  .... 

rf.  Noch  nkht  hestimmte  Meteoreisen. 

Yai*dea  Station,  Gawler  Range,  Sud-Australien . 

Apollonia ,  Tlascala ,  Mexico 

2  noch  nicht  bestimmte  Eisen  .... 

Gesammtsumme: 
450  Fall-  nnd  Fandorte 


Dby 
Dby 
Da)8 
Dby 
Dba 
Dba 

Dba 
Dby 
Db)8 

Db)8 
Dby 
Da)8 
Daa 

Da)8 
Da)8 
Daa 
DJll.  G 
Dby 
Da)8 
Dba 
Dby 
Dba 

Auhang 

Dby 


64.5, 
131 

438  ! 
79-5  I 
14 
42.5' 


73-5 
191 

744 
130 

14 

48 


314  ;    314 

148  I    395 

27  ,     27 


2  i 

7 1 

61  ! 
10635  I 

35-5  I 

a-5! 

3^.5! 

619.5  I 

'•5  I 
412.5  I 

8  ; 

69  ! 


2 

65 

7 
I 

61 

10650 

35-5 

2.5 

32.5 

619.5 

1-5 
4"-5 
8 

69 


0.5 
130.5 


13903-5 


0.5 
'30'5 


131 


246037.5  gr 
Gewicht. 


Digitized  by 


Google 


Klein:   Meteoritensammlung  1904.  133 


m.  Zusammenstellimg  der  Arten  der  Meteoriten. 

1.  Eukrit  (Eu).     Augit  und  Anorthit. 

Stannern  1808.     Jonzac  18 19.     Juvinas  1821.     Peramiho  1899. 

2.  Leucituranolith  (L).    Leucit,  Anorthit,  Augit,  Erz,  Glas. 

Schafstadt  1861. 

3.  Howardit  (Ho).     Bronzit,  Olivin,  Augit,  Anorthit. 

Sanct  Nicolas  1803.  Luotolaks  1813.  Nobleborough  1823.  Bialystock  1827. 
Le  TeiUeul  1845.     Petersburg  1855.     Pawlowka  1882. 

4.  Bustit  (Bu).     Bronzit  und  Augit. 

Aubres  1836.    Bustee  1852. 

5.  Amphoterit  (Am).     Bronzit  und  Olivin. 

Manbhoom  1863.     Jellca  1889. 

6.  Shergottit  (She).     Augit  und  Maskelynit. 

Shergotty  1865. 

7.  Roda  (Ro).    Bronzit  und  Olivin,  sowie  etwas  Feldspath. 

Roda  187 1. 

8.  Chladnit  (Chi).     Wesentlich  Bronzit. 

Bishopville  1843.     Manegaon  1843.     Shalka  1850.     IbbenbQhren  1870. 

9.  Angrit   (A).     Wesentlich    Augit,    untergeordnet    Olivin 

und  Magnetkies. 
Angra  dos  Rais  1869. 

10.  Chassignit  (Cha).     Wesentlich  Olivin. 

Chassigny  181 5. 

11.  Ureilit  (Ur).     Olivin    und   Augit   mit   Eisenadern;    fuhrt 
Diamant. 

Nowo-Urej  1886. 

12.  Howarditischer  Chondrit  (CHo). 

Siena  1794.  Borgo  San  Donino  1808.  Harrison  Co.  1859.  Sevilla  1862. 
Krihenberg  1869.     Ottawa  1896. 

13.  Weisser  Chondrit  (Cw). 

Luc^  1768.  Mauerkirchen  1768.  Jigalowka  1787.  Wold  Cottage  1795.  ^^^ 
Possil  1804.  Hacienda  de  Bocas  1804.  Asco  1805.  Lissa  1808.  Moora- 
dabad  1808.  Kuleschowka  181 1.  Alexejewka  1814.  Zaborzika  181 8. 
Politz  1819.  Allahabad  1822.  Angers  1822.  Honolulu  1825.  Mordvi- 
novka  1826.  Drake  Creek  1827.  Forsyth  1829.  Pusinsko  Selo  1842. 
Aumieres  1842.  Hartford  1847.  Castine  1848.  Ski  1848.  Girgenti  1853. 
Linum  1854.  Kaande  1855.  Scheikahr  Stattan  1863.  Tourinnes  la  Grosse 
1863.  Dolgowoli  1864.  Senhadja  1865.  Pnompehn  1868.  Bandong  1871. 
Aleppo  1873.  Wirba  1874.  Vavilovka  1876.  La  Becasse  1879.  Pacula 
1881.  Gross -Liebenthal  1881.  Mocs  1882.  Chandpur  1885.  Ma4m6  1886. 
Pricetown  1893.     LanQon  1897.     Zomba  1899.     Bath  Furnace  1902. 

14.  IntermediSrer  Chondrit  (Ci). 

Schellio  17 15.  Luponnas  1753.  Salles  1798.  L'Aigle  1803.  Berlanguillas 
181 1.   Toulouse  1812.   Ageu  1814.    Durala  1815.    Mhow  1827.   Deal  1829. 
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Vouille  183T.  Chai-vvallas  1834.  Macao  1836.  Chandakapoor  1838.  Chateau 
Renard  1841.  Mainz  1852.  Duruma  1853.  New  Concord  i860.  Dhunn- 
sala  i860.  Butsura  1861.  Canellas  1861.  Shytal  1863.  Nei-fl  1864.  Laborel 
1 87 1.  Dandapur  1878.  Rakowka  1878.  Saint  Caprais  1883.  Alfianello 
1883.  BjelokrynitscJiie  1887.  Fisher,  Polk  Co.  1894.  Bori  1894.  Zavid 
1897.     Gambat  1897.     Saline  Township  1898. 

15.  Grauer  Chondrit  (Cg). 

Sena  1773.  Barbotan  1790.  Saurette  1803.  Darmstadt  1804.  Doroninsk  1805. 
Charsonville  18 10.  Chantonnay  181 2.  Borodino  181 2.  Limerick  1813. 
Seres  1818.  Lnsdany  1820.  Znorow  1831.  Blansko  1833,  Okniny  1834. 
Aldsworth  1835.  Akburpoor  1838.  Grunel)erg  1841.  Monroe  1849.  Mezo 
Madarasz  1852.  Parnallee  1857.  Ohaba  1857.  Kakowa  1858.  Molina 
1858.  Alessandria  i860.  Udipi  1866.  Knyahinya  1866.  Elgueras  1866. 
Pultusk  1868.  Castalia  1874.  Kerilis  1874.  Homestead  1875.  Stalldaleu 
1876.  Hungen  1877.  Cronstadt  1877.  Midt  Vaage  1884.  Lesves  1896. 
Ness  Co.  1899. 

16.  Chondrit-Orvinit  (CO). 

Orvinio  1872. 

17.  Chondrit-Tadjerit  (CT). 

Tadjera  1867. 

18.  Schwarzer  Chondrit  (Cs). 

Renazzo  1824.  Barratta  1845.  Mikenskoi  i86r.  Mac  Kinney  1870.  Sevni- 
kovo  1874.    Gilgoin  1889.    Farmington,  Washington  Co.  1890.    Kissj  1901. 

19.  Kugelchenchondrit  (Cc). 

Krawin  1753.  Albareto  1766.  Wittiness  1785.  Bjelaja  Zerkow  1796.  Benares 
1798.  Timoschin  1807.  Weston  1807.  Mooresfort  18 10.  Slobodka  18 18. 
La  Baffe  1822.  Praskoles  1824.  Nanjeinoy  1825.  Krasnoj-Ugol  1829. 
Pine  Bluff  1839.  Cereseto  1840.  Utrecht  1843.  Le  Pressoir  1845.  Kesen 
1850.  Gutersloh  1851.  Nulles  1851.  Yatoor  1852.  Borkut  1852.  Gnarren- 
hurg  1855.  Avilez  1856.  Trenzano  1856.  Heredia  1857.  Quenggouk  1857. 
Aiissun  1858.  Kheragur  i860.  Rnshville  1866.  Motta  di  Conti  1868.  Hessle 
1869.  Searsmont  187 1.  Sikkensaare  1872.  Waconda  1874.  Rochester 
1876.     Sokohanja  1877.     Tieschitz  1878.     Gnadenfrei  1879.    Nammianthal 

1886.  Assisi  1886.     San  Emigdio  Range  vor  1887.    Ochansk  a.  d.  Kama 

1887.  Antilbna  1890.  Misshof  1890.  Forest,  Winnebago  1890.  Bath  1892. 
Ambapur  Nagla  1895.     Andover  1898.     Bjurbole  1899. 

20.  Kugelchenchondrit-Ornansit  (CcOrn). 

Ornans  1868.     Warrenton  1877.     Allegan  1899. 

21.  Kugelchenchondrit-Ngawit  (CcN). 

Ngawi  1883. 

22.  Krystallinischer  Kugelchenchondrit  (Cck). 

Richmond  1828.  Menow  1862.  Beaver  Creek  1893.  Prairie  Dog  Creek 
1893.     Sawtschenskoje  1894.     Meuselbach  1897. 

23.  Krystallinisclier  Chondrit  (Ck). 

Ensisheim  1492.  Erxleben  18 12.  Simbirsk  1838.  Klein  Wenden  1843.  Cerro 
Cosina  1844.  Segowlee  1853.  Stawropol  1857.  Aukoma  1863.  Claywater 
(Vernon  Co.)  1865.  Daniels'  Kuil  1868.  Kernouve  1869.  Tjabe  1869. 
Bluff  1878.  Toke  uchi  mura  1880.  Alastoewa  1884.  Pipe  Creek  1887. 
San  Pedro  Springs  1887.  Carcote  vor  1888.  Ergheo  1889.  Long  Island 
1891.     Guarefm  1892.     Oakley  1895.     India  Rico  1900.     Hvittis  1901. 
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24.  Chondrit-Goalparit  (C6). 

Goalpara  1868. 

25.  Kohliger  Chondrit  (K). 

Alais  1806.  Cold  Bokkeveld  1838.  Kaba  1857.  Orgueil  1864.  Nogoya  1879. 
Mighei  1889. 

26.  Kohliger  Kugelchenchondrit  (Kc). 

Lance  1872.  lodarch  1891. 

27.  Mesosiderit  (M). 

Barea  1842.  Hainholz  1856.  Mincy  1856.  Macqiiarie  River  1857.  Vaca 
Muerta  1861.  (Mejillones  1874.)  Estherville  1879.  Veramin  1880.  Crab 
Orchard  1887.    Monistown  1887.     Dona  Inez  1888.     Llano  del  Inca  1888. 

28.  Lodranit  (Lo).     Olivin  und  Bronzit  in  einem  feinen  Netz 
von  Nickeleisen. 

Lodran  1868. 

29.  Olivin-Pallasit  (PO). 

Krasnojarsk  1749.  Iinilac  1800.  (Cainpo  del  Pucara  1879.)  Albacher  Mtihle 
1802.  Roki6ky  1810.  Port  Orford  1859.  Mount  Vernon  1 868.  Eagle  Station 
1880.  Brenham  1885.  Pawlodar  1885.  Marjalahti  1902.  Admire  1902. 
Finniarken  1903. 

30.  Bronzit-Pallasit,  Siderophyr  (PB). 

Steinbach  1751.     (Rittei-sgrun  1833.     Breitenbach  1861.) 

31.  Oktaedrische  Eisen  mit  feinsten  Lamellen  (Off)- 

Santa  Rosa,  Tunja  1810.  Salt  River  1850.  Tazewell  1853.  Bacubirito  187 1. 
Butler  1874.     Ballinoo  1893.     Mungindi  1897  (manchmal  Of). 

32.  Oktaedrische    Eisen    mit    feinen    Lamellen.      Victoria- 
Westgruppe  (OfV). 


33.  Oktaedrische  Eisen  mit  feinen  Lamellen  (Of). 

Cambria  1818.  Putnam  Co.  1839.  Chupaderos  1852.  Lowenfluss  1853.  Jewell 
Hill  1854.  Madoc  1854.  Lagrange  i860.  Buckeberg  1863.  Russel  Gulch 
1863.  Smith's  Mountain  1863.  Bear  Creek  1866.  Walker  Township  1883. 
Jamestown  1885.  Carlton  1887.  Bella  Roca  1888.  St.  Genevieve  Co.  1888. 
Cuernavaca  1889.     Bridgewater  1890.     Quesa  1898. 

34.  OktaSdrische  P2isen  mit  mittleren  Lamellen  (Om). 

Elbogen  urn  1400.  La  Caille  etwa  1600.  Hraschina  1751.  Descubridora  1780. 
Tennants  Eisen  1784.  Xiquipilco  1784.  Misteca  1804.  Charcas  1804. 
Durango  1804.  Cross  Timbers  1808.  Lenarto  18 14.  Burlington  vor  1819. 
Guilford  1820.  Bairds  Farm  1839.  Carthago  1840.  Jackson  Co.  1846. 
RuflTs  Mountain  1850.  Schwetz  1850.  Seneca  Falls  1850.  Werchne  Udinsk 
1854.  Denton  Co.  1856.  Fort  Pierre  1856.  Orange  River  1856.  Staun- 
ton 1858.  Trenton  1858,  Wooster  1858.  Cleveland  i860.  Coopertown 
i860.  Marshall  Co.  i860.  Nejed  1863.  Juncal  1866.  Amakaken  (Caperr) 
1869.  Victoria  .1871.  Chulafinnee  1873.  Rowton  1876.  Dalton  1877. 
Niagara  1879.  Ivan  pah  1880.  Costilla  Peak  1881.  Glorietta  Mountain 
1884.  Joe  Wright  1884.  Merceditas  1884.  Mazapil  1885*  Puquios  1885. 
Thunda,  Windorah  1886.  Tonganoxie  1886.  Thurlow  1888.  Welland  1888. 
Independence  1889.  Apoala  1890.  Augustinowka  1890.  Franceville  1890. 
Bald   Eagle  1891.   Tnjgha  1891.    Toubil  1891.    El  Capitan  1893.    Plymouth 
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1893.  Arlington  1894.  Oroville  1894.  Roebourne  1894.  Nocoleche  1895. 
Luis  Lopez  1896.  Lipan  Flats  1897.  Rosario  1897.  Moctezuma  1899. 
Mukerop  1899  (Om-Og).     Algoma  1902. 

35.  Oktaedrische  Eisen  mit  groben  Lamellen  (Og). 

Bendego  1784.  Sierra  blanca  1784.  Bohumilitz  1839.  Black  Mountain  1835. 
Wichita  Co.  1836.  Cosby 's  Creek  1840.  Magura  1840.  Smith ville  1840. 
Cranbourne  1854.  Sarepta  1854.  Saint  FranQois  Co.  1863.  Casas  grandes 
1867.  Nochtuisk  1876.  Sacramento  Mountains  1876.  Lexington  Co.  1880. 
Old  Fork  of  Jenny's  Creek  1883.  Penkarring  Rock  1884.  Silver  Crown 
1887.  Waldron  Ridge  1887.  Bischtabe  1888.  Canon  Diablo  1891.  Mount 
Stirling  1892  (z.  Th.  Ogg).  Canton  1894.  Oscuro  Mountains  1895.  Reed 
City  1895.     Arispe  1898.     Rhine  Valley  (Villa?).  190 1. 

36.  Oktaedrische  Eisen  mit  grSbsten  Lamellen,  zum  Theil 
von  wechselnder  Lamellenbreite  (Ogg). 

SeelSsgen  1847.  Sao  Juliao  1883.  Mount  Joy  1887.  Mooranoppin  1893. 
Beaconsfield  1896. 

37.  Oktagdrische  Eisen  mit  mittleren  Lamellen  und  einge- 
lagertem  mesosideritischem  Silicat.  Netschagvogruppe 
(OmN). 

NetschaSvo  1846. 

38.  Oktagdrische  Eisen  mit  feinen  Lamellen.  Dieselben  sind 
zum  Theil  normal,  zum  Theil  wellig  gebogen  und  gegen 
einander  verworfen.  Das  Eisen  fuhrt  Einlagerungen, 
die  aus  Enstatit,  Augit  und  Tridymit  bestehen.  Kodai- 
kanalgruppe  (OfK). 

Kodaikanal  1898. 

39.  6robk5rnige  Aggregate  oktagdrischer  Eisen.  Zacatecas- 
gruppe  (ObZ). 

Zacatecas  1792.  Sta.  Rosa,  Marktplatz  18 10.  Union  Co.  1853.  Nelson  Co. 
i860.     N'Goureyma  1900. 

40.  Grobkornige  Aggregate  oktagdrischer  Eisen.  Copiapo- 
gruppe  (ObC). 

Copiapo  1863. 

41.  Normale  hexagdrische  Eisen  (H). 

Lime  Creek  1834.  Coahuila  1837.  Braunau  1847.  Pittsburg  1850.  Dakota 
1863.  Auburn  1867.  Scottsville  1867.  Nenntraannsdorf  1872.  Tombigbee 
River  (?)  1878.  Lick  Creek  1879.  Fort  Duncan  1882.  Hex  River  Mounts 
1882.     Murphy  1899. 

42.  6robk5rnige  Aggregate  hexaedrischer  Eisen  (Hb). 

Central  Missouri  1855.  San  Antonio  1887.  Floyd  Mountain  1887.  Hollands 
Store  1887. 

43.  K5rnige  bis  dichte  Eisen  mit  orientirten  Schlieren  (Da). 

a.    Oktagdrische  Schlieren. 
Cacaria  1867.     Hammond  1884. 

^.   Hexagdrische  Schlieren. 
Capland  1793.     Kokomo  1862.    Shingle  Springs  1869.    Iquique  187 1.    Sierra 
de  la  Temera  1891. 
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44.  Kdrnige  bis  dichte  Eisen,  schlierenfrei,  Ataxite  (Db). 

a.   Nickelreich. 
Smithland  1840.   Babb*s  Mill  1842.   Deep  Springs  Farm  1846.   Morrodal  1892, 
Anhang:   San  Cristobal  1896. 

/?.   Mit  accessorischein  Forsterit. 
Mucbachos  Carleton,  Tucson  1851.     Mucbachos,  Ainsa  Tucson  1869. 

y.   Nickelarin. 
Siratik  17 16.   Campo  del  Cielo  1783.   Rasgata  18 10.   Chesterville  1847.   Locust 
Grove  1857.     Primitiva  1888.     Forsyth  1893.     Ophir  1899. 
Anbang:  RafHiti  1886. 

45.  Noch  nicht  bestimmte  Eisen. 

Yardea  Station  1887.     Apollonia  1897. 


IV.  BemerkungeiL. 

Bei    den    bier   mitzutbeilenden    Untersucbungen    sei    stets    auf  E.  A.  WOlfino,    Die 
Meteoriten    in    Sammlungen  1897    und    auf   £.  Cobkn,    Meteoritenkunde  I 

1894,  II  1903  verwiesen. 

1.  Meteorsteine. 

Peramiho  1899.   Wir  verdanken  unser  Stuck  von  4*^  Hm.  Berwerth 
in  Wien,  der  es  aus  dem  Hofmineraliencabinet  im  Tausch  abliess. 

Eine  eingehende  Bearbeitung  wird  von  dort  aus  erscheinen. 
Hier  sei  nur  bemerkt,  dass  das  Stuckchen  eine  eukritische  Rinde 
hat  und  unter  dem  Mikroskop  im  Schliff  aus  Anorthit,  monoklinem 
Augit  und  wenig  Erz  besteht. 
SchafstSdt  1 861.  Den  Namen  »Leucituranolith«  babe  ich  nach 
dem  vorherrschenden  Mineral  und  der  Herkunft  gewfthlt.  Wir  be- 
obaehten  hier  den  Leucit  zum  ersten  Male  unter  den  Mine- 
ralien  der  Meteoriten. 

Die  Zusammensetzung  aus  Leucit,  Anorthit,  Augit,  brauner 
glasiger  Grundmasse  und  Erz  habe  ich  schon  1903  geschildert;  sie 
entspricht  im  Ganzen  einem  Leucittephrit  typischster  Art. 

Speciell  ist  noch  anzufugen,  dass  der  Feldspath  sich  durch  grosse 
AuslOschungsschiefen  Oflers  als  Anorthit,  oder  damit  nahe  verwandt, 
charakterisirt.  n„  bestimmte  sich  an  sehr  schief  zur  Zwillingsgrenze 
auslOschenden  Lamellen  mit  dem  Totalreflectometer*  zu   1.586. 

Der  Leucit  zeigt  alle  am  Ikositetraeder  mSglichen  Durchschnitte, 
namentlich  quadratische,  dreiseitige,  rhombische  und  beliebige,  so- 
wie  alle  Erscheinungen  der  vollstftndigen  Zwillingsbildung  nach  dem 
ehemaligen  Rhombendodekaeder.  Mit  dem  Totalreflectometer  findet 
sich  o  =  1.49,  e  =  1.475. 

*   C.Klein,  Diese  Sitzungsbericbte  1898,  S.  325. 
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Der  Augit  ISsst  neben  seiner  Prismenspaltbarkeit  starke  Risse 
nach  cx)Poo(icx))  beobaehten,  I6seht  5fters  zu  letzteren  senkrecht 
und  parallel  aus  unci  zeigt  im  Konoskop,  rechtwinklig  zur  Spur 
von  ooPoo  (icx)),  eine  Axe,  excentriseh,  aber  in  der  Medianebene. 
Andere  Partieen  haben  grosse  Schiefen.    Nephelin  zeigt  sich  zuweilen. 

Die  Rinde  ist  schwarz  und  glSnzend.  Wo  sie  sich  erst  nach 
dem  Zerspringen  des  Steins  gebildet  hat,  ist  sie  dunn.  Sie  schmilzt 
die  Leucite  nicht  ein,  was  einen  Riickschluss  auf  die  Starke  ier 
Erhitzung  zulasst.  Auch  ist  sie,  veranlasst  durch  die  Zersplitte- 
rung  des  Steins,  vielfach  eingesenkt,  was  mich  Anfangs  befremdete 
(a.  a.  0.  1903,  S.  170).  Unter  der  Rinde  sind  die  Bestandtlieile  des 
Meteoriten  nicht  verRndert  (vergl.  Cohen  a.  a.  0.  1903,  II,  S.  88). 

Um  sich  eine  Ansicht  uber  das  Zustandekommen  der  Rinde 
des  Meteoriten  zu  bilden,  wurden  Versuche,  die  Oberfl&che  irdischer 
ahnlicher  Gesteine:  Leucittephrite  vom  Vesuv,  Acqua  acetosa,  Rocca 
Monfina  zum  Schmelzen  zu  bringen,  angestellt. 

Es  ist  hiei*zu  vor  dem  GeblSse  liclite  Rothglutli  bis  Weissgluth 
erforderlich. 

Diese  Temperatur  kann  ein  Stein  bekommen,  der  mit  plane- 
tarischer  Geschwindigkeit  durcli  den  Raum  geht  und  dann  zur  Erde 
fallt.  —  Ein  Stein,  der  aus  einer  Esse  oder  aus  einem  Hochofen 
kommt,  kann  sich  zwar  ebenso  stark  erhitzen,  wird  aber  durch 
die  Explosion  mehr  oder  weniger  senkrecht  in  die  H6he  getrieben 
und  muss  nahe  an  dem  Ort  derselben  wieder  niederfallen. 

Nach  dem  Berichte  der  Frau  Apotlieker  Celerie  Hell  wig,  geb. 
ScHiER  ist  an  der  ausserirdischen  Herkunft  nicht  zu  zweifeln. 

Der  Meteorit  fiel  an  einem  ruhigen  Abend  des  Juni  1861  bei 
Eintritt  der  Dammerung  (der  Tag  war  nicht  mehr  festzustellen)  und 
kam  schief  uber  die  Dacher  von  SW.  her,  leuchtete  feurig 
auf,  zischte  raketenartig  beim  Gang  durch  die  Luft  und  zerplatzte 
beim  Auffallen.  Die  einzelnen  Stucke  waren  so  heiss,  dass  man 
sie  nicht  sofort  aufiiehmen  konnte. 

In  der  Nahe  des  Guts  waren  zu  der  Zeit  des  Falls  keine 
liohen  Schornsteine ;  eine  Dampfziegelei  ist  erst  sp&ter 
gebaut  worden.  Die  nachsten  Stadte  sind  Querfurt  und  Laucha; 
ihre  Entfernung  vom  Fallort  betragt  etwa  3  Stunden. 

Da  Frau  Hellwig  auch  den  noch  in  ihrem  Besitz  befindlichen 
Rest  des  Meteoriten  in  dankenswerthester  Weise  an  das  hiesige 
Museum  gegeben  hat,  so  besitzen  wir  jetzt  als  Hauptstiick  3*^5  und 
im  Ganzen  (noch  2  Stucke)  7^.'5. 
Pawlowka  1882.  Das  Stuck  ist  von  Prof.  H.  A.Ward  in  Chicago 
gekauft  und  stammt  aus  der  GREGORY*schen  Sammlung,  wo  es  mit 
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119^  gefuhrt  war.  Nach  Abzug  von  Analysen-  und  Schliffmaterial 
wiegt  (las  Vorhandene  noch    109^5. 

Uiiser  Hauptstfick  ist  nahezu  vierseitig  iind  3T7  hoch,  3'^™5 
breit,  6"""  tief,  an  zwei  Seiten  mit  einer  schwarzen  glanzenden,  zum 
"fheil  wulstigen  Rinde  versehen. 

Mikroskopisch  zeigen  sich  lichte,  gelbe  und  dunkle  Mineral- 
partieen  neben  feinkSrniger  Grundmasse. 

Unter  dem  Mikroskop*  erkennt  man  als  Einsprenglinge^,  seiten 
idiomorpli  gestaltet:  monoklinen,  zum  Theil  lichten  Augit  mit  deut- 
licher  Prismenspaltbarkeit,  auch  pinakoidaler  AblSsung  nach  00 Poo 
(100),  Bronzit,  Enstatit  (zum  Theil  mit  spater  bei  Roda  zu  schildern- 
den  Erscheinungen),  Olivin ,  kleine  Feldspathlappen  mit  Albitlamellen 


*    Vergl.TH.TscHERNYscHow.    Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.  1883,  B.  35,  S.  190. 

'  Wenn  man  einen  solchen  Schliff  besieht,  so  ist  die  richtige  Erkenntniss  a  Her 
dieser  Mineralien  unter  Uinstanden,  namentlich  bei  kleinen.  regellos  begrenzten  Theilehen, 
bisweilejQ  recht  schwierig. 

Obwohl  man  alle  Eigenschaften  der  betreffenden  Mineralien  kennt,  lassen  sich 
viele  bei  der  Kleinheit  und  Unvollkommenheit  der  krystallinen  Partieen  nicht  oder 
schlecht  anwenden. 

E^  ist  daher  wichtig,  sich  der  Starke  der  Doppelbrechung  dieser  Mineralien  zu 
erinnem  und  mit  Keilen  I. — III.  Ordnung  zu  operiren.  Dann  kann  man  Vieles,  wenn 
nicht  AUes.  im  horizontal  liegenden  Schliff  ausrichten,  ohne  denselben  drehen 
oder  sonst  behandein  zu  miissen. 

Will  man  dann  fur  einen  Durchschnitt  noch  genauere  Resultate  erzielen, 
so  muss  man  den  auf  demselben  Princip  beruhenden  Comparator  von  Michel  Levy 
u.  Lacroix,  Les  Mineraux  des  Roches   1888,  p.  53  anwenden. 

Der  Enstatit   hat  )   «  =  1.674,  /3  =  1.669,  7  =  ^-665 

Bronzit      »     (   «  —  "y  =  0.009  *>  «  —  /3  =  0.005  >  ^  ~  7  =  0.004. 

»     Olivin         -        «  =  1.697,  /3  =  1.678,  7  =  1.661 

a  — 7  =  0.036;  «  —  /?  =  0.019;  /3  — 7=0.017. 

-      Augit  -         «==  1.733,  /J=  1.717,  7=  1.712 

«  —  7  =  0.02 1 ;  «  —  /3  =  0.016 ;  )S  —  7  =  0.005. 

Eine  genugende  mittlere  Dunne  der  Praparate  vorausgesetzt,  kann  man  mit 
einem  Keil  I.  Ordnung  einen  Enstatit- Durchschnitt  zum  Verloschen  bringen  und  mit 
ihm  bei  Tischdrehung  alle  gleichwerthigen.  Solche  anderer  Lage  wie  der  Probe- 
krystall  wird  man  durch  geringes  Variiren  des  Tons  des  Keils  ebenfalls  zum  Ver- 
loschen bringen  und  sich  notiren,  welclie  Keilstellen  dabei  anzuwenden  waren.  Ungleich 
dicke  Schliffe  nach  einander  zu  untei'suchen ,  bedarf  der  geanderten  Time  wegeii 
Vorsicht. 

Bei  den  anderen  Mineralien  Augit  und  Olivin,  die,  wenn  die  Enstatite  schwarz 
sind,  noch  aufleuchten,  merke  man  sich  die  Stellen  im  Praparat  und  verfahre 
mit  Farben  aus  hoheren  Ordnungen  entsprechend ,  aber  lasse  sich  nicht  durch  die 
Farben  tauschen.  die  entstehen,  wenn  vomTone  des  Keils  die  Farbe  des  Minerals 
sicli  abzieht.  Aus  diesem  Grunde  beginne  man  mit  den  am  schwjichsten 
doppelbrechenden  Mineralien  zuerst. 

Auf  diese  Art  kann  man  AUes  bestimmen ,  auch  Korner  ohue  sonstige  verwerth- 
bare  (weil  schlecht  erkennliare)  Eigenschaften. 
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und  grosser  Schiefe  (Anorthit),  grosse  Feldspathpartieen  mit  sehr 
kleiner  Schiefe  der  Zwillingslamellen ,  je  i® — 2®  zur  Zwillingsgrenze 
(Andesin),  Erz  und  ein  doppelbrechendes  Mineral,  was  in  einem 
gflnstlgen  Schlifif,  ohne  dass  es  ftussere  deutliche  Formen  zeigt,  z.  Th. 
wie  ein  Dodeka6derschlifiF  von  Leucit  mit  entsprechenden ,  den  Win- 
keln  naeh,  naeh  den  Rhombenseiten  gehenden  Lamellen  aussieht, 
z.  Th.  einheitlleh  ist.  Die  PolarisationstOne ,  mit  und  ohne  Gyps- 
biattchen  untersucht,  sind  wie  beim  Leucit  und  stftrker  als  beim 
Maskelynit,  die  Spannungskreuze ,  durch  Einschlusse  erzeugt,  ver- 
halten  sich  wie  beim  Leucit  und  nicht  wie  beim  Maskelynit  (vergl. 
dessen  Beschreibung  in  der  Folge). 

Eine  zweite  Partie  hat  auch  keine  deutliche  ftussere  Form,  die 
innere  Anordnung  der  optisch  sich  hervorhebenden  Theile  ist  aber 
eine  annfthernd  achtseitige,  wie  ein  zonenstruirter  Leucit. 

Undeutliche  Stellen  ahnlicher  Art  kommen  dann  noch  mehr 
vor,  aber  nur  einmal  die  zwei  deutlichen. 

Ich  glaube,  dass  auch  hier  Leucit  vorliegt,  zumal  die  Analyse 
einen  Kaligehalt  giebt,  den  sonst  von  den  vorhandenen  Mineralien  nur 
der  Feldspath,  etwa  als  Kali-Kalk-Natronfeldspath  gedacht,  auf- 
nehmen  kSnnte. 

Die  Grundmasse  ist  holokrystallin  und  besteht  aus  kleinen,  eben- 
falls  nicht  idiomorphen  Theilen  der  Augite  und  des  Olivins. 

Diese  letzteren  Mineralien  trifft  man  in  jedem  SchliflF  an,  die 
grossen  Feldspathe  sind  selten  und  nicht  immer  zu  finden,  ebenso 
das  als  Leucit  gedeutete  Mineral,  das  nur  in  einem  von  acht 
Schliffen  sich  zeigte,  was  bei  Beurtheilung  des  Mineral- 
bestands  von  Schliffen  uberhaupt  sehr  zu  beachten  ist. 

Die  Analyse,  in  dankenswerther  Weise  von  Hm.  Dr.  Lindner, 
Chemiker  an  der  Bergakademie  dahier,  ausgefahrt,  ergab: 


SiO'    =  50.91 

MgO  =  14.69 

TiO'   =    0.03 

K'O    =    0.43 

FeO    =    5-95 

Na'O  =    2.04 

Fe'O'  =  12.74 

H'O    =    0.44 

Al'O'  =    6.30 

Cu       =    0. 1 2 

MnO  =    0.30 

Ni       =    o.io 

CaO    =    6.24 

100.29 

Spec.  Gew. 

3-335 

bei  I y"  C. 

Angew.  Menge  z.  Best,   von  H'O  u.  danu  der  Alkalien  0^7926;  z.  Best  des 
FeO  =  0^7755;  z.  Best.  d.  ubrigen  Bestandtheile  =  ©^'7755. 

Die  Analyse  wird  alien  vorhandenen  Mineralien  gerecht. 
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Es  lassen  sieh  aus  ihr  genau  der  Leucit,  annfthemd  die  Feld- 
spathe  und  nieht  Enstatit,  Bronzit  und  Augit  nach  dem  richtigen 
Mengenverhaltniss  berechnen. 

Der  Meteorit  von  Pawlowka  ist  daher  nach  Analyse  und  mikro- 
skopisehem  Befiind  wahrscheinlieh  ein  leucitfuhrenderHowardit. 
Aubres  1836. 
Bustee  1852. 

Aubres  und  Bustee  stammen  aus  dem  British  Museum  und 
wurden  im  Tausch  erhalten. 

Beide  zeigen  Bronzit,  der  zum  Theil  in  Enstatit  ubergeht, 
\md  Augit. 

Die  Bronzite  sind  6fters  wellig  gebogen  und  undulOs  auslOschend. 
Die  Enstatite  haben  zuweilen  die  bei  Roda  zu  beschreibenden  Er- 
scheinungen. 
Shergotty  1865.     Aus  dem  British  Museum  imd  dem  Wiener  Hof- 
museum  im  Tausch  erhalten. 

Den  TscHEKMAK'schen  Untersuchungen ,  wonach  der  Stein  aus 
Augit  und  Maskelynit  besteht,  habe  ich  Folgendes  hinzuzu^gen. 

Der  Maskelynit  ist,  soweit  es  die  Partieen  aus  Shergotty  lehren, 
isotrop,  daher  entweder  regul&r  oder  amorph.  Seine  zu  beobach- 
tenden  Doppelbrechungserscheinungen  riihren  hier  von  EinschliTssen 
her,  die  seine  Masse  deformiren. 

Bei  den  entstehenden  Spannimgskreuzen  wird  der  Arm  rechts 
oben,  links  unten  schwach  blau,  der  andere  gelb,  wenn  mit  dem 
Gypsbiattchen  Roth  I.  Ordnung  untersucht  wird,  dessen  kleinere 
Elasticit&tsaxe  in  der  ersteren  Richtung  liegt. 

Die  BrechungsverhSltnisse  sind  so,  dass,  mit  dem  Totalreflecto- 
meter  gepriift,  sich  keine  merkbare  Doppelbrechung  (entsprechend 
dem  Verhalten  ungestSrter  Flatten  imter  dem  Mikroskop)  zeigt  und 

n  =  1.48 
ist.     Der  Leucit  hat 

n,=  1.49 
n,  =  1.48 

und  die  Spannungskreuze  sind  bei  ihm  bei  gleicher  Lage  des  Gyps- 
blattchens  im  Arm  rechts  oben,  links  unten  gelb  und  im  anderen 
Arm  blau,  also  entgegengesetzt  wie  oben.  Die  Ffirbimg  der 
Quadranten  ist  viel  energischer  als  beim  Maskelynit. 
Rodai87i.  Es  liegt  eine  Analyse  von  Pisani  vor  (Compt.  rend.  1874 
T.  LXXIX,  p.  1507),  die  Folgendes  ergab: 
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In  Siluren 
zersetzbarer  Theil     unzersetzbarer  Theil 


SiO' 

=  51-51 

5-73 

45-50 

Al'O' 

=     2.30 

0.71 

i;68 

FeO 

=  16.00 

3.58 

14.00 

MgO 

=  26.61 

3-52 

22.80 

CaO 

=    2.31 

1. 21 

1.65 

Alkalien 

=    0.80 

Cr'O' 

0.34 

FeS 
FeCrO* 

=      I.IO 

=    0.50 

14-75 

85-97 

Summe 

loi.n 

IOC 

».72 

Rammelsberg,  Die  chemische  Natur  der  Meteoriten,  Abhand- 
lungen  dieser  Akademie  1879,  sieht  im  unzersetzbaren  Theil  Bronzit 
und  meint,  der  zersetzbare  kSnne  niclit  bios  aus  Olivin  bestehen.  Er 
berechnet  daiiach  aus  der  Menge  der  Thonerde  Anorthit,  sagt  aber 
zum  Schluss,  der  Stein  von  Roda  verdiene  eine  neue  Analyse. 

Hierzu  ist  wohl  nur  in  Paris  das  Material  vorhanden. 

Gegen  Rammelsberg  ist  zunachst  einzuwenden,  dass  die  Pisani- 
sche  Analyse,  wenn  sie  richtig  ist,  reinen  Anorthit  nicht  zulasst, 
da  ein  Gehalt  an  Alkalien  vorhanden  ist.  Sind  die  Alkalien  Natron, 
so  musste  ein  natronhaltiger  Kalkfeldspath  berechnet  werden. 

Der  mikroskopisehe  Befund  zweier  kleiner  Diinnschliffe  ergab: 
Olivin,  Bronzit,  Enstatit  und  k  ein  en  Feldspath. 

Der  letztere  kSnnte  indessen  immer  noch  vorhanden  sein,  wenn 
vermehrtes  Material  untersucht  wird. 

Olivin  und  Bronzit  zeigen  nichts  Besonderes,  dagegen  hat  der 
im  SchlifF  helle  Enstatit  manche  Eigenthiimlichkeiten. 

Sielit  man  von  dem  hohen  Relief  der  Partieen  ab,  so  zeigen 
sich  Erscheinungen,  wie  sie  H.  Rosenbusch,  Mikr.  Phys.  d.  Mine- 
ralien  1885,  Taf.  1 7,  Fig.  6  und  Michel  Levy  imd  Lacroix,  Les  Mineraux 
des  Roches  1888,  p.  261,  fig.  160  beschrieben  und  abgebildet  haben. 

Die  Platte  besteht  aus  Enstatitpartieen,  die  orientirt  und  Dial- 
lagpartieen,  die  schief  zur  Verwachsungsgi'enze  auslSschen. 

Enthalt  so  ein  Blattchen  wenig  Diallag,  so  wird  es  unter  dem 
Gypsblattchen  (kleinere  Elasticitatsaxe  von  vom  links  nach  hinten 
rechts)  blau,  wenn  es  mit  seiner  Langserstreckung  in  diese  Lage 
kommt,  und  gelb  senkrecht  dazu.  Auf  dem  vorderen  Pinakoid  steht 
die  II.  Mittellinie  mit  negativem  Charakter  der  Doppelbrechung  senk- 
recht und  der  Totalreflectometer  zeigt  ;?„  =  i.67   an. 

Von  Feldspath  ist  also  trotz  der  lamellirten  Partie 
keine  Rede,  sieht  man  aber  vom  stark  en  Relief  und  der  Starke 
der  Doppelbrecliung  nb,   so  konnte  man  das  Blattchen  fur  ein  ver- 
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zwillingtes  von  Plagioklas  halten,  etwa  fiir  ein  solches,  was  schief 

zur  Zwillingsgrenze  geschnitten  ist  und  bei  dein  sicli  die  Ausloschungs- 

schiefen  der  einen  Lamellen  vermehrt  Iiaben,  wahrend  die  der  an- 

deren  nahezu  o  geworden  sind. 

Ahnliche    Gebilde    fand    ich    auch    in    Manbhoom  1863    und 

Jelica  1881.     Berwerth  giebt  dort,  Katalog  1903,  S.  85,  Feldspath 

an.     Ich   habe  keinen  Feldspatli  gefunden,  es  ist  aber  mSglieh,  dass 

er  sich  in  anderen  Schlififen  findet. 
Borodino  181 2.     Von  Dr.  Brezina  in  Wien  erhalten.     Kleines  Brucli- 

stuck  mit  viel  Rinde.     tJber  die  nalieren  Daten  dieses  wShrend  oder 

vor  der  Schlacht  bei  Borodino  (712.  IX.  181 2)  gefallenen  Meteoritcn 

vcrgl.  WuLFiNG,  Die  Meteoriten  in  Sammlungen  1897,  S.  40  u.  41. 
Barattai845.    Von  diesem  Stein,  der  fruher  in  Australien  in  festen 

Handen  war,  sind  in  neuerer  Zeit  durch  Hrn.  Prof.  Ward  in  Chicago 

mehr  Exemplare  in  den  Handel  gekommen. 

Der  Stein  erweist  sich  als  ein  schwarzer  Chondrit,  zeigt  Bronzit, 

Olivin,  Enstatit,  Augit,  schone  excentrisch  strahlige  Chondren  von 

Enstatit  und  fuhrt  Eisen. 
Mezo  Madarasz  1 852.  Fruher  wurde  Fekete  Mez6 Madarasz gesehrieben. 
Berwerth,  Meteoritenkatalog  1903,  S.  68  giebt  an,  dass  Fekete 

=  Weiler  sei.  —  Andere  sind  derselben  Ansicht  und  spotten  iiber 

die  obige  Bezeichnung. 

Nach  den  gefalligen  Mittheilungen  des  Hrn.  Dr.  von  Zimany  in 

Budapest  ist:  »Mezdmadaras  ein  kleines Dorfim  ComitatMaros-Torda; 

zu  Mez5madaras  gehSrt  die  Fekete-dulo  (fekete  =  schwarz,  dulo  = 

Berglehne,  Hiigellehne);  jedenfalls  war  oder  ist  noch  jetzt  Fekete- 

major  (major  =  Meierhof)  der  Ort,  auf  dessen  Territorium  der  Me- 

teoritenfall  am  4.  September  1852  stattfand.« 

•  Fekete  ist  aber  niclit:    das   Dorf;    es    soil    eigentlich   zu 

setzen  sein: 

Dorf  MezSmadarasz  im  Comitat  Maros-Torda.  —  Fekete  major 

gehSrt  nur  zu  dem   Dorf.« 
Duruma  1853.    ^^^  Prof,  von  Groth  in  Munchen  aus  der  Sammlung 

des  bayerischen  Staates  im  Tausch  erhalten.     Zeigt  Bronzit,  Olivin, 

Augit,  Enstatit,  Eisen  und  wenig  Chondren. 
Linum  1854.    In  meiner  fruheren  Mittheilung,  diese  Sitzungsber.  1903, 

S.  161,  bemerkte  ich,  dass  der  Stein  unter  der  Rinde  von  sandiger 

Beschaffenheit  sei  und  eine  starke  Zertrummerung  der  Gemengtheilo 

in  den  Schliffen  zeige. 

Beides   hat   sich   bei  Entnahme    von  Material  mehr  nacli   dem 

Innern  zu  gehoben  und  rflhrte  offenbar  vom  Aufschlagen  belm  Fall 

und  von  der  Wirkung  der  Erhitzung  und  Abkuhlung  her. 
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Die  Analyse  flihrte  in  dankenswerther  Weise  Hr.  Dr.  Lindner, 
Chemiker  an  der  Bergakademie,  aus.    Sie  ergab: 


SiO'   =4305 

A1'0'=    2.44 
FeO    =     1.32 

«?£| 
9  dot 

^0 1  § 

^   a   ^   a 
0       ^  .2 

Fe'O'  = 
MgO  =  25.72 
CaO    =    3.49 
Na'0=    1.39 
K'O    =    0.26 
MnO  ^    0.20 
Metall.  Fe=  15,83 

An  S  geb.  Fe  =    3.23 
Ni       =    0.71 
S        =    1.85 

01  <    u    fa 

P        =    0.07 

sc38 

Cr'0'=    0.31 

H'O    =    0.12 

•<  b.  03 

Summa  99.99 

Spec.  Gew.  3.542  bei 

i7«»C. 

Hr.  Lindner  schreibt:  »Eisen  und  Nickel,  metallisch,  sind 
mit  Quecksilberchlorid-Chlorammonium  ausgezogen  worden.  Der 
Rest,  welch er  die  Silicate  und  die  Schwefelrhetalle  enthielt,  wurde 
auf  Fe  titrirt  =  4.26  Procent  Fe.  Aller  Schwefel  =  1.85  Procent 
wurde  an  Eisen  als  FeS  gebunden  erachtet;  dies  erfordert  3.23  Pro- 
cent  Fe.  Der  Rest  1.03  Fe  giebt  1.32  Procent  FeO«.  Dieses  kann 
mit  Cr*0^  verbunden  sein  oder  den  Silicaten  angehSren. 

Der  mikroskopische  Refund  ergab  a.  o.  0.  1903,  S.  161  und  162: 
hellen  Olivin,  Bronzit,  Augit,  dann  Eisen,  Labrador,  Schwefeleisen. 
Diesen  Bestandtheilen  wird  die  Analyse  gerecht,  iSsst  aber  ihr  Men- 
gen  verhfiltniss  bis  auf  das  Nickeleisen,  Schwefeleisen,  den  Labrador 
und  den  Chromit  nicht  ermitteln. 
Sevilla  1862.  Von  Sturtz  in  Bonn  gekauft,  der  das  Stflck  von 
A.  Stuer  in  Paris  erhielt. 

Man  erkennt  in  eckigen  Ausscheidungen:  Bronzit,  Olivin,  grosse 
excentrisch  strahlige  Chondren  von  Enstatit,  dann  Augit  und  Eisen. 
Shytal  1863.    Von  B5hm  in  Wien  gekauft,  stammt  aus  dem  Museum 
in  Calcutta. 

Bronzit,  Olivin,  Enstatit,  wenig  Chondren,  ebenso  Augit,  aber 
nicht  reichlich;  Eisen. 
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Sendhaja  1865.    Von  Prof.  H.  A.  Ward  in  Chicago  gekauft.    Bronzit, 

Enstatity   Olivin,  wenig  Chondren,   wenig  Augit,  Eisen.     Die   Ge- 

mengtheile,   namentlich   die   die  Grundmasse  bildenden,   sind  sehr 

zertrummert. 
Tadjera  1867.     Aus   dem  Musee   de  Geologie,   Jardin  des  Plantes, 

Paris,  durch  Hrn.  Prof.  Meunier  im  Tausch  erhalten. 
Bildet  den  Typus  des  Chondrit-Tadjerits. 
Eine   dunkele,    glasige   Grundmasse,  in   der,  inselartig   einge- 

schlossen,  Nester  von  Bronzit,  Enstatit   (hie   and  da  chondritisch) 

und  Olivin  liegen.     Eisen. 
Daniels'  Kuil  1868.     Von  V.  H.  Gregory,  London  gekauft.     Meist 

allotriomorph  kSmiges  Gemenge  von  Bronzit,  Enstatit  (Chondren), 

Olivin,  Augit,  Eisen. 
Pnompehn  1868.    Gekauft  von  Sturtz  in  Bonn,  der  den  Stein  von 

Stuer  in  Paris  erhielt. 

Bronzit,  Enstatit,  Olivin,  Augit,  Eisen.     Excentrisch  strahlige 

Chondren  von  Enstatit  und  Chondren  in  Form  von  KSmerhaufen 

von  Olivin.     Eisen. 
Goalpara  1868.    Von  Prof.  Bucking  in  Strassburg  aus  dem  dortigen 

Universitfits- Museum  im  Tausch  erhalten. 

Man  hat  vorgeschlagen,  den  Ureilit  und  die  Meteoriten  von 

Goalpara  und  Dyalpur  zu  einer  Gruppe   zu  vereinigen.     Da  Nowo 

Urej  aber  Diamant  ftlhrt,  die  beiden  anderen  nicht,  so  scheint  mir 

der  Vorschlag  Brezina's  passend  zu  sein ,  zwei  Gruppen  zu  machen 

(Meteoritenkatalog  1896,  S.  254). 

Ich  fiahre  den  Ureilit  unter  den  Achondriten  auf  und  betrachtete 

Goalpara  und  Dyalpur  als  Chondrit-Goalparit.  C.  G. 
Sevrukovo  1874.    Gekauft  von  V.  H.  Gregory  in  London.    Schwarze 

Grundmasse   mit   Inseln    von  Silicaten,    die  wesentlich  aus   Olivin 

und    Bronzit    bestehen.      Der   Meteorit  zeigt  Chondren    und  flihrt 

Eisen. 
Rochester  1876.     Gekauft  von  B5hm  in  Wien.     Aus  der  Sammlung 

des  Marquis  de  Vibraye. 

Olivin,  Bronzit,  zahlreiche  Chondren,  Eisen,  Erz.    Grundmasse 

krystallin. 
Sokobanya,  Sarbanovac,  Alexinac,  Serbien  1877.    Der  Fallort 

muss  nach  den  gef&lligen  Mittheilungen  des  Hm.  Prof.  Zujovic  in 

Belgrad  in  obenstehender  Weise  geschrieben  werden. 
Saint  Caprais  de  Quinsac  1883.     Gekauft  von  B5hm  in  Wien. 

Nach  dem  Referat  von  Cohen,  N.  Jahrb.  f.  Min.  u.  s.  w.  1884, 

II,  S.  32  besteht  der  Stein  vorherrschend  aus  Augit,  Olivin,  Eisen 

und  Magnetkies  und  hat  eine  schwarzliche  Rinde. 
Siuiiiigsberichte  1904.  13 
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Nach  meinen  Untersuchungen  ist  dies  richtig  und  der  Augit 
besteht  aus  monoklinem  (Zwillinge  nach  ooPoo  (lOO)  und  vor- 
herrschend  rhombiscliem  (Bronzit  und  Enstatit).  Die  Grundmasse 
ist  feinkSrnig, 

San  Emigdio  Range  vor  1887.  Gekauft  von  Prof.  H.  A.  Ward, 
Chicago.  Vergl.  Merill.  Proc.  United  States  National  Museum  1888, 
S.  161 — 167,  Referat  N.  Jahrb.  f.  Min.  u.s.  w.  1891,  II,  S.  417. 

Die  MERiLL'sche  Untersuchung  wird  bestStigt.  Die  constituiren- 
den  Mineralien  sind  rhombischer  und  monokliner  Augit,  Olivin, 
Chondren  in  excentrisch  faserigen  Partieen  und  inKugelhaufen.  Eisen 
und  Erz. 

Pipe  Creek  1887.     Gekauft  von  Prof.  H.  A.  Ward  in  Chicago. 

Krystallinisch-kSrniges  Gemenge  von  Bronzit,  Enstatit,  etwas 
Augit,  Olivin,  Eisen  und  Erz,  Grundmasse. 

Carcote,  vor  1888.  Von  Prof.  Beckenkamp  in  Wiirzburg  aus  dem 
Min.-Geol.  Inst,  der  UnivcrsitAt  im  Tauseh  erhalten. 

Besteht  aus  Bronzit,  Enstatit  (Chondren),  Olivin,  Augit,  Eisen 
und  hat  krystallinische  Structur. 

Gilgoin  Station  1889.  Von  Prof  H.  A.  Ward  in  Chicago  und  Sturtz 
in  Bonn  gekauft. 

Starke  Zertriimmerung  der  Gemengtheile:  Bronzit,  Enstatit,  Oli- 
vin. Chondren  von  Bronzit,  excentrisch  stralilig.  Eisen,  Erz,  dun- 
kele  Grundmasse. 

Sawtschenskoje  1894.  Von  Prof.  H.  A.Ward  gekauft.  FeinkSrnige 
Grundmasse,  einzelne  deutliche  Einsprenglinge  von  Bronzit  und  Oli- 
vin. Enstatit  in  excentrisch  strahligen  und  kugeligen  Chondren, 
Eisen,  Erz. 

Meuselbach  1897.  Von  Prof.  Bucking  aus  dem  Min.-Petr.  Inst,  dor 
Universitat  Strassburg  im  Tauseh  erhalten. 

Der  Stein,  ein  kiystallinischer  Kiigelchen-Chondrit,  besteht  nach 
LiNCK,  Annalen  des  k.  k.  Hofmuseums,  Wien  1899,  S.  103  u.  fif.,  aus 
Olivin,  Bronzit,  Nickeleisen,  Troilit,  farblosem  und  braunem  Glas, 
Chromit  u.  s.  w.     Das  helle  Glas  wird  als  Maskelynit  angesehen. 

Andover  1898.  Im  vorigen  Katalog  stand  als  Fallzeit  5.  August  1901. 
Dies  muss  5.  August  1898  heissen.  Hr.  Prof.  H.  A.Ward  hatte  zwar 
in  seiner  Arbeit  iiber  Andover  dieses  letztere  Datum  angegeben  (Pro- 
ceedings of  the  Rocliester  Academy  of  Science  1902,  p.  79),  da- 
gegen  in  einer  spateren  Meteoritenliste  irrig  5.  August  1901  gesetzt. 

Saline  Township  1898.  Von  B6hm  in  Wien  und  Prof.  H.  A.  Ward 
in  Chicago  gekauft. 

Nach  Farrington,  der  in  diesem  Vorkommen  auch  Phosphor 
fand,  besteht  der  Meteorit  (Science  N.  S.  1902,  Vol.  XVI,  p.  67  u.  68) 
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aus  Olivin,  Bronzit  und  Nickeleisen.  —  Man  kann  hinzufiigen  Ensta- 
tit  in  schSnen  excentrisch  strahligen  Chondren,  solchen  aus  KSrner- 
haufen  bestehend  und  durch  Mischung  beider  Arten  entstandenen. 

Ness  Co.  1899.  Mit  Farrington,  Meteorite  Studies  I.  Field  Columbian 
Museum,  Vol.1,  Nr.  11,  1902,  p.  304,  erachte  ich,  wie  fruher, 
Ness  Co.  und  Kansada  Ness  Co.  fiir  einen  Fundpunkt,  halte  den- 
selben  aber  auch  hier  von  Prairie  Dog  Creek,  1893,  ge- 
trennt.  —  Wegen  des  Funddatums  vergl.  Wirt  Tassin.  Desc.  Cat. 
of  the  Meteorite  Coll.  in  the  Un.  States  Nat.  Museum  1902,  S.  691. 

Hvittis   1 90 1.     Von  Prof.  H.  A.Ward  in  Chicago  gekauft. 

Nach  Leon.  H.  BorgstrSm,  Die  Meteoriten  von  Hvittis  und  Mar- 
jalahti,  Inaug.-Diss.  Helsingfors  1903,  ist  Hvittis  ein  krystallinischer 
Enstatitchondrit. 

Kissy  1 90 1.  Von  Prof.  H.  A.Ward  in  Chicago  gekauft.  Beschrieben 
von  Stuckenberg  in  Kasan,  1901,  Naturf.  Gesellschaft  32.  Jahrgang. 
Da  die  Besehreibung  in  dem  Journal  russisch  ist,  so  kann  ich 
nichts  daruber  angeben  und  bemerke  nur  aus  dem  Referat  von  B.  Doss, 
N.  Jahrb.  f.  Min.  u.  s.  w.  1903,  I,  S.  212,  dass  an  der  Zusammen- 
setzung  dieses  Chondriten  farbloser  Olivin,  farbloser  Augit,  Magnet- 
kies  und  Troilit,  sowie  Nickeleisen  theilnehmen  soUen.  Strahlige 
und  feinkSrnige  Chondren  wurden  beobachtet. 

Dieses  kann  ich  mit  dem  Hinzufiigen  bestatigen ,  dass  die  sch6n- 
sten  excentrisch  strahligen  Chondren  aus  Enstatit  bestehen,  daneben 
auch  Bronzit  vorkommt,  wenig  Eisen  vorhanden  ist,  und  die  Grund- 
massp  schwarz  und  undurchsichtig  erscheint. 

Bath  Fournace  1902.  Ausgezeichnete  excentrisch  strahlige  Chondren 
von  Enstatit  sind  in  reichlicher  Menge  vorhanden ,  daneben  zer- 
triimmert  Bronzit  und  Olivin.   Eisen. 


2.  Mesosiderite. 

Estherville  1879.  Wahrend  wir  fruher  nur  wenig  von  diesem  in- 
teressanten  Vorkommen  besassen  (150^''),  konnten  wir  ein  grosses 
Prachtstuck,  33*™  hoch,  18 — 19  cm  breit  und  von  4407^""  Gewicht, 
erwerben. 

Dasselbe  zeigt  vorzuglich  die  Zusammensetzung  aus  Eisenklum- 
pen  (von  2  zu  2^  cm  gross)  und  Steinpartieen  (von  3  zu  5  cm). 
Dies  macht  es  erklarlich,  dass  die  Einen  bei  der  Zertrumme- 
rung  des  Meteoriten  nur  Steine,  die  Anderen  nur  Eisen  aufnahmen. 
Lodran  1868.  Aus  dem  British  Museum  erhielten  wir  ein  ausge- 
zeichnetes  Stiickchen  im  Tausch,  was  aus  Olivin  und  Bronzit  be- 
steht,  zusammengehalten  durcli  ein  feines  Netz  von  Nickeleisen. 

13' 


Digitized  by 


Google 


148      Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  vom  21.  Januar  1904. 

a  Pallasite. 

Mount  Vernon  i868.  Von  B5hm  in  Wien  erworben.  Nach  demselben 
wird  Prof.  Merill  in  Washington  das  Vorkommen  naher  beschreiben. 

Dasselbe  ist  hier  einzureihen  und  als  ein  silicatreicher  Pallasit 
zu  bezeichnen.  Er  steht  auf  der  Grenze  zu  den  Mesosideriten,  aber 
das  Eisen  bangt  zusammen  und  ist  nach  Art  der  Pallasite  vertheilt. 

Das  Silicat  ist  uberwiegend  oder  ganz  Olivin.  Dies  kann 
man  constat! ren  durch  den  allgemeinen  Charakter,  die  Zweiaxig- 
keit,  grossen  Axenwinkel  um  die  I.  Mittellinie  von  -h  Charakter, 
mittleren  Brechungsexponenten  =  1.68  und  LSslichkeit  in  SalzsSure. 
Marjalahti  1902.  Von  diesem  interessanten ,  durch  Leon.  H.  Borg- 
STROM,  Die  Meteoriten  von  Hvittis  und  Marjalahti  1903,  Inaug.-Diss. 
Helsingfors,  bescliriebenen  Vorkommen  erwarben  wir  durch  Hrn. 
Prof.  H.  A.  Ward  in  Cliicago  868". 

Das  Stuck   geliSrt  zu  denen,    die   aufs   Land   und  nicht  in's 

Wasser   fielen.     In  Folge    dessen   rostet   es   nicht,   hat  aber  durch 

die  unverstAndigen  Finder  gelitten,  die  aus  dem  hellen  Eisen,  das 

sie  fvLv  Platin  liielten,  die  Olivine  zum  gr5ssten  Theil  herausbrachen. 

Finmarken  1903.    Eine  ausgezeiclmete  Platte,  as^^'^langund  i2""hoch. 

Nach  Cohen,  Mitth.  d.  naturw.  Vereins  von  Neuvorpommern 
und  Rfigen,  35.  Jahrg.  1903,  soil  das  Eisen  grosse  Ahnlichkeit 
mit  dem  Pallaseisen  haben.  Dies  ist  richtig;  mir  scheint  das  Vor- 
kommen aber  doch  etwas  Besonderes  zu  sein,  wofur  namentlich 
auch  die  grossen  und  reichlich  vorhandenen  Olivine  sprechen. 

4.  Meteoreisen. 

Tennants  Eisen  1784.  Von  Dr.  Brezina  in  Wien  erhalten,  der  es 
aus  Moskau  bekam. 

Ein  Eisen  mit  mittleren  Lamellen  und  schwarzen  Einlagerungen, 
vielleicht  von  Cohenit. 

BQckeberg  1863.     Von  V.  H.  Gregory  in  London  gekauft. 

Eisen  mit  feinen  Lamellen.  Von  dem  ziemlich  bedeutenden  Fund 
kam  seiner  Zeit  die  Hauptmasse  nach  London  in  das  British  Museum. 

Mazapil  1885.     Von  Dr.  Brezina  in  Wien  erhalten. 

Dieses  merkwurdige  Eisen,  Om,  ist  in  seinem  Fall  am  27.  No- 
vember 1885  beobachtet  worden.  Der  Fall  ereignete  sich,  als  der 
BiELA'sche  Comet  die  Erdbahn  schnitt,  und  es  muss  daher  dieses  Eisen 
als  demselben  oder  seinen  Trummem  angehSrig  betrachtet  werden. 
Vergl.  Dr.  Brezina,  Wiener  Katalog  1885,  S.  308 — 327. 

Mount  Joy  1887.  ^^  fruheren  Katalogi903,  S.  153,  158  und  168  stand 
dieser  Fundort  bei  den  breccienartigen  Eisen.   Die  grSsste  der  hiesigen 
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Flatten  von  etwa  lo*'"  Breite  und  etwa  18T5  Lange  war  noch  niclit 
gross  genug,  um  zu  zeigen,  dass  das  Eisen  zu  den  okta?drischea 
mit  grSbsten  Lamellen  geliSre.  —  Hierauf  machte  mich  mein  College 
Hr.  Prof.  Cohen  in  Greifswald  aufmerksam  und  zwar  auf  Grund  der 
Betrachtung  der  grossen  Flatten  in  Wien.  Bei  meinem  Besuche  im 
Sommer  1903  dortselbst  konnte  ich  mich  von  der  Richtlgkeit  dieser 
Mittheilung  uberzeugen  und  ordne  demgemass  die  hiesigen  Flatten, 
wie  geschehen,  an. 
Kodaikanal  1898.     Von  Bohm  in  Wien  gekauft. 

Das  Vorkommen  wird  von  Berwerth,  Meteoritenkatalog  1903, 
S.  20,  unter  die  Eisen  Of  gestellt. 
Dazu  ist  zu  bemerken: 

I.  Dass  das  Eisen  nieht  unerhebliche  Mengen  etwa  bis  zu  15  Fi-o- 
cent  von  Silieaten  in  -j-  bis  i  cm  grossen  Fartieen  eiiigelagert 
enthalt. 

Dieselben  bestehen  aus  Enstatit  mit  hohem  Relief,  ofters 
senkrecht  zur  ersten  -I- Mittellinie  getroffen,  dann  aucli  ver- 
langert  nach  c  und  in  dieser  Richtung  die  Farbe  des  Gyps- 
blattchens  zum  Steigen  bringend,  wenn  die  kleine  Elasti- 
citatsaxe  mit  der  gleichen  in  Gyps  coincidirt.  Beim  Be- 
trachten  dieser  Fartieen  wird  man  an  die  Notiz  von  Wein- 
scHENK, Tschermak's  Miu.  und  petr.  Mitth.  N.  F.  1 898, 17,  S.  567 
u.68  erinnert,  die  auchCoHEN,  Meteoritenkunde II,  1903,  S.  282 
wiedergiebt.  Alle  dort  niedergelegten  optischen  und  cliemi- 
schen  Erforschungen  passen  auf  Enstatit,  zumal  wenn  man 
sich  erinnert,  dass  derselbe  in  Schliffen,  die  nicht  in  den 
Zonen  der  Krystallaxen  liegen,  leicht  bemerkbare  Schiefen  be- 
kommt  (vergl.  Cross,  Bulletin  of  the  U.  S.  Geol.  Survey  Nr.  i, 
Washington  1883  und  Am.  Journal  of  Science  Vol.  XXVI.  1883, 
p.  76,  sowie  N.  Jahrb.  f.  Min.  1884,1,  S.  228  u.  29  derRcf(»rate). 
Auch  die  Lamelle,  welche  eine  parallel  der  optischen 
Axe  (senkrecht  zur  zweiten  Mittellinie)  getroffene  Fartie  in  das 
Feld  einer  solchen,  senkrecht  zur  optischen  Axe  (senkrecht 
zur  ersten  Mittellinie)  bringt,  erklMrt  sich  leicht  beim  rhoui- 
bischen  Enstatit  durch  eine  Zwillingsbildung  nach  2  Fob  (02  i) 
und  die  Annahme  2F06  (02i):ooFob  (010)  =  138^44-4-', 
mit  a:b:c  ^  0.97133  : 1 :  0.57000  (vom  Rath). 

Weiterhin  kommt  m  on  ok  liner  Augit  vor.  Derselbe  er- 
scheint  in  Stiicken  mit  Zwillingslamellen  nach  ooFob(ioo), 
die  Ofters,  wie  die  Lamellen  im  Eisen  durch  fremde  Ein- 
flSsse:  Auflfallen  u.  s.  w.  gebogen  und  die  Stficke  zerborstcn 
sind.  An  einheitlichen  Stellen  eines  Schliffs,  annahernd  parallel 
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ooPob  (oio),  beobachtet  man  das  beinahe  centrische  Austreten 
der  Mitte  des  Curvensystems  parallel  der  Axenebene  und  eine 
Schiefe  von  je  43®  der  Lamellen  zur  ZwlUingsgrenze. 

Endiich  erscheint  ein  Mineral  mit  niedrigem  Relief,  fieder- 
und  facherftrmig  ausgebreitet ;  auf  den  Fachertheilen  sieht 
man  oft  eineZwillingsgrenze  und  Ausl5schung  von  7®dazu.  Das 
Mineral  ist  schwach  doppelbrechend,  die  Tone  sind  ahnlich  de- 
nen  des  Leucits,  dessen  Struetur  aber  v5llig  fehlt.  Auf 
der  Ebene  der  Facherblattchen  steht  eine  Mittellinie,  von 
einem  kleinen  Axenwinkel  umgeben,  nielit  ganz  normal  und 
ist  von  positivem  Charakter  der  Doppelbrechung.  Beim  Er- 
warmen  auf  etwai30°C.  — C.Klein,  Diese  Sitzungsber.1897, 
S.  331  —  verschwindet  die  Doppelbrechung  in  einzelnen  Par- 
tieen,  andert  sich  in  anderen;  die  ersten  sind  normal  zur 
ersten  Mittellinie.  Vergl.  F.  Rinne  in  E.  Cohen  a.  a.  0.  1903 
II  S.  260.  —  leli  halte  nacli  diesen  Eigenschaften  das  Mine- 
ral fiir  Tridymit. 

2.  Dass  das  Eisen  ofters  zeigt,  dass  die  Lamellen  an  Verwerfungs- 
grenzen  nur  selten  hiiben  und  driiben  gleiehartig  fortsetzen. 

3.  Dass  die  Lamellen  des  Eisens,  manchmal,  grade  nicht  selten, 
wellenformig  gekriimmt  oder  gebogen  erscheinen  und  zahl- 
reiche  Rhabdite  zwischen  sicli  fiihren. 

Vergleicht  man  diesVorkommen  mit  bekannten,  so  k5nnte  etwa 
Netschaevo,  vor  1846,  herangezogen  werden.  Der  Silicatantheil  in 
Netschaevo  ist  aber  von  dem  Charakter  eines  Mesosiderits  und  ent- 
halt  viel  Eisen,  Olivin,  Bronzit,  letzteren  in  Krystallen  und  in  kugelfbr- 
migen  Chondren. 

Nach  obigen  Untersuchungen  musste  das  Eisen  von  Kodaikanal 
als  Silicate  fiihrend  bezeichnet  werden   und  selbst  von  feinem  La- 
mellenaufbau  die  Gruppe:    Kodaikanal  OfK  bilden. 
Moctezuma  1899.    Prof.  Cohen,  von  dem  das  Stuck  stammt,  ist  der 
Ansicht,  dass  es  vielleicht  mit  Misteca  1804  zu  vereinigen  sei. 

Beide  sind  Eisen  Om,  doch  liegt  Moctezuma  unter  28^49'  N.3- 
und  109°  30' W.  L.  und  Misteca  unter  16^45'  N.  B.  und  97®4'W.L., 
so  dass  die  Fundorte  doch  recht  weit  auseinanderliegen. 
Mukerop  1899.  Uber  dieses  interessante  Eisen  handeln  Berwerth, 
Sitzungsber.  d.  k.  k.  Akademie  zu  Wien,  B.  CXI  1902,  S.  648  u.  f., 
und  Brezina  u.  Cohen,  Jahreshefte  des  Vereins  f.  vaterl.  Naturkunde 
in  Wiirttemberg,    1902,  Bd.  58,  S.  292  —  306. 

Unser  Stuck,  von  B5nM  in  Wien  erworben,  ist  aus  demselben 
Block,  aus  dem  das  Wiener  Exemplar  stammt,  und  zwar  ist  es  bei 
Berwerth,  a.  o.  0.  S.  658  mit  Nr.  4  bezeichnet.     Es  ist  30''"'  hoch 
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und  breit.  Wie  dort  beschrieben,  wurde  es  aus  einem  Okta^der- 
vielling  nach  0  (m),  parallel  dieser  Flache,  geschnitten  und  zeigt 
in  der  Hauptsache  WiDMANNSTAxxENsche  Figuren  nach  dem  Oktaeder 
und  nach  einem  Hexakisoktaeder,  doch  nehmen  an  seinem  genauen 
Aufbau  noch  mehrere,  namlich  zusammen  6  Individuen:  i,  2,  3, 
45  5>   5  a  und  6,  Theil. 

Tombigbee  River  1878.  Die  im  vorhergelienden  Verzeichnisse  1903 
S.  168  aufgeworfene  Frage  nach  der  genauen  Stellung  dieses  Eisens 
im  System  habe  ich,  da  icli  neues  Material  bis  jetzt  noch  nicht 
erhaltcn  habe,  nicht  entscheiden  konnen  und  muss  daher  dieses 
Eisen,  was  vielleicht  zu  den  Eisen  Ofl*geli6rt,  noch  hier  stehen  lassen. 

Floyd  Mountain    1887.     Von  Prof.  H.  A.  Ward  in  Chicago  erhalten. 
Ein    schSnes   Beispiel    der    grade    nicht   Iiaufigen   hexaMrisch 
breccienartigen  Eisen. 

Hammond   1884.     Von  Dr.  Brezina  in  Wien  erhalten. 

Hubsclier  Reprasentant  der  CoHEN'schen  Gruppe  Da  a  der  dichten 
Eisen.  Kommt  der  Abbildung  bei  Brezina,  Wiener  Sammlung  1896, 
S.  289,  Fig.  30  sehr  nahe.  Zeigt  in  Schlauchform  hiibsche  Schlieren 
eingelagert.  Das  Eisen  wird  durchsetzt  von  Bandern  matten  und 
dichten  Eisens,  die  glanzendes  Eisen  mit  Cohenit-Einlagerungen 
enthalten.  Dieselbe  matte  Eisenart  strahlt  sechsgestaltig  von  einem 
Einschluss  aus  und  jeder  Strahl  enthalt  in  seiner  Mitte  eine  dunkle 
Schicht  (Cohenit),  umgeben  und  durchsetzt  von  hellem  Eisen. 

Ternera    1891.      Eine   Beschreibung    gaben   Kunz   und  Weinschenk. 
Min.  u.  petr.  Mitth.  von  Tschermak  1891,  N.F.,  Bd.  12,  S.  184 — 185. 
Uber  die  Resultate  der  Atzung  ist  nicht  mehr,  wie  dort  mit- 
getheilt,  zu  berichten. 

Das  Eisen  wurde  in  dankenswerther  Weise  von  Hrn.  Dr.  Lindner 
analysii't.  Es  zeigt  den  P-Gehalt,  den  Cohen,  Diese  Sitzungsber. 
1900,  S.  1 1 29,  bei  der  WEiNsciiENK'schen  Analyse  vermisste: 


Lindner 

Weinschenk 

Fe 

82.17 

83.02 

Ni 

16.22 

16.22 

Co 

1.42 

1.63 

S 

0.13 

P 

0.1 1 



1 00.05  100.87 

Spec.  Gew.  7.694.     Angew.  Substanz  =  3*l'^2  266. 

Yardea  Station   1875  ^^^ 

Apollonia   1887   konnten  noch  nicht  bestimmt  werden.    Yardea  ist 
zu  klein  und  Apollonia  zu  zersetzt. 
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V.  stand  der  Sammlong,  Art  der  Erwerbong,  Geschenkgeber, 

Taosch. 

Die   Meteoritensammlung    der    KSniglichen  Friedrich-Wilhelms- 
Universitat  besass  am  5.  Februar  1903: 

1.  211  Fall-  und  Fundorte  von  Meteorsteinen  mit    74970*^- 

2.  II      »        »  »  »    Mesosideriten     »         1477.5 

3.  10     »        »  »  »    Pallasiten  »       14888.5 

4.  148      »        *  »  »    Meteoreisen        »     141 488 


380  Fall-  und  Fundorte  mit 232824^.'- 

Von  diesem  Bestande  sind  abzusetzen  fur  Tauschmaterial,  Schliffe 
und  zur  chemischen  Untersuchung : 

1 .  Meteorsteine 96^—. 

2.  Mesosiderite — 

3.  Pallasite — 

4.  Meteoreisen 33^— 

129^;- 
Ferner  sind  die  Meteoreisen  um  einen  Fundpunkt  zu  verringern, 
da  Sacramento  Mountains,  Eddy  Co.,  New  Mexico,  N.  Am.,  1876  mit 
764^  und  Sacramento  Mountains,  Badger  Co.,  New  Mexico,  N.  Am., 
1896  mit  I9?'5  zusammenfallen  und  als  1876  gefallen,  1896  be- 
schrieben  angefuhrt  sind. 
Somit  verbleiben: 

1 .  211  Fall-  und  Fundorte  von  Meteorsteinen  mit     74874^— 

2.  ii»»  »  »  »  »  1477 • 5 

3.  10      »        »  »  ^  »    Pallasiten  »        14888.5 

4.  147      »        »  »  »    Meteoreisen       »      141455 


379  Fall-  und  Fundorte  mit 232695^- 

# 
Hierzu  kommen  an  NeuanschaflEungen : 

1.  40  Fall-  und  Fundorte  von  Meteorsteinen  mit     1058^3 

Gewichts  -  Vermehnmg    vorhandener  Vor- 
kommen 882.9 

2.  I   Fall-  und  Fundort  von  Mesosiderit 5.5 

Gewichts  -  Vermehrung    vorhandener   Vor- 

kommen 4482  .— 

3.  3  Fall-  und  Fundorte  von  Pallasiten 1193.5 

4.  27  Fall-  und  Fundorte  von  Meteoreisen  ....      5530.8 

Gewichts  -  Vermehrung    vorhandener    Vor- 

kommen 189.5 

7 1   Fall-  und  Fundorte  mit 13342^5 
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Die  Meteoritensammlung  der  KSniglifehen  Friedrich-Wilhelms- 
Universitat  besitzt  somit  am   21.  Januar  1904: 

1.  251  Fall-  und  Fundorte  von  Meteorsteinen  mit    768i5?'2 

2.  12      »        »  »  i»    Mesosideriten    »         5965.- 

3.  13      »        »  »  »    Pallasiten  »       16082.- 

4.  174      "        * » »    Meteoreisen       »     147 175. 3 

zusammen  450  Fall-  und  Fundorte^  mit 2460378'5. 

Im  Durchschnitt  kommen  daher  546^7  auf  den  Fundort. 

Die  Ankaufe  erfolgten  von  den  Herren: 

BOhm  in  Wien,    Dr.  Brezina  in  Wien,   Victok  H.  Gregory  in 
London,  StCrtz  in  Bonn,  Prof.  H.  A.  Ward  in  Chicago 
und  wurden  ermOglicht  durch  die  von  der  hohen  Staatsregierung  in 
dankenswerth ester  Weise   gewahrten   ordentliehen    und   ausserordent- 
lichen  Mittel. 

Als  Geschenkgeberin  ist  Frau  Apotheker  C.  Hellwig  zu  nennen, 
die  das  noch  in  ihrem  Besitz  verbliebene  grSsste  Stuck  des  Leucit- 
uranoliths  von  Schafstadt  (3^5)  schenkte. 

Im  Tausch  wurden  erhalten: 

von  Prof.  Dr.  Cohen,  Greifswald,  Cacaria,  Morrodal,  Quesa, 
Moctezuma;  aus  dem  mineralogisch-geologischen  Institut  der 
Universitat  Cliristiania  (Prof.  Br5gger)  Ski;  dem  British  Mu- 
seum in  London  (Prof  Fletcher)  Aubres,  Bustee,  Londran, 
Shergotty;  dem  mineralogischen  Institut  der  Universitat  Mun- 
ch en  (Prof  VON  Groth)  Duruma;  dem  Musee  d'histoire  na- 
turelle,  Paris  (Prof.  Meunier),  Angers,  Lance,  Roda,  Tad- 
jera;  dem  mineral. -petr.  Institut  der  Universitat  Strassburg 
(Prof.  Bucking)  Goalpara,  Meuselbach;  dem  k.  k.  Hofmuseum 
in  Wien  (Prof.  Berwerth)  Mordvinovka,  Peramiho,  Shergotty; 
dem  mineral. -geolog.  Institut  der  Universitat  Wurzburg  (Prof. 
Beckenkamp)  Carcote. 

Dagegen  wurden  an  diese  Orte  im  Tausch  abgegeben  Stiicke  von: 
Alexejewka,  Cronstadt,  Ibbenbiihren,  Klein -Wenden,  Linum, 
Sena  Sigena,  Ternera,  Toke  uchi  mura. 


*  Durch  eine  in  diesen  Tagen  erhaltene  Sendung  ist  die  Zahl  der  Fall-  und 
Fundorte  auf  466  gestiegen.  Da  sicli  unter  den  Zugangen  auch  Victoria  West,  Cap 
Colonic.  1862.  Of.  V  befindet,  so  sind  jetzt  zu  alien  Arten  Reprasentanten  vorhanden. 
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Der  HERTz'sche  Gitterversnch  im  Gebiete  der 
sichtbaren  Strahlnng. 

Von  Prof.  Ferdinand  Braun 

in  Strassburg. 
(Vorgelegt  von  Hrn.  Kohlrausch.) 


I.  J^eitdem  Hertz  im  Jahre  1888  gezeigt  hat,  dass  elektrische 
Schwingimgen ,  welclie  aus  Luft  auf  Gitter  aus  Metalldrahten  senkrecht 
auffallen,  in  zwei  Componenteu  zerlegt  werden,  von  welchen  die  den 
Drahten  parallele  Schwingung  reflectirt,  die  dazu  senkrechte  dagegen 
nahezu  ungeschwacht  durehgelassen  wird,  lag  es  nahe,  diese  im  Gebiet 
der  Optik  unbekannte  Ersclieinung  auch  dort  aufzusuchen,  um  damit 
einen  Beweis  fur  die  Identitat  der  sichtbaren  Schwingungen  rait  elek- 
trischen  zu  erbringen.  Es  hat  insbesondere  Hr.  H.  E.  J.  G.  du  Bols^ 
und  spater  derselbe  Forscher  in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  Rubens^  diese 
Analogie  v-erfolgt.  Sie  haben  auch  durch  Messungen  Polarisations- 
erscheinungen  feststellen  konnen,  indem  im  allgemeinen  eine  Compo- 
nente  starker  hindurchgieng  als  die  andere,  doch  sind  ihre  Resultate 
keine  directe  Bestatigung  der  Theorie;  denn  im  sichtbaren  Spectrum 
gieng  durch  ihre  Gitter  gerade  diejenige  Componente  starker  hindurch, 
welche  nach  der  elektromagnetis^hen  Lichttheorie  schwacher  hindureh- 
gehen  sollte.  Erst  beim  Zuriickverfolgen  der  Strahlung  bis  uber  etwa 
die  dreifache  Wellenlange  sichtbarer  Strahlen  findet  nach  Durchschrei- 
ten  eines  Indifferenzpunktes  ein  umgekehrtes  Verhalten,  aber,  wie  es 
scheint,  auch  nur  in  einem  kleinen  Gebiete  von  Wellenlangen  statt, 
um  dann  vielleicht  —  wenn  es  gestattet  ware  zu  extrapoliren  —  wieder- 
um  umzukehren.  Dieses  Verhalten  kann  nicht  Wunder  nehmen.  Die 
feinsten  Drahtgitter,  welche  diese  Forscher  benutzen  konnten  und  welche 
vielleicht  uberhaupt  herstellbar  sind,  waren  aus  Drahten  von  oToi 
Dicke  hergestellt  und  hatten  ebenso  breite  Zwischenraume.    Wahrend 


*    1)1?  Bois,  WiEiJ.  Ann.  46,  8.  542,   1892;  48,  S.  546,   1893. 

^  Di;  Bois  und  Rubens,  Wied.  Ann.  49,  S.  593,  1893.  Beziiglich  weiterer  Litte- 
ratiir  verweise  ich  auf  diese  Arbeiten.  Eine  von  den  Verfassern  in  Aussicht  gestellte 
Fortsetzung  habe  ich  nicht  finden   konnen. 
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(lalier  die  »Gitterconstante«  o"V°02  ist,  reprasentirt  jede  Drahtdicke  und 
jeder  Zwischenraum  rund  20  Wellenlangen  sichtbaren  Lichtes.  Wenn 
aueh  zu  erwarten  ist,  dass  eine  exact  dureligeiulirte  Theorie  durch  die 
genannten  Versuche  wiirde  bestatigt  werden,  so  fehlt  dieser  Vergleich 
doch  nocli  zur  Zeit. 

Naher  an  die  Erselieinung  kam  Hr.  Ambronn*  (in  wesentlicher 
Wiederholung  eines  FizEAu'sehen  Versuches)  durch  mikroskopische  Be- 
obachtungen  eines  sehr  feinen  Spaltes,  den  er  auf  hochstens  oToooi 
Breite  schatzt,  in  einer  Silberscliicht,  wo  er  Polarisationserscheinungen 
fand,  welclie  den  elektrisclien  Beobachtungen  von  Hrn.  Waitz^  ent- 
sprechen  wurden.     Breitere  Spalten  verhielten  sich  umgekehrt. 

2.  Im  Jahre  1886  hat  Kundt^  das  Folgende  mitgetheilt.  Kundt 
hatte  sich  auf  Glasplatten ,  welche  horizontal  im  Abstand  von  wenigen 
Millimetern  unter  einem  diinnen  verticalen  Metalldraht  lagen,  der  im 
hiftverdiinnten  Raume  als  Kathode  diente,  durch  dessen  Zerstaubung 
dunne  Metallspiegel  hergestellt,  welche  im  allgemeinen  die  Gestalt 
eines  ausserordentlich  flachen  Kegels  besassen.  Untersuchte  er  eine 
solche  Metallscliicht  in  nahezu  parallelem  Lichte  zwischen  zwei  ge- 
kreuzten  Nicols,  so  fand  er,  dass  die  Metallplatte  das  Gesichtsfeld 
erhellte;  er  beobachtete  aber  gleichzeitig  ein  dunkeles  Kreuz,  dessen 
Arme  den  Polarisationsebenen  parallel  lagen;  die  Durchkreuzungs- 
stelle  lag  immer  genau  an  der  Spitze  der  konischen  Metallschicht, 
also  in  dem  Punkte,  iiber  welcliem  sich  die  Kathode  (bei  der  Her- 
st^llung  des  Spiegels)  befunden  hatte.  Kundt  deutete  die  Erschei- 
nungen  als  die  Folge  einer  Orientirung  der  abgeschleuderten  Theilchen 
und  bezeichnete  sie  als  Doppelbrechung ,  wenn  er  auch  die  Schwierig- 
keit,  wie  eine  solche  in  sonst  isotropen  Metallen  entstehen  soUte,  klar 
erkannte  und  ausspracli. 

3.  Eine  ungezwungene  Erklarung  fiir  die  KuNDx'sche  Beobachtutig 
wurde  sich  ergeben,  wenn  man  annehmen  durfte,  dass  die  radial 
orientirten  Metalltheilchen,  obschon  sie  nach  Kundt's  Versuchen  unter 
dem  Mikroskop  wie  eine  homogene  Schicht  erscheinen ,  sich  dennoch 
wie  HERTz'sche  Gitter  verbal  ten. 

Nach  dieser  Auffassnng  miisste  man  erwarten ,  dass  die  parallel 
den  Polarisatorschwingungen*  gelegenen  Metallstabchen  das  Licht  re- 


*  H.  Ambronn,  Wied.  Ann.  48,  S.  717.   1893. 

*  K.  Waitz,  Wied.  Ann.  63,  S.  234.   1897.     66,  S.  308.   1898. 
"    A.  Kundt,  Wied.  Ann.  ay,  S.  59.   1886. 

*  Icli  rede  im  Folgenden  der  Einfachheit  der  Darstellung  wegen  meist  von  den 
Scliwingungen  des  Lichtes  und  verstehe  darunter  den  FRESNEL'schen  Vector,  welcher 
senkrecht  zur  Polarisationsebene  liegt  und  mit  dem  elektrischen  Vector  der  elektro- 
magnetischen  Theorie  coincidirt. 
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flectirten,  und  der  entscheidende  Versuch  wurde  in  dem  Nachweis 
gelegen  sein,  dass,  auch  ohne  Gegenwart  eines  Analysators,  sich  ein 
dunkeler  Streifen,  parallel  zur  Schwingungsrichtung,  voi-faiide,  weleher 
z.  B.  den  Drehungen  des  Polarisators  folgen  musste. 

4.  Wie  einem  Beobachter  von  der  Umsieht,  welche  Kundt  aus- 
zeiehnete,  eine  derartige  Erscheinnng  soUte  entgangen  sein,  schien  mir 
zAvar  schwer  verstandlich.  Aber  andererseits  erklart  die  supponirte 
Auffassung,  dass  Kundt  keine  der  Kalkspathfigur  entsprechenden  Ringe 
beschreibt;  und  endlich  scliien  eine  Beobachtung  von  Hrn.  Dessau^ 
meine  Annahme  zu  unterstutzen.  Dieser  beobaehtete,  dass  bei  einer 
geringen  Drehung  des  Analysators  aus  der  gekreuzten  Stellung  heraus 
das  dunkele  Kreuz  sich    »in  zwei  Hyperbelarme«   auflSste. 

5.  Als  ieh  die  in  der  hiesigen  Sammlung  noch  vorhandenen,  von 
Kundt  und  Hrn.  Dessau  hergestellten  PrRparate  einer  Prufung  unter- 
warf,  wurde  mir  das  negative  Resultat  von  Kundt  erklarlich.  Die 
Helligkeit  des  von  ihin  benutzten  Sonnenlichtes  wird  namlieh  bei 
parallel  gestellten  Nicols  oder  Weglassen  des  Analysators  im  allge- 
meinen  so  unertraglich ,  dass  man  nur  an  ein  Arbeiten  mit  objectiv 
entworfenem  Bilde  donken  kann  und  daher  schon  besonders  nach  einer 
derartigen  Erscheinung  suehen  muss. 

Eine  Durchmusterung  in  dieser  Art  der  mehr  als  zwanzig  vor- 
handenen Praparate  lieferte  aber  aiieh  kein  positives  Resultat.  Dieser 
negative  Befund  wurde  aber  erklarlich  durch  die  Thatsache,  dass  ich 
auch  nicht  im  Stande  war,  die  KuNDT'sche  Erscheinung  an  denselben 
mit  irgend  weleher  Sicherheit  nachzuweisen.^ 

Auch  durch  die  Herstellung  neuer  Praparate  kam  ich  dem  Ziele 
nicht  naher;  ich  uberzeugte  mich  nur,  dass  die  Technik  nicht  ganz 
einfach  ist  und  Erfahrung  zu  verlangen  scheint.  Nachdem  auch  Zer- 
staubung  von  galvanisch  im  Vacuum  gluhend  gemachten  Palladium- 
drahten  sowie  eine  grosse  Anzahl  nach  dieser  Art  im  hiesigen  In- 
stitut  von  Hrn.  Aeckerlein  hergestellter  Palladiumspiegel  kein  besseres 
Resultat  ergeben  hatten,  habe  ich  versucht,  ob  nicht  Metallbeschlage, 
wie  man  sie  dadurch  erhalt,  dass  man  eine  kraftige  Flaschenentladung 
durch  einen  dunnen  Metalldraht  schickt,  geeigneteres  Material  sein  kSnne. 

In  der  That  glaubte  ich  bei  einem  sicher  uber  50  Jahre  alten 
derartigen  Goldpraparate  Spuren  der  gesuchten  Erscheinung  zu  finden, 
wahrend  mir  diess  an  einer  Shnlichen  Silberzerstaubung  nicht  gelingen 
woUte. 

*  B.  Dessau,  Wied.  Ann.  a9«  S.  353,  insbesondere  S.  373,  1886. 

*  Schon  bei  einer  niehrere  Jalire  fruher  vorgenonimenen  Durchprufung  zeigte 
sich  nur  noch  an  zwei  Exemplaren  und  auch  da  nur  an  einigen  Stellen  die  Kundt- 
sche  Erscheinung. 
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6.  Diese  Zerstfiubungen  lassen  sich  sehr  leicht  herstellen.  Man 
spannt  einen  dunnen  Metalldraht  iiber  eine  Glasplatte  (die  selber  meist 
wieder  auf  elner  dickeren  Glasplatte  auf  lag),  kittet  am  besten  die  Enden 
mit  etwas  aufgetropftem  Siegellack  fest  und  belastet  zwei  Stellen  des 
Drahtes  mit  an  ihrer  Unterflache  ebenen  Gewichten,  die  als  Elektro- 
den  dienen.  Ich  habe  gewShnlich  Metalldrahte  von  einigen  Centi- 
metem  Lange  gewfihlt,  aber  auch  SilberdrShte  von  fiber  ein  Drittel 
Meter  lAnge  glatt  zerstJluben  kSnnen.  Die  Dieke  des  Metalldrahtes 
spielt  eine  wesentliche  RoUe;  oT"!  ist  schon  nicht  mehr  gunstig, 
0T06  und  o"l'"04  pflegen  gute  Dimensionen  zu  sein. 

Durch  diese  Drfthte  habe  ich  Entladungen  von  7,  9  und  20  pa- 
rallel geschalteten  Flaschen,  die  auf  eine  Schlagweite  von  6  bis  10  mm 
mit  einer  Influenzmasehine  geladen  waren ,  hindurchgehen  lassen.  Die 
Capacitaten  entsprachen  etwa  20CXX),  27000  und  40000  cm.  Ich  habe 
immer  nur  einen  Entladungsschlag  benutzt. 

Sobald  die  Funkenstrecke  durchschlagen  wird,  erscheint  ein  helles 
Licht  fiber  dem  ganzen  Draht.  Ich  vermuthe,  dass  zuerst  eine  Stelle 
des  Drahtes  durchbrochen  wird  und  ein  Gleitfunke  von  da  aus  den 
Draht  bis  an  die  Elektroden  zerstaubt.  Aber  auch  unterhalb  der  Elek- 
troden  findet  sich  derselbe  hSufig  verSndert,  wenn  ich  mich  nicht 
tSusche,  sogar  unter  Umstftnden  jenseits  derselben.  Diese  Erschei- 
nungen  mfissen  aber  ftir  sich  weiter  verfolgt  werden. 

Bedeckt  man  den  Draht  mit  einer  zweiten,  einfach  darauf  gelegten 
Glasplatte,  so  kann  man  feine  Zerst&ubungen  bis  zu  mehreren  Centi- 
metem  Abstand  von  der  Drahtaxe  erhalten. 

7.  Die  optische  Untersuchung  geschah  mittels  eines  (SEiBERx'schen) 
Mikroskopes,  wie  es  fur  mineralogische  Zwecke  gebrftuchlich  ist.^  Un- 
terhalb des  Objecttisches  befindet  sich  der  feststehende  Polarisator, 
welcher  ein  schwach  convergentes  Licht  auf  die  Platte  wirft.  Der 
Objecttisch  kann  genau  centrirt  werden  und  ist  dann  gut  centrisch 
drehbar.  Zwischen  Objectiv  und  Collimatorlinse  kann  ein  Nicol  (gegen 
den  Polarisator  gekreuzt)  von  aussen  eingeschoben  werden.  Bei  meinem 
Instrument  war  durch  das  Einschieben  dieses  Analysatornicols  keine 
stSrende  Verschiebung  des  Bildes  gegen  das  Fadenkreuz  des  Oculares 
bemerkbar. 

Eine  einwandfreie  Untersuchung  kann  nur  geschehen  in  der  cen- 
trirten  Partie  des  Objectes.  Das  Gesichtsfeld  muss  gleichmassig  hell 
sein;  fiir  die  meisten  Zwecke  ist  am  besten  diffuses  Tageslicht,  als 
Ersatz  dafur  kann  auch  das  von  einem  weissen  Papierschirme  zimick- 

'  Die  leihweise  Cberlassung  dieses  Instrumentes,  ebenso  wie  der  zugehorigen 
photogrsphischen  Apparate  verdanke  ich  den  HH.  CoUegen  Bucking  und  Bruhns. 
Die  ersten  Photographien  war  Hr.  Dr.  Sollner   so  freundlich  fur  mich  anzufertigen. 
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geworfene  Licht  eines  Auerbreniiers  dienen.  Ich  finde  aber,  dass  es 
fur  feinere  Nuancirungen  nicht  ausreicht.  Bei  Benutzung  kunstlichen 
Lichtes  hat  man  dafiir  zu  sorgen,  dass  der  Mikroskopspiegel  von 
keinem  directen  Licht  geti*oflfen  wird;  ebenso  muss  in  alien  FfiUeu 
der  ganze  obere  Theil  des  Objecttisehes  und  das  Auge  (durch  einen 
schwarzen,  gebogenen  Pappsehirm)  vor  Beleuehtung  geschutzt  sein. 
Die  fastausschliesslich  verwendete  Vergrosseining  war  2  8fach  (linear). 

8.  ¥An  zerstaubter  Draht  zeigt  dann  etwa  folgendes  Bild':  In  der 
Axe,  wo  er  auflag,  einen  hellen  Strich;  das  Glas  scheint  dort  Ver- 
anderungen  erlitten  zu  haben;  rechts  und  links  davon  ein  schmales 
Metallband;  von  diesem  gehen,  senkrecht  zum  Draht,  feine.  aber  noch 
durehsiehtige,  sich  allmahlich  verjungende  Metallstreifen  (also  in  der 
Form  sehr  spitzer  gleichschenkliger  Dreiecke)  aus;  endlich  daruberhinaus 
sehr  dunne  breite  Metallstaubbeschlage. 

Die  centrale  Partie  (in  welcher  sich  z.  B.  bei  Silber  Flecken  von 
wundersch5ner  Farbung,  die  etwas  dichroitisch  zu  sein  scheinen,  be- 
finden)  lasse  ich  ausser  Betracht.  Es  handelt  sich  vorzugsweise  um 
diejenigen  Stellen,  wo  die  dichteren,  in  diflFusem  Licht  noch  ziemlich 
dimkelen  Streifen  in  den  feinen,  kaum  merklich  absorbirenden  MetalU 
beschlag  auslaufen. 

Als  ich  diese  Stellen  bei  einem  zerstaubten  Silberdraht  (o^.^oy 
Durchmesser)  absuchte,  indem  ich  die  Streifen  abwechselnd  parallel  und 
senkrecht  zur  Schwingungsrichtung  des  Polarisators  drehte,  gelang  es 
mir  Partien  aufzufinden,  welche  dunkler  waren  fur  Parallelstellung^ 
heller,  wenn  sie  um  90®  gedreht  waren.  Am  besten  war  es  bei  oflFen 
zerstaubten  Drahten.  Aber  auch  bedeckt  zerstaubte  zeigten  die  Kr- 
scheinung.  Bei  letzteren  glaubte  ich  auch  noch  in  Partien,  welche 
etwa  2^"  von  der  Drahtaxe  entfernt  waren,  einen  Unterschied  im  Vcr- 
halten  der  Streifungen  je  nach  ihrer  Orientirung  erkennen  zu  kSnnen. 
Sie  macht  sich  hier  geltend  als  mehr  oder  weniger  starke  Diflerenzirung 
gegen  die  Umgebung.  Deutlicher  wurde  die  Erscheinung,  wenn  zwei 
solcher  ,Partien  mit  ihren  Mctallfaden,  die  Streifenrichtung  gekreuzt, 
auf  einander  gelegt  wurden.  Dann  waren  immer  die  jewcils  den  Polari- 
satorschwingungen  parallelen  deutlicher. 

9.  Man  wird  naturlich ,  solange  man  die  Structur  der  Streifen,  die 
man  erzeugen  will,  nicht  nach  Willkiir  in  der  Hand  hat,  auch  nur 
auf  ein  tastendes  Absuchen  nach  gunstigen  Partien  angewiesen  sein. 
Denn  wahrend  einerseits  nach  den  Anschauungen,  von  denen  wir  aus- 
gehen,  eine  Orientirung  nach  einer  Richtung  hin  gefordert  wird,  muss 

^  Eine  Abbildung  gibt  M.  Topler,  Wied.  Ann.  65,  S.  85^4,   1898. 
*  Diess  soil  immer  heissen:  die  Striche  parallel  zu  den  aufTallenden  Lichtschwin- 
i;ungen. 
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man  andererseits  verlangen,  dass  die  feinen  mikroskopisch  voraussicht- 
lich  nicht  mehr  aufl6sbaren  Metallstreifcheii  durch  ganz  oder  nahezu 
metallfreie  Streifen  getrennt  sind.  Die  Methoden  von  Siedentopf  und 
Zsigmoni>y'  werden,  wenigstens  in  gewissen  Partien,  mitVortheil  heran- 
gezogen  werden.' 

Die  Auffindung  passender  Stellen  wird  nun  sehr  erleichtert,  wenn 
man  den  Analysatornicol  einschiebt.  Dreht  man  das  Praparat  so,  dass 
die  Streifenrichtung  45®  mit  den  gekreuzten  Polarisationsebenen  bildet, 
so  findet  man  eine  Anzahl  Biisehel  (vergl.  Fig.  3),  welche  hell  auf 
dunkelm  Grund  erseheinen  und  bei  Drehung  nm  ±  45®  verschwinden, 
d.  h.  die  KuNDx'sche  Erscheinung  zeigen.  Wenn  unter  diesen  eine 
gut  ausgesprochene,  nicht  zu  kleine  Stelle  ausgesucht,  auf  den  Schnitt- 
punkt  des  Fadenkreuzes  gesehoben  und  dann  nur  im  Lichte  des  Po- 
larisators  beobachtet  wurde,  so  zeigte  diese  Stelle  immer  —  diffuses 
Tageslieht  vorausgesetzt  —  schwach,  aber  unverkennbar  (wie  ich  durch 
andere  Beobaehter  eontroliren  liess)  sieh  dunkler  in  Parallelstellung 
als  senkrecht  dazu. 

10.  Verschiedene  Variationen  des  Versuches  fuhrten  nicht  wesent- 
lich  weiter  als  zu  der  sieheren  XJberzeugung  der  Richtigkeit  der 
Beobachtung,  es  fehlte  aber  noch  die  Pragnanz  der  Erscheinung.  Auch 
Dr§hte  von  Gold  (o.  i  und  0.06  mm)  gaben  kein  wesentlich  besseres 
Resultat. 

Erst  als  ich  in  Besitz  dunner  Plalindrahte  von  o'T04  Durch- 
messer  gekommen  war,  konnte  ich  die  Erscheinung  so  stark  erhalten, 
dass  jeder  Zweifel  beseitigt  war.  Nach  meinen  Erfahrungen  gelingt 
der  Versuch  mit  ihnen  sicher.  Ich  fand  am  gunstigsten  bei  den  er- 
wahnten  20  Flaschen  eine  Funkenstrecke  von  6  —  8  mm  I^nge,  den 
Draht  glatt  auf  die  Glasplatte  ausgespannt,  knoten-  und  knickfrei, 
nicht  fiber  3*^°*  lang,  offen  zerstaubt. 

Man  wird  kaum  ein  Praparat  finden,  welches  die  Erscheinung 
nicht  zeigt,  das  eine  freilich  besser  als  das  andere.  Die  Bedingungen 
habe  ich  noch  nicht  viel  variirt,  insbesondere  im  Vacuum  noch  gar 
keine  Versuche  gemacht. 

Man  sucht  am  sichersten  in  der  angegebenen  Weise  zwischen 
gekreuzten  Nicols,  schiebt  eine  passend  scheinende  Stelle  in  die  Axe 
des  Mikroskopes,  entfernt  dann  den  Analysator  und  beobachtet  nur 
im  Lichte  des  Polarisators. 

Im  Sinne  der  Thatsachen  gesprochen  wird  man  finden:  die 
Stellen  mit  gut  ausgesprochener  Aufhellung  sind  intensiv  dunkel 
(sammetschwarz)  gefarbt,  wenn  ihre  Strichrichtung  senkrecht  zur  Po- 


*    H.  Siedentopf  und  R.  Zsigmondy,  Annalen  d.  Physik  (IV),  10,  S.  t,  1903. 
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larisationsebene  liegt,   sie  warden  relativ  hell  (etwa  schwach  zimmt- 
braun),  wenn  sie  der  Polarisationsebene  parallel  liegen. 

Im  Sinne  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  gesprochen:  sie 
lassen  wenig  Licht  durch ,  wenn  die  Streifen  parallel  dem  elektrischen 
Vector  liegen,  viel  dagegen,  wenn  sie  senkrecht  zu  demselben  ge- 
stellt  sind. 

Platingitter  (Nr.  2). 
%.  1,  Ffg.  2. 


Striche  senkrecht  zu  den  Striche  parallel  zu  den 

Lichtschwingungen.  Lichtschwingungen. 

(Nur  Polarisator.) 

r^.  3. 


Striche  unter  45**  zu  den 
Lichtschwingungen 
(gekreuzte  Nicols). 

Die  Figuren  geben  eine  Reproduction  photographischer  Auftiah- 
men;  die  Flatten  von  Fig.  i  und  Fig.  2  sind  genau  gleich  lange,  bei 
gleichem  sehr  schwachem,  aber  aussergew6hnlich  constantem  Tages- 
licht  (Nebel)  exponirt  worden  (8");  Fig.  3  zeigt  die  Streifen  zwischen 
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gekreuzten  Nicols  (uber  eine  Stunde  in  theilweise  hellerm  Lichte 
exponirt).  Die  Copien  sind  gleichfalls  in  genau  identischer  Weise 
hergestellt.  Naturlich  zeigt  sich,  direct  gesehen,  der  Unterschied  un- 
gleich  starker  als  in  der  Reproduction;  man  erkennt  aber  doch,  dass 
in  Fig.  I  die  Platindreiecke  nur  sehr  schwach  erscheinen ;  nach  Drehen 
des  PrSparates  (Streifen  parallel  den  auffallenden  Lichtschwingungen) 
werden  sie  scharf  und  deutlich;  Fig.  3  erlSutert,  dass  die  Erscheinung 
auftritt  an  denjenigen  Stellen ,  welche  das  KuNnx'sche  PhSnomen  zeigeii. 

11.  Auch  bei  den  besten  Prfiparaten,  welche  ich  bis  jetzt  er- 
halten  habe,  ist  das  den  Streifen  parallel  schwingende  Licht  iiicht 
vSllig  ausgelSscht.  Es  setzen  sich  daher  beide  Componenten  wieder, 
falls  sie  —  wie  diess,  wenigstens  bei  PJatin,  in  erster  Annaherung  der 
Fall  zu  sein  seheint  —  ohne  Phasendifferenz  hindurchgehen,  wieder 
zu  einer  linearen  Schwingung  zusammen.  Diese  wird  je  nach  der 
Dichte  der  Streifungen  verschiedenes  Azimuth  haben.  Man  beobachtet 
diess  am  besten,  wenn  man  den  Analysator  aus  dem  Rohre  entfemt 
und  durch  einen  drehbaren  Oculamicol  ersetzt.  Kreuzt  man  den- 
selben  gegen  den  Polarisator  (die  Streifen  im  Azimuth  45®),  so  dass 
man  die  Fig.  3  sieht,  und  dreht  ihn  dann  um  kleine  WinkelbetrSge, 
so  wandert  eine  dunkele  Stelle  fiber  die  Nadeln  hinweg. 

Dass  die  Figuren  2  und  3  nicht  voUkommen  identisch  sind,  er- 
ktiirt  sich  liieraus. 

Ob  auch  Phasendifferenzen  vorhanden  sind,  so  dass  eine  der  wirk- 
lichen  Doppelbrechimg  durchaus  aequivalente  Erscheinung  auftritt,  habe 
ich  noch  nicht  entscheiden  kOnnen. 

12.  Wahrend  das  in  10  angegebene  Verhalten  die  Regel  ist,  kom- 
men  aber  doch  FSlle  vor,  welche  sich  derselben  noch  nicht  zu  fugen 
scheinen.  Ich  habe  an  einzelnen  sehr  dunnen  Stellen  von  Gold-  imd 
Platinpraparaten,  wenn  auch  schwach,  aber  doch,  wie  ich  glaube,  deut- 
lich beobachten  kSnnen,  dass  das  parallel  zu  den  supponirten  Streifen 
schwingende  Licht  mit  grSsserer  Intensitat  hindurchgieng  als  die  senk- 
rechte  Componente.  Ich  habe  diess  an  manchen  Stellen,  namentlich  in 
unmittelbarer  Nahe  des  Drahtes,  gefunden.  Es  scheinen  dort,  worauf 
auch  das  makroskopische  Aussehen  der  Metallzerstaubung  hinweist,  Un- 
regelmassigkeiten  vorhanden  zu  sein ,  herruhrend  von  Knickungen  oder 
schlechtem  Aufliegen  des  Drahtes  auf  der  Platte.  Die  Aufklarung 
dieses  Punktes  ist,  solange  man  auf  mikroskopische  Beobachtung  an- 
gewiesen  ist,  penibel  und  bedarf  noch  weiterer  Versuche,  mSglichst 
mit  gleichmassigen ,  grOsseren  Flachen. 

13.  Gleichzeitig  in  der  Richtung  der  Zerstaubung  wirkende  con- 
stante  oder  in  der  Periode  der  Flaschenentladung  wechselnde  (aber  freilich 
gegen  den  Strom  um  90®  in  Phase  verschobene)  elektrische  Felder,  ebenso 
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gleichzeitiges  galvanisches  Anwarmen  des  Drahtes  bis  zu  dunkeler  Roth- 
gluth  gaben  kein  erkennbar  anderes  Bild  der  Zerst&ubung. 

Platin  ist  dasjenige  Metall,  welches  auch  nach  Angabe  des  Ent- 
deckers  das  KuNDx'sche  Phanomen  am  deutlichsten  zeigt.  Warum 
andere  Metalle  weniger  gunstig  sind ,  ob  hier  die  Brechungsexponenten 
eineRolle  spielen,  kann  vielleicht  aus  weiterenVersuchen  erklSrt  werden. 

Durch  Bedecken  mit  Wasser,  Schwefelkohlenstoff  oder  Methylen- 
jodid  konnte  ich  keine  sichere  Anderung  erkennen.  Auch  einen  Ein- 
fluss  der  Farbe  (rothen  und  blauen  Glases)  habe  ich  bei  Platin  nicht 
beobachtet.  Scheinbare  Anderungen  waren  auf  geanderte  Lichtinten- 
sitat  zuruckzufiihren  und  konnten  auch  durch  eingeschobenes  berusstes 
Glas  hervorgerufen  werden. 

Die  etwa  vorhandenen  Gitterwirkungen  konnten  bisher,  mangels 
genugenden  Sonnenlichtes ,  nicht  verfolgt  werden;  ebenso  wenig  die 
feinen,  oft  wunderbar  zarten  und  schSn  geffirbten  Interferenzerschei- 
nungen,  welchc  sich  nach  Unterlegen  eines  feinen  Spaltes  bei  Silber- 
praparaten  unter  dem  Mikroskop  zeigen  imd  von  dem  Offnungswinkel 
des  auffallenden  Lichtes  abhangig  zu  sein  scheinen. 

14.  Unter  dem  Mikroskop  habe  ich  mit  100-  und  etwa  soofacher 
VergrSsserung  eine  Structur,  welche  die  Erscheinungen  erklSren  kSnnte, 
nicht  mit  Sicherheit  nachweisen  kOnnen. 

Im  gewShnlichen  Tageslicht  sah  ich  gar  keine  Differenzirung. 
Unter  Verwendung  directen  Auerlichtes  habe  ich  feine  Streifungen 
beobachten  kSnnen,  welche  auch  beim  Drehen  ihre  Helligkeit  andem; 
dazwischen  aber  Felder  ohne  erkennbare  Structur,  welche  fast  gleich- 
massig  heller  und  dunkler  wurden.  Diese  letzteren  FlSchenfelder  waren 
keineswegs  iramer  da  besonders  hervortretend ,  wo  auch  sichtbare 
Streifen  sich  befanden.  Man  wird  also  nicht  annehmen  durfen,  dass 
ihre  Helligkeitsanderung  durch  die  sichtbaren  Streifen  bedingt  sei. 

Mir  selbst  fehlte  hinreichende  Erfahrung  in  der  Untersuchung  so 
feiner  Praparate  mit  noch  stSrkeren  Vergrosserungen  sowie  in  der 
Beurtheilung  der  Bilder.  Hr.  Dr.  H.  Siedentopf  von  der  Firma  Carl 
Zeiss  in  Jena  hatte  die  Gefalligkeit  ein  Praparat  im  hiesigen  Institut 
zu  prufen.  Mit  der  homogenen  Immersion  von  2""*  und  der  Apertur 
1.3  zeigte  sich  bei  Untersuchung  ira  Auerlicht  sowie  in  dem  einer 
Bogenlampe  das  folgende  Bild:  eine  Anzahl  K5mchen,  welche  ohne 
erkennbare  RegelmSssigkeit  vertheilt  waren;  zwischen  denselben  ein 
nicht  mehr  auflosbares  gleichm§ssig  belles  Feld,  welches  die  charakteri- 
stischen  Erscheinungen  der  Gitterpolarisation  und  scheinbaren  Doppel- 
brechung  noch  sehr  scharf  erkennen  liess. 

15.  Das  Interesse,  welches  die  Erscheinungen  bieten,  ist  nidit 
auf  den  Nachweis  des  optischen  Analogous  zum  elektrischen  beschrftnkt; 
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sie  beanspruchen,  wie  mir  scheint,  auch  ein  selbstSndiges  optisches 
Interesse.  Ich  bin  uberzeugt,  dass  schon  Beobachtungen ,  z.  B.  auf  mine- 
ralogischem  Gebiete,  vorliegen,  welche  jetzt  unter  einem  andern  6e- 
sichtspunkte  erscheinen  werden.  In  der  That  zeigte  mir  Hr.  College 
Bucking,  nachdem  er  meine  PrSparate  gesehen  hatte,  sofort  ein  ahn- 
liches  mineralogisches. 

Eine  LASOULx'sche  Beobachtung  an  Wurfeln  von  Chlorsilber,  welche 
in  einer  Richtung  gepresst  wurden ,  fiihrt  sich  vielleicht  auf  entstehende 
Silberlamellen  zuriick.^  Dass  in  Brom-,  Jod-  und  Chlorsilber  durch  Druck 
eine  Zersetzung  eiijtritt,  haben  Myers  und  ich  gezeigt.^ 

Auch  Beobachtungen,  uber  welche  kurzlich  Hr.  Schmauss^  im  An- 
schluss an  Versuche  des  Hrn.  Majorana  berichtete,  lassen  sich  vermuth- 
lich  auf  Gitterpolarisation  zuruckfuhren. 


1 6.  Sieht  man  von  dem  einen  in  lO.  erwShnten  Punkte  ab,  so  ist 
die  vollkommene  optische  Analogic  zu  den  HERxz'schen  elektrischen 
Gittern  festgestellt. 

Ich  mSchte  noch  auf  einige  Anwendungen  hinweisen.  Wenn  es 
z.  B.  gelingen  wurde,  sehr  dQnne  Krystallplattchen  einer  hochmole- 
cularen  organischen  Goldverbindung  derart  zu  zerstSren,  dass  nur  die 
Goldmolecule ,  und  zwar  wesentlich  an  ihrem  Orte,  erhalten  blieben, 
so  musste  ein  Metallgitter  resultiren,  aus  dessen  optischem  Verhalten 
man,  namentlich  an  der  Hand  einer  durchgefuhrten  elektromagneti- 
schen  Gittertheorie*,  einen  Schluss  auf  den  Abstand  der  Metalltheilchen 
maehen  kSnnte.  Ich  habe  eine  Anzahl  Versuche  in  dieser  Richtung  hin 
untemommen,  z.  B.  Bleiacetat  in  sehr  dunner  Schicht  auf  Glas  aus- 
krystallisiren  lassen  und  dann  mit  einem  Schftlchen,  das  eine  concen- 
trirte  L6sung  von  Kallumsulfhydrat  enthielt,  zusammen  unter  eine  Glas- 
glocke  gestellt.  Man  dflrfte  hier  erwarten,  dass  ein  Gitter  aus  Bleisulfid 
bleibt,  wahrend  die  Essigsaure  und  das  Krystallwasser  zur  Sulfhydrat- 
lOsung  wanderte.  Dieser  und  eine  Reihe  ahnlicher  Versuche  haben  aber 
bisher  noch  keine  sicheren  Schlusse  Ziehen  lassen. 

17.  Dagegen  glaube  ich  auf  einem  andern  Gebiete  einen  Schritt 
weiter  gekommen  zu  sein.    Hr.  Ambronn^  hat  beobachtet,  dass  dflnne 


'   Ich   kenne  den  Versuch   nur  aus  Ambronn,  Sitzungsber.  d.  Konigl.  Sachs. 
Akad.  d.  Wiss.    7.  December  1896. 

*  J.  E. Myers  u.  F.Braun,  Phil. Mag.  (5)  44.  p.  172.  1897.   Vergl.  Carey  Lea,  ibid. 
■    A.  ScRMAUSs,  Ann.  d.  Phys.  (4)  10.    S.  658.    1903.    la.    S.  186.    1903. 

*  Vei-gl.  J.  J.  Thomson,  Recent  Researches  in  Electricity  and  Magnetism.    Ox- 
ford 1893.    p.  435,  insbesondere  Phasenlnderung  betreffend. 

*  H.  Ambronn,  Sitzungsber.  d.  Kgl.  Sachs.  Akad.  d.  Wiss.,  7.  December  1896.    In 
dieser  Litteratur  bin  ich  selbstverstandlich  nicht  bewandert. 
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Schnitte  aus  dem  Holze  der  Coniferen  oder  aus  den  Sehnen  von  Mause- 
schwSnzen,  die  mit  zweiprocentiger  GoldchloridlSsung  getrfinkt  und 
nach  dem  Trocknen  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt  wurden,  sehr  hubschen 
Dichroismus  zeigen.  £r  hat  mit  Recht  nach  dem  damaligen  Stand- 
punkte  unserer  Kenntnisse  sich  fur  die  Erklftrung  damit  begnQgt,  an- 
zunehmen,  dass  das  eingelagerte  Metall  fur  sich  oder  in  Verbindung 
mit  der  Grundsubstanz  zu  einem  anisotropen  Gebilde  werde. 

Wenn  wir  aber  berechtigt  wftren,  anzunehmen,  dass  sich  hier 
Gitter  aus  metallischem  Gold  im  Gewebe  bildeten,  und  diese  nach  den 
hier  besehriebenen  Versuchen  die  Erscheinung  hervorrufen,  so  wurden 
wir  umgekehrt  aus  den  Polarisationserscheinungen  bei  so  geffirbten 
Schnitten  einen  Schluss  ziehen  kSnnen  auf  eine  gitterartige  Molecular- 
structur,  deren  AuflSsung  selbst  mit  den  stSrksten  Mikroskopsystemen 
vielleicht  schon  eine  principielle  Grenze  gesetzt  wSre. 

1 8.  Ich  habe  die  AMBRONN'schen  Versuche  mit  Spfinen  der  ge- 
wOhnlichen  HolzwoUe  wiederholt.  Diese  SpSne  sind  noch  zu  dick 
und  mussen  in  Zukunft  durch  dQnnere  Schnitte  ersetzt  werden.  Trotz- 
dem  konnte  ich  an  denselben  die  AMBRONN'schen  Angaben  bestfttigen- 

Wurden  nach  vorherigem  Trocknen  solche  Fasern  in  einem  Glas- 
rohre  erhitzt,  das  in  die  Dampfe  von  siedendem  Quecksilber  eintauchte, 
und  durch  welches  ein  Strom  von  Kohlens&ure  (mit  Bleiacetat  und 
doppeltkohlensaurem  Natron  gewaschen,  mit  Chlorcalcium  getrocknet 
und  durch  Watte  filtrirt)  hindurchgeleitet  wurde,  so  habe  ich  an  den 
PrUparaten  nachher  Folgendes  beobachtet: 

a)  Zwischen  gekreuzten  Nicols  sind  sie  (die  Streifen  in  mittlere 
Azimuthe  gedreht)  an  dunnen  Stellen  hell  mit  einem  prachtvoUen 
Rubinroth,  das  an  die  Farbe  der  GlSser  alter  Fenster  erinnert.  Die 
Hauptmasse  wird  dunkel,  wenn  ihre  Fasem  parallel  oder  senkrecht 
zu  den  Schwingungen  des  Polarisators  stehen. 

b)  Ich  habe,  auch  ohne  Analysator,  an  einzelnen  Fasern,  schwach, 
aber  deutlich  die  oben  beschriebene  Gitterwirkimg  beobachten  k6nnen. 

c)  Bei  derselben  Anordnung,  wie  sub  b,  zeigte  sich  mit  Drehen 
des  Praparats,  dass  Zeichnungen  fur  gewisse  Stellungen  undeutlich 
werden,  bisweilen  fast  ganz  verschwinden;  bei  einer  Drehung  mn  90® 
aus  dieser  Lage  heraus  werden  sie  dagegen  deutlich  und  dunkel.  Die 
ausgezeichneten  Lagen  waren  meistens  nahezu  parallel  oder  senkrecht 
zur  einfallenden  Schwingungsebene. 

Im  Sinne  unserer  Auflfassung  wurden  sich  damit  feine  Gitter- 
structuren  verrathen,  welche  (falls  die  mikroskopische  AuflSsung  ver- 
sagt)  theils  parallel,  theils  senkrecht  zur  Faserrichtung  verlaufen. 

Das  Bedenken,  dass  Aschenbestandtheile  Ursache  der  Erschei- 
nungen   sein   mochten,    hattc  ich   anfangs.     Ich   habe  es  fallen  lassen 
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a)  in  Folge  von  Control versuchen;  b)  ich  habe  SpSne  genommen,  welche 
einfach  in  der  AMBRONN'schen  Weise  behandelt  waren ;  andere ,  welche 
gut  ausgewSssert  waren;  wieder  andere,  welche  mit  verdunnter  Salz- 
sSure,  endlich  solche,  welche  mit  verdunnter  Salzsfture  uud  nachher 
mit  verdunnter  Flusssaure  behandelt  und  dann  ausgewaschen  waren  — 
alle  mit  demselben  Ergebniss.  Auch  ein  ImprSgniren  (naeh  dem  Aus- 
waschen)  mit  einprocentiger  ChlorkaliumlSsung  (in  der  Absicht,  da- 
durch  ein  besseres  Skelet  zu  erzielen)  Snderte  nichts. 

19.  Wenn  es  gestattet  ist,  anzunehmen,  dass  organische  Gold- 
verbindungen  bei  der  Temperatur  des  siedenden  Quecksilbers  zerstOrt 
werden\  so  durfen  wir  schliessen,  dass  das  Gold  als  Gitterbildner  wirkt. 
Falls  es  aber,  wie  wahrscheinlich ,  die  gleiche  RoUe  auch  in  anderen 
Fallen  ubemimmt,  so  wird  die  Deutung  von  Bildern  im  polarisirten 
Lichte  vielfach  eine  ganz  andere  werden ;  die  Polarisationserscheinungen 
selber  wird  man  aber  vielleicht  mehr,  als  meines  Wissens  bisher  ge- 
schah,  zur  Aufklftrung  heranziehen. 

Es  ist  anzunehmen,  dass  erst  mit  AbstSnden,  die  gleich  oder 
kleiner  sind  als  eine  halbe  WellenlSnge,  die  Gitterpolarisation  eintritt 
in  der  Weise,  dass  die  parallel  den  GitterstSben  schwingende  Com- 
ponente  st&rker  reflectirt  wird;  diess  ist  in  Ubereinstimraung  mit  einem 
directen  Versuche  des  Hrn.  Ambronn.^  Wenn  es  gestattet  ist,  nach 
Analogic  der  elektrischen  Gitter  zu  schliessen ,  und  wenn  wir  ein  der- 
artiges  als  Schema  zu  Grunde  legen  durfen,  so  sollte  die  Gitterpolari- 
sation mit  zunehmender  Feinheit  des  Gitters  wachsen,  um  einen  Maximal- 
werth  zu  erreichen  und  dann  rasch  in  der  Weise  abzunehmen,  dass 
beide  durchgelassene  Componenten  gegen  Null  convergiren.  Dann 
sind  wir  aber  wahrscheinlich  schon  in  der  N&he  molecularer  Dimen- 
sionen. 

Eine  praktische  Beobachtungsregel  wurde  dann  etwa  so  lauten. 
Man  untersuche  ein  Goldprilparat  bis  zu  den  Grenzen  der  mikrosko- 
pischen  Leistung.  Findet  sich  keine  Structur  mehr,  aber  Gitterpolari- 
sation, so  darf  auf  eine  submikroskopische  Gitterstructur  geschlossen 
werden,  deren  Fasern  parallel  den  st&rker  ausgelSschten  Schwingungen 
liegen. 

Eine  Gontrole  gegen  wirkliche  Doppelbrechung  (und  natflrlich  auch 
Gitterpolarisation  mit  Phasenfinderung)  besteht  darin,  dass  die  Farbe 
nicht  in  die  complementare  umspringt  durch  Drehung  des  Analysators. 


^  Um  diese  an  und  ftir  sich  wahrscheinliche  Annahuie  zuprQfen,  habe  ich  eine 
Verbindung,  welche  wohl  zu  den  l)est8ndigsten  gehoren  dQrfte,  nSmlich  Amylniercap- 
tangold  (im  COa-Raum),  im  Quecksilberdampfbad  geprOft.  Sie  zeigte  sich  vollstiindig 
zersetzt. 

•    H.  Ambronn,  Wied.  Ann.  48,  S.  717.    1893. 
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Die  gekreuzten  Nicols  spielen  dann  eine  andere  Rolle,  als  man 
seither  annahm.  Der  Analysatornicol  stellt  nur  das  bequemste  Mittel 
dar,  um  durch  eine  Difterenzmethode  kleine  Unterschiede  in  der  Hellig- 
keit  beider  Componenten  (parallel  und  senkrecht  zu  den  Gitterstabchen) 
zu  erkennen.  Man  braucht,  um  die*»Doppelbrechung«  zu  sehen,  sehr 
intensives  Licht.  Hat  man  mit  dieser  Liehtstarke  ohne  gekreuzte  Nicols 
gearbeitet,  so  ist  man  meist  so  geblendet,  dass  man  nach  Einschieben 
des  Analysatornieols  anfangs  nichts  erkennt.  Man  wird  nicht  uber- 
schatzen,  wenn  man  annimmt,  dass  man  von  dieser  Intensitat  noch 
leieht  o.oooi  zu  bemerken  vermag  unter  Bedingungen,  wie  sie  die 
gekreuzten  Nicols  hervorbringen.  Ganz  anders  wird  es  aber,  wenn  man 
verlangt,  dass  man  selbst  einige  Procent  der  Liehtstarke,  addirt  zu 
einer  schon  vorhandenen  endlichen  Lichtintensltat,  nach  Drehen  des 
Praparates  soil  unterscheiden  kSnnen.^ 

Der  Analysator  miisste  ersetzbar  sein  durch  eine  Vorrichtung, 
welche  die  beiden  durch  das  Gitter  ausgespaltenen  Componenten  zwei 
getrennten  Gesichtsfeldern  zufuhrt  und  sie  dort,  ahnlich  wie  bei  einer 
dichroskopischen  Lupe,  nebeneinander  legt.  Eine  solche  Anordnung 
wurde  wichtig  sein,  wenn  es  sich  um  die  Entscheidung  handelt,  ob 
wahre  Doppelbrechung  oder  Gitterpolarisation  vorliegt  —  an  Empfind- 
lichkeit  und  Bequemlichkeit  wird  sie  die  gekreuzten  Nicols  jedoch  nicht 
leieht  ubertreffen,  well  man  bei  ihnen  zu  enormen  auffallenden  Licht- 
starken  ubergehen  kann.^ 

20.  Die  oben  gemachte  Bemerkung  ist  auch  zu  beachten  bei  der 
Beurtheilung  vorstehender  Versuche.  Sie  sind  naturgemass  nur  die 
ersten  Anfange  mit  noch  nicht  ad  hoc  ausgebildeten  Methoden,  und 
ich  verkenne  nicht,  dass  meine  Schliisse  bisher  der  LSsung  einer 
Gleichung  mit  zwei  Unbekannten  ahnlich  sind.  Doch  hat  die  Gleichung 
etwas  vom  Charakter  einer  diophantischen.  Es  kommen  noch  Neben- 
bedingungen  hinzu,  welche  die  LosungsmSglichkeiten  einschranken.  In 
der  That  scheint  sich  immer  die  supponirte  submikroskopische  Struc- 
tur  auch  wieder  makroskopisch  zu  reproduciren ,  was  bei  naliezu  pa- 
rallel neben-  und  libereinandergelegten  feinsten  Fasern  auch  erklSrlich 

^  Berucksiclitigt  man  die  in  Betracht  koinnienden  trigonometrischen  Factoren, 
so  ergiht  sich  fiir  das  Azimuth  45°  und  gekreuzte  Nicols  die  von  der  aufTallenden 
Intensitat  J  hindurchgehende  ^  ^  Jy*,  wenn  angenommen  wird,  dass  das  senkrecht 
t\x  den  Gitterstabchen  schwingende  Licht  ohne  Schwachung  hindurchgeht  und  y  einen 
echten  Bruch  bedeutet.  Bei  Betrachtung  olme  Analysator  wird  dann  im  einen  Falle  J, 
nach  Drehung  um  90**  dagegen  J(i — y)'  beobachtet.  Setzt  man  J  y*s=  0.0001,  so 
ergibt  diess  fiir  directe  Betrachtung  im  blossen  Liclite  des  Polarisators  eine  Differenz 
der  Lichtstiirken  von  4  Procent. 

^  Ein  dichroskopisches  Ocular  hat  schon,  wie  ich  spater  erfuhr,  Ambronn  im. 
Jnhvo  i88<S  aniieurhtMi. 
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ist.  Immerhin  wird  sich  der  ganze  Kreis  der  Beweise  erst  allmahlich 
schliessen.  Das  bisher  Beobachtete  hat  sich  aber,  in  sich  selber  wider- 
spruchslos,  derart  aneinandergefugt,  dass  ich  am  positiven  Endergeb- 
niss  nicht  zu  zweifeln  vermag.  Wie  weit  die  mineralogische  und  ins- 
besondere  die  biologische  Forschung  aus  ^dem  Mitgetheilten  glaubt 
Nutzen  Ziehen  zu  kSnnen,  muss  ich  dem  Urtheil  der  auf  diesem  Ge- 
biete  Orientirten  uberlassen. 


Ausgegeben  am  28.  Januar. 
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SITZUNGSBERICHTE        i^^^ 

V. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

21.  Januar.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Diels. 

1.  Hr.  Habnack  las  Uber  einige  Worte  Jesu,  die  nicht  in 
den  kanonischen  Evangelien  stehen,  nebst  einem  Anhang 
fiber  die  ursprungliche  Gestalt  des  Vater-Unsers. 

In  der  Abhandlung  sind  13  SprQche  Jesu,  die  nicht  in  den  kanonischen  Evangelien 
stehen,  untersucht,  und  zwar  solche  SprQche,  die  auf  guter  Uberlieferung  beruhen 
Oder  durch  ihren  Inhalt  Anspruch  darauf  erheben,  von  Jesus  zu  stammen.  In  dem 
Anhang  wird  gezeigt,  dass  Lucas  statt  der  sog.  drei  ersten  Bitten  des  Vater-Unsers 
wahrscheinlich  nur  geboten  hat:  »Dein  heiliger  Geist  komme  [auf  uns]  und  reinige 
uns«.  Einheitlich  und  fest  sind  daher  nur  die  Anrede  (»Vater«)  und  die  4. — 6.  Bitte 
in  den  Evangelien  Qberliefert.  Sie  sind  die  ursprQngliche  Gestalt  des  Vater-Unsers. 
Die  Zusfttze  bei  Matthaus  lehnen  sich  an  die  jQdische  Gebetspraxis  an,  zugleich  aber 
an  die  VerkQndigung  Jesu.  Der  Zusatz  bei  Lucas  grenzt  das  Gebet  als  chrisUiches 
gegen  das  Gebet  der  JohannesjQnger  ab  und  stammt  aus  der  Ei*fahrung  des  apostoli- 
schen  Zeitalters. 

2.  Hr.  CoNZE  legte  das  mit  Unterstutzung  der  Eduakd  Gerhard- 
Stiftung  herausgegebene  Werk  vor:  Th.Wiegand,  Die  archaische  Poros- 
Architektur  der  Akropolis  zu  Athen.    Cassel  und  Leipzig,  Fischer,  1904. 

3.  Der  Vorsitzende  legte  das  mit  Unterstutzung  der  Akademie 
herausgegebene  Werk  vor:  Procli  in  Platonis  Timaeum  commentaria 
ed.  E.  DiEHL.    I.     Lipsiae,  Teubner,  1904. 
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Uber  einige  Worte  Jesu,  die  nicht  in  den 
kanonischen  Evangelien  stehen, 

nebst  einem  Anhang  uber  die  urspriingliche  Gestalt  des 

Vater-Unsers. 

Von  Adolf  Harnack. 


JNicht  von  den  neuen  Spriichen  Jesu,  die  in  den  letzten  Jaliren  tlieils 
publicirt,  theils  signalisirt  worden  sind,  will  ich  auf  den  folgenden 
Blattern  handeln,  sondern  von  bekannten  Spruchen,  die  mir  besonders 
werthvoU  zu  sein  sclieinen,  die  aber  trotz  der  tiichtigen  Unter- 
suchungen  von  Resch  und  von  Ropes  noch  manche  ungelSste  Probleme 
bieten  oder  nicht  genugend  aufgeklart  sind.  Urn.  Resch  gebuhrt  das 
Verdienst,  das  Material  mit  hochstem  Fleisse  gesammelt  zu  haben. 
Hr.  Ropes  hat  es  in  kurzen  treflflichen  Untersuchungen  gesichtet.  Eine 
Abhandlung  uber  die  jilteste  Gestalt  des  Vater-Unsers  fiige  ich  hinzu, 
weil  ich  zeigen  zu  konnen  hoffe,  dass  ein  gewohnlich  fur  apokryph 
gehaltener  Satz  bei  Lucas  lucanisch  ist. 

1. 

Geben  ist  seliger  als  Nehmen. 

Apostelgesch.  20,  35: MNH^yoNeYelN   re  ToiN  A6ra)N   to?   kypioy 

Ihco9,  bTi  a^t6c  emeN*  MakApi6n  ^ctin  maaaon  aia6nai  h  AAMBANem. 
Zuin  Text:  makApioc  D*Gi^as  IVsciiitto  [abtM-  die  letztere  bietct  dazu: 
•  qui  dat  .  .  .  qui  accipit.].  Constit.  Apost.  1\\  3:  'Gnei  kai  6  K-fpioc  makApion 
eTncN  cTnai  t6n  aia6nta  finep  t6n  aambAnonta.  Atiastnsius  Sin.,  Quaest.  14: 
'Gnei  kai  6  kypioc  makApion  eTncN  eInai  t6n  aia6nta  yhcp  t6n  aambAnonta.  Epi- 
phanius,  liaer.  74,  5:  ArAe6N  aia6nai  maaaon  fi  aambAncin.  Dieser  Thatbestand 
berecliti«^t  niciit,  mit  Blass  (Acta  apostol.  sive  Lucae  ad  Theophil.  liber  alter, 
sec.  foriiiam  (piae  videtur  Roinanam.  1896,  p.  71)  in  die  [angebliche]  erste 
Ausgabe  der  Apostelfj;escliichte  den  Sprucli  in  der  Fcirm  zu  setzen:  MakApion 
maaaon  t6n  aia6nta  yh^p  t6n  aambAnonta,  denn  die  beideu  Zeugen  Peschitto 
und  Const.  App.  (in  der  syr.  Didaskalia,  der  Grundsclnift  des  Const.  A  pp., 
fehlt  der  Sprucli,  und  Anastasius  ist  wohl  von  Const.  App.  abbiingig)  sind 
verbaltnissmassig  jun;;.  Dazu  komint,  dass  (s.  u.)  -/aakApioc-,  auf  Actionen 
bezogen,  ungewobnlicli  ist  (s.  u.),  und  es  daher  sebr  nabe  lag,  die  Infinitive 
durcb  Participien  zu  ersetzen,  zutnal  da  es  in  der  Didacbe  (c.  i)  einen  Spruch 
gab,  der  MakApioc  6  aiaoyc  lautete.  Aus  deujselben  Grunde  (um  das  neu- 
triscbe    makApion    zu    venneiden)   bat    Epiphanius    •ArAe6N-    statt    *wakApion« 
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geschrieben    (oder    Gedachtnissfehler?),    und   D*Gigas   Iiaben   sogar    f^AKkPidc 
^CTiN  /AAAAON  aia6nai  A  aambAn€In  bietcn  All  durfen  geglaubt. 

Aus  dieser  Ubersicht  ergiebt  sicli,  dass  aiich  Resch's  (Agrapha,  Ausser- 
kanonische  Evangelien-Fraginente,  in  den  Texten  und  Untersiicbungen, 
Bd.  5,  Heft  4,  1889,  S.  i5of.)  Meinung  abzulehnen  ist,  die  verschiedenen 
Texte  seien  verschiedene  Ubersetzungen  eines  hebrSischen  Originals.  Dieser 
Meinung  liegt  die  unhaltbare  Hypothese  zii  Grunde,  cine  Iiebraische  Sainm- 
lung  der  Sprfiche  Jesu  babe  sich,  sei  es  als  ganze,  sei  es  tbeilweise,  bis 
tief  in  das  4.  Jabrhundert  hinein  erhalten  und  die  Gescbicbte  des  griechischen 
Textes  beeinflusst.  Ubrigens  ware,  selbst  wenn  man  das  annelimen  dfirfte, 
kein  Anlass  vorlianden,  hier  von  dieser  Annabine  Gebrauch  zu  machen. 

In  der  Einfilhrungsformel  bieten  LP,  viele  Minuskehi,  Vulg.,  Sahid.,  Arm. 

und  Aethiop.  t6n  A6roN  bez.  toy  A6roY.    Das  ist  die  scblecbter  bezeugte  und 

leichtere,  also  falscbe  LA.  —  A^  Minuskein,  Basil.,  Epiphan.  und  Chrysost. 

lassen  ""Ihcoy  fort;  die  Weglassung  erklart  sicb  leicbter  als  die  Hinzufugung, 

da  die  Foimel  »der  Herr  Jesus-   weniger  gebraucblich  war  als  »der  Herr« 

und  »der  Herr  Jesus  Christus«. 

Das  Herrnwort  findet  sich  in  der  Rede,   die  Lucas  dem  Paulus 

bei  seinem  Abschied  von  den  Ephesiern  in  den  Mund  gelegt  hat.    In 

das  Kvangelium  hat  Lucas  das  Wort  nicht  aufgenommen ,  sei  es,  weil 

er  es  damals  noch  nicht  kannte,  sei  es,  weil  es  ihm  die  Quellen,  denen 

er  dort  gefolgt  ist,  niclit  botcn.     Dass  Paulus  es  wirklich  citirt  hat, 

dafar  haben  wir  keine  Gewalir,  mag  man  auch  die  Rede  zu  den  relativ 

glaubwurdigereii   rechnen   und   sich  erinnern,    dass  der  Apostel,   wie 

seine  Briefe  beweisen,  manchmal  ITerrn worte  angefiihrt  und  sich  auf 

sie  berufen  hat.    Wir  konnen  die  Bezeugung  des  Spruchs  also  nicht 

fiber  die  Zeit  der  Apostelgeschichte  hinauffiihren. 

Die  Citationstbnnel  ist  lelirreicli ,  weil  sie  Worte  des  Herr  11  als 
einen  Complex  voraussetzt  und  zwar  als  elnen  bekannten.  Ganz 
ahnlich  lautet  die  Citationsformel  im  ungefahr  gleichzeitigen  ersten 
Brief  des  Clemens  (c.  13):  mAaicta  m6mnhm^noi  t6jn  AdrwN  to9  kypioy 
""Ihco?,  oVc  ^aAahcgn  aiaAckwn  .  .  .  OYTWC  rAp  eTncN*  "'GAGAje,  Yna  ^ach- 
efire  kta.,  vergl.  Polycarp  ad  Philipp.  2 :  MNHMONeYONTec  Sn  eTncN  6  kypioc 
aiaAckwn*  lAk  KPiNere  kta.,  und  eine  Quellenschrift  der  apostol.  Kirchen- 
ordnung  (Texte  u.  Unters.  Bd.  2,  Heft  5,  S.  30):  npo^AereN  ^mTn,  bre 
^AlAACKeN,  bri  T6  XceeN^c  kta.  Jesus  blieb  zunaclist  noch  immer  der 
•Lehrer«,  obgleich  er  als  »dor  Christus"  und  »der  Herr«  verehrt  wurde. 
Das  Fortbestehen  des  Bewusstseins,  die  Schiiler  Jesu  zu  sein,  ob- 
gleich man  ihn  als  Herrn  und  Gott  wusste,  ist  merkwiirdig  (s.  meine 
Geschichte  der  Ausbreitung  des  Christenthums,  1903,  S.  286  ff.).  Das 
»aiaAck€in«  fehlt  zwar  in  der  Einfiihrungsformel  hier,  aber  dafur  tritt 
das  A't^Tbc  ein,  welches  an  das  a^t6c  S<t>A  erinnert. 

Was  die  Form  des  Spruchs  anlangt,  so  ist  sowohl  das  neutrische 
»makApion«  auffallend  als  auch  der  mit  maaaon  gebildete  Comparativ. 
Paulus  schreibt  L  Cor.  7," 40:  makapiwt^pa  Ai  ^ctin  ^An  ovtwc  m€!nh,  aber 
mit  MAAAON  gebildete  Comparative  finden  sicli  auch  sonst,   s.  Jcs.  54.  i 
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(Galat.  4,  27):  hoaaA  tA  t6kna  thc  ^pi^moy  maaaon  fi  rfic  ^xo^chc  xdN 
Xnapa.  Die  semitische  Grundlage  schimmert  hier  deutlich  durch  (der 
mlt  yn  verbundene  Positiv).  Ein  neutrisches  >»makApion«  findet  sich 
in  den  Spruchen  Jesu  sonst  nicht,  so  haufig  das  Wort  sonst  ist  (von 
makapia  ^Anlc  ist  im  Titusbrief  [2,  13]  die  Rede,  aber  das  ist  ein  Spraeh- 
gebraueh,  der  den  Pastoralbriefen  eigenthiimlich  ist  und  mit  6  makApioc 
ee6c  I.  Tim.  i,  11 ;  6,  15  zusammenzustellen  ist).  Am  nachsten  kommt 
deui  Gebraueh  von  makApioc  an  unserer  Stelle  Jacob,  i,  25:  o?toc  ma- 
kApioc  ^n  th  no  I  Ace  I  a'y'to?  gcTAi.  In  ihren  Ruckubersetzungen  haben 
Salkinson  und  Delitzsch  makApion  mit  aiiD  wiedergegeben ,  gewiss  nicht 
mit  Recht:  es  ist  das  hebraische  '^■n»»  oder  ll&Ktt.  Der  Spruch  wird 
durch  dasselbe  aus  dem  irdischen  Eudamonismus  in  den  Eud&monismus 
der  zukunftigen  Zeit,  die  Gott  herauffthrt,  gehoben. 

Die  Maxime  als  solche  ist  in  ihrer  Zeit  nicht  frappirend;  sie  ge- 
hSrt  zu  denen,  die  auch  die  griechisch-r5mische  Ethik  hervorgebracht 
hat,  und  zwar  die  der  Stoa  sowohl  als  die  Epikurs.^  Vermuthlich 
findet  sie  sich  auch  bei  den  judischen  Lehrern.  Aber  ausgezeiclmet 
ist  sie  in  der  evangelischen  Fassung  durch  ihre  Pragnanz  und  durch 
das  »makApion«.  Eben  deshalb  liegt  kein  Grund  vor,  an  ihrem  Ur- 
sprung  von  Jesus  zu  zweifeln.  Wie  sie  uberliefert  worden  ist,  ver- 
mSgen  wir  nicht  zu  entrathseln.  Die  Annahme,  dass  der  Spruch  in 
schriftlicher  Fixirung  im  Zusammenhang  mit  anderen  Worten  Jesu 
zu  Lucas  und  seinen  ersten  Lesern  gekommen  ist,  ist  trotz  des  Con- 
texts (MNHMONe^eiN  iGiH  A6ra)N)  keineswegs  nothwendig.  Man  darf  sogar 
sagen,  dass  die  Annahme  unwahrscheinlich  ist.  Hatte  namlich  der  Spruch 
je  in  irgend  einem  Evangelium  gestanden,  so  hatte  man  ihn  gewiss, 
namentlich  seitdem  sich  die  Apostelgeschichte  verbreitet  hatte,  von 
dort  hervorgezogen.  In  diesem  Falle  wftre  es  erlaubt  gewesen,  ein 
apokryphes  Evangelium  zu  benutzen ,  da  der  Spruch  durch  die  Apostel- 
geschichte legitimirt  war.  Er  begegnet  aber  nirgends  unabhangig  von 
diesem  Buch.  Naiv  ist  die  Marginalnote  des  gelehrten  Schreibers  des 
Codex  H  (saec.  fere  IX)  der  Apostelgeschichte  zu  unsrer  Stelle:  """eK 
jGiH  AiATAiea)N«.  Er  wusste  also,  dass  der  Spruch  auch  in  den  aposto- 
lischen  Constitutionen  steht  (s.o.),  hielt  dieses  Werk  fiir  ein  echt  aposto- 
lisches  imd  glaubte  nun,  Lucas  habe  den  Spruch  aus  ihm  entnommen. 

Der  Zusammenhang,  in  welchem  der  Spruch  in  der  Apostelge- 
schichte angefiihrt  wird,  ist  nicht  zu  ubersehen.     Es  handelt  sich  dort 


*  Fur  die  Stoa  s.  Seneca,  Epist.  81,  17:  -Errat  [!]  si  quis  beneficium  accipit  llbeu- 
tius  quam  reddit«,  fur  die  Epikureer  Plutarch,  Moral,  p.  778C:  ''CniKOYPOc  TC?  €? 
nAcxeiN  t6  cy  noielN  o't'  m6non  kAaaion  AaaA  kai  Kaion  [!]  eTNAi  ♦hcin.  Plutarch  legt  dem 
Konig  Aitaxerxes  das  Wort  bei:  t6  nPOcecTNAi  toy  A4>eA€]N  BACiAiK(&Tep6N  ^CTI.  Dies 
Wort  fuhrt  fi*eilich  in  eine  ganz  andere  Richtung. 
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nicht  um  blosses  Geben  oder  um  Geben  ira  engeren  Sinn  des  Worts, 
sondem  um  HCklfeleistung  jeder  Art  in  Bezug  auf  die  Schwachen,  und 
zwar  um  eine  Hiilfeleistung,  zu  der  man  sich  die  Mittel  durch  harte 
Arbeit  verschafft:    hAnta  'v'n^AeiiA  'v'mTn,    bn  oytcdc  KonifiiNTAc  AeT  Xnti- 

AAMBANeceAl    tGn     XceeNO^NTWN,     MNHMON€^eiN     re    tGn    A6rO)N    TO?     KYPIOY     KTA. 

Das  Wort  Jesu  hat  in  dieser  Anweisung,  die  sich  auch  in  der  Didache, 
dem  Hirten  des  Hennas  und  dem  Barnabasbrief  findet,  die  weiteste 
Anwendung  erhalten  und  ist,  so  gefasst,  zu  einer  Grundregel  der  christ- 
lichen  Ethik  geworden.  Den  ehristlichen  Stempel  aber  tragt  der  Spruch 
an  seiner  Form  —  nicht  als  Gebot,  sondem  als  Seligpreisung  ist  er 
gegeben. 

Schliesslich  ist  nocli  auf  eine  Stelle  in  der  urchristlichen  Litteratur 
hinzuweisen,  die  mit  der  imsrigen  ganz  nahe  verwandt  und  gleich- 
zeitig  mit  ihr  ist.    Im  I.  Clemensbrief  (c.  2)  liest  man:  TTANTec  xe  ^ta- 

neiN04>P0N€TT€    MHA^N    XaAI0N€y6m€N0I  ,    'Y'nOTACC6MeNOI   MAAAON    fl   'Y'nOTAcCONTCC, 

Baion  aia6nt€C  fl  AAMBANONTec\  ToTc  ^♦o^foic  To9  e€o9  Xpkoym€noi.  Hat 
der  Verfesser  die  Apostelgeschichte  gelesen  und  den  Ausdruck  von 
dort  ubemommen,  oder  geht  er  direkt  auf  den  Spruch  Jesu  zuruck 
oder  trifft  er  zuftUig  mit  ihm  zusammen?  Abh&ngigkeit  von  der  Apostel- 
geschichte ist  in  dem  ausfuhrlichen  Brief  (trotz  c.  13,  s.  o.)  nicht  nach- 
weisbar,  viehmehr  spricht  c.  5  gegen  eine  solche;  Herrnspruche  hat 
der  Verfasser  sonst  nirgends  in  seine  eigenen  Worte  eingeflochten, 
sondem  sie  stets  kenntlich  gemacht.  Also  ist  es  wahrscheinlich ,  dass 
er  sich  nicht  bewusst  gewesen  ist,  ein  Herrnwort  zu  citiren;  mSglicli, 
dass  er  doch,  ohne  es  zu  wissen,  von  ihm  abh&ngig  ist.  Lightfoot 
(z.  u.  St.)  halt  die  Abhangigkeit  ftlr  zweifellos. 

Die  folgenden  vier  Spruche  sind  den  Fragmenten  des  Hebrfter- 
Evangeliums  entnommen. 

2. 

Wer  den  Geist  seines  Bruders  betrubt,    (ist  des  schwersten 

Verbrechens  schuldig). 

Hieronymus,  In  Ezech.  18,  7:  »In  evangelio  quod  iuxta  Hebraeos 
Nazarei  legere  consueverunt  inter  maxima  ponitur  crimina,  qui 
fratris  sui   spiritum  contristaverit.« 


'  Die  lateinische  Version,  die  wahrscheinlich  noch  dem  2.  Jahrhundert  angehort, 
lautet:  •Libenter  dantes  magis  quam  accipientes*.  Das  »libenter-  erinnert  an  Seneca 
(s.  o.).  Der  Coraparativ  »libenter  magis*  ist  beim  Ubersetzer  wohl  aus  Reminiscenz 
an  den  Wortlaut  des  Sprucbs  in  der  Apostelgeschichte  zu  erklaren,  doch  s.  Ronsch, 
Itala  und  Vulgata  S.  342. 
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Zum  Text:  Der  Sprutli  ist  nur  durch  Hieron.  Qberliefert;  der  Nach- 
satz  ist  dem  Gedanken,  nicht  aber  dem  Wortlaut  nnch  sicher  und  kann 
daher  nicht  mehr  hergestellt  wcrden. 

Der  Gedanke  ist  Mattli.5,  22  (audi  anderen  Spriichen  Jesu)  so  ver- 
wandt,  dass  man  keinen  Grund  hat,  Ihn  in  der  hier  vorliegenden  neuen 
Form  aJs  Spruch  Jesu  zu  beanstanden.  Auch  Hr.  Ropes  (die  Spruche 
Jesu,  in  den  Texten  und  Untersuchungen  Bd.  14,  Heft  2,  1896,  S.  145) 
urtheilt  so,  wShrend  Hr.  Resch  (S.  375)  meint,  ein  Wort  Jesu  sei  hier 
in  einseitiger  Weise  auf  die  Spitze  getrieben.  leh  vermag  davon  nichts 
wahrzunehmen;  Matth.  5,  22  lautet  doch  nicht  etwa  schwacher?  Auch 
das  cKANAAAfieiN  in  der  verwandten  Stelle  Matth.  18,  6  ist  kaum  anders 
zu  verstehen  als  das   »contristare«. 

In  der  griechischen  Ubersetzung  des  HebrSer-Evangeliums  hat 
wohl  AvneTN  t6  nNe9MA  to?  Xa€a<i>o9  gestanden  (AvneTN  findet  sich  bei 
Marcus  und  Lucas  nicht,  sondern  nur  bei  Matthaus,  der  auch  sonst 
dem  Hebraer-Evangelium  nahesteht).  Paidus  schreibt  Ephes.  4,  30: 
M'V  AvncTre  t6  nN69MA  t6  XnoN  to9  e€o9.  »Den  Geist  betruben«  ist  viel- 
leicht  eine  gelaufige  Redensart  gewesen,  und  so  erklart  sich  der  pleo- 
nastisch  scheinende  Ausdruck  »den  Geist  seines  Bruders  betruben« .  Aber 
er  ist  vielleicht  in  der  direkten  Absicht  gebraucht,  an  das  »Betruben 
des  heiligen  Geistes«  zu  erinnern.*  Will  man  das  nicht  annehmen 
—  es  wQrde  ein  Acumen  in  den  Spruch  bringen,  welches  sonst  den 
Spruchen  Jesu  fremd  ist  — ,  so  muss  man  nN€9MA  wirklich  pleonastisch 
verstehen ,  was  aus  der  biblischen  Sprache  bekanntlich  auch  zu  belegen 
ist.  —  AvneTN  verwerthet  Paulus  6fters  in  demselben  Sinn  wie  hier,  so 
vor  AUem  R6m.  14,  15:  ei  tap  aiA  BPdiMA  6  Xa€a<i>6c  coy  ayhcTtai,  o'y'k^ti  katX 
XrAnHN  ncpinATeTc.  Spruche  Jesu,  wie  den  unsrigen,  hat  Paulus  ge- 
wiss  gekannt.  Dass  der  Spruch  erst  aus  Matthaus  zurechtgemacht  ist, 
datiir  giebt  es  schlechterdings  keinen  Anhalt.  Neues  lernen  wir  nicht 
aus  ihm,  aber  wir  freuen  uns  doch,  ihn  zu  besitzen. 


*  Es  ist  nicht  unmoglich,  dass  es  ein  Herrnwort  gegeben  hat,  welches  vor  dem 
»6etrul)en  des  (heiligeu)  Geistes-  gewarnt;  zu  der  oben  abgedruckten  Stelle  aus  dein 
Epheserbrief  sind  namlich  noch  folgende  Stellen  zu  vergleichen :  Hennas,  Mand.  X,  2: 
Mi^  eAlee  t6  hncyma  t6  XnoN  t6  ^n  coi  katoikoyn.  Pseudocyprian ,  Dealeat.  3:  -Monet 
dominus  et  dicit:  Nolite  contristare  spiritum  sanctum  qui  in  vobis  est, 
et  nolite  exstinguere  luuien  quod  in  vobis  effulsit.«  Dazu  I.  Thess.  5, 
19:  t6  nN€Y/AA  Mi^  CB^NNYTC  (s.  Resch  S.  2i5ff.,  RoPEs  S.  73  f.).  Eiiie  Wurzel  des 
Spruchs  mag  Jes.  63,  10  sein:  nAPC&SYNAN  t6  riNGYMA  t6  Xhon  aytoy. 
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3. 

.  .  .  und  niemals  sollt  ihr  frShlich  sein,  ausser  wenn  ihr 
euren  Bruder  in  Liebe  seht. 

Hieronymus,  In  Ephes.  5,  3f.:  "In  Hebraico  quoque  evangelic 
legimus  dominum  ad  discipulos  loquentem:  *Et  numquam',  inquit, 
'laeti  sitis,  nisi  quum  fratrem  vestrum  videritis  in  caritate/« 

Zuin  Text:  Auch  dieser  Spnich  ist  nur  durch  Hieronymus  uberliefert, 
aber  im  Unterschied  vom  vorigen  als  directes  Citat  ge^eben.  Das  »Et«,  welches 
zum  Citat  geliort,  zeigt,  dass  der  Spruch  der  Schluss  eines  RedestQcks  ist,  das 
wir  leider  nicht  zu  entrathseln  vennogen.  Die  Rede  war  an  die  Junger  ge- 
richtet. 

Das  Wort  zeigt  seine  aramaisehe  Fassung  noch  in  der  Super- 
ubersetzung,  namlich  in  dem  » videritis  in  caritate«,  wo  sich  >»in  eari- 
tate«  nicht  auf  das  Object,  sondern  auf  das  Subject  bezieht  und  das 
»videre«   ganz  semitisch  ist. 

Der  Spruch  bildet  eine  schSne  und  eigenthumliche  Parallele  zu 
Matth.  5,  24.  Hier  heisst  es,  die  JCknger  sollen  nicht  vor  Gott  treten, 
ohne  sich  mit  dem  Bruder  versShnt  zu  haben;  in  unsrem  Spruch  wird 
die  Liebe,  d.  h.  die  Versohnung,  als  die  Bedingung  jeglicher  Freude 
gefordert.  Dass  Jesus  dieses  so  gut  wie  jenes  gesagt  haben  kann, 
hStte  Hr.  Resch  (S.  375)  nicht  bestreiten  sollen.  Was  er  mit  seinem 
•starken  Ansatz  zur  Gesetzlichkeit«  will,  ist  mir  so  unverstandlich  wie 
Hm.  Ropes  (S.  145).  Aber  auch  dass  Jesus  voraussetzt,  »dass  seine  Junger 
sich  freuen«  und  dies  nicht  missbilligt,  ist  nichts  weniger  als  auffal- 
lend,  wenn  man  auch  nicht  auf  Matth.  5,  12  verweisen  darf.  Ubrigens 
ist  der  Satz  nicht  positiv,  sondern  negativ  gegeben. 

Die  Form  » euren  Bruder*  (statt  »deinen  Bruder «)  findet  sich  bei 
den  Synoptikem  nur  Matth.  5,  47  (aber  im  Plural). 

Das  Hebraer-Evangelium  ist  nicht,  wie  noch  immer  Einige  an- 
nehmen,  nachtraglich  aus  dem  Griechischen  zm^echt  gemacht  worden. 
Auch  unser  Spruch  verbietet  diese  Annahme,  da  er,  wie  gezeigt,  se- 
mitisch concipirt  ist. 

4. 

Nicht  soil  ruhen  der  Suchende,  bis  er  finde, 
Wenn  er  aber  findet,  wird  er  staunen, 
Staunend  aber  wird  er  zur  Herrschaft  kommen, 
Herrschend  aber  wird  er  Ruhe  haben. 

Clemens  Alex.,  Strom.  II,  9,45:  oiAeT  kai  Xpaha  ikn  XAi^eeiAN  6  oiAd- 
co#oc  ^K  To9  eepAnwN  €Tnai  tni^cioc  ai'  XrAnHN  i^ah  ♦iaoc  NOMiceeic.  taythc 
a6  Xpx^  t6    eAYMAcAi    TA    npArwATA,    (i)c    TTaAtwn    ^n    GeAiTi^Kj)    A^rei,    kai 
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Matoiac  in  ta7c  TTAPAAbccci  nAPAiNcSN  »9a^macon  tA  nAP6NTA,   BAewbN  to9- 

TON  nP(iiTON  TfiC  ^n^KeiNA  rN(«)C€a)C  'Y'nOTie6M€NOC«.  H  kXn  T©  KAG*  ""GBPAf- 
OYC  €'*'Arr€A(Cj)  """O  OAYMAcaC  BACIAeYC€l«,  r^rPAHTAI,  »Ka1  6  BACIAC^- 
CAC    XNAnAAcCTAI. 

Clemens  Alex.,  Strom.  V,  14,96:  ^Gni  t^agi  tAp  to9  TimaIoy  A^rei 
»T(ji  katanooym6n(i)  t6  katanoo9n  ^lOMOicicAi  agTn  katA  TtiH  Xpxa(an  ♦^cin, 
6moi(i)canta  a6  t6aoc  ^x€in  to?  npoTce^NTOc  XNep(i)nCj)  'v'nd  eefi^N  Xpictoy 
b(oy  np6c  T€  t6n  nAP6NTA  kai  xdN  ^neiTA  xp6non«.    Icon  rAp  to^toic  ^kgTna 

A^NATAI  • 

0^    nA^CCTAI    6    IHTGn,     fe'CDC    Xn     eVPH, 
€'Y'P(J)N     a6     OAMBHei^CeTAI, 
OAMBHeeiC    a6    BACIA€^C€I, 
BACIAC^'CAC    a6     ^nANAnA^CCTAI. 

Zum  Text  unci  zur  Uberlieferung.  Die  vollst&ndige  Form  des 
Spruchs  ist  jetzt  sichergestellt,  nachdem  schon  vorher  Hr.ZABN  (Geschichte  des 
Neutestamentlichen  Kanons  Bd.  2,  S.  657)  das  zweite  Citat  bei  Clemens  gefun- 
den  hatte  (es  war  verborgen  geblieben,  da  es  nicht  als  Citat  eingefuhrt  ist). 
Dass  es  die  vollstandige  Form  bietet,  beweist  das  neue  Bnicbstuck  einer  Samm- 
luDg  von  SprQchen  Jesu ,  welches  die  HH.  Grenfell  und  Hunt  publiciren  wer- 
den,  uber  das  sie  aber  schon  einige  Mittheilungen  gemacht  haben.  Hier  findet 
sich  nUmlich  der  Spruch  wortlich  oder  fast  wortlich  genau  so  wie  bei  Cle- 
mens Strom.  V,  14,  96.  Diese  Thatsache  ist  in  verschiedener  Hinsicht  von 
grosser  Bedeutung.  i.  lehrt  sie,  dass  in  die  von  Grenfell  und  Hunt  ent- 
deckte  Sammlung  von  Herrnsprflchen  ein  Spruch  aus  dem  HebrSer-Evange- 
liura  Aufnahme  gefunden  hat;  damit  ist  zum  ersten  Mai  eine  Quelle  dieser 
SprQche  aufgedeckt.  2.  Entscheidet  sie,  wie  bemerkt,  zwischen  den  beiden 
Formen  des  Spruchs  bei  Clemens.  3.  Zeigt  sie,  dass  Clemens  nicht,  wie 
Zahn  gemeint  hat,  selbst  aus  dem  aramaischen  Original  ftbersetzt  hat  (und 
so  zu  seinen  verschiedenen  Fassungen  gekommen  ist),  sondern  dass  eine 
griechische  Cbersetzung  des  im  Hebr§er-Evangelium  enthaltenen  Spruchs 
(also  wohl  auch  des  ganzen  Evangeliums)  um  das  Jahr  200  bereits  existirte; 
denn  auf  die  Meinung  kann  Niemand  verfallen,  der  Sammler  der  von  Gren- 
fell und  Hunt  entdeckten  Sammlung  babe  den  Spruch  aus  den  Stromateis 
des  Clemens  entlehnt.  Dort  findet  er  sich  ja  (in  der  vollen  und  richtigen 
Fassung)  nicht  als  Herrnwort  gekenn/.eichuet.  Fur  die  Geschichte  des  He- 
braer- Evangeliums  ist  dnher  der  neue  Fund  von  hochster  Bedeutung.  4.  Lehrt 
die  Stelle,  wie  voi-sichtig  man  bei  den  Citaten  des  Clemens  sein  muss:  durch 
die  Beleuchtung,  in  die  er  den  Spruch  in  dem  ersten  Citat  geruckt  hat,  hat 
er  ihn  so  unkenntlich  gemacht,  dass  bisher  fast  alle  Kritiker  auf  Grund  die- 
ses Spruchs  ein  sehr  ungunstiges  Urtheil  Qber  das  Hebrfter-Evangelium  ge- 
wonnen  haben  und  gewinnen  mussten.  Nimmt  man  aber  an,  dass  dem  Cle- 
mens der  Spruch  auch  in  der  ersten  Fassung,  die  er  bietet,  schon  Qberliefert 
war  —  und  das  ist  nicht  unmoglich,  denn  das  6  gaymAcac  ist  nicht  der  ein* 
zige  Unterschied  der  beiden  Fassungen  — ,  so  muss  man  folgern ,  dass  es  zur 
Zeit  des  Clemens  bereits  zwei  Ubei'setzungen  des  Hebraer- Evangeliums  ge- 
geben  hat.  Endlich  5.  zeigt  das  Citat  in  seiner  zweiten  Form  bei  Clemens, 
dass  dieser  Schriftsteller  sogar  Herrnworte,  ohne  sie  kenntlich  zu  machea, 
in  seinen  Text  aufgenommen  hat.  Vielleicht  verbergen  sich  also  in  seinein 
grossen  Werk   noch   andere  Citate   aus   uralten  Schriften,   ohne   dass  wir   es 
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Die  Form  »XNAnAiHiceTAi*  findet  sich  audi  Apoc.  Joh.  14,  13  und  iin  Ilirten 
des  Hennas.  Das  Verburn  ^nANAHAf eceAi ,  welches  die  zweite  Gestalt  des 
Spruclis  bei  Clemens  bietet,  findet  sich  auch  Luc.  10,  6  und  Rom.  2,  17. 

Der  Spruch  ist  nicht  so  schwierig,  wle  er  auf  den  ersten  Blick 

erscheint;    er  steht  in  nachster  Verwandtschaft  mit  den  Gleichnissen 

vom  Himinelreicli  bei  Matth.  c.  13.    Zur  ersten  Zeile  {»Nicht  soil  ruhen 

der  Suchende,  bis  er  finde«)  ist  das  Gleichniss  vom  Kaufmann  zu  ver- 

gleiehen,  der  k5stliehe  Perlen  sucht.  In  beiden  Fallen  ist  das  zu  Suchende 

das  Himmelreicb ;  vergl.  den  von  den  HH.  Grenfell  und  Hunt  friiher 

publicirten  Herrnspruch:    ^An    m^   NHCT(i)CHTe  t6n   k6cmon,   c^  mPi   eVpHxe 

T^N     BACIAeiAN    TO?    e€09,     Matth.  6,    33:     IHTeTxC    A^     npfiiTON     tPiN     BACIA€IAN, 

und  Matth.  7,  7 :    6  ihtc^n   e'v'picKei. 

In  der  zweiten  Zeile  ist  »eAMBHei^c€TAi«  (eAYwAcci)  natiirUch  nicht 
im  Sinne  von  »durch  etwas  Furchtbares  entsetzt  werden«  zu  verstehen; 
noch  weniger  ist  mit  Clemens  an  das  platonische  »Staunen«  zu  denken^ 
sondern  es  ist  ein  Staunen  uber  ein  uberschwangliches  GlQek,  das  in 
Freude  ubergeht.    Die  nSchste  Parallele  ist  Matth.  13,  44:    '^Omoia  ^ctin 

H     BACIAeiA     eHCAYPO)     KCKPYMM^NO)     ^N     jQ     XrP(S,     6n     C'V'PCbN     XNePWHOC    SkPYYCN, 

KAi  Xnd  THc  XAPAC  A'Y'TO?  'Y'nArei  kai  nwAeT  hAnta  kta.  In  den  alten 
griechischen  tJbersetzungen  des  Alten  Testaments  wechseln  ^oa^macan 
und  ^GAMBi^eHCAN  [eben  deshalb  ist  die  Annahme  nicht  nothwendig, 
Clemens  babe  das  ieA^wACAN  willkurlich  eingesetzt],  bez.  iaE^cTHCAN  und 
eAA^Bo9NTAi,  ^N  xfi  ^KCxAcei  MOY  uud  ^N  Tib  eA^yB€TceAi  ^y€,  ^eoPYBi^eHN  und 
^GAMBr^eHN  (Ps.  47,  6;  Hiob  26,  1 1 ;  Ps.  1 15,  2;  Daniel  8,  17,  s.  Zahn, 
a.  a.  O.).  An  alien  diesen  Stellen  ist  das  Entsetzen  freilich  durch  etwas 
Schreckliches  verursacht,  aber  das  hindert  nicht,  an  anderen  Stellen 
und  an  unsrer  Stelle  ein  Entsetzen,  das  sich  in  Freude  verwandelt, 
anzunehmen.  Im  Neuen  Testament  findet  sich  oAMBeTceAi  nur  bei  Marcus 
(1,27;  10,24.32);  hier  bedeutet  es  uberall  das  stutzende  Staunen, 
welches  die  Thaten  und  Worte  Jesu  erregen.  Dagegen  findet  sich 
6  eAMBoc  nur  bei  Lukas,  und  c.  5,  9  braucht  er  es  genau  in  dem  Sinn, 
den  eAMBeTceAi  an  unsrer  Stelle  hat.  Als  Petrus  den  wunderbaren  Fisch- 
zug  gethan  hatte,  heisst  es:  gAmboc  nepiecxcN  a^ton  kai  nANXAc  toyc  cv'n 
A'vTcj).*    Mit  Fug  aber  hat  Hr.  Rescm  (S.  379)  auch  II.  Clem,  ad  Kor.  2,  6 


*    Christliche  GnosUker  schlossen  sich  an  Plato  an  und  lehrten  dieses  Staunen; 
s.  die  von  Clemens  angeftihrte  Stelle  aus  den  TTAPAA6ceic  des  Matthias. 

'  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  Hf.  Zahn  auf  falschei-  Fahrte  war,  als  er  erkl2rte: 
•Die  diesseits  von  Schreck  und  Furcht  Erstarrlen  werden  iin  zukiinftigen  Aeon 
als  K5nige  uber  die  Welt  herrschen.  Sprilclien  wie  Luk.  6,21  wurde  dieser  nocli 
ahnlicher  sein,  wenn  eAMBeTceAi  die  vom  Lehrer  des  Clemens  dieseni  mitgelheilte  IJber- 
setziiog,  GAYMAieiN  aber  eine  willkfirliche  Verschonenin^  des  Clemens  ware.  Es  konnte 
ein  Woi-t  wie  bebr.  nnn  (lial  uml  Niphal)  zu  Grunde  lichen,  welches  die  beiden  Bc- 
deutungen  •zerschmettert,  zerbrochen  werden «  und  -in  Schrecken  und  Entsetzen  ge 
rathen*  in  sich  vereinigte.    Der  hebraische  Amanuensis  des  Clemens  hatte  dann  nicht 

Siizimgsbcriclilc  1904.  \^ 
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(^kcTno  rkp  ^CTiN  M^rA  kaI  eAYMACT6N,  o'lr  TA  fecTdiTA  cTHPiieiN  XaaA  tA 
ninxoNTA)  und  5,5  (h  a^  ^nArreAU  to?  xpicto?  MerAAH  kaI  eAVMACTi^ 
^ctin)  verglichen.  Auch  an  I.  Petr.  2 ,  9  (to9  ^k  ck6toyc  *mac  kaa^cantoc 
etc  t6  OAYMACTdN  Aif'To?  ♦fic)  darf  erinnert  werden.  eAVMAiem  wird  in 
den  vier  Evaugelien  in  demselben  Sinne  wie  eAMeeTceAi  vom  Staunen 
uber  die  Worte  und  Thaten  Jesu  gebraucht.  In  einem  Sinn  eigener 
Art  steht  es  in  den  Worten  Joh.  5,  20:  6  nAxftp  oiAeT  rdn  v'i6n  kaI 
hAnta  a€(knycin  A'Y'Tfii  X  a'y't6c  noieT,  kaI  m€iiona  to^tqn  ^eiici  a^tG  Sppa, 
Yna  'Y'MeTc  eAYMAiHTe. 

Die  dritte  Zeile  zeigt,  dass  die  bacia€(a  das  zu  suchende  und  zu 
findende  Gut  ist:  eAMBHecic  a^  bacia€^c€i.  Dass  »die  bacia€ia  finden« 
gleiehbedeutend  ist  mit  der  Antheilnahme  an  der  Herrschaft  des  Messias, 
zeigt  der  Spruch  Matth.  19,  28,  ferner  auch  I.  Kor.  6,  2  und  Apok.  3,21; 
20,  4.  Indessen  ist,  wie  bei  den  Himmelreichs-Gleichnissen  in  Matth.  1 3, 
der  Gegensatz  der  jetzigen  Zeit  und  des  zukunfligen  Aeon  nicht  deut- 
lich  ausgedruckt. 

Die  vierte  Zeile  bringt  die  sich  steigernde  Satzkette  durch  das 
XNAHAi^ceTAi  (^HANAnA^ceTAi)  uicht  nur  zu  einem  voUkommenen  Abschluss, 
sondem  sie  nimmt  auch  das  0^  nA^cexAi  der  ersten  Zeile  wieder  auf 
und  rundet  so  in  kunstvoUer  Weise  das  Ganze.  Zu  XNAHA^eiN  (XnA- 
nAYCic)  s.  Matth.  1 1,  28  f.:  irit>  XNAnA^co)  'v'mac  ....  e't'pAccTe  XnAhaycin 
TA?c  yyxaTc  v'MiiN,  Matth.  12,  43:  iHTeTN  XnAhaycin,  Apok.  14,  13:  Yna 
Xnaha^cwntai  ^k  to^n  K6na)N.  Das  »o'y'k  Sxem  XNAnAYCiN«  ist  die  Holle 
(Apok.  14,  11).  Am  genauesten  aber  beruhrt  sich  mit  unsrer  Stelle 
ein  schon  zur  zweiten  Zeile  citirter  Satz  aus  dem  2.  Clemensbrief  (5,  5): 
h  ^HArrcAiA  TO?  Xpicto?  werAAH  kaI  oaymacti^  ^ctin  kai  XNAnAYCic  thc  m€a- 
AO^CHc  BACiAeiAC  ....  Ti  o?N  ^cTiN  Hoii^cANTAC  ^HiTYxeTN  A'^Tc^N ;  Hat  der 
Verfasser  des  Briefs  unseren  Spruch  gekannt?  Die  drei  Begriffe  gay- 
mact6c  —  BAciAeU  —  XNAnAYCic  finden  sich  hier  wie  dort. 

Die  richtige  Interpretation  des  Spioichs  muss  die  ungunstigen  Ur- 
theile  fiber  ihn  zerstreuen.  Noch  Hr.  Resch  (S.  378)  meinte:  »Sinn  und 
Zusammenhang  ist,  verglichen  mit  Matth.  1 1,  29,  gerade  der  entgegen- 
gesetzte.  Dort  die  demuthige  Jesusnachfolge ,  hier  chiliastische  Herr- 
schaftshoffnung,  aber  nicht  zu  erreichen  auf  dem  Wege  der  Selbst- 
verleugnung,  sondern  des  in  diesem  Zusammenhange  ganz  unverstand- 
lichen  oaymAicin,  dessen  absoluter  Gebrauch,  wie  er  hier  vorliegt,  'von 
alien  Anschauungen  des  echten  Urchristenthums  vollstHndig  abweicht.« 


mit  eAMBHeeic  (=  ^KnAAreic;,  sondern  mit  cynt6TPImm^noc  oder  einem  ahnlichen  Wort 
flbersetzen  sollen.  Die,  welche  zerbrochenen  Geistes,  zerknirschten  Herzens  sind, 
sollen  als  Konige  herrschen.-  Hier  ist  das  eAMseTceAi  vollig  missverstanden ,  der 
Gegensatz  vom  Diesseits  und  dem  zuknnftigen  Aeon  ist  eingetragen,  willkfirlich  ist  ein 
hehraischer  Lehrer  des  Clemens  eingefiihrt,  kurz  —  Alles  ist  falsch. 


Digitized  by 


Google 


Harnack:   Nicht-kanonische  Worte  Jesu.  179 

Dies  ist  ganz  besonders  verkehrt.  Die  Gedanken  sind  vielmehr  sammt- 
lich  als  Gedanken  Jesu  zu  belegen.  Wir  haben  piimare  Uberlieferung 
vor  uns;  Bedenken  kann  nur  die  kunstvolle  Form  erregen,  aber  auch 
Matth.  II,   28f.  erregt  solche. 

5. 

Ich  wihle  mir  die  Guten  aus  [habe  mir  ausgewihlt];   die 
Guten  sind  die,   welche  mir  mein  Vater  im  Himmel  ge- 

geben  hat. 

Euseb.,  Theophan.  Sjrr.,  ed.  Lee,  IV,  12  (engl.  p.  234):   »Die  Ur- 

sache  aber  der  Scheidung  der  Seelen,  die  aus  dem  Hause  hervorgehen 

[s.  Matth.  10,  34  f.],   hat  Er  gelehrt,   wie  wir  es  gefiinden  haben  an 

einer  Stelle  in  dem  Evangelium,  das  bei  den  Juden  ist  in  hebraischer 

Sprache,  wo  er  sagt:   »Ich  wahle  mir  die  Guten  aus;  die  Guten 

sind  die,  welche  mir  mein  Vater  im  Himmel  gegeben  hat.« 

Zum  Text:  Eusebius  hat  das  Citat  in  demselben  Capitel  zweimal 
gegeben;  aus  der  Wiederholung  ersieht  man,  dass  in  der  ersten  Anf&hning 
das  dritte  Wort  (fwi)  zu  tilgen  ist  (s.  Gresshann,  Studien  z.u  Eiisebs  Theo- 
phanie,  1903,  in  den  Texten  u.  Unters.  Bd.  23,  Heft  3,  S.  112);  ich  habe  es 
in  der  Gbersetzung  bereits  fortgelasseD. 

Hr.  Resch  (S.  394  f.)  hat  den  im  Hebrier-Evangelium  uberlieferten 

Spruch   missverstanden,  wenn  er   sagt:    »Dass   der  Herr   gerade   die 

Guten  sich  auserwShlt  .  .  . ,  widerstreitet  sowohl  der  johanneischen  als 

der  synoptischen  Tradition*.    Er  vergleicht  dann  Clemens,  Recog.  I,  51 

(•invitare   venit  ad  regnum   iustos   quosque   et   eos   qui   placere  stu- 

duenmt  ei«)  und  findet  hier  eine  »judenchristliehe«  Anschauung,  die 

dem  Spruch:  o'^k  fiAeoN  kaa^cai  aikaioyc  stracks  zuwiderlaufe.     Das  ist 

richtig  —  der  so  verstandene  Spruch  ist  unchristlich  und  wurde  dem 

Celsus    gefallen,    der   die  Berufung  von   Sundern   Christus   gegeniiber 

scharf  getadelt  hat — ,  aber  der  Satz  hat  nicht  den  Sinn,  den  Resch 

ihm  gegeben  hat;  denn   i.  werden  »die  Guten «  naher  bestimmt  durch 

den  Satz:    »die  Guten,   welche   mir  mein  Vater  im  Himmel  gegeben 

hat«,    2.  hat   man   unter    »den  Guten «   nicht  moralisch  Gute  zu  ver- 

stehen.    Das  syrische  Wort  ("^TfitJ)  kann  sehr  wohl  die  » homines  bonae 

voluntatis «   bezeichnen  (s.  den  Gebrauch  von  "®t»  in  Daniel  3,  32  und 

6,  i).     Hr.  Preuschen  hat  (Antilegomena,    1901,  S.  8)  ubersetzt:    »die 

WohlgefSllligen*.     Zu   erinnern   hat  man    sich  an  das   »gute«   Acker- 

feld  in  Matth.  13,  8.  23.     Auch  darin   irrte  sich  Hr.  Resch,    dass  er 

den  Spruch  auf  die  Auswahl  der  zw6lf  Junger  bezieht.    Von  ihnen  ist 

hier  nicht  die  Rede  (s.  gegen  Resch  die  Ausfuhrung  Zahn's,  a.  a.  0. 

S.  702  f.).    Der  Schwerpunkt  des  Spruchs  rulit  augenscheinlich  in  den 

Wort^n:    » welche  mir  mein  Vater  im  Himmel  gegeben  hat«.    Weniger 

15* 
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an  Matth.  ii,  27  als  an  Joh.  17,  2.  6.  9.  24  nnd  18,  9  sieht  man  sich 
hier  erinnert.*  In  dieser  Hinsicht  ist  der  Spruch  von  nicht  geringer 
Bedeutung,  well  er  eine  Brflcke  zum  vierten  Evangelium  schUlgt.  Dass 
er  auf  guter  XJberlieferung  beruht,  ist  nicht  zu  bezweifeln  (so  auch 
Hr.  Ropes).  Die  Annahme,  dass  er  ans  unseren  kanonischen  Evangelien 
zurechtgemacht  ist,  hat  nichts  fiir  sich. 


6. 

Worin  ich  euch  ergreife  (finde), 
darin  werde  ich  (euch)  auch  richten. 

Zum  Text.  Zu  der  grossen  Anzahl  von  Zeugnissen  fDr  diesen  Spruch, 
die  CoTELiER  und  Resch  (S.  ii2ff.,  s.  S.  227^.,  290 f.)  gesainmelt  haben,  hat 
Ropes  (S.  137  ff.)  noch  raehrere  hinzugefDgt  Seitdem  ist  noch  ein  Zeugniss 
LiDzugekommen.  Maruta  von  Maipherkat  citirt  in  seinem  Brief  an  den  Ka- 
tholikos  Isaak  den  Spruch  (s.  Braun,  De  S.  Nicaena  Synodo.  Syrische  Texte 
des  Maruta  von  M.,  1898,  Nr.  4,  vergl.  Theol.  Litt-Zeitung  1899,  Nr.  2, 
Col.  46):  »Wie  ihr  erfunden  werdet,  so  werdet  ihr  behandelt  werden-.  Der 
von  Resch  nur  lateinisch  mitgetheilte  Text  bei  Theodorus  Studita  lautet 
griechisch  (Cozza-Luzi,  1888):  bnoY  ce  cypq,  ^kcT  ce  kpin^. 

Wenn  irgendwo,  so  liegt  hier  die  Annahme  nahe,  dass  die  verschiedenen 
Fassungen  des  Spruchs  auf  zwei  verschiedene  Ubersetzungen  aus  dem  Ara- 
maischen  zurQckgehen;  dean  Justin,  der  alteste  Zeuge,  schreibt.  Dialog.  47: 
^N  oTc  Xn  'Y'/nAC  KATAAABO),  ^N  TO^TOic  KAi  KPiN^i.  Dagegen  Hlhreu  fast  alle 
Qbrigen  (etwa  20  Zeugen)  auf  die  Form  ^n  ^  [oTon]  e^pco  [einmal  findet  sich 
auch  ^Aco]  ce,  ^n  TO^cp  [toioyton]  kai  KPiN^i  c€.  Clemens  Alex.,  Quis  div.  40 
bietet  bereits  eine  Mischform :  ^o*"*  etc  Xn  cVpq  'y'/^ac,  ^ni  TO^oic  kai  kpin6. 

Nur  durch  Justin,  aber  durch  ihn  auf's  bestimmteste,  ist  der 
Spruch  als  Herrnwort  gekennzeichnet.  Nachdem  er  auf  Grand  von 
Ezech.  33,  12  —  20  ausgefuhrt  hatte,  dass  Gott  den  reuigen  Sunder 
wie  einen  Gerechten  annimmt,  den  aber,  der  sicli  von  der  Fr5nmiig- 
keit  und  dem  Rechtthun  abkehrt,  als  Sunder  und  Gottlosen  ansieht, 
fahrt  er  fort:  A16  kai  6  hm6t€poc  k^pioc  ''Ihco9c  Xpict6c  eTneN*  ''Ch  oTc 
in  'Y'MAc  kataaAbo),  ^n  to>'toic  kai  KPiNci.  Ein  Gedachtnissfehler  des 
Justin  ist  nicht  leicht  anzunehmen,  am  wenigsten  kann  er  den  Spruch 
bei  Ezech iel  selbst  oder  in  eiuem  Ezechielapokiyphon  gefunden  haben. 
In  der  Folgezeit  wird  der  Spruch  in  Ost  und  West  (Cyprian)  meistens 
angefuhrt,  ohne  dass  seine  Herkunft  angegeben  wird;  aber  in  den 
Quaest.  Pseudo-Athanasii  36  (Migne  T.  28,  p.  17),  bei  Elias  Cretensis 
(lus  Graeco-Rom.  lib.  V,  Resp.  I,  Frankf.  1596,  p.  337)  imd  in  der 
Vita  S.  Johannici  (Byzant.  Zeitschr.  Ill,  i,  S.  i5of.),  drei  spaten  Zeugen, 
wird  er  als  Prophetenspruch   (♦hci  6  eedc  aiA  to9  npo4>i^TOY  [iGiH  npooH- 

*  Auf  Matth.  24,  31  verweist  Hr.  Ropes  (S.  149):  [01  ArreAOi]  ^niCYNAsoYCiN  to^c 
^kackto^c  aytoy  ^k  Td)N  T€ccApa)N  An^mwn.  Aber  diese  Stelle  passt  gar  nicht,  da 
unser  Sprucli  nicht  eschatologisch  ist. 
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to^n])  bezeichnet.  Johannes  Climacus  (Migne  T.  88,  p.  812)  nennt  ihn 
bestimmt  eine  »<i>a)NPi  to?  "'l€ieKii^A«  und  ebenso  Pseudo-Athanasius 
(Vitae  Pati-um,  Migne  T.  73,  p.  136),  Daraus  zu  schliessen,  dass  der 
Spruch  in  einem  Apokryphon  Ezechiel  gestanden  hat,  ist  schwerlich 
erlaubt;  mit  mehr  Recht  kSnnte  man  an  einen  interpolirten  Ezechiel 
denken.  An  den  Rand  von  c.  33  (s.  besonders  v.  20:  fe'KACTON  ^n  taTc 
bAOic  A'Y'To?  kp\hQ  v'mXc)  mag  frfihe  schon  das  Herrnwort  geschrieben 
worden  sein,  das  ja  bereits  Justin  im  Zusammenhang  mit  diesem 
Capitel  citirt  hat.  In  demselben  Zusammenhang  findet  es  sich  auch 
bei  Hieronymus.  Er  schreibt  p.  122,  c.  3:  ^lustitia  iusti  non  libera- 
bit  eum  in  quacumque  die  peceaverit,  et  iniquitas  iniqui  non  nocebit 
ei,  quacumque  die  conversus  fuerit  [Ezech.  33,  2].  Unumquemque 
iudicat  deus  sicut  invenerit.  Nee  praeterita  considerat,  sed 
praesentia,  si  tamen  vetera  crimina  novella  conversione  mutentur«. 
Der  Gang  der  Dinge  ist  wolil  dieser  gewesen:  das  Wort  war  zuerst 
als  Spruch  Jesu  uberliefert;  dann  wurde  es  herrenlos,  sei  es,  dass  man 
den  Ursprung  nicht  mehr  kannte,  sei  es,  dass  man  absichtlich  den 
Autor  unterdriickte,  da  das  Wort  nicht  in  den  kanonischen  Evangelien 
stand;  dann  wurde  es  als  Wort  Ezechiel's  bezeichnet,  weil  es  seiner 
Ausfuhrung  in  c.  33  sehr  nahe  steht  und  vielleicht  in  einigen  Hand- 
schriften  zu  derselben  gesetzt  war. 

Uber  den  Sinn  des  Wortes  kann  kein  Zweifel  sein;  Hieronymus 
hat  es  rich  tig  erklftrt:  >»non  praeterita  deus  considerat,  sed  praesentia « 
<so  auch  Ropes  S.  139).  An  dem  Glcichniss  von  den  klugen  und 
thSrichten  Jungfrauen  (Matth.25,  i  — 14)  hat  es  eine  gewisse  Parallele. 
Die  Parallelen  aus  Paulus  (kataaambAn€in),  die  Hr.  Rescu  (S.  128  f.)  citirt 
—  I.  Thess.  5,  4!  Philipp.  3 ,  1 2  !  — ,  sind  keine  solchen.  In  den  sy- 
noptischen  Evangelien  findet  sich  kataaambAn€in  nur  Marc.  9,18.  Ob 
das  Wort  in  utramque  partem  interpretirt  werden  darf,  ist  mindestens 
fraglich.  Es  scheint  drohenden  Charakters  zu  sein.  An  der  >»Echtheit« 
des  Worts,  d.  h.  an  uralter,  guter  XJberlieferung  ist  nicht  zu  zweifeln. 
Dass  Jesus  in  demselben  als  der  Richter  erscheint,  ja  sich  selbst  als 
den  Richter  bezeichnet,  hat  zwar  deutlichere  Parallelen  bei  Johannes 
als  bei  den  Synoptikem,  aber  sie  fehlen  auch  bei  diesen  nicht,  s.  vor 
Allem  Matth.  25,  31  ff.  Zur  Zeit  wird  die  Echtheit  dieser  Spruche 
bestritten,  meines  Erachtens  nicht  mit  Recht.  Ist  unser  Spruch  echt, 
so  ist  die  Beziehung  Jesu  auf  Ezech.  33  —  denn  eine  solche  liegt 
imzweifelhaft  vor  —  von  Bedeutung. 

Woher  haben  Justin,  Clemens  und  die  altesten  ^Zeugen  den  Spruch 
<*rhalten?  Schwerlich  aus  mundlicher  IJberlieferung.  Justin  druckt  sich 
so  bestimmt  aus,  dass  man  nur  an  eines  der  von  ihm  gebrauchten 
Evangelien  denken  kann.     Hfttte   man  es  nur  mit  Clemens  zu  thun. 
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SO  l&ge  das  Hebraer-Evangelium  am  nachsten  (auf  dieses  scheint  audi 
die  doppelte  Ubersetzung  zu  ftlhren).  Aber  dass  Justin  dieses  Evan- 
gelium  gekannt  hat,  Ifisst  sich  nicht  nachweisen.  Das  Petrus-Evan- 
gelium  hat  Justin  gekannt  und  benutzt.  SoUte  es  aus  diesem  Evan- 
gelium  stammen?  Non  liquet.  —  Die  Vorliebe  der  Kirchenvater  for 
dieses  Wort  bis  tief  in  das  frflhe  Mittelalter  hinein  bedarf  keiner  Er- 
kiarung.  Druckt  es  doch  mit  besonderer  Pragnanz  einen  Gedanken 
aus,  der  sowohl  im  Sinne  des  Trostes  wie  der  Drohung  verstanden 
werden  konnte  und  daher  eiii  eschatologischer  Text  ersten  Ranges  war. 


An  eben  diesem  Tage  sah  er  [Jesus]  einen  arbeiten 
am  Sabbath  und  sprach  zu  ihm:  Mensch,  wenn  Du 
weisst,  was  Du  thust,  bist  Du  selig;  wenn  Du  es 
aber  ni<^ht  weisst,  bist  Du  verflucht  und  ein  Uber- 
treter  des  Gesetzes. 

Nach  Luc.  6,  4  bruigt  der  Cod.  D  folgenden  Vers:  xfl  a^tR  kim^p/i 
e€AcAMeN6c  tin  a  ^prAidweNON  jQ  cabbAtw  efnen  A't'Tfi*  XNepcone,  et  m^n 
oTaac  tI  noicTc,  mAkapioc  cT*  et  a^  mPi  oTaac,  ^niKATAPAXOc  kaI 
hapabAthc  cT  to9  n6moy. 

Im  6.  Capitel  (v.  i  ff.)  erzahlt  Lucas  die  auch  von  Marcus  und 
Matthaus  berichtete  Geschichte  von  den  Jungem,  die  am  Sabbath 
Ahren  ausrauften  und  assen,  und  kniipft  daran,  wie  jene,  die  Ge- 
schichte von  der  Heilung  des  Kranken  mit  der  starren  Hand  am  Sab- 
bath. Zwischen  beide  Erzahlungen  schiebt  der  Cod.  D  die  vorstehende 
Anekdote  (nicht  ungeschickt  nach  der  ersten,  da  beide  im  Freien  auf 
dem  Felde  spielen)  imd  stellt  den  Vers  5  (»der  Menschensohn  ist  ein 
Herr  auch  des  Sabbaths*)  erst  an  den  Schluss  der  drei  Geschichten, 
die  dadurch  zu  einer  Einheit  zusammengeschlossen  erscheinen. 

Die  Anekdote  ist  nicht  urspriinglich  von  Lucas  erzahlt  und  aus 
irgend  welchem  Grunde  gleich  Anfangs  in  den  Handschriflen  fortge- 
lassen  worden  —  in  diesem  Falle  hatte  es  nicht  heissen  k5nnen:  »an 
eben  diesem  Tage  ...  am  Sabbatli«,  sondern  nur:  »an  eben  diesem 
Tage  — ;  sie  ist  also  ein  Zusatz,  was  ja  auch  an  sich  das  Wahr- 
scheinlichste  ist.'  Der  Codex  D  birgt  unter  mehrereriSchichten  schlimmer 
Ubermalung  bekanntlich  auch  gute  (aber  nicht  lucanische)  tJberlieferung. 
Das  hier  gebotene  Stuck  findet  sich  sonst  nirgends;  auch  besitzen  wir 


^  Nach  Hrn.  Resch  (S.  i9of.)  ist  sie  lucanisch  und  soil  den  ursprQngiichen  Zu- 
sainmenhang  geben.  Alleln  Resch  hat  sich  uber  den  merkwQrdigen  Anfang  nicht  aus- 
gesprochen. 
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bei  keinem  Kirchenvater  eine  Anspielung  auf  dasselbe/  Es  scheint  einer 
schriftliclien  Quelle  entnommen  und  schlecht  herausgesclinitten  zu  sein; 
docli  kann  das  tR  a^vtR  nt^i?^  auch  auf  den  zurQckgehen,  der  die  Er- 
z&hlung  elngef&gt  hat.  In  diesem  Falle  kSnnte  die  Geschichte  aus  m&nd- 
licber  XJberlieferung  stammen,  ja  sie  k5nnte  sich  auch  aus  einer  Gnome 
entwickelt  haben,  weil  die  Situation  so  kurz  und  farblos  geschildert 
wird  (s.  Ropes  S.  126).  Allein  sie  ist  doch  ausreichend  prScisirt,  und 
das  Granze  weist  in  Einzelheiten  den  Typus  der  evangelischen  Erzih- 
lungen  auf.     Zu  e€AcAM€Noc  vergl.  Luc.  5,  27:    ^eeAcATo  tga^nhn   .... 

KAei^M€NON,    zu    iPrAl6M€N0N    VCrgl.  Mattll.   21,   28:     CI^M€PON     ^PrAlOY    ^N    T(j^ 

XMneAd^Ni,  zu  ANepwne  vergl.  Luc.  12,  14:  XNepwne,  tic  m€  kat^cthc€n  kpi- 
tAn  kta.,  zu  oTaac  vergl.  Marc.  10,  38  (Matth.  20,  22):  o'y'k  oTaat€  ti 
AfjeTcec,  Luc.  23,  34:  o^k  oTaacin  ti  noio9ciN,  Luc.  9,  55:  o'y'k  otAAje  oYoy 
nN€YMAT6c  icTe  VweTc;  und  Job.  4,  22:  ^f^eic  npocKYNeTre  b  o-^k  oTaatc, 
"VMeTc  npocKYNo9M€N   8  oTaam€n,  zu  makApioc  €?  vergl.  Matth.  16,17:   ma- 

•cApIOC    €?,    ClMWN. 

Was  den  Sinn  des  Spruchs  betrifft,  so  darf  man  nicht  ubersehen, 
dass  das  negative  Glied  am  Schluss  steht,  also  das  betonte  ist:  er 
wendet  sich  also  nicht  an  solche,  die  die  religiOse  Freiheit  ver- 
schr&nken,  sondern  —  bei  voUer  Anerkennung  dieser  Freiheit  —  gegen 
solche,  welche  sich  von  dem  Gesetze  loslSsen,  ohne  zu  wissen,  was 
sie  damit  thun  —  ohne  den  Christusglauben  als  neue  Stufe  fiber  der 
alttestamentlichen  Religion  erkannt  zu  haben,  sagt  man.  Eine  solche 
Mahnung  wurde  nicht  aus  den  Kjeisen  des  nachapostolischen ,  vul- 
garen  Heidenchristenthums  stammen;  denn  dieses  hat  sich  sehr  schnell 
fiber  seine  LoslSsung  vom  jfidischen  Ceremonialgesetz  beruhigt  oder 
hat  vielmehr  nie  Skrupel  empfunden,  obgleich  es  das  Christenthum 
keineswegs  als  Contrast  zur  Religion  des  Alten  Testaments  erkannt 
hatte.  Der  Spruch  mfisste  vielmehr  in  den  paulinisch-johanneischen 
Gedankenkreis  gehOren,  und  zwar  speciell  in  den  paulinischen.  Nach 
Paulus  bleibt  der  Jude  zum  Halten  des  Gesetzes  verpflichtet,  so  lange 
er  nicht  die  Predigt  vom  Kreuze  Christi  als  des  Gesetzes  Ende  er- 
kannt und  den  Contrast  von  Gesetz  imd  Gnade  erlebt  hat.  Eben 
dies  scheint  auch  unser  Spruch  zu  sagen,  und  R6m.  14,  23  kann  dann 
mutatis  mutandis  hier  verglichen  werden :  han  b  o^k  iK  nicTewc  Xmap- 
t(a  ^ctin. 


*  Die  Meinung  von  Hrn.  Resch  (S.  188  ff.),  Paulus  mtisse  die  Geschichte  bez.  das 
Hermwort  gekannt  haben  (wegen  Gal.  2, 18,  R5m.  2,  i.  3  [XNOPCone,  sonst  stimmt  nichts], 
Rom.  2,  25.  27  InAPAsATHC  n6moy]  und  Rom.  14,  23),  ist  unhaltbar.  Uber  das  Wahr- 
heitsinoment ,  das  ibr  vielleicht  zu  Grunde  liegt,  s.  spater.  Noch  merkwQrdiger  ist, 
dass  oach  Uro.  Resch  auch  Jacobus  das  Wort  gekannt  haben  soil,  weil  auch  er  von 
hapabAthc  n6moy  (2,  ii,  cf.  2,  9)  spricht. 
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Aber  muss  der  Spnich  nicht  anders  verstanden  warden  und  kann 
er  nicht  doch  von  Jesus  selbst  stammen  und  die  ganze  Erzahlung  auf 
echter  Uberlieferung  beruhen?  Mir  scheint  das  wohl  mSglich,  obgleich 
die  sonst  bekannten  Erzahlungen  uber  das  VerhSltniss  Jesu  zum  Sabbath 
nicht  in  dieselbe  Richtung  weisen.  »Der  Menschensohn  (der  Mensch?) 
ist  aueh  ein  Herr  des  Sabbaths*,  lautet  anders  als  unser  Sprueh.  Aber 
warum  soil  es  unmSglich  sein,  dass  Jesus  auch  einmal  etwas  anderes 
uber  diese  Materie  gesagt  hat?  Die  Form  des  Spruchs  bietet,  wie 
gezeigt,  kein  Hinderniss.  Auch  die  Voraussetzung  scheint  mir  kein 
Hinderniss  zu  sein,  dass  d,er  unbekannte  Bauer,  der  am  Sabbath  auf 
dem  Felde  arbeitete,  eventuell  bereits  als  ein  »Wissender«  gilt.  Im 
Sinne  Jesu  ist  dieses  »Wissen«  ein  anderes  als  bei  Paulus.  Es  ist 
die  Einsicht,  dass  es  auf  den  Kern  des  Gesetzes  ankommt  und  nicht 
auf  die  Ceremonien.  Solche  Einsicht  setzt  Jesus  bei  Manchem  vor- 
aus,  und  sie  war  damals  in  der  That  vorhanden.  Darf  man  also  den 
Sprueh  so  paraph rasiren,  dass  er  diejenigen  selig  preist,  welche  sich 
an  die  ausseren  Gesetzesbestimmungen  nicht  binden  in  der  Gewiss- 
heit,  dass  es  auf  etwas  Anderes  ankommt,  die  aber  bedroht,  welche 
diese  Gewissheit  nicht  besitzen,  sondern  die  Gesetzesbestimmungen 
leichtsinnig  oder  eigensuchtig  in  den  Wind  schlagen  — ,  so  kann  hier 
echte  Uberlieferung  vorliegen.  Noch  ist  darauf  hinzuweisen,  dass 
der  Sprueh  darin  ein  Acumen  hat,  dass  hier  die  Siinde  der  Unwissen- 
heit  eine  sehr  schwere  ist,  wShrend  sie  sonst  als  lasslich  gilt,  ja  gar 
nicht  als  Sflnde  beurtheilt  wird. 


8. 

Wer  nahe  bei  mir  ist,  ist  nahe  beim  Vater, 
Wer  fern  von  mir  ist,  ist  fern  vom  Reich. 

Origenes,  Hom.  inJerem.XX,  3  (Lommatzsch,  T.  20,  p.  399):  »Legi 
alicubi  quasi  salvatore  dicente,  et  quaero  —  sive  quis  personam  figu- 
ravit  salvatoris  sive  in  memoriam  adduxit  — ,  an  verum  sit  hoc  quod 
dictum  est:  Ait  autem  ipsi  [ipse]  salvator:  'Qui  iuxta  me  est  iuxta 
ignem  est;  qui  longe  est  a  me  longe  est  a  regno.'* 

Didymus,  inPs.88,  8  (Migne,  T.  39,  col.  1488):  A16  ♦hcin  b  cwti^p- 
""O  ^rrvc  MOY  ^rrvc  to.9  uypdc   6  a6  makpAn  Xn"*  ^mo9  makpAn  Xn6 

THC     BACIAeiAC. 

Zum  Text:  Schwerlich  ist  das  Citat  bei  Didymus  unabhSngig  von 
dem  des  Origenes.  Am  Ende  des  4.  Jahrhunderts  ist  eine  selbst3ndige  Kennt* 
niss  jenes  Apokryplions,  aus  dem  Origenes  geschopft  hat,  nicht  mehr  anzu- 
nehmen.  Dazu  kommt,  dass,  wie  bekannt,  Didymus  nicht  nur  ein  Lands- 
mann,  sondern  auch  ein  eifriger  Leser  und  Verehrer  des  Origenes  gewesen 
ist.     Wir  haben  also  nur  Origenes  als  Zeugen  fur  den  Sprueh. 
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Wo  das  Citat  bei  Origenes  b^innt,  ist  nicht  ganz  sicher.  Liest  mao, 
wie  ul>erliefert,  •ipsi«,  so  gehoi-en  die  Worte:  -Ait  aiitem  ipsi  salvator* 
bereits  zur  Quelle.  In  diesem  Falle  haben  wir  den  alj^erissenen  Schliiss 
eines  Gesprachs.  Allein  es  ist  nicht  wahi'scheinlich,  dass  Origenes  das  StQck 
so  ungeschickt  abgetrennt  hat  Dazii  koinmt,  dnss  Origenes  iin  folgenden  Capitel 
Jesus  mehrfach  -salvator*  nennt  und  es  wenig  glaublich  ist,  dass  die  Schrift, 
aus  der  das  Wort  stainmt,  ihn  ebenso  eingefulirt  hat.  Man  wird  daher 
»ipse«  zu  lesen  haben  und  die  Worte:  »Ait  autein  ipse  salvator-  dem  Ori- 
genes zuweisen  (dann  wird  die  Annahme  noch  einmal  bestatigt,  dass  Didy- 
mus  hier  den  Origenes  ausgeschrieben  hat;  denn  auch  er  bietet  >6  ccoti^p*). 

Un/.weifelhaffc  hat  Origenes  ■^rrt'c  toy  rrYp6c«  gelesen,  wie  die  latei- 
nisclie  Ubersetzung  und  Didymus  bieten;  denn  im  Folgenden  commentirt  er 
»das  Feuer«:  «Ut  enim,  qui  iuxta  me  est,  iuxta  salutem  est,  ita  et  iuxta 
ignem  est,  et  qui  audiens  me  et  audita  praevaricans  factus  est  vas  irae  prae- 
paratum  in  perditionem,  cum  iuxta  me  est,  iuxta  ignem  est.*  Dennoch  halte 
ich  »nYP6c«  fur  einen  Lesefehler  des  Origenes  statt  nATP6c;  denn  r.  was 
»das  Feuer«  hier  bedeuten  soli,  ist  unklar.  Soil  man  nach  Luk.  12,  49  er- 
kliii'en  (hyp  hagon  baacTn  ^nl  tkin  tAn)  oder  nach  Luk.  3,  16  (ayt6c  ymac  bah- 
Ticei  ^N  nN€^MATi  Ari(j)  kaI  nvpi)?  Ist  vom  Gericht  oder  vom  Martyrium  und 
Leiden*  oder  vom  Feuergeist  die  Rede?  (2)  entsprechen  sicli  -Feuer*  und 
» Reich «  durchaus  nicht,  wfihrend  die  beiden  Zeilen  doch  ganz  parallel  gebaut 
sind,  und  man  demgemass  auch  in  der  ersten  Zeile  einen  trostlichen  Begriff 
erwartet.  »Vater«  aber  und  »Reich«  stehen  in  genauester  Parallele.  Dazu 
komnit,  dass  wir  unter  den  von  Grenfell  und  Hunt  entdeckten  SprQchen 
Jesu  einen  besitzen,  der  da  lautet:   'EKh  m^  NHcre^CHTe  t6n  k6cmon,  oy  m^ 

€YPHTe    TkU     BACIAeiAN    TOY    eeOY*     KAI    ikH    f^k    CABBATICHTe    Td   cAbBATON    C^K 

6Y€ce€  t6n  nAT^pA.  Hier  stehen  »BACiAeiA«  und  »nATr^p«  in  Correspondenz 
(vergl.  Matth.  26,  29:  ^n  tA  bacia€ia  toy  nATp6c  moy)*,  und  6  hati^p  ist  ebenso 
absolut  gesetzt  wie  an  unsrer  Stelle.  Da  endlich  rrYp6c  und  nATP6c  graphisch 
sich  wenig  unterscheiden  und  leicht  verwechselt  werden  konnten,  so  halte 
ich  die  Conjectur  nATp6c  fur  geboten. 

Einer  Erklarung  bedarf  der  Spruch  nicht,  so  einfacli  ist  er.  An- 
kl&nge  an  andre  Spruche  Jesu  fehlen  nicht',  vergL  das  •o't'  makpAn  eTXnd 
tPIc  bacia€iac  to9  e€o9«  Marc.  12,  34.  An  echter  Uberlieferung  braucht 
man  nicht  zu  zweifeln-  Wie  anders  ist  das  johanneische:  »Wer  mich 
siehet,  siehet  den  Vater«,  im  Vergleich  mit  unserem:  »Wer  nahe  bei 
mir  ist,  ist  nahe  beim  Vater!« 

Was  die  Fundstelle  betrifft,  so  hat  Hr.  Zahn  (Gesch.  des  neutesta- 
mentlichen  Kanons  II,  S.  639)  mit  Recht  bemerkt,  dass  man  nicht  wohl 
an  ein  Evangelium  denken  kann  (gcgen  Hrn.  Hilgenfeld,  der  an  das 
Agypter-Evangelium  denkt).  Origenes  hatte  sich  seiner  Gewohnheit  ge- 
mSss  anders  ausgedr&ckt,  wenn  er  den  Spruch  in  einem  Evangelium  ge- 
funden  hfttte,  und  er  hatte  einem  solchen  gegenuber  scJiwerlich  bemerkt: 
•sive  quis  personam  figuravit  salvatoris,  sive  in  mcmoriam  adduxit*. 


'    Siehe  Clemens  Alex.,  Stioui.  11,  7,35:  ka)  6  ^rrrc  kypioy  hahphc  mactiVwn. 

•  Barnab.  7,  11  stehen  Jesus  selbst  und  »das  Reich-  in  Parallele:    oyto),  <j>hcIn, 

01    e^AONT^C    M€    lAeiN     KAI    XYACeAl    MOY    TYC    BACIAeJAC    6<t>€iA0YCIN    GAIB^NTAC    KAI    nAOdNTAC 

aabcTn  ^^€. 

*  Vcq;l.  aiu'h  Ephes.  2,  13:  oY  noTe  6ntcc  makpAn  ^reNHOHTe  ^rrt'c. 
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Wir  mussen  daher  auf  die  Feststellung  der  Fundstelle  verzichten,  da  die 
Zahl  der  in  Betracht  kommenden  mOglichen  Schriften  nicht  gering  ist. 
Der  Zweifel  des  Origenes  braucht  uns  in  dem  Urtheil,  hier  echte  XJber- 
lieferung  zu  besitzen,  nicht  zu  erschuttern;  denn  ein  Wort  Jesu,  das 
nicht  in  den  Evangelien  stand,  durfte  Origenes  nicht  ohne  Umstftnde 
als  Instanz  citiren. 

9. 

Hast  du   deinen   Bruder  gesehen,    so   hast  du   deinen   Gott 

[Herrn]   gesehen. 

Clemens  Alex.,  Strom.  I,  19,94:  GTacc  tAp,  ♦hcI,  t6n  Xa€a<i»6n 
COY,   €Ta€c  t6n   eedN   coy,  t6n   cwtRpa   oTmai   eedN   efpflceAi   ^mTn  tA  n?n. 

Clemens  Alex.,  1.  c.  II,  16,  70:  MYCTiK(i)T€PON  ^6  i^ah  Td  »rN(iiei 
c€ayt6n«     ^KeTeeN    ctAHnTAi*      6Ta€C    TdN    Xa€a<i»6n    coy,    eT^ec    t6n 

e€6N     COY. 

Tertullian,  De  orat.  26:  »Fratrem  domum  tuam  introgressum  ne 
sine  oratione  dimiseris  'Vidisti*,  inquit,  *fratrem,  vidisti  domi- 
num  tuum*  — ,  maxime  advenam,  ne  angelus  forte  sit«. 

PaUadius,  ""H   kao'  AtrYnroN  to^n  monAxwn  Ictopia  (Preuschen,  Palla- 

dius   und  Rufinus,    1897,  S.  48):    AeT  ^pxom^noyc  TO't'c  Xaga^o'Vc  npoc- 

kyn€7n*     o'y'  tAp  a'yto'Vc  XaaA  t6n  ecdN  npoccKYNHCAC*     cT^ec  rAp,  ♦Hci,  t6m 

XAeA<i»6N  COY,   cTacc  k^pion  [om.  L]  TdN  eedN  coy  [f^r  k^pion  —  coy 

bietet  der  Syrer  xpict6n]. 

Zum  Text:  Das  coy  nach  XAeA<t>6N  ist  am  des  Parallelismus  willen 
beizubehalten ,  obschon  es  Tertullian  nicht  bietet.  Nicht  mit  derselben  Sicher- 
heit  kann  man  sich  fur  ee6c  (Tertullian  id'Pioc)  entscheiden.  ■K^Pioc«  wird 
auch  durch  PaUadius  gestutzt;  denn  dns  Fehlen  des  Worts  bei  einem 
Zeugen,  wabrend  alle  iibrigen  es  bieten,  fallt  schwerlich  in's  Gewicht,  zumal 
da  nicht  »k^pioc«,  sondern  *ee6c*  durch  den  Vordei-satz  vorbei*eitet  erschien 
und  somit  «ee6c«  als  ein  Zusatz  zu  gelten  hat,  der  gemacht  ist,  um  die 
Correspondenz  herzustelien.     Anderei'seits  ist  •e€6c«  prSgnanter. 

Keiner   der  Zeugen   bezeicbnet   den   Sprucb   als   ein  Herrnwort; 

sie  haben  ilin  also  nicht  als  ein  solcbes  gekannt;  aber   i.  der  Spruch 

ist   sicher  aus   dem   Semitiscben   ubersetzt,   wie   die  Fortlassung   der 

Conjunktion  im  Vordersatz  beweist,   2.  seiner  Voraussetzung  nach  trSgt 

er  alttestamentliches  Geprage,   vergl.  Genes.  33,  10  und  Exod.  4,  16^ 

3.  er  stammt  aber  nicht  aus  dem  Alten  Testament,  dagegen  darf 
man  ihn  wohl  in  den  Gedankenkreis  Jesu  einrechnen,  und  er  beruhrt 
sich  besonders  stark  mit  den  beiden  HerrnsprQchen ,  sub  Nr.  2  und  3, 

4.  hat  Jesus   die  Worte  gesprochen  (Matth.  25,  40):  ^♦^  bcoN  ^noiAcATe 

kn]    TO^TWN    T(5n     XA€A<t>(i)N     MOY    Tl^N     ^AAXICTWN ,     6^01    ^nOII^CATC,     SO    ist    Ihm 

unser  Wort  wohl  zuzutrauen.  Naturlich  darf  man  nicht  mit  Clemens 
und  dem  syrischen  tJbersetzer  des  PaUadius  unter  »Gott«  Christus  ver- 
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stehen,  sondem  Gott  selbst.*  Bei  der  Erkl&ning  des  Spmchs  soil  man 
nicht  flbersehen,  dass  das  dem  griechischen  »€Ta€c«  entsprechende 
^  hebr&ische  (aram^sche)  Wort  einen  specielleren  Sinn  hat  als  jenes. 
Auf  eine  ganz  falsche  Fihrte  ist  Hr.  Resch  (S.  297)  be!  der  Eridft- 
rung  des  Spmchs  gerathen,  indem  er  als  die  innere  Voraussetzung 
des  Spmchs  die  Gottebenbildlichkeit  des  Menschen  bezeichnet  hat.* 
Hr.  Ropes  (S.  49)  ist  dann  noch  weiter  gegangen  und  hat  behauptet ,  der 
Sinn  des  Citates  mache  wegen  der  philosophisch  entwickelten  Anwen- 
dung  vom  Gedanken  der  Gottebenbildlichkeit  des  Menschen  die  Zuriick- 
f&hrung  auf  ein  Wort  Jesu  unwahrseheinlich.  Die  Gottebenbildlich- 
keit darf  nicht  eingemischt  werden.  Der  Spruch  gehOrt  einfach  in 
die  Reihe  der  Spruche,  die  die  Nachsten-  und  Gottesliebe  miteinander 
verflechten,  ja  identificiren  (vgl.  Johannes).  Dass  er  von  Jesus  selbst 
stammt,  ist  nicht  gewiss,  aber  nicht  unwahrseheinlich.  Vielleicht 
war  er  im  Hebraer-Evangclium  iiberliefert  und  ist  friihe  von  dort  aus 
in  Umlauf  gekommen,  ohne  dass  man  den  Ausgangspunkt  mehr  wusste. 

10. 

Oftmals  haben  sie  begehrt,  eines  dieser  Worte  zu  hdren, 
und  batten  keinen,  der  (es)  sagte. 

Irenius,  haer.  I,  20,  2  (uber  die  Marcianer  referirend):  "AaaA  kaI 
^N  t(^  etPHK^NAi  TToaaAkic  ^nce^MHCA  [der  alte  Lateiner  »concuplvi«] 
Xko9cai  fe'NA  Td^N  A6r(i)N  TO^TWN,  kaI  o^k  ^cxon  [Lat.  »habui«]  TdN 
^po9nta  [Lat.  »qui  dieeret  mihi«],  ^m<i»ainont6c  ♦aci  €Tnai  [so  der  I-a- 
teiner,  der  Grieehe  bei  Epiphanius:  acTn]  aiA  to?  knbc  t6n  XAHeoic  fe'NA 

e€6N,     bN     O'Y'K    ^rN(»)K€ICAN. 

Zum  Text:  Sowohl  Epiphanius  als  der  alte  Lateiner  haben  •^nee'f'- 
MHCA-  gelesen,  und  dadurch  wii*d  der  Spruch  zu  einer  Aussage  Jesu  Qber 
sich  selbst;  allein  trotz  der  einstimmigen  und  alten  Bezeugung  ist  die  Coo- 
jectur  •^ee^MHCAN-  Westcott's  (Introduction  to  the  study  of  the  Gospels, 
6  th  edit,  1881,  p.  463),  der  auch  Hr.  Ropes  (S.  56)  folgt,  anzuerkennen.  Zwar 
geht  Hr.  Resch  (S.  347)  zu  weit,  wenn  er  das  Logion  als  Aussage  Jesu  fur  un- 
geheuerlich  und  unsinnig  erklSrt  —  wir  wissen  ja  gar  nicht,  von  welchen 
■Worten«  Jesus  gewQnscht  hat,  dass  er  sie  hore  — ,  aber  das  •^eeY'MHCA* 
ist  in  »^n€efMHCAN«  zu  verwandeln,  i.  weil  die  Mai-cianer  so  gelesen  haben 
iniissen;  denn  ihr  »bN  oy'k  ^rN(ii)KeiCAN«  fQhrt  auf  diese  Lesart;  2.  weil  Irenaus 
ebenfalis  so  gelesen  haben  muss;  denn  er  hatte  nicht  stillschweigend  Qber 
den  Vers  hinweggehen  k5nnen,  als  stQnde  er  in  seinem  eigenen  Evangelium, 


*  Er,  und  nicht  ein  Herr  uberhaupt,  i9t  auch  zu  verstehen,  wenn  man  -Kfpioc* 
statt  »e66c«  liest. 

•  Nicht  minder  verkehrt  ist  die  Verweisung  (a.  a.  O.)  auf  den  apokiyphen  Spruch: 
»lta  me  in  vobis  videte,  quomodo  quis  vestium  se  videt  iu  aquam  aut  in  speculum-, 
der  gar  nichts  mit  unsrem  UetTnwort  zu  tliun  hat. 
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wenn  er  -^ee^MHCA-  gelesen  h&tte;  3.  weil  Matthaus  das  ^co^mhcan  (c.  13,  17) 
in  einem  auch  sonst  parallelen  Spruch  bietet:  noAAOi  nPo^ftTAi  kai  aJkaioi 
^nee^MHCAN  iagTn  X  BA^nere  kai  o'fK  cTaan,  kai  Xkoycai  X  Xko^€T€  kai  oyk 
l^KOYCAN.  Dazu  komint,  dass  sich  noch  erklSren  lasst,  wie  es  zur  falschen  • 
Lesart  •^nee^MHCA-  gekommen  ist:  man  meinte,  das  -^moainontoc-  fordere 
sie,  indem  man  es  durch  einen  naheliegenden  Irrthum  auf  das  Subject  des 
Spruchs  bezog,  wahrend  es  doch  auf  den,  der  den  Spruch  gesprochen  hat, 
zu  beziehen  ist. 

Die  Interpretation  des  Wortes  macht  keine  Sehwierigkeit,  sobald 
der  Text  richtiggestellt  ist.  Subject  sind  wolil  wie  in  Matth.  13,  17 
•die  Propheten  und  Gerechten«,  und  das  Object  sind  die  Wort«  Jesu. 
Das  »o't'K  ^cxoN  t6n  ^po9nta«  ist  lebendiger  als  das  •o't'K  fiKovcAN*  des 
Matth.  und  Lucas  (10,  24),  und  das  »fe'NA  to^n  AbrwN  to^twn*  ist  krif- 
tiger  als  das  »X  Xkoy€T€«.  So  darf  sich  die  Fassung  unseres  Spruchs 
wohl  mit  der  kanonischen  messen.  Halt  Jemand  aber  die  schlichtere 
Fassung  der  kanonischen  Evangelien  fiir  die  Sltere,  so  kann  man  nicht 
sicher  widersprechen. 

Wo  aber  hat  das  Wort,  hinter  welchem  eine  semitische  Grund- 
lage  hindurchschimmert  (o^x  ^cxon  rdn  ^po9nta),  gestanden?  IrenSus 
fand  sich  durch  dasselbe  so  sehr  an  Matthaus  erinnert,  dass  er  keine 
Bemerkung  gemacht  hat.  Aber  im  Matthaus  steht  das  Wort  so  nicht, 
und  dass  es  nur  ungenau  wiedergegeben  ist,  ist  nicht  anzunehmen. 
Durch  Zufall  erhalten  Spruche  nicht  eine  so  pragnante  Fassung.  Die 
Marcianer,  eine  in  der  Mitte  des  2.  Jahrhunderts  entstandene  christ- 
liche  Secte,  mussen  es  aus  einem  uns  unbekannten  Evangelium  ge- 
schSpft  haben,  welches  mit  den  kanonischen  sehr  verwandt  war,  aber 
doch  auch  von  ihnen  abwich  (s.  Zahn,  Gesch.  des  neutestamentlichen 
Kanons  I,  S.  740,  744). 

11a. 

(Denn  es  spricht  der  Herr):  »Ihr  werdet  sein  wie 
Lammer  mitten  unter  W5lfen.«  Es  antwortete  aber 
Petrus  und  spricht  zu  ihm:  »Wenn  nun  die  W6lfe 
die  Lammer  zerreissen?«  Jesus  sagte  zu  Petrus: 
•  Nicht  fiirchten  sollen  sich  die  Lammer  vor  den 
WOlfen,  nachdem  sie  (die  Lammer)  gestorben  sind, 
und  ihr,  furchtet  euch  nicht  vor  denen,  die  euch 
t5dten  und  euch  nichts  zu  thun  vermOgen,  sondern 
furchtet  euch  vor  dem,  der,  nachdem  ihr  gestorben 
3eid,  Vollmacht  uber  Seele  und  Leib  hat,  (sie)  zu 
werfen  in  die  Feuerh6lle!« 

n.  Clemens  ad  Cor.  5:  (A^rei  rAp  6  kypioc)'  "^Gcccee  i)c  XpnIa   ^n 
m6cw  a^kwn.    XnoKPieeic  a^  6  TT^tpoc  A'IrjGi  A^rer  'Gkn  o?n  aiacoapA- 
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SWCIN    01    A^KOI    TA    XPNIA',     eTn€N   6  ''IhC09c  jQ   n^TPCi)'     Mhl    <t»OB€ICe(i)CAM 

TA  Xpnia  to^c  a^koyc  m€tA  t6  XnoeANcTN  a'y'tA.  kai  'v'MeTc  mi^  ♦o- 
ecTcee  TO't'C  Xooict^nnontac  "y'mac  kai  mha^n  'y'mTn  aynam6noyc 
noicTN,  XaaA  ♦oBeTcee  ibn  m€ta  ib  XnoeANeTN  'y'mac  iSxonta  ^ioycian 

YYXHC    kai     CcbMATOC,     TO?     BAA€7n     ctc     r^€NNAN     nYP6c. 

lib. 

(Es  sprach  der  Herr):  Wenn  ihr  bei  mir  versammelt 
in  meinem  Busen  seid  und  meine  Gebote  nicht  thut, 
werde  ich  euch  verwerfen  und  zu  euch  sagen:  Wei- 
chet  von  mir;  ich  kenne  euch  nicht,  woher  ihr  seid, 

ihr  Ubelthater. 

n.  Clemens  ad  Cor.  4:  (etneN  b  k^pioc  [■'Ihco9c:  der  Syrer])*  "'GAn 
8t€  m€t''  ^mo?  cynhtm^noi  ^n  tQ  K6An(j)  MOY  [in  uno  sinu:  der 
Syrer]  kai  hi\  noifire  tAc  ^ntoaAc  moy,  XnoBAAdii  'y'mXc  kaI  ^poi 
'^mTn'  'Y'nAreTe  Xn"*  ^mo9,  o^k  oTaa  ^mAc  n6e€N  ^ct^,  ^ptAtai 
Xnomiac. 

Die  beiden  Spriiche  gehOren  zu  den  apokryphen  Evangelien- 
citaten  des  U.  Clemensbriefs,  der,  wie  ich  anderswo  gezeigt  habe,  von 
dem  rOmischen  Bischof  Soter  herruhrt  (um  das  Jahr  167).  Diese 
Citate  werden  von  Lightfoot  u.  A.  mit  Recht  auf  das  Agypterevan- 
gelium  zuruckgefiahrt,  da  das  in  c.  12  stehende  Citat  hOchstwahr- 
scheinlich  aus  ihm  genommen  ist. 

Beide  Spruche  (die  Junger  Christi  sind  in  beiden  als  L£mnier 
bezeichnet)  fehlen  in  unsern  Evangelien,  sind  aber  durch  zahlreiche 
und  sehr  nahe  Beruhrungen  mit  ihnen  verbunden: 

Luc.  10,  3  (Matth.  10,  16):  ^Iaoy  [ird)]  XnocT^AAW  "v'mac  ic  Apnac 
[Matth.  np6BATA]  ^n  m^cw  a^kwn. 

Matth.  10,  28:    KAI    ^^k    <t»OBeTcee    Xn6    to^n    XnoKT€NN6NT<i)N    t6    co^ma, 

TfiN    A^    YYXfiN    Mf<    AYNAM^NWN     XnOKTCTNAI*     ♦OBAeHT€     A^    MAAAON    jdN     AYNA- 

«€NON   [kaI]  yyxj^n   ka)   cCma  Xhoa^cai   in   re^NNH. 

Luc.  12,  4f.:  nk  ♦oBHefiTe  Xn6  T(iiN  XnoKreNNbNTWN  t6  c(5ma  kai  neik 
ta9ta  m^  ix6NTa)N  n€Picc6T€p6N  Ti  noificAi*  \'noA€iiW  At  yrmn  tina  <t>OBHefiT€. 
♦OB^eHTe  t6n  m€tA  t6  XnoKreTNAi  ^xonta  ^ioycian  ^mbaa€Tn  eic  itiu  re^NNAN* 
NAi,   A^rw  "Y'mTn,  to?ton   ♦OBi^eHTe. 

Zu  vergleichen  ist  auch  Excerpt,  ex  Theodot.  p.  972:  <t»0Bi^eHT€ 
ro9N,  A^rei,  rbn  mctA  eANATON  aynAm€non  kai  yyxI^n  kai  c(5ma  €ic  r^eNNAN 
baacTn,  p.  981  :  6  cwtPip  A^rei,  ♦oseTceAi  acTn  t6n  AYNAMeNON  ta^thn  ti^n 
YYXHN  KAI  to9to  jd  co^MA  t6  yyxik6n  ^n  re^NNH  XnoA^CAi,  Justin.,  Apol.  I,  19: 
«ft  ♦OBeTcee  to'yc  Xnaipo9ntac  'y'mac  kai  m6tA  ta9ta  hk  aynam^noyc  ti  noifi- 
CAi,   €?n€,   ♦OBi^eHTe  Ai   jbn   metA  t6    XnoeANeTN    aynam6non    kai   yyxPin    kai 
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cwMA  etc  r^eNNAN  ^MBAAeTN,  Clemens,  Horn.  XVII,  4:  hd  ♦oBHeftre  Xnd  to9 

XnOKT^NNONTOC    t6    cCma,     tR     a6    YYXfi     Mpl    AYNAM^NOY    Tl     nOlflCAl*    ♦OBI^eHT€ 
Afe    TdN     AYNA/neNON     KAI    CO^MA    KaI    YYXffN    €IC    jflN     T^eNNAN  TO?    HYPdc    BAA€Tn. 

Luc.  13,  26f.:  kaI  XnoKPieelc  ^p€?  ^nin'  o'^k  oTaa  '^mXc  n6eeH  icri  .  .  . 
KAI  ^peT'  A^ro)  '^'mTn,  o^k  oTaa  ['y'mac]  n6eeN  ^ct6*  XnocTi^ceTe  [XndcTHje] 
Xn""  iho9  nANT€C  ^ppAtai  XaikIac,  cf.  Justin.,  Apol.  I,  16:  kaI  rdre  ^pfii 
A^ToTc  ""AnoxwpeTTe  Xn"*  ^mo9,  ^ppAtai  thc  Xnomiac,  Justin.,  Dial.  76:  kai 
ipG)  A^ToTc  "'ANAxwpeTre  Xn""  ^mo9,  Matth.  7,  23:  kai  Tdre  bMOAori^cw  a'y'toTc 
bTi  o^A^nore  i^rNWN  ^^ac  XnoxwpcTje  [das  "*'nAr€T€  unseres  Textes  ist 
sonst  bei  Mattbaus  und  Marcus  bJufig]  Xn"*  ^mo9  ol  iprAi6M€Noi  tAn 
Xnomian. 

Was  die  erste  Erzablung  betrifft,  so  ist  sie  den  Fragmenten ,  die 
sicb  bei  Mattbfius  und  Lucas  finden,  ftberlegen;  denn  dort  ist  aus 
dem  ersten  Satze:  ^cecee  d)c  Xpnia  ^n  m6c(j)  a^J'kwn  eine  Aussendung 
(XnocTdAAem)  geworden.  Alles  aber,  was  sicb  auf  die  Aussendung  der 
Junger  in  den  Evangelien  bezieht,  ist  secund&re  Uberiieferung  (siehe 
Weizsacker  und  Wellhausen  zu  den  Stellen).  Dagegen  hat  die 
Fassung  in  unserem  Stiick  nichts,  was  Anstoss  giebt.  Man  bat  bier 
vielmebr  nun  ein  scb5nes  Beispiel,  wie  Aussendungsreden  entstanden 
sind.  Unser  Citat  fiibrt  uns  b inter  unsre  Evangelien.  Aucb  der 
Satz:  »Furcbtet  eucb  nicbt  u.  s.  w.«  ist  bei  Mattbftus  (10,28)  und 
Lucas  (12,  4 f.)  ganz  obne  Context  und  Zusammenbang,  kommt  also  wie 
aus  der  Pistole  gescbossen,  wabrend  er  in  unserem  Stuck  in  bestem 
Zusammenbang  stebt.  Dort  ist  er  ein  TrQmmerstiick,  bier  erscbeint 
er  in  einer  naturlicben  Structur.  Dass  das  nacbtrfiglicb  kunstlicb 
gemacbt  ist,  ist  unwabrscbeinlicb.  Hr.  Ropes  (S.  146)  meint:  «Dass 
die  katboliscbe  Tradition  diese  wenig  bedeutende  Frage  des  Petrus 
und  Antwort  Jesu  nlcbt  aufbewabrt  bat,  ist  nicbt  befremdend.«  Wenig 
bedeutend?  Ein  merkwurdiges  Urtbeil!  Ebenso  scblecbt  ist  der  6e- 
scbmack  des  Hm.  Resch  (S.  377),  der  von  einer  »fast  allzu  barm- 
losen  Zwiscbenrede«   des  Petrus  spricbt. 

Das  erste  Stiick  darf  als  aus  primSrer  Uberiieferung  stammend 
betracbtet  werden,  und  wir  freuen  uns,  dass  uns  nocb  der  Sprucb 
berber  Jenseitigkeit  und  Ironie  Jesu  erbalten  ist,  den  unsere  Evan- 
gelisten  unterdruckt  baben:  »Nicbt  fiircbten  soUen  sicb  die  LSmmer 
vor  den  W6lfen,  nacbdem  sie  [die  Lammer]  gestorben  sind.^ 


*  Ein  Nachklang  unseres  Stacks  ist  vielleicht  in  den  Acta  Johannis  zu  consta- 
tiren  (Zahn,  Acta  Job.  S.  83:  ^NereiAATo  A^rwN*  iao^  XnocT^AAW  ce  ibc  np6BAT0N  ^n 
M^co)  a^kcon  KAI  M^  ooBHofic  A'tTo^c),  doch  reicht  wohl  die  Verweisung  auf  Matth.  10, 
16.  28  —  die  Combination  lag  nahe  —  aus.  Agathangel.  e.  63  —  auf  diese  Stelle  ver- 
weist  Hr.  Resch  (S.  378)  —  ist  schwerlich,  trotz  des  AiAcnApAcceiN,  von  unserer  Stelle 
abhangig  (so  auch  Ropes  S.  147). 
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Die  zweite  Stelle  ruht  auf  Jes.  40, 1 1  {tQ  bpaxioni  a'v'to?  cvNAaECi 
Xpmac  kaI  ^n  T(ji  K6An(|)  A^o?  BACTAcei)  und  Ps,  6,  9  (Xn6cTHT€  Xn*  it^o9 
ttAntcc  o\  4prAi6M€NOi  tAn  XNOMfAN).  Sic  ist  gewiss  nicht  eine  nacbtrig- 
liche  steigemde  Variation  von  Luc.  13,  26  f.  (so  Zahn,  a.  a.  0. 1  S.  937), 
sondem  beruht  auf  selbst&ndiger  und,  wie  mir  scheint,  guter  Uberliefe- 
rung.  Die  Anlehnung  an  die  alttestamentlichen  Stellen  widerstreitet 
dem  nicht,  und  dass  das  »noieTN  tAc  ^ntoaAc  moy«  in  den  johanneischen 
und  somit  in  einen  spateren  Gedankenkreis  weist  (Ropes  S.  58),  ist 
nicht  sicher.  Johanneisch  ware  »thp€7n  tAc  ^ntoaAc«  (c.  14,  15.  21; 
15,  10).  In  welchem  Zusammenhang  der  Spruch  gesagt  ist,  ist  nicht 
zu  entrStbsehi;  es  branch t  nicht  der  von  Lucas  c.  13  zu  sein. 


12. 

Das  Schwache  wird  durch  das  Starke  gerettet  werden. 

Dieser  nur  einmal  bezeugte  Spruch  steht  in  der  sogenannten  Apo- 
stolischen  Kirchenordnung  (c.  26)  in  einem  sehr  merkwardigen  Zu- 
sammenhang (s.  Texte  und  Untersuchungen  Bd.  2  H.  5,  1886,  S.  28ff.): 

''Ore    fiTHC€N     6    AIaAcKAAOC    TdN    ApTON     KAI    t6    nOTI^PION     KAI    H^A6rHC€N    A'fjA 

A^rwN'  To9t6  ^cti  rd  c(bnk  moy  kai  rd  aTma,  o^k  ^n^TPcrcN  ta^taic  [scil. 
den  ihn  begleitenden  Frauen]  cycthnai  ^^l^\7N  [den  Jilngern].  MApoa 
eTncN*  AiA  MapiAm,  bxi  gWn  a'y't^n  M€iAi(iiCAN.    Mapia  eTncN*  o^k^ti  ^f^aaca, 

Xaa'     ^MNI^CeHN     T(5n     AdrWN     TO?     KYPIOY     HM(ii)N     KAI     HTAAAIACA*'     nP06A€r€     tAp 

^mTn,   bre   ^AiAACKeN,   bri   Td   XceeN^c  aiA  to9  fcxYPoV  cweAceTAi. 

Zuin  Text:  Ei-st  diirch  die  syrische  Handschrift  von  Malabar  (jetzt 
in  Cambridge)  haben  wir  den  vollstandigen  Text  dieses  Stuckes  erhalten 
(s.  Nestle  in  der  Theol.  Litt.-Ztg.  1902,  Nr.  i).  Alle  bisber  bekannten 
Zeugen  —  es  waren  nicbt  wenige  —  lassen  nSmlich  die  Worte  nacb  »^r^- 
AACA«  und  vor  -nPO^Aere*  aiis,  der  Syrer  aber  bietet:  -sondern  ich  erinnerte 
mich  der  Worte  unseres  Herrn  und  freute  mich;  ihr  wisst  ja,  (dass  er  uns 
vorbergesagt  bat).«  Ubersetzt  man  diese  Worte,  wie  ich  gethan,  in's  Grie- 
chische  zurQck ,  so  bemerkt  man ,  dass  das  Homooteleuton  (^r^AACA  —  ArAA- 
aiaca)  den  Ausfall  verschuldet  hat.  Das*-ihr  wisst  ja«  ist  eine  Amplification, 
wie  sie  in  syrischen  Ubersetzungen  liaufig  ist. 

Die  apostolische  Kirchenordnung  ist  wahrscheinlich  in  der  ersten 
HfUfte  des  4*  Jahrhunderts  entstanden,  aber  sie  ruht  auf  alteren 
Schriften.  Auch  unser  Stiiek  ist  das  Fragment  einer  solchen  und  darf 
seinem  Keme  nach  dem  2.  Jahrhundert  zugerechnet  werden.  Es 
stammt  aus  der  Zeit,  da  man  (vergl.  TertuUian,  de  baptismo)  einen 
Eampf  gegen  die  Zulassung  der  Frauen  zu  kirchlichen  Wurden  bez. 
zu  cultischen  Functionen  (abgesehen  vom  Wittwen-  und  Diakonissen- 


*    Siehe  zu  den  letzten  Worten  die  folgende  textkritische  Bemerkung. 
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Amt)  fiihrte.*  Damals  hat  man  die  seltsame  Anekdote  erzahlt  fiber 
das  letzte  Mahl  Jesu.  Sie  ist  herausgesponnen  aus  der  ErwSgung,  dass 
die  Frauen  Martha  und  Maria  bei  diesem  Mahle  zugegen  gewesen  sein 
mussen ,  dass  sie  aber  bei  der  Abendmahlsfeier  nicht  erw&hnt  werden. 
Hieraus  folgerte  man,  dass  sie  sich  etwas  haben  zu  Schulden  kommen 
lassen,  und  daher  sei  das  weibliche  Geschlecht  von  der  Theilnahme 
an  der  Fcier  ausgeschlossen  worden.  Der  ErzShler  scheint  das  so  zu 
deuten,  dass  sie  in  Folge  dessen  nicht  als  Diakonen  bei  ihr  fungiren 
durfen;  wenigstens  glaube  ich  den  nicht  ganz  klaren  Bericht  so  ver- 
stehen  zu  mussen.  Da  die  apostolische  Kirchenordnung  eine  Fiction 
ist,  in  der  die  Apostel  redend  auftreten,  so  lisst  sie  auch  Martha 
und  Maria  in  ihrer  Versammlung  zugegen  sein  und  sprechen.  Martha 
klagt  die  Maria  an,  sie  habe  gelachelt"  und  damit  das  Unheil  ver- 
schuldet;  Maria  wehrt  sich:  nicht  gelacht  habe  sie ^  soudern  sie  habe 
in  Erinnerung  an  ein  Wort  des  Lehrers  frohlockt  (HrAAAiACA,  s.  Luc.  i, 
46:  rtrAAAiAC€N  t6  nN€9MA  moy).  Dieses  Wort  nun,  welches  sie  anfuhrt, 
welches  also  auf  noch  alterer  Uberlieferung  beruhen  muss,  lautet: 
»Das  Schwache  wird  durch  das  Starke  gerettet  werden.« 
Maria,  d.  h.  der  Erzahler,  giebt  ihm  hier  augenscheinlich  den  Sinn, 
dass  das  Weibliche  durch  das  Mannliche  gerettet  wird,  und  gewinnt 
so  eine  Autoritat  far  die  Anweisung,  auf  die  es  ihm  ankommt,  dass 
die  Frauen  nur  durch  Manner,  nfimlich  durch  die  Priester,  die  Heils- 
giiter  erlangen  kSnnen,  nicht  selbst  aber  als  Priester  fungiren  durfen. 
Das  ist  naturlich  eingetragen.  Der  Spruch  ist  aus  diesem  Zusammen- 
hang  loszul5sen  und  flir  sich  zu  betrachten.  Als  solcher  steht  er  inner- 
halb  der  Herrenworte  isolirt;  dagegen  klingen  einige  paulinische 
Spriiche  an  (I.  Thess.  5,  14;  II.  Cor.  12,  9;  I.  Cor.  8,  7  ff.  9,  22);  doch 
kOnnen  auch  sie  keineswegs  als  wirkliche  Parallelen  gelten.*    Der  Sinn 


*  Aus  spaterer  Zeit  vergl.  Apostol.  Didnskalia  c.  14  p.  77  (eJ.  Achelis):  «Denn 
er,  Golt  der  Herr,  Jesus  Christus  unser  Lelirer,  hat  uns,  die  Zwolf,  ausgesandt,  das 
[judische]  Volk  und  die  Heidenvolker  zu  lehren.  Es  waren  aber  mit  uns  Jungerinnen: 
Maria  von  Magdala  und  Maria,  die  Tochter  des  Jacobus,  und  die  audere  Maria;  er 
hat  sie  jedoch  nicht  ausgesandt,  mit  uns  das  Volk  zu  lehren.  Dena,  wenn  es  nothig 
gewesen  ware,  dass  die  Frauen  lehrten,  so  hUtte  unser  Lehrer  ihnen  befohlen,  niit 
uns  zu  unterweisen.« 

'  Was  sicli  der  Erzahler  bei  dem  Vorwurf  des  Lachelns,  den  er  die  Martha 
machen  lasst,  gedacht  hat,  bleibt  dunkel.  Ob  er  bloss  an  einen  Unfug  gedacht  hat 
oder  ob  er  die  Moglichkeit  andeuten  wollte,  Maria  habe  bei  den  Worten:  Toyt6  ^cti 
t6  cQtAA  MOY  aus  Unverstand  oder  Unglauben  (wie  Sarali)  gelachelt?  In  jedem  Falle 
bleibt  die  Erzahlung  hochst  merkwiirdig. 

'  Oyk^ti  ^r^AACA  ist  auffallend;  oyk^ti  wird  man  hier  schwerlich  anders  deuten 
kunnen  als  ein  verstarktes  oyk,  aber  ein  solcher  Gebrauch  ist  bestritten,  s.  Buttmann, 
Grammatik  des  Neutestamentlichen  Sprachidioms  7,  1867,  S.  574  f. 

*  Gegen  Resch  (S.  153  f.),  der  Fremdes  aus  den  Evangelien  und  den  Briefen  her- 
beigebracht  hat  und  vor  Allem  darin  irrt,  dass  er  in  »t6  Ace€N^c«  die  durch  die  Sunde 
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des  Spniches  ist  in  der  Allgemeinheit  zu  belassen.  Am  besten  ver- 
gleicht  man  noch  Luc.  6,  39:  mi^ti  a^natai  ty<i»a6c  TY<t»AdN  b^HreTN;  nur 
der  Gef&rderte  und  Starke  vermag  dem  Schwachen  zu  helfen.  Aber 
auch  diese  Zusammenstellung  ist  wenig  aufklSrend;  denn  in  unserem 
Spruch  liegt  augenseheinlich  der  Schwerpunkt  in  der  Verb eissung 
dessen,  was  geschehen  soil.  Wabrscheinlich  hatte  er  seine  Determi- 
nirung  an  einer  ErzShlung,  die  vorausging,  die  wir  nicht  kennen. 
Er  kann  ein  echtes  Hermwort  sein,  aber  es  ist  auch  m5glich,  dass 
er  ein  Reflex  ist  aus  den  sp&teren  Spannungen  zwischen  » Schwachen* 
und  »Starken«.  Auch  die  Verweisung  auf  das  bei  Origenes  erhaltene 
apokryphe  Hermwort:  aiA  tcVc  Xce€No9NTAC  Hce^NOVN  kta.,  passt  nicht. 
Schliesslich  ist  zu  erwSgen,  ob  »Td  XceeN^c*  und  »Td  icxyp6n«  per- 
sOnlich  zu  fassen  sind,  ob  sie  nicht  vielmehr  als  »Fleisch«  und  »Geist« 
oder  fthnlich  zu  erklSren  sind  (s.  Marc.  14,  38:  rd  m^n  nN€9MA  np6eYM0N, 
h  A^  cApi  XceeNi^c).  In  diesem  Falle  w&re  nicht  an  ein  echtes  Herm- 
wort zu  denken. 

13. 

Zur  Perikope  von  der  Ehebrecherin  (Joh.  7,  53ff.). 

I.  Hr.  Wellhausen  hat  (das  Evangelium  Marci,  1903,  S. 94.  129) 
darauf  hingewiesen,  dass  Jesus  vor  seiner  Gefangennahme  iSngere  Zeit 
in  Jerusalem  gelehrt  haben  muss.  »Der  Versuch  des  Marcus,  den  Auf- 
enthalt  in  eine  Woche  zusammenzudrSngen ,  misslingt;  der  StoflF  wider- 
strebt  dem  an  sich  etwas  unsicheren  Schema  der  sechs  Tage,  in  das 
er  gezwungen  werden  soil.  .  .  .  Und  wenn  er  c.  14,  49  (cf.  Matth.  26,  55 ; 
Luc.  22,  53)  sagt:  »Ich  bin  doch  t&glich  bei  euch  gewesen  und  habe 
im  Tempel  gelehrt, «  so  reicht  ein  zweitftgiges  Lehren  (Marc.  11,  15 
bis  12,  38)  nicht  aus,  um  kao*  ^im^pan  zu  rechtfertigen. «  Diese  Er- 
w&gung  ist  richtig.  Zum  Lehren  Jesu  im  Tempel  in  jener  Zeit  siehe 
auch  noch  Marc.  12,  35;  Luc.  19,  47:  kai  Sn  aiaAckwn  t6  kao'  h/^^PAN 
in  y(^  \ep(^y  Luc.  20,1:  kai  ^pcn^to  ^n  h\A^  jQ>h  HMep^^N  aiaAckontoc 
A-^To?  TdN  AAdN  ^N  jQ  tcpoi,  vor  allcm  aber  Luc.  21,37:  8n  a^  tAc 
hM^PAC  ^N  jQ  l€P(ji  aiaAckwn,  tAc  a^  n^ktac  ^5ePx6M€Noc  H^AiieTO  e/c  Td 
Cpoc  t6  KAAo^MeNON  ""Gaak^n.  Best&tigt  wird  ein  mehrtftgiges  Lehren 
Jesu  im  Tempel  durch  die  Perikope  von  der  Ehebrecherin.  Diese  Peri- 
kope stammt  aus  einem  Evangelium,  und  zwar,  wie  ich  Texte  und 
Unters.  Bd.  13  H.  2  S.  5off.  wabrscheinlich  gemacht  habe,  aus  dem 
Petrusevangelium.  In  einem  Theil  unserer  Handschriften  ist  sie  nach 
Joh.  7,  52  gestellt,   wfihrend  die  Mss.  der  Farrargruppe   sie,    chrono- 


geschwftchte  Menschenwelt  und  in  »t6  icxYp6N«  die  Kraft,  welche  in  Cbristus  erschie- 
nen  ist,  erkennen  zu  mQssen  meint. 

Sitzong^berichte  1904.  16 

Digitized  by  LjOOQIC 


194         Sitziing  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  21.  Jan uar  1904. 

logisch  rich  tig,  nach  Luc.  21,38  bieten;  denn  in  dem  Evangelium, 
dem  das  Stiick  entnommen  ist,  ist  sie  unzweifelhaft  im  Zusammenhang 
mit  Jesu  letzten  Reden  erzahlt.  Das  Stuck  beginnt  namlicb  mit  den 
Worten:  kai  ^nope^encAN  fe'KACToc  eic  t6n  oTkon  A'r'To9\  ■'Ihco9c  a^  ^no- 
pe^eH  eic  t6  "^Opoc  tu^n  ''GAAKiaN.  dpepov  a^  hAain  nAP€r6N€T0  eic  t6  i€p6n, 
KAI  nAC  b  aa6c  rtPxeTO  np6c  a9t6n,  kai  KAeicAC  ^aiaack€n  a^to^c.  Wir 
selien  hier,  dass  sich  eine  formliche  Gewohnheit  herausgebildet  hatte: 
am  Tage  lebrt  Jesus  im  Tempel  —  das  Volk  weiss  ihn  bereits  dort 
zu  finden  — ,  und  Nachts  ist  er  auf  dem  Olberg.  Luc.  21,37  erhalt 
hier  die  willkommenste  BestStigung. 

2.  Die  Frage  der  Schriftgelehrten  und  Pharisaer  in  Bezug  auf 
das  im  Ehebruch  ertappte  und  vor  Jesus  gestellte  Weib:  ^n  jQ>  NbA^cp 
MwYCHC  ^N€T€iAATo  tAc  toia^tac  AieAieiN  *  c9  o?N  Ti  A^reic,  wird  durch 
die  spat  ere  Interpolation:  to9to  a^  i^AeroN  neipAioNxec  A't'TbN,  Yna  ^xwcin 
KATHropeTN  A't'TO?,  verdunkelt.  Die  Ausleger,  der  Richtung  folgend,  in 
welcJie  die  Interpolation  weist,  sind  daher  auch  in  Verlegenheit.  In- 
wiefern  konnte  die  Antwort,  die  Jesus  gab,  Anlass  zu  einer  Anklage 
bei  der  r5mischen  Obrigkeit  werden?  Mochte  er  mit  Moses  sich  ein- 
verstanden  erklaren  oder  milder  urtheilen  —  die  Entscheidung  konnte 
ihm  vor  dem  rSmischen  Forum  nicht  schadlich  sein.  Die  Frage  ist 
daher  anders  zu  verstehen.  Durch  seinen  Einzug  in  Jerusalem  und 
die  sturmische  Tempelreinigung  hatte  er  sich  als  Messias  bekannt.  Die 
Prophezeiung  der  ZerstSrung  des  Tempels  war  wahrscheinlich  auch 
schon  bekannt.  Die  jetzt  an  ihn  gerichtete  Frage  setzt  seinen  An- 
spruch,  der  Messias  zu  sein,  voraus  und  erhalt  erst  von  hier  ihr 
Acumen:  »Moses  hat  befohlen,  solche  Weiber  zu  steinigen;  was  sagst 
Du«?  Es  ist  nicht  nQthig  anzunehmen,  dass  die  Frage  als  eine  ver- 
sucherische  im  bosen  Sinne  gemeint  war;  ja  der  iiberraschend  schnelle 
Ausgang  der  Geschichte  (dass  einer  nach  dem  anderen  beschamt  ab- 
geht)  legt  diese  Absicht  nicht  nahe.  Hatten  es  die  Fragenden  darauf 
abgesehen,  Jesus  in  schwere  Verlegenheit  zu  setzen,  ja  ihn  um  den 
Hals  zu  bringen,  so  begreift  man  ihre  Beschamung  und  ihren  schnellen 
Rilckzug  nicht.  Begreiflich  aber  ist  derselbe,  wenn  die  Fragenden 
in  gutem  Glauben  Jesus  um  cine  Entscheidung  angingen.  Die  Frage 
war  ja  wirklich  eine  brennende,  da  das  Gebot  des  Moses  zu  hart 
erschien.  Indessen  unser  Berichterst^atter,  der  die  Schriftgelehrten  und 
Pharisaer  als  die  Fragenden  einluhrt,  hat  bereits  an  eine  versucherische 
Frage  gedacht,  wenn  auch  nicht  mit  der  Absicht,  daraus  eine  Anklage 
vor  der  romischen  Obrigkeit  construiren  zu  kSnnen. 

*  Hr.  Weiss  nennt  diese  Worte  einen  ungeschickten  Ubergang,  den  der  Inter- 
polator gemacht  hat  (Job.  Ev.,  Meyer  9.  Aufl.  S.  263);  aber  warum  sollen  sie  nicht  der 
Vorlage  angehoren,  die  falsch  abgeschnitten  ist?    Als  Ubergang  sind  sie  zu  ungeschickt 
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3.  Bei  der  Beurtheilung  des  Verhaltens  Jesu  ist  Alles  abzuweisen, 
was  jenseits  der  Richtlinie  liegt:  »Richtet  nicht!  leh  ricbte  nicht« 
(vergl.  Luc.  12,  14:  tic  m€  kat6cthc€n  kpit^n  ft  MepicrfiN  ^♦^  'VmXc;).  Speciell 
der  Gedanke  an  Siindenvergebung  ist  femzuhalteu.  Um  so  wichtiger 
und  eindrucksvoller  sind  die  Worte:  noP€>'OY,  Xn6  to9  n9n  mhk^ti 
XmAptan€.     Die  Bessening  ist  das  Entscheidende. 


Anhang. 

Die  ursprungliche  Gestalt  des  Vater-Unsers. 

Unsre  neueren  kritisehen  Ausgaben  bieten  das  Vater-Unser  in  der 
Lucanischen  Form  ubereinstimmend  also  (Luc.  11,  2 — 4): 
TTATep,  XriAcei^Tw  t6  8nomA  coy* 

^AeATO)     H     BACIACIA    COY* 

TdN   Xpton   hm(5n  t6n   ^nioiciON   aiaoy   hmTn   t6  kao'  hm6pan, 

KAI     X<t>€C     HmTn     tAc     XmAPTIAC     HMO^N,      KAI      rAP     A'V'TOI     X<l»iOM€N 

nANTI     6<t>€iA0NTI     HMTn, 
KAI     MH     eiCCN^rKHC     hMAC    €IC    nCIPAC^bN. 

Von  der  Gestalt  bei  Matthaus  unterscheidet  sich  diese  i.  durch 
das  Fehlen  der  Worte  (bei  hAtcp)  »HM(iiN  6  ^n  toTc  o^panoTc«,  2.  durch 
das  Fehlen  der  sogenannten  3.  Bitte  »r€NHei^Ta)  t6  o^ahmA  coy  (ic  ^n 
o'i'PANw  KAI  ^ni  rHC«,  3.  durch  das  Fehlen  der  sogenannten  7.  Bitte 
»XaaA  i»9cAi  HMAC  And  to9  noNHPo9«,  4.  durch  die  Ubersetzungsvariante  in 
der  4.  Bitte  liir  »Adc  Pihln  cf^^epoNa,  5.  durch  die  XJbersetzungsvarianten 
in  der  5.  Bitte  fiir  »tA  6<t»eiAi^/^ATA«  und  ftir  »<i)c  kai  hmcTc  X^i^kamcn  toTc 

6<t>€IA^TAIC     HMUiN*.* 

Die  Mehrzahl  der  Kritiker  sieht  in  der  Lucanischen  Gestalt  die 
Urgestalt  des  Vater-Unsers,  in  der  des  Matthaus  aber  eine  spStere 
Erweiterung.  Hr.  Resch  dagegen  (Texte  u.  Unters.  V  Heft  4,  S.  398  f. 
und  X  Heft  2,  S.  2  28ff.)  kehrt  das  VerhSltniss  um:  Lucas  habe  »nach 
seiner  Gewohnheit*  verkurzt.  Dazu  behauptet  derselbe  Kritiker,  Lucas 
habe  nicht  »^AeATa)  h  baciacia  coy«  geschrieben  —  dies  sei  eine  sp&tere 
Conformation  mit  dem  MatthSustext  — ,  sondem  »^Ae^Ta)  t6  nN€9MA  coy 
t6  XnoN  60'  HA^Ac  KAI  KAeAPicATO)  HMACtt.  Bcigetrcten  ist  ihm  meinesWissens 
nur  Hr.  Blass,  der  muthig  genug  gewesen  ist,  diese  Worte  in  den 
von  ihm  recensirten  Text  des  Lucas  aufzunehmen  (Evang.  sec.  Lucam, 
1897,  p.XLIIf.,  51).    Da  bisher  kein  berufsmassiger  Exeget  diese  Lesart 


^  Auch  im  Hebraerevangelium  hat  das  Vater-Unser  gestanden;  wir  wissen  aber 
von  der  Gestalt,  die  es  dort  hatte,  nicht  mehr  als  die  eine,  freilich  besonders  wich- 
tige  Thatsache,  dass  das  Wort,  dem  das  ••^niOYCioc*  entspricht,  dort  mahar  (=  len- 
demain)  lautete. 
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anerkannt  hat  und  Resoh  iind  Blass  auf  balbem  Wege  stehen  geblieben 
sind\  ist  es  nothwendig,  die  Frage  auf's  neue  zu  erSrtern,  zumal  da 
das  handschriftliche  Material  zu  Guni^ten  der  merkwtbrdigen  Lesart  sich 
vermehren  Ifisst.  Aber  auch  noch  an  einer  anderen  Stelle  scheint  mir 
der  Text  nicht  sicher  zu  sein:  ist  »HMfiiN«  nach  Xpton  bei  Lucas  wirk- 
lich  zu  lesen?  —  1st  der  Lucastext  correct  hergestellt,  so  tritt  das 
Problem  derUrgestalt  des  Vater-Unsers  in  eine  ganz  neue  Beleuchtung. 

1. 

Der  Thatbestand  in  Bezug  auf  die  sogenannte  i.  und  2.  Bitte  bei 
Lucas  ist  folgender: 

1 .  Fast  alle  unsre  Handschriften  und  Versionen  bieten  sie  in  der 
Fassung,  wie  sie  oben  gegeben  sind,  aber  die  grosse  Mehrzahl  unter 
ihnen  bieten  auch  die  Sg,tze  des  Matthaus  als  Interpolationen ,  also  die 
3.  und  7.  Bitte  und  den  Zusatz  zur  Anrede;  nur  einige  aiteste  bieten 
sie  nicht.  Es  kann  also  kein  Zweifel  sein,  dass  der  Text  des  Lucas 
schon  fruhe  nach  dem  des  Matthaus  corrigirt  worden  ist. 

2.  Dagegen  fehlt  im  Minuskel- Codex  700  (Gregory),  al.  604, 
Brit.  Mus.  2601  Egerton^,  saec.  XI.  die  zweite  Bitte  (»Dein  Reich 
komme«);  an  ihrer  Stelle  stehen  die  Worte:  ""eAe^Ta)  t6  hng^mA  coy 
Td  XnoN  ^0'  HMAC  KAi  KAeAPicATO)  hmXc.  Dcrsclbc  Thatbestand  liegt  im 
Cod.  Vatican.,  olim  Barb.  IV,  31  (Nr.  214  von  Soden)^  vor;  nur  lauten 
hier  die  Worte:  XAe^Tw  coy  rd  nN€9MA  t6  XnoN  kai  KAeAPicATw  ^mac.* 
Beide  Codices  weisen  im  tJbrigen  die  bekannten  Interpolationen  aus 
Matthaus  auf. 

3.  Gregor  von  Nyssa  ISsst  in  seiner  Auslegung  des  Vater-Unsers 
die  Worte  »Dein  Reich  komme«  ganz  bei  Seite,  hat  sie  also  in  seinem 
Lucas  nicht  gelesen  und  erkl&rt  nur  obige  Bitte  um  den  Geist  (De 
orat.  dom.  3,  1  p.  737 ff.).  Dreimal  fuhrt  er  die  Worte  an,  das  erste 
Mai  in  der  Form:  ^Ae^rw  yd  XnoN  nNeVwA  coy  ^0'  hmac  kai  KAeAPicATOi> 
hMAC,  das  zweite  Mai  llisst  er  i<p'  hmac  fort,  das  dritt^  Mai  stellt  er 
es  nach  ^ao^to)  und  schreibt  t6  nN€9MA  Td  XnoN  ohne  coy.  Uberein- 
stimmend  mit  Gregor  schreibt  Maximus  Confessor  in  seiner  Auslegung^ 
des  Vater-Unsers  (ad  Matth.  6,  10,  Migne  Bd.  90  Col.  884):    8  ^NTA9eA 

MATeA76c    <t»HCI     BACIA€IAN     AaAAXO?    tQu     €'Y'Arr€AICT(ii)N     feT€P0C   nN€9MA   K^KAHKeM 

XnoN ,  ♦AcKWN  •  ^Ae^TO)  coy  t6  nN€9MA  t6  XnoN  kai  KAeAPicATW  ^mXc.   Maximus 


^    Hr.  HoLTZMANN  liat  sich  iinsicher  ausgesprochen  (Handcommentar ',  1892,  S.i  I5)» 

*  Edid.  HosKtER,  1870,  p.  32. 

'    Geschneben  im  Jahre  1x53  von  dem  Presbyter  Manuel,  konk^aaapoc  toy  XnW 
Ctcoanitoy. 

*  Gutige  Mittheilung  des  Frcihcirn  von  Soden  iun. 
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mag  von  Gregor  abhftngig  sein  (Combefis,  Zahn),  aber  sein  Zeugniss 
bleibt  doch  werthvoU.  Hatte  er  niemals  diese  LA  selbst  gelesen, 
so  h&tte  er  sie  schwerlich  auf  die  blosse  AutoritSt  Gregor's  einge- 
fuhrt.^ 

4.  Marcion  (um  140)  ist  unser  Sltester  Zeuge  ffir  den  Text  des 
Lucas.  Wie  hat  er  gelesen?  Von  Tertullian  (adv.  Marc.  IV,  26)  er- 
halten  wir  Kundc  (vergl.  Zahn,  Gesch.  des  neutestamentlichen  Eanons 
2.Bd.  S.  471):  »Denique  sensus  orationis  quern  deum  sapiant,  re- 
cognoee!  »pater«?  ....  »a  quo  spiritum  sanctum  postulem«?  .... 
» cuius  et  in  primordio  spiritus  super  aquas  ferebatur«  ....  »eius 
regnum  optabo  venire«  ....  »quis  dabit  mihi  panem  cotidia- 
num«? ....  »quis  mihi  delicta  dimittet«? ....  »quis  non  sinet 
nos  deduci  in  temptationem?«  Dass  Tertullian  hier  nicht  seinen 
Text  des  Vater-Unsers  dem  Marcion  unterlegt,  zeigt  De  orat.  iff.  (Ter- 
tullian selbst  befolgt  den  gewShnlichen  Text)*;  dass  er  treu  referirt, 
beweist  die  Thatsache,  dass  er  nur  fiinf  Bitten  auffuhrt.  Also  hat 
Marcion  an  erster  Stelle  eine  Bitte  um  den  heiligen  Geist  gelesen*, 
an  zweiter  die  Bitte  um  das  Eommen  des  Reiches.  Er  stimmt  also 
mit  den  bisher  aufgef&hrten  Zeugen  iiberein;  aber  wahrend  sie 
die  Bitte  um  den  Geist  statt  der  zweiten  Bitte  bieten,  bietet 
Marcion  sie  statt  der  ersten. 

5.  Noch  sind  zwei  indirecte  Zeugen  zu  nennen.  In  den  Acta 
Thomae  (c.  27  Bonnet)  heisst  es*:  XAe^  Td  XnoN  nN€9MA  ka]  kaoApicon 
TO'Vc  N€<i»PO'Vc  aHQh  kai  t^n  kapaian  ,  \md  in  der  Liturgie  von  Konstan- 
tinopel  (p.  109  Swainson)^  wird  der  Geist  also  angerufen:  Xao^  .  .  . 
ka]   kaoApicon   ^^mXc. 

Der  Thatbestand  in  Bezug  auf  das  »HMaN«  in  der  vierten  Bitte 
ist  folgender:  fast  alle  Zeugen  bieten  es;  aber  im  Syrus  Sinaiticus, 
diesem  unsch&tzbaren  Zeugen,  fehlt  es,  und  Marcion  las  nach  dem 
Zeugniss  des  Origenes   »Xpton  coy«. 


^  Dass  Maximus  nicbt  mehr  gewagt  habe,  den  Evangelisten ,  der  dies  geschrie- 
ben  haben  soil,  mit  Nanien  zu  nennen  (Zahn),  ist  eine  seltsame  Annahme,  da  er  doch 
sagt,  dass  es  ein  Evangelist  ist,  4er  die  Variante  bringt. 

*  Gegen  eine  hier  einschlagende  Hypothese  von  Chase  (Texts  and  Stud.  I,  3, 
p.  26)  s.  Zahn,  Theol.  Litt-Blatt  1892  S.  ii3f.,  Gesch.  des  neutestamentlichen  Kanons 
2.  Bd.  S.ioi5f. 

'  Wie  die  Bitte  formulirt  war,  ISsst  sich  nach  Tertullian's  verkQrzenden  Mit- 
theilungen  nicht  entscheiden.  Nichts  spricht  aber  dagegen,  dass  sie  wie  bei  Gregor, 
Maximus  und  in  den  beiden  Minuskel -  Codices  gelautet  hat.  Aus  dem  «super  aquas« 
konnte  man  sogar  auf  i^  ^mac  schliessen. 

*  Hierauf  hat  Hr.  Rescb  zuei-st  hingewiesen. 

*  Chase  p.  29. 
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Was  die  ursprunglichste  Form  der  Bitte  um  den  heiligen  Geist 
betrifft,  so  mag  man  die  Varianten  t6  nN€9MA  coy  t6  XnoN,  coy  t.  hn. 
T.  Xr.,  TO  Xr.  nN.  coy,  to  tih.  t.  Xr.  auf  sicli  beruhen  lassen;  aber  niclit 
ganz  gleichgultig  ist,  ob  ^<i»'  hmac  ursprunglich  ist  oder  nicht.  Der 
Vatieanus,  Maximus  imd  Gregor  (an  der  zweiten  Stelle)  bieten  es 
nicht.  Die  Zeugen  halten  sich  also  —  wenn  man  Marcion  als  un- 
sicher  ausser  Betracht  lasst  —  die  Waage;  die  Hinzufiigung  ist  aber 
leichter  erklarlich  als  der  Wegfall  (s.  Act.  i,8;  ii,  15;  19,6,  wo  es 
uberall  beim  Kommen  des  Geistes  stelit).  Dazu  kommt  vielleicht  noch 
ein  anderes:  Der  Cod.  D,  der  sonst  das  Vater-Unser  bei  Lucas  in  der 
aus  Matthaus  interpolirten  Gestalt  bietet,  formulirt  die  erste  Bitte  so: 
XriAcei^TO)  t6  6nomA  coy  ^<t>'  hmac.  Indem  man  behauptete,  dass  das 
»^<t»'  HMAC«  schlecht  zu  dieser  Bitte  passt,  meinte  man  hier  ein  Trum- 
merstuck  aus  der  Bitte  um  den  lieiligen  Geist  erkeunen  zu  kOnnen. 
Schwerlich  mit  Recht ;  denn  nur  far  einen  Griechen ,  nicht  fur  einen 
Semiten  ist  XriAcei^Tw  t6  8nomA  coy  ^<t>'  ^mac  anstSssig.*  Rich  tiger  kSnnte 
man  umgekehrt  argumentiren ,  »^<i»'  ^mac*  habe  ursprunglich  zu  XriAc- 
eHTO)  t6  SnomA  coy  gehort  und  sei  dann  zu  »^Ae6T(i)«  geschoben  worden. 
Dies  ist  um  so  wahrscheinlicher,  als  unter  der  Voraussetzung,  die 
erste  Bitte  und  die  Bitte  um  den  Geist  seien  bei  Lucas  ursprunglich, 
das  HMeTc  nur  in  der  ersten  Bitte  fehlen  wiirde,  wahrend  es  in  alien 
ubrigen  Bitten  steht.  Ich  wiirde  somit  kein  Bedenken  tragen,  das 
^<t>'  hmac  zur  ersten  Bitte  zu  Ziehen  und  aus  der  Bitte  um  den  Geist 
zu  streichen,  ware  es  gewiss,  dass  Lucas  die  erste  Bitte  wirklich 
geboten  hat  (s.  dagegen  unten). 

3. 

Stammt  die  Bitte  um  den  heiligen  Geist  von  Lucas  selbst  oder 
ist  sie  nachtraglich  an  Stelle  einer  anderen  Bitte  eingeschoben? 

Mir  scheint,  dass  nach  methodischen  Grundsatzen  schon  der 
aussere  Befund  nahezu  entscheidet.  Bei  Marcus  und  Lucas  haben 
stets  die  Lesarten  den  Vorzug,  die  nicht  mit  Matthaus  stimmen; 
denn  Conformationen  mit  dem  Text  dieses  Evangelisten  begegnen  wir 
auf  Schritt  und  Tritt.  Dass  aber  gerade  beim  Vater-Unser  Matthaus 
auf's  Starkste  den  Lucastext  nachtraglich  beeinflusst  hat,  ist  allgemein 
zugestanden.     Man  wird  daher  auch  den  letzten  Schritt  thun  miissen. 

*  Nur  die  Form  des  Gedankens,  nicht  der  Gedanke  selbst,  musste  bei  Griechen 
Ansloss  erregen.  Der  Gedanke  laj;  viehnehr  uberall  nalie;  vergl.  schon  die  nitesten 
Ausleger:   »der  Name  soil  bei  uns  geheiligt  werden«. 


Digitized  by 


Google 


Harnack:   Die  ursprungliche  Gestalt  des  Vater-Unsers.  199 

Ferner,  woher  soUte  ein  Spaterer,  wenn  er  das  Vater-Unser  bei 
Lucas  in  derselben  Form  las  wie  bei  MatthSus,  den  Muth  genommen 
baben,  diese  Form  zu  corrigiren  und  etwas  ganz  Neues  einzusetzen? 
XJnd  welches  Motiv  soil  ihn  geleitet  haben?  Die  Bitte  um  das 
Eommen  des  Reiches  konnte  nicht  einmal  einem  radicalen  Spiritualisten 
anstSssig  sein.  Denn  wie  leicht  war  sie  umzudeuten!  Umgekehrt 
aber  —  wie  nahe  lag  es,  den  Lucastext  auch  hier  mit  Mattbaus  zu 
conformiren,  zumal,  nachdem  sich  die  von  Mattbaus  gebotene  Form 
in  den  Gottesdiensten  durchgesetzt  hatte! 

Endlich,  wenige  Zeilen  nach  dem  Vater-Unser  (s.  c.  ii,  13)  steht 
bei  Lucas  der  Satz:  ei  o?n  'Y'MeTc  noNHPOi  'v'nApxoNTec  otAAje  a6mata  XrAeA 
aia6nai  to7c  t6knoic  '/mGn,  ndco)  maaaon  6  hathp  6  im  o^pano9  ^(bcei  nN€9MA 
XnoN  ToTc  AfTo9ciN  a'y't6n.     Bei  Mattbaus   lautet  dieser  Spruch  (7,  11): 

A(ii)cei  XrAeA  to?c  aito9cin  a^t6n.     Man  erkennt  also,  dass  Lucas 

das  nNe9MA  XnoN  in  Sprucbe  Jesu  eingefiigt  hat,  wo  die  tJberlieferung 
etwas  Anderes  bot,  dass  er  die  Bitte  um  den  beiligen  Geist  als  die 
erste  und  wichtigste  voraussetzt,  und  dass  er  sie  unmittelbar  nach 
dem  Vater-Unser  erwahnt.  Welche  Bedeutung  aber  uberhaupt  das 
nNe9MA  XnoN  bei  Lucas  hat  (eine  Verwandtschaft  mit  Johannes!),  braucht 
hier  nicht  ausgefuhrt  zu  werden.  Es  ist  ein  Centralbegriff  in  den 
Erzahlungen  der  Apostelgeschichte,  und  besonders  kommen  c.  1,8; 
11,15;  19,6  unserer  Stelle  sehr  nahe.  Was  aber  das  »KAeAPicAT(i)« 
betriflt,  so  steht  in  der  Apostelgeschichte  c.  I5,8f.  die  schlagende 
Parallele:  aoyc  t6  nNe9MA  t6  XnoN  . . .  tR  nicrei  KAeAPicAC  tAc  kapaiac  A-^iQiH.^ 

Aus  diesen  Grfinden"  darf  man  meines  Erachtens  nicht  zweifeln, 
dass  Lucas  die  Bitte  um  den  beiligen  Geist  im  Text  des  Vater-Unsers 
geboten  hat.  Dass  sie  sich  heute  bei  nur  wenigen  Zeugen  des  Textes 
noch  findet,  ist  kein  Gegengrund;  denn  i.  sind  die  Zeugen,  wenn 
man  sie  nicht  nur  zahlt,  sondern  auch  wagt,  sehr  erheblich ,  2.  sind 
die  Minuskelcodices  auf  diese  Lesart  bisher  noch  nicht  untersucht 
worden;  ganz  zufallig  ist  man  auf  zwei  Zeugen  gestossen:  es  konnen 
zehn  oder  zwanzig  oder  noch  mehr  sein,   welche  die  Lesart  bieten^, 

*  In  den  Evangelien  findet  sich  das  Wort  in  ubertragener  Bedeutung  nicht;  in  den 
Briefen  ist  es  nicht  selten,  vergl.  Paulusbriefe ,  Hebraer-,  Titusbrief,  I.  Joh.  und  Jacobus. 

*  Noch  ein  wichtiges  Argument  wird  am  Schluss  der  Abhandlung  zur  Sprache 
kommen.  —  Eine  schlagende  Parallele  ist  die  Entdeckung,  dass  der  Lucastext  an 
einer  ebenfalls  solennen  Stelle  nach  Matthaus  corrigirt  worden  ist.  Lucas  schrieb  bei 
der  Geschichte  von  der  Taufe  Jesu:  »Mein  Sohn  bist  du;  ich  habe  dicJi  heute  ge- 
zeugt«;  aber  daftir  sind  sehr  fruhe  schon  die  Worte  eingesetzt  worden:  »Du  bist  mein 
lieber  Sohn,  an  dem  ich  Wohlgefallen  habe«. 

*  Leider  haben  wir  auch  vom  grossen  textkritischen  Werke  Soden's  hior  keine 
AuischlQsse  zu  erwarten,  da  er  Lucas  11  nicht  als  Stichproben-Capitel  zur  Unter- 
suchung  der  Minuskeln  ausgewahlt  hat.  Immerhin  aber  verdanken  wir  ihm  einen 
neuen  Zeugen  (s.  o.). 
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3.  grade  beim  Vater-Unser  musste  sich  der  Matthftus-Text  schnell 
durchsetzen  und  Entgegenstehendes  verdrSngen;  dazii:  es  giebt  im 
Neuen  Testament  nicbt  wenige  alte,  ja  ursprilngliehe  Lesarten,  die  trotz 
der  Menge  der  Handsehriften  und  Versionen  nur  durch  einen  oder  ein 
paar  Zeugen  aberliefert  sind. 

4. 

Wo  stand  nach  Lucas  ursprunglich  die  Bitte  um  den  heiligen  Geist? 
Mareion  las:    TTAt€p,  ^Ae^TO)  T>r  Xhon  nNe9MA  coy  [^♦^  hMAc]  kai  kaoa- 

PICAtO)     HMAC*'      ^Ae^TO)    H     BACIAeiA    COY. 

Die  ubrigen  4  Zeugen  bieten:  TTATep  XriAcei^TO)  t6  Cnoma  coy* 
^Ae^TO)  t6   hng^mA  coy  t6  XnoN   [^<t>   hmac]   ka)   KAeAPicAjo)   hmac. 

Hatte  man  nur  die  Wabl  zwischen  diesen  beiden  Formen,  so  ware 
wohl  die  zweite  zu  bevorzugen;  denn  das  doppelte  ^Ae^Tw,  dessen 
Sinn  hier  und  dort  ein  versehiedener  ist,  befremdet.  Aber  wie  kam 
Mareion  dazu,  die  Bitte  um  die  Heiligung  des  Namens,  wenn  er  sie  vor- 
fand,  auszustossen?  Etwas  begreiflicher  wSre  bei  ihm  die  Ausstossung 
der  Reichsbitte.  Aber  freilich  kann  man  aucb  umgekehrt  fragen,  wie 
kamen  die  ubrigen  Zeugen  dazu,  die  Reichsbitte  auszumerzen,  wenn 
sie  ursprflnglich  war?  Eines  ist  gewiss:  entweder  Mareion  oder 
die  ubrigen  Zeugen  sind  bereits  durch  den  Matth&ustext  be- 
einflusst  gewesen.  Dann  aber  ist,  da  sich  Ausmerzung  aberhaupt 
nicht  erklaren  iBsst,  die Schlussfolgerung  m.  E.  geboten,  dass  im  Lucas- 
text  weder  die  i.  noch  die  2.  Bitte  gestanden  hat.  Dass  die 
3.  Bitte  bei  ihm  gefehlt  hat,  aber  schon  sehr  frflh  eingesetzt  worden 
ist,  gestehen  alle  zu.  Resch  imd  Blass  sind  einen  Schritt  weiter  ge- 
gangen  und  haben  erkannt,  dass  auch  die  2.  Bitte  ursprflnglich  gefehlt 
hat  und  erst  nachtrftglich  hinzugefugt  worden  ist.  Sie  glaubten  aber, 
trotz  des  Gegenzeugnisses  des  Mareion ,  die  erste  Bitte  fur  Lucas  fest- 
halten  zu  kSnnen.  Aber  eine  Ausmerzung  durch  Mareion  ist  unerklar- 
lich.  Man  muss  den  Weg  hier  bis  zu  Ende  gehen,  zumal  da  die  drei 
ersten  Bitten  bei  MatthSus  nicht  leicht  zerrissen  werden  kOnnen :  Lucas 
selbst  hat  statt  der  drei  ersten  Bitten  nichts  anderes  geschrieben,  als 
TTATep,  ^Ae^TO)  t6  XnoN  nN€9MA  coy  [^0' himac]  kai  KAeAPicAjo)  hmac.  Diesem 
Texte  ist  aus  Matthaus  bald  die  eine,  bald  die  andere  Bitte  (d.  h. 
die  I.  oder  die  2.)  hinzugefugt  worden,  und  z war  schon  in  fruhester 
Zeit;  zuletzt,  aber  noch  im  2.  Jahrhundert,  ist  die  Dreizahl  der  von 
Matthaus  gebotenen  Bitten  an  die  Stelle  der  Bitte  um  den  Geist 
gesetzt  worden. 

'  Dass  Mareion  so  gelesen  hat,  braucht  man  nicht  in  Zweifel  zu  Ziehen;  Ter- 
tullinn  giebt  in  seinein  Referate  des  marcionitischen  Vater-Unsers  nur  die  Stichworte 
(s.  oben). 
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Diese  aus  dem  textkritischen  Befiind  sich  nahelegende  Annahme 
best&tigt  sich  aus  inneren  ErwSgungen:  zur  Bitte  um  den  heiligen 
Geist  passt  weder  die  Bitte  um  die  Heiligung  des  Namens  recht,  noch 
die  Bitte  um  das  Eommen  des  Reichs.  Sie  passen  weder  ihrem  In- 
halte  noch  ihrer  Form  nach.  Sie  sind  kurze  gedrungene  Grebetsseuf- 
zer  eschatologischer  Fftrbung  (s.  Zahn  in  seinem  Matth&uscomm. 
z.  d.  St.);  die  Bitte  um  den  Geist  aber  bezieht  sich  auf  die  Gegen- 
wart,  und  es  ist  ausdriicklich  gesagt,  was  der  Geist  soil:  er  soil  (die 
Herzen)  reinigen.  Das  liegt  in  einer  ganz  anderen  Richtung  als  die 
drei  ersten  Bitten  bei  MatthJus.^ 

Was  das  »hm©n«  in  der  4.  Bitte  betrifft,  so  scheint  mir  die  Auto- 
rit&t  des  Syrus  Sinaiticus  stark  genug,  um  es  emstlich  zu  gefShrden. 
Auch  hier  scheint  eine  Conformation  mit  Matthaus  vorzuliegen  (leider 
fehlt  der  MatthJustext  an  dieser  Stelle  im  Syr..  Sinait.).  Dazu  kommt, 
dass  die  Lesart  des  Marcion  »Xpton  coy«  —  gewiss  eine  Willkur  — 
sich  leichter  erklSrt,  wenn  er  ein  absolutes  »Xpton«,  als  wenn  er 
•Xpton   hM(i^N«   fand. 

5. 

Die  beiden  Formen  des  Vater-XJnsers  bei  Matthaus  und  bei  Lucas, 
richtig  wiederhergestellt,  erweisen  sich  in  ihrer  ersten  Halfle  als  sehr 
verschieden.    Wie  ist  fiber  ihre  Ursprunglichkeit  zu  urtheilen? 

Lucas.  Matthaus. 

TTXTep*  TTATep  himGn  6  ^n  toTc  o'y'panoTc* 

iheiKji  Td  XnoN  nN€9MA  coy   [^<t>'  XriAcei^TO)  t6   8nomA  coy' 

hWAc]     Kk)     KAeAPIcAjO)    ^MAC'  ^AGAtO)     H     BACIAGIA    COY" 

reNHei^TO)  t6    g^ahmA  coy,   wc   ^n 
O'Y'PANfi^   KAi   ^ni   rfic* 
t6n  Xpton   [HMfiiN?]  t6n  ^nio^ciON  t6n  Xpton  hmGn  t6n  ^nio^ciON  a6c 

AIAOY    h«7N     Td     KAg'    ^M^PAN  *  KImTn    Cl^MePON' 

KAI  <<t>€C   ^mTn    tAc    XmAPTIAC   iihQH,  KAI  X<I>€C   HMTn  tA  6<l>eiAI^MATA  h«(iiN, 

KAI    rAp    AYTOi    A^ioM€N    nANTi  wc  KAI  hMcTc  A<i>HKAMeN  ToTc  6<i>ei- 

boeiAONTi   SmTn*  Altaic  HMfiiN* 

kaI  h^  ctccN^rKHc   HMAC  ctc    nci-  KAI  Mi^  €ic€N6rKHc  HMAC  efc  neiPAC- 

pacw6n.  m6n,  XaaA  >9cai   hmac  An6  to9 

noNHPo9. 


^  H&lt  man  die  AutoritEt  des  Marcion  fiir  zu  schwach,  um  die  Bitte  um  die  Heili- 
gangdes  Namens  zu  streichen,  so  mag  man  diese  Bitte  fur  den  Lucastext  neben  der 
Bitte  um  den  heiligen  Geist  retten  (in  der  Form  XriACOi^Ta)  t6  6nomA  coy  ^<d'  HnXc); 
aber  man  muss  dann  die  Schwierigkeit  in  den  Kauf  nehmen,  dass  die  Bitte  um  den 
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Das  Ergebniss  der  Vergleichung  kann  man  aus  dieser  selbst  ab- 
lesen,  so  sicher  drangt  es  sich  auf;  indessen  werden  einige  Worte 
doch  nicht  uberflussig  sein. 

1.  An  die  Urspriinglichkeit  der  ersten  Bitte,  wie  sie  Lucas  bietet, 
kann  nicht  gedacht  werden;  enthait  sie  doch  seine  eigene  religiSse 
Anschauung  oder  richtiger  die  religiSse  Erfahrung  und  Anschauung 
des  Kreises,  zu  dem  er  gehSrt.  Die  Annalime  ist  nicht  nothwendig, 
dass  er  sie  selbst  stilisirt  hat;  sie  kann  ihm  bereits  iiberliefert  wor- 
den  sein  (docli  s.  unten).  Die  Begabung  mit  dem  (heiligen)  Geist  war 
im  apostolischen  und  nachapostolischen  Zeitalter  das  entscheidende, 
den  Christenstand  begriindende  Erlebniss.  Indem  Lucas  oder  seine  Ge- 
wahrsmanner  die  Bitte  um  den  Geist  dem  Herrngebet  als  Einleitung 
oder  besser  als  Grundlegung  voranstellen ,  erganzen  sie  es ,  wie  sie  es 
nach  ihrer  Erfahrung  erganzen  mussten.  Wurden  sie  Jesus  Christus 
selbst  hier  genannt  haben,  so  wurden  sie  die  Erfahrung,  um  die  es 
sich  handelt,  nicht  in  ihrer  unmittelbaren  und  deutlichen  Form  aus- 
gesprochen,  sondern  schon  theologisch  fixirt  haben.  Der  » Geist «  ist 
das  immittelbar  Gewisse  und  Nothwendige. 

2.  Aber  audi  daran  kann  kaum  gedacht  werden,  dass  die  drei 
ersten  Bitten,  welche  Matthaus  bietet,  ursprunglich  sind.  Sicher  ist, 
aus  dem  Vergleich  mit  Lucas,  dass  der  Zusatz  zu  »nATep«  und  die  soge- 
nannte  7.  Bitte  stilisirte  Amplificationen  sind;  zugestanden  ist  ferner 
langst,  dass  die  3.  Bitte  in  diesem  Gebet  nicht  urspriinglich  ist.  Die- 
ses Urtheil  muss  nun  auch  auf  die  i.  und  2.  ausgedehnt  werden.  Was 
hatte  den  Lucas  bestimmen  k5nnen,  die  Bitten  zu  streichen  (so  Resch), 
wfenn  sie  ihm  im  HeiTngebet  iiberliefert  gewesen  wSren?  Bei  der  i.  Bitte 
ISsst  sich  schlechterdings  kein  Motiv  einsehen,  aber  auch  in  Bezug  auf 
die  2.  muss  man  constatiren,  dass  Lucas  nirgendwo  sonst  den  Begriff 
BAciAeiA  (to9  eeo9)  vermieden  hat.  Er  hat  auch  den  eschatologischen 
Charakter  des  Begriffs  (trotz  Stellen  wie  10,  9.  11 ;  11,  20;  17,  2 of.) 
bestimmt  festgehalten  (s.  21,  31 ;  22,  18  u.  s.  w.).  Dazu  kommt,  dass 
die  drei  ersten  Bitten  bei  Matthaus  zusammengeh5ren  und  eigentlich 
eine  einzige  —  eindrucksvoll,  aber  auch  kunstvoU  —  stilisirte  Bitte 
darstellen.  Es  sind  heisse  Gebetsseufzer,  vergleichbar  dem  Suspirium 
in  der  Didache  (c.  10):  ^Ae^Tw  [h]  xApic  kai  nAPeAe^TO)  6  k6c«oc  o?toc. 
Sie  sind  gewaltiger  und  umfassender  als  dieses,  aber  gehSren  doch 
zu  ihm.     Andererseits   aber  sind   sie,   wie  langst  nachgewiesen, 

Geist,  die  ihrer  Natur  nach  eine  Itiitiationsbitte  ist  (s.  u.),  an  zweiter  Stelle  steht. 
Ich  vermag  mich  an  dieser  liettung  nicht  zu  betheiligen;  denn  ein  s\)  wiires  Gebet 
(ei*st  die  Bitte  um  die  Heiligung  des  Natnens,  dann  die  Anrufung  des  Geistes,  dann 
wieder  Bitten)  kann  ich  nicht  fiir  lucanisch  halten.  Es  ist  aus  Conformation  ent- 
standen. 
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den   officiellen  jiidischen  Gebeten  blutsverwandt  und  stellen 
in  kurzester  Form  ihren  wichtigsten  Inhalt  dar/ 

Das  Ergebniss  ist:  die  Bitte  um  den  heiligen  Geist  (Lucas)  ist 
gewiss  nicht  ursprunglich ,  und  die  drei  ersten  Bitten  bei  MatthSus 
sind  es  hochst  wahrseheinlich  ebenfalls  nicht. 


6. 

Da8,  was  dem  Lucas  und  Matthaus  gemeinsam  ist,  lautet  also: 
nXT€P*   t6n   Xpton  t6n   ^nio^ciON   a6c^  hmTn   cl^MepoN^   kai    X^ec   hmTn 

tA  i^eiAKIMATA*   HMWN,    (*)€     KAI     HM€7c    X<I>AkAW€N     TOTc    6<I>€Ia6tAIC    HMWN^,     KAI     «A 
€IC€N^rKHC    HWAC    GIC     neiPACM6N.** 

Diese  drei  Bitten  sind  sowohl  bei  Lucas  als  bei  Matthaus  durch  kaI 
verbunden,  wahrend  die  vorangehenden  unverbunden  stehen. 
Das  ist  nicht  unwichtig. 

Die  drei  Bitten  sind  ferner  durch  das  gemeinsame  HMeTc  verbunden. 

Die  drei  Bitten  beziehen  sich  auf  die  einfachsten  aber  wichtig- 
sten Zustande,  in  denen  sich  Jedermann  zu  jeder  Zeit  findet  und 
empfindet  oder  doch  empfinden  soil. 

Dass  zwischen  den  drei  ersten  Bitten  bei  Matthaus  und  den  vier 
folgenden  ein  Hiatus  liegt,  ist  langst  erkannt  worden,  aber  auch  in 
der  Recension  des  Lucas  bemerkt  man  sofort,  dass  die  drei  Bitten 
enge  zusammengehSren   gegenuber  der  Bitte  um  den  heiligen  Geist. 

Kann  das  Bittgebet  dieser  drei  Bitten  far  sich  bestehen  ?  Ist  es  ein 
Ganzes  oder  ist  es  eiu  Torso?  Ich  wusste  nicht,  was  ihm  fehlt,  und 
ich  sehe  nicht,  dass  es  durch  seine  Kurze  und  durch  die  Beschran- 
kung  (auf  das  Brod,  die  Verschuldungen  und  die  Versuehung)  die  vor- 
zugUchc  tjberlieferung  verleugnet,  in  der  wir  es  besitzen.'    Vorziiglich 


*  Audi  schon  das  Herrngebet  selbst  (d.  h.  Bitte  4 — 6)  ist  dem  Schinone  Esre 
etwas  verwandt. 

*  AlAOY. 

*  t6    KAe*   HM^PAN. 

*  TAC    XmAPtIaC. 

*  KAI    TAP    A>TOi    X<t>iOM€N    nANTI    6<DeiA0NTI    flM?N. 

*  In  dem,  was  dem  Lucas  und  Matthaus  gemeinsam  ist,  steht  der  von  diesem 
gebotene  Text  dem  aram&ischen  Original  wohl  um  eine  Stufe  nalier.  Ob  Lucas  sprach- 
licli  an  60€iAHMA  Anstoss  genommen  oder  ob  er  als  Pauliner  Xmaptia  eingesetzt  hat, 
steht  dahin.  Nicht  unwichtig  ist  das  Perfectum  >A<t>HKAM6N«  des  Matthaus,  obschon 
der  Grundtext  wohl  auch  durch  das  Prasens  ubersetzt  werden  konnte.  T6  KAe 
ftM^PAN  =s  d^MCPON  kommt  auch  sonst  bei  Lucas  vor.  ■AIaoy*  ist  correcter  (also  junger) 
tls  -Adc*  in  diesem  Znsammenhang.     Das  Wort  6<i>€Ia^thc  war  dem  Lucas  zu  vulgar. 

^  Der  Kern  des  Gebets  ist  die  Bitte  um  Vergebung.  Das  hat  Matthaus  noch 
richtig   herausgefuhlt,   wenn   er   dem  Vater-Unser   unmittelbar   die  Worte   nachfolgen 

lisst   (6,  14):     ^AN     TAP    X4)HTC    TO?C    ANePWnOIC    TA    HAPAnrW/AATA    AYT(j)N,    X«t>HCei    KAI    YM?N    6 

HATHp  ym6n  6  OYPANioc.     Dicser   Kern   stela  zwischen   zwei   Bitten,   die   an   der  \*er- 
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darf  man  die  IJberlieferung  nennen;  denn  sowohl  die  vollkommene 
sachlicheUbereinstimmung  derbeiden  Zeugen,  wie  dieVarianten  besta- 
tigeu  es,  dass  wir  hier  Urgestein  vor  iiiis  haben.^  Je  grSsser  der  Ab- 
stand  der  IJberlieferung  in  der  ersten  HSlfte  des  Gebets  bei  Lucas  und 
Matthaus  ist,  um  so  frappanter  ist  die  Concordanz  in  der  zweiten. 

Der  Zusammenhang  aber,  in  den  Matthftus  das  Vater-Unser  gestellt 
hat,  ist  oflfenkundig  unrichtig.  In  Verbindung  mit  einer  langen  Rede 
kanu  es  nicht  gestanden  haben,  am  wenigsten  nach  der  Mahnung: 
»Wenn  du  betest,  gehe  in  dein  Gemach,  und,  nachdem  du  die  Thure 
gesclilossen ,  bete  zu  deinem  Vater«.  Ja  man  darf  aiif  Grund  dieser 
Stelle  fragen,  ob  Jesus  uberbaupt  ein  Mustergebet  und  ein  solehes  fur 
viele  zugleich  (hmcTc)  gelehrt  haben  kann.  Indessen  jene  Mahnung  zum 
ausschliesslichen  Gebet  im  Verborgenen  ist  doch  cum  grano  salis  zu 
verstehen.     Was  sie  verbietet,  steht  in  c.  6,  5. 

Lucas  bringt  eine  Erzahlung,  nach  der  das  Vater-Unser  die  Er- 
fiUIung  der  Bitte  eines  Jungers  ist:  »Lehre  uns  beten,  wie  auch  Johannes 
seine  Junger  beten  gelehrt  hat«.  Diese  ErzShlung  scheint  auf  den 
ersten  Blick  einwandsfrei ;  allein  das  Vater-Unser  in  seiner  Urgestalt 
enthait  nicht«,  was  auf  einen  solchen  antithetischen  Ursprung  deutet. 
Im  Folgenden  werden  wir  sehen,  dass  die  Veranlassung,  wie  sie  Lucas 
berichtet,  einem  schweren  Bedenken  unterliegt. 


Wie  sind  die  von  Matthaus  und  Lucas  uberlieferten  Formen  des 
Hermgebets  entstanden? 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  ist  im  Vorhergehenden  zum  Theil 
angedeutet.  Matthaus  giebt  das  Gebet  liturgisch-feierlich  ausgestaltet, 
imd  zwar  unter  Anlehnung  an  die  uberlieferten  judischen  Haupt- 
gebete.  Es  klingt  aus  in  einem  nach  Gedanken,  Form  und  Rhythmus 
parallelen  Doppelsatz.  Gleichartig  und  ebenfalls  rhythmisch  sind  die 
drei  ersten  neuen  Bitten  gestaltet;  sie  stellen  eine  dreifaltige  Bitte 
dar  und  finden  in  dem  wc  ^n  o-^PkHQ^  kai  in)  rflc  ihren  Abschluss.^ 
Gewiss  sind  es  Bitten,  ja  heisse  Bitten,  aber  man  kann  sie  zugleich 
auch  als  eine  Doxologie  in  Form  von  Bitten  betrachten.  Wenn  in 
einem    noch    spateren   Stadium    der  Geschichte   des  Vater-Unsers  — 

suchsgeschichte  merkwurdige  Parallelen  haben.  —  Die  Verlockung,  die  Bitte  um  das 
Brod  geistig  zu  deuten  (die  so  nahe  liegt,  wenn  ihr  die  drei  ersten  Bitten  voran- 
gehen),  wird  geringer,  wenn  sie  das  Gebet  erofFnet.  Ganz  schwindet  aber  die  Ver- 
suchung  nicht.     Bereits  Marcion  hat  sie  so  gedeutet. 

*    Vergl.  auch  das  Hebrfter  Evangelium  (s.  o.). 

'  Die  Worte  gehoren  zur  dritten  Bitte,  aber  wirken  doch  wie  ein  Abschluss 
zu  alien  drei  Bitten. 
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aber  noch  in  der  ersten  Halfte  des  zweiten  Jahrhunderts  (siehe  die 
Didache)  —  eine  fbrmliche  Doxologie  an  den  Schluss  gesetzt  worden 
ist,  so  entspricht  dieser  neue  Zusatz  ganz  dem  Charakter  des  Gebets, 
wie  es  bei  Matthaus  vorliegt  und  tragt  nichts  Fremdes  ein.  Wie 
fruh  es  die  Form  angenommen  hat,  die  Matth&ns  bietet,  wissen  wir 
nicht,  jedenfalls  noch  in  judenchrlstliehen  Kreisen  —  das  zeigt  die 
Anlehnung  an  die  judischen  Gebete  —  und  in  der  Zeit,  da  noch 
Judenchristliches  auf  das  heidenchristliche  Gebiet  iiberging,  vennuth- 
lich  also  noch  unter  den  Augen  der  ZwOlQunger.^  Trotz  jener  An- 
lehnung ist  aber  nicht  nur  alle  so  nahe  liegende  Polylogie  vermieden, 
sondem  es  ist  auch  lediglich  das  den  alten  Gebeten  entnommen,  was 
in  der  Verkflndigung  Jesu  in  neuem  Lichte  hervorgetreten 
war.  In  diesem  Sinne  sind  auch  die  drei  ersten  Bitten  echt.  Sollte 
das  Hermgebet  ein  feierliches  Gemeindegebet  werden,  so  kann  man 
sich  keine  umfassendere,  kurzere  und  wurdigere  Form  denken  als  die 
bei  Matthaus  vorliegende.  Sie  enthalt  nichts,  was  Jesus  nicht  gesagt 
baben  kSnnte,  wohl  auch  nichts,  was  er  nicht  gesprochen  hat,  wenn 
auch  nicht  in  diesem  Zusammenhang.  Man  kann  noch  mehr  sagen: 
Jesus  hat  —  so  berichtet  noch  Matthaus  —  nicht  die  Anweisung  ge- 
geben:  »Betet  dieses «,  sondem:  »Also  sollt  ihr  beten«,  hat  er  ge- 
sprochen. Die  Gemeinde  hat  ihn  verstanden,  sofern  sie  seine  Worte 
nicht  bloss  copirt  hat.  Was  sie  ihnen  hinzufiigte,  das  hatte  sie  auch 
von  ihm  gelernt  und  gab  es  in  wundervoller  Reinheit  und  PrJgnanz 
wieder. 

Lucas  hat  das  ursprungliche  Herrngebet  nur  durch  eine  Ein- 
gangsbitte  vermehrt.  Es  kSnnte  scheinen,  als  sei  die  Bitte  um  den 
heiligen  Geist  Christen,  namentlich  paulinischen ,  so  naturlich  gewesen, 
dass  die  HinzuAgung  derselben  einer  Erklarung  nicht  bedarf.  Allein 
erstlich  war  die  altchristliche  Vorstellung  die,  dass  man  den  Geist 
entweder  hat  (als  dauernden  Besitz)  oder  nicht  hat  —  als  tagliclie 
Bitte  erscheint  die  Bitte  um  den  heiligen  Geist  daher  aufTallend  — , 
sodann  macht  auch  der  Zweck,  um  dessen  willen  hier  lun  den  Geist 
gebeten  wird  (die  »Reinigung«),  es  wahrscheinlich ,  dass  es  sich  um 
ein  Initiationsgebet  handelt,  d.  h.  um  ein  Gebet,  durch  das  der 
Christenstand  erst  begriindet  werden  soil.  In  dem  Momente 
aber  werden  wir  auf  ein  Doppeltes  aufmerksam,  namlich  i.  auf  die 
Einfahrung  des  Vater-Unsers  bei  Lucas  (» Einer  seiner  Junger  sprach 


*  Schon  Marcus  mag  das  Herrngebet  als  Gemeindegebet  in  der  von  MatthSus 
gebotenen  Form  gekannt  haben;  c.  ii,  25  (s.  Wellhauskn's  Bemerkung  zu  der  Stelle) 
schreibi  er:  -Und  wenn  ihr  steht  und  betet,  so  vergebt,  was  ihr  etwa  gegeii  wen 
hal)t,  dnmit  auch  euer  Vater  in  den  Ilimmeln  [dieser  Ausdiuck  fii)det  sich  nnr 
hier  bei  Marcus!]  euch  eure  Cbertretungen  vei'gebe*. 
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zu  ilim:  Herr,  lehre  uns  beten,  wie  aueh  Johannes  seine  Junger 
gelehrt  hat«)  und  2.  auf  die  Stelle  Lucas,  Apostelgeseliichte  19,  2 
(•Paulus  traf  zu  Ephesus  einige  Junger  und  sprach  zu  ilmen:  Habt 
ihr,  als  ihr  glSubig  wurdet,  den  heiligen  Geist  empfangen?  Sie 
aber  antworteten  ihm:  Wir  haben  nicht  einmal  gebSrt,  dass  es  einen 
heiligen  Geist  giebt.  Er  sprach:  Woraufhin  seid  ihr  denn  getauft? 
Sie   antworteten:   Auf  die   Taufe   des  Johannes.     Paulus   sprach: 

Johannes  liat  mit  der  Busstaufe  getauft  u.  s.  w Da  wurden  sie 

auf  den  Namen  des  Herrn  Jesus  getauft  und  ....  der  heilige 
Geist  kam  auf  sie«).  Sobald  man  diese  Stellen  combinirt,  erscheinen 
die  Worte,  mit  denen  Lucas  das  Vater-Unser  er5ffnet,  in  einem  ganz 
anderen  Licht.  Auf  sie  fallt  jetzt  der  Schwerpunkt,  und  sie 
—  aber  auch  nur  sie  —  stehen  in  engstem  Zusammenhang 
mit  dem  angegebenen  Anlass:  »Herr,  lehre  uns  beten,  wie  auch 
Johannes  seine  Junger  gelehrt  hat«.  Durch  die  Bitte  um  den 
heiligen  Geist  soil  sich  das  Vater-lTnser  von  dem  Gebet  der 
Johannesjunger  unterscheiden.* 

Die  Niclit-Ursprungliclikeit  der  Bitte  um  den  heiligen  Geist  im 
Herrngebet  wird  dadurch  noch  einmal  gewiss,  aber  auch  die  Un- 
geschichtlichkeit  des  Anlasses,  der  nach  der  Darstellung  des  Lucas 
zum  Herrengebet  gefahrt  haben  soil.  Correspondirt  dieser  Anlass 
nur  mit  jener  Bitte  im  Gebet,  die  nachtraglich  hinzugefiigt  worden 
ist,  so  ftlUt  er  selbst  dahin.  Zu  fragen  ist  daher  nur  noch  dies,  ob 
dem  Lucas  die  Bereicherung  und  Determinirung  des  Vater-Unsers  schon 
uberliefert  gewesen  ist,  durch  weiche  es  ein  Initiationsgebet  ge- 
worden  ist  (denn  das  ist  es  in  der  lucanisclien  Gestalt  auf  alle  Ffdle). 
Moglich  ist  das,  denkbar  ist  auch,  dass  es  ilim  als  christliches  Ini- 
tiationsgebet im  Gegensatz  zu  den  Johannesjungern  bereits  uberliefert 
war.  Aber  walirscheinlicher  ist  doch  wohl  —  bei  dem  Interesse, 
welches  er  selbst  an  der  Auseinandersetzung  mit  den  Johannesjungern 
(wie  der  4.  Evangelist)  genommen  hat  — ,  dass  erst  er  dem  Herrn- 
gebet durch  Voranstellung  der  Bitte  um  den  heiligen  Geist  den  con- 
fessionellen  Cliarakter  gegeniiber  den  Johannesjungern  gegeben  hat. 
Auch  er  hat,  wie  Matthaus,  den  Wortlaut  des  identisch  iiberlieferten 
Gebets  nicht  verandert,  aber  sich  die  Freiheit  genommen,  dasselbe 
zu  bereiehern. 

Den  wirklichen  Anlass  des  Gebets  kennen  wir  also  nicht  mehr; 
denn  auch  die  von  Lucas  erzahlte  Veranlassung  hat  sich  als  unhalt- 
bar  erwiesen.     Das  Herrngebet  ist  somit  ein  frei  schwebendes  Stftck 

*  Dies  ist  ein  neues  und  vielleiclit  das  starkste  Argument  dafQr,  dass  die  Bitte 
uui  den  heiligen  Geist  bei  Lucas  wirklich  ursprQnglich  ist;  denn  nur  sie  steht  mit 
dem  Anlass  des  Gebets,  wie  Lucas  ihn  angiebt,  in  fester  Correspondenz. 
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der  Uberlieferung.  Da  erhebt  sieh  die  bereits  oben  beruhrte  Frage 
in  verstSrkter  Form  auf  s  Neue,  ob  nicht  auch  die  Urgestalt  des  Gebets 
Jesus  abgesprochen  werden  muss.  Da  es  bei  Marcus  fehlt,  so  hat 
Hr.  Wellhausen  (Marcus  S.  98)  Bedenken  angedeutet:  » Marcus  mag 
es.als  Gemeindegebet  gekannt  haben  [wegeuii,  25,  s.  o.],  hat  aber 
nicht  gewagt,  es  dem  Wortlaut  nach  auf  Jesus  zuruckzufuhren.  Jesus 
giebt  bei  ihm  kein  Foi-mular.  sondern  nur  allgemeine  Regehi  fur  das 
Beten.  Er  stellt  die  Bereitwilligkeit  zu  vergeben  schlechthin  als  Vor- 
bedingung  auf,  'wenn  man  steht  und  betet'.  Auch  die  Bitte:  'Fuhr 
uns  nicht  in  Versucliung'  steht  bei  Marc.  14,  37  iur  sich  und  nicht 
im  Zusammenliange  des  Vater-Unsers. «  Diese  und  andeie  Bedenken 
scheinen  mir  nicht  durchschlagend.  Viele  echte  Wortc  Jesu  sind  als 
frei  schwebende  uberliefert,  und  das  Schweigen  des  Marcus  in  Bezug 
auf  Reden  und  Wortc  Jesu,  welchc  Mattliaus  und  Lucas  bieten,  be- 
weist  an  und  fur  sich  nichts.  Seine  Okonomie  verm5gen  wir  in  dieser 
Hinsicht  uberhaupt  nicht  zu  durchschauen.  Das  Vater-Unser,  wie 
MattliSus  es  mittheilt,  kann  ein  Formular  genannt  werden;  aber  die 
Urgestalt  des  Herrngebets  fllllt  nicht  unter  diese  Kategorie\  Sie  ent- 
halt  nur  schlechthin  noth wendige  Bitten ;  aber  sie  und  nur  sie  heraus- 
zuheben,  das  ist  die  grosse  Entdeckung  in  der  Welt  des  Gebets.  Man 
kann  nicht  Jedem  in  jedem  Momente  zumuthen,  er  soUe  um  die  Heili- 
gung  des  Namens  Gottes,  das  Kommen  des  Reichs  u.  s.  w.  bitten  — 
dazu  gehOrt  eine  gehobene,  feierliche  Stimmung,  wie  sie  vornehmlich 
die  cultische  Gemeinsamkeit  erzeugt  — ,  aber  jene  drei  Bitten  sind 
nichts  Anderes  als  die  Entfaltung  der  rechten  Gebetsgesinnung  selbst. 
Sie  sind  weder  so  erhaben,  dass  man  eines  besonderen  Aufschwungs 
zu  ihnen  bedarf,  noch  so  speciell,  dass  sie  nicht  immer  prasent  sein 
k5nnon.  Eben  deshalb  sind  sie  weniger  ehie  Anweisung  als  die 
selbstverstandliche  Darstellung  der  Grundform  kindlichen  Gebets  und 
fallen  nicht  unter  die  Schranken,  die  Jesus  dem  Gebet  gezogen  hat. 
Auch  das  »Wir«  und  »Uns«  ist  schwerlich  zu  beanstanden:  Jesus 
hatte  doch  einen  festen  Kreis  von  Jiingern,  von  Nachfolgern  um  sich 
gesammelt.  Nun  kommt  hinzu,  dass  die  Bezeugung  des  Kerns  bei 
Matthaus  und  Lucas  ganz  einheitlich  und  vortrefflich  ist,  und  dass 
die  Geschichte  des  Gebets,  wie  sie  schon  in  diesen  beiden  Evangelien 
vorliegt,  der  Annahme  der  Authentic  sehr  gunstig  ist.  Man  hat  es 
nur  bereichert,  aber  an  keiner  Stelle  zu  verandern  gewagt,  und  man 
hat  es  Zwecken  dienstbar  gemacht,  fur  die  es  sich  eigentlich  nicht 
eignet.      Das   gilt   besonders   von    der    Form,    wie    sie   Lucas    bietet. 


*  Hr.  Wellhausen  hatte  im  Zusammenhang  der  Erklarung  des  Marcus  -  Evan- 
geliums  keine  Veranlassung ,  die  Frage  aufzuwerfen,  ob  sich  etwa  ein  ursprunglicher 
Kern  des  Herrengebets  ermittein  lasst. 
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Warum  hat  man  sich  diese  Muhe  gemacht,  wenn  man  einer  flQssigen 
oder  unsicheren  Uberliefening  gegenuberstand  oder  uberhaupt  keiner 
von  Jesus  herruhrenden? 

•Vater,  das  Brod  fur  den  kommenden  Tag  gieb  uns  heute,  und 
vergieb  uns  unsre  Schulden,  wie  auch  wir  vergeben  haben  unsem  Schul- 
digern,  und  fuhre  uns  nicbt  in  Versuchung  hinein«  —  so  lautete  das 
ursprflngliche  Hermgebet.  Bei  Matth&us  ist  uns  dieses  Gebet  in  be- 
reicherter  und  liturgisch  stilisirter  Form  als  Gemeindegebet  erhalten, 
unter  Anknftpfung  an  die  judische  Gebetsflbung  und  an  die  Verkundi- 
gung  Jesu.  Bei  Lucas  liegt  es  uns  vermehrt  um  eine  einleitende  Bitte 
vor,  welche  die  Erfahning  der  christlichen  Gemeinde  im  apostolischen 
Zeitalter  enth&lt,  im  Untersehied  von  alien  anderen  religiSsen  G^mein- 
schaften,  zunachst  von  der  der  Johannesjunger. 


Ausgegeben  am  28.  Januar. 


Berlin,  gedruckt  In  d«r  B«Mwdro^efcL 
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SITZUNGSBERICHTE        i904. 

DER  ^* 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


28.  Januar.    6ffentliche  Sitzung  zur  Feier  des  Geburtsfestes  Sr.  Majestat 
des  Kaisers  iind  K6nigs  und  des  Jahrestages  KSnig  Friedrich's  II. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Waldeyer. 

Hr.  Waldeyer  erOffnete  die  Sitzung,  welcher  Se.  Excelienz  der 
vorgeordnete  Hr.  Minister  Dr.  Studt  beiwohnte,  mit  folgender  Rede: 

Znr  Doppelfeier  dieses  Tages,  der  seit  der  Thronbesteigong  Kaiser 
Wilhelm's  n.  dessen  Geburtsfest  mit  dem  Gedichtniss  unseres  Emeuerers, 
KOnig  Friedrich's  II.,  vereinen  ISsst,  waren  wlr  am  29.  Jannar  1903 
zum  letzten  Male  in  den  altgewohnten  Raumen  versammelt,  die  wir 
der  Huld  des  grossen  FRiEnRicn  verdankten.  Dieselbe  Feier  sieht  uns 
hente  an  einer  anderen  Statte,  welche  nur  zeitweilig  unsem  Zwecken 
dienen  soil,  wahrend  dort  unter  den  Linden  hunderte  emsiger  Hande 
mit  Zeichenstift,  Winkelmaass  nnd  Kelle  sich  regen,  um  f&r  uns  ein 
neues  glSnzendes  Heim  an  dem  alten  gesehichtlichen  Platze  zu  be- 
reiten.  Wir  verdanken  es  der  Munificenz  und  weit  vorschauenden  Ob- 
sorge  unseres  Kaiserlichen  Herm  und  erhabenen  Schiitzers,  auf  den 
sich  hente  zuerst  unsere  Blicke  in  dankbarem  und  freudigem,  befreitem 
Empfinden  lenken.  Mit  dankbarem  Empfinden  gegen  den  Lenker  aller 
Geschicke,  der  die  dunkle  Sorge  kurz  vergangener  Tage  von  uns  ge- 
nommen  hat,  so  dass  wir  befreiten  und  freudigen  Herzens  unserm  in 
aller  seiner  jungen  Kraft  und  Frische  uns  wiedergewonnenen  Herrscher 
an  seinem  Geburtsfeste  zujubeln  kOnnen.  So  gestaltet  sich  die  heutige 
Feier  fur  uns  zu  einer  besonders  bedeutsamen  und  tief  gefuhlten.  Nicht 
aber  ftir  uns  allein!  Wenn  etwas  die  alte  Erfahrung,  dass  sich  Freude 
zum  Leid  gesellt,  wie  Leid  zur  Freude,  uns  abermals  vor  Augen  fuhren 
konnte,  so  war  es  die  aufrichtige,  innige  Theilnahme  an  dem  Wohl 
und  Wehe  unseres,  des  Deutschen  Kaisers,  welche  in  dieser  Zeit  die 
ganze  Welt  durchzuckt  und  bewegt  hat.  M5ge  sich  die  reine  Freude, 
die  wahre  menschliche  Theilnahme  erweckt,  mit  ihrem  ganzen  Wohl- 
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thun  auf  unsem  Kaiserlichen  Herm  und  sein  Haus  legen  for  und  fur; 
nimmermehr  werde  sie  getrubt!  Das  sei  unser  Wunsch  aus  offenem 
Herzen ! 

Unser  Erinnern  am  heutigen  Tage  gilt  aber  auch  unserm  Er- 
neuerer  und  zweitem  Stifter  Konig  Friedrich,  dem  Philosophen  und 
Akademiker  auf  dem  Throne,  und  seiner  Zeit!  Wenn  auch  iiber 
lOO  Jahre  verflossen  sind,  seit  der  grosse  einsame  K6nig  sein  Auge 
schloss,  so  lebt  und  webt  doch  seine  Zeit  in  unsere  hinein,  wie  denn 
ein  geheimnissvoUes  Band  alles  Lebendige  umfasst  von  Anbeginn.  Je 
mehr  wir  unsere  ethnologischen ,  historischen  und  entwicklungsge- 
sehichtlichen  Studien  vertiefen,  desto  mehr  werden  wir  uns  des  inneren 
Zusammenhanges  bewusst,  der  das  Menschengeschlecht  verkettet  und 
der  es  uns  unter  dem  Bilde  eines  grossen  Stromes  erscheinen  lasst, 
der  liber  die  Erde  hinwegfliesst,  sich  fort  und  fort  erneuernd,  ein 
Theilchen  bedingt  vom  anderen  nach  ewigen  Gesetzen. 

Die  Zeit  Friedrich's  des  Grossen  war  fur  Deutsehland,  wie  fur 
die  meisten  Culturlander,  reich  an  hervorragenden  FSrderem  der  bio- 
logischen  Wissensehaften.  Man  k5nnte  sagen ,  dass  ein  frischer  Zug 
der  Beschafligimg  mit  biologischen  Problemen  durch  die  Lande  ging. 
leh  brauche  nur  an  die  Namen  Karl  von  Linne,  Lazzaro  Spallanzani, 
Albrecht  von  Haller  und  Kaspar  Friedrich  Wolff  zu  erinnern.  Die 
bedeutendsten  Werke  dieser  Manner,  deren  Einfluss  tief  auch  in  unsere 
Zeit  eingreift  und  weit  dariiber  in  die  kommenden  Jahrhunderte  hinein- 
reichen  wird,  fallen  in  die  fridericianische  Zeit.  Drei  von  ihnen, 
Linne,  gewahlt  1746,  Spallanzani,  gewahlt  1776,  und  Haller,  ge- 
wahlt  1749,  gehOrten  unserer  Akademie  als  auswartige  Mitglieder  an; 
Haller  suchte  man,  wiewohl  vergebens,  nach  Berlin  zu  Ziehen,  den 
vierten,  Kaspar  Friedrich  Wolff,  der  an£edeutung  keinem  nachsteht, 
ja,  durch  Gedankentiefe  an  die  vorderste  Stelle  gehSren  mag,  liess 
man  sich  entgehen,  obwohl  er  ein  Berliner  Kind  und,  man  kann  es 
in  gewissem  Sinne  sagen,  aus  dem  Heere  Friedrich's  des  Grossen  her- 
vorgegangen  war.  Von  ihm  und  dem  grossen  entwicklungsgeschicht- 
lichen  Probleme ,  durch  dessen  geistvoUe  und  fur  seine  Zeit  entschei- 
dende  Behandlung  er  seinen  Namen  unsterblich  gemacht  hat,  will  ich 
in  dieser  Stunde  hier  in  Erinnerung  an  die  fridericianische  Epoche, 
der  er  doch  Vieles  verdankt,  handeln.  Die  naliere  Veranlassung  dazu 
entnehme  ich  aber  dem  Umstande,  dass  gerade  das  WoLFF'sche  Pro- 
blem in  unserer  Zeit,  wenn  auch  in  vertiefter  Fassung,  wieder  wie 
damals  die  Geister  auf  den  Kampfplatz  gefiihrt  und  zum  Theil  neue 
Forschungsrichtungen  in  der  Entwicklungsgeschichte  geweckt  hat. 

Kaspar  Friedrich  Wolff  —  Andere  schreiben,  wie  es  auch  Goethe 
thut,  falschlich  »»Wolf«  —  wurde  in  Berlin  1733  als  Sohn  eines  Schnei- 
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dermeisters  geboren.  Nahere  Geburtsdaten  habe  ich  nicht  ermittebi 
kSDnen.  Sein  Vater  muss  in  guten  VermfigensverhaltDissen  gelebt  ha- 
ben,  denn  er  konnte  nicht  nur  die  Studien  seines  Sohnes  in  Berlin 
und  Halle  bestreiten,  sondem  ihn  auch  spSter  noch,  als  er  obne  Ein- 
kiinfte  seinen  Forschungen  oblag,  unterhalten. 

Den  ersten  Unterriehtsgang  Wolff's  kennen  wir  nicht.  Spater, 
uiit  20  Jahren,  finden  wir  ihn  als  ZSgling  des  hiesigen  Collegium 
medico -chirurgicum,  aus  welchem  sich  im  Laufe  der  Zeit  die  jetzige 
Kaiser  Wilhelms-Akademie  fiir  die  militararztlichen  Studien,  und  die 
medicinische  Facultat  unserer  Universitat  entwickelt  haben.  Das  Col- 
legium stand  zu  der  Zeit,  in  der  Friedrich's  U.  grosse  Aera  begann, 
in  grosser  Bluthe  und  in  hohem  Ansehen  weit  \md  breit,  da  Manner 
wie  der  altere  Lieberkuhn,  der  altere  Meckel,  Cothenius  und  ein  wenig 
spater  der  altere  Walter  an  ihm  wirkten  —  diese  sammtlich  zugleich 
Mitglieder  unserer  Akademie.  Wolff  berichtet  selbst  von  seinen 
anatomischen  Studien  unter  Meckel.  Augenscheinlich  genQgte  indessen 
dem  strebsamen  Jiinger  der  Naturwissenschaften  die  einseitig  medici- 
nische Ausbildung,  die  er  damals  hier  nur  finden  konnte,  nicht,  auch 
woUte  er  den  Doctorgrad  erwerben,  und  so  treffen  wir  ihn  ein  Paar 
Jahre  spater^  auf  der  Universitat  zu  Halle,  wo  er  schon  als  26jaliriger 
durch  seine  Doctordissertation  den  Grund  zu  seinem  spateren  Ruhme 
legte.  Er  promo virte  mit  seiner  »Theoria  generationis«  am  28.  No- 
vember 1759. 

Welchem  Einflusse  es  zu  danken  ist,  dass  Wolff  seine  junge 
Kraft  der  Entwicklungsgeschichte  zuwendete,  und  weshalb  er  nach 
Halle  zog,  wissen  wir  nicht.  Wolff  war  ein  stiller,  echter  Gelehrter 
und  Forscher,  wenig  mittheilsam,  nur  seiner  wissenschaftlichen  Arbeit 
lebend,  und  so  haben  wir  von  seinem  Lebensgange  und  den  Ein- 
flussen,  die  auf  ihn  gewirkt  haben  m5gen,  nur  wenig  erfahren.  Ent- 
wicklungsgeschichte wurde  damals  hier  nicht  getrieben,  aber  auch 
nicht  in  Halle;  iiberhaupt  war  die  ganze  Zeit  nach  des  grossen 
Malpighi  Tode  (1694)  fiir  diese  Wissenschaft  eine  wenig  f&rderliche 
gewesen.  Nur  Albrecht  von  Haller  ragt  hier,  wie  in  alien  Zweigen 
der  Biologic,  ruhmvoU  hervor,  obwohl  seine  grSssten  Verdienste  nicht 
gerade  auf  diesem  Felde  liegen.  Auf  Wolff  mag  der  grosse  damalige 
GSttinger  Anatom  und  Physiologe  indirect  eingewirkt  haben  durch 
seine  Schriften  und  seine  weit  und  breit  anerkannte  Bedeutung,  die 
die  Augen  AUer  auf  ihn  lenkte.  Das  geht  auch  daraus  hervor,  dass 
Wolff  in  seiner  beruhmten  Erstlingsschrift,  welche  ihrer  ganzen  An- 


^  Wolff  wurde  am  10.  Mai  1755  ^^^  Stud.  med.  bei  der  Hallenser  Universitat 
immatriculirt. 
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lage  und  Durchfuhrung  nach  eine  lange  Beschaftigung  mit  ihrem  Gegen* 
stande  voraussetzt,  sich  eingehend  mit  Haixer's  Lehren,  als  deren 
Gegner  er  auitritt,  beschSftigt.  Da  entwicklungsgeschichtliche  Auf- 
gaben  ihn  vorzugsweise  audi  w&hrend  seines  ganzen  ubrigen  Lebeiks 
am  meisten  angezogen  haben,  so  ist  klar,  dass  er  sich  schon  von 
Anfang  seiner  Studien  solchen  zugewendet  haben  muss.  Es  hat  da 
doch  wohl  der  Einfiuss  Meckil's  mitgewirkt,  der  einer  der  bedeu- 
tendsten  Schfiler  Haluer's  war.  Da  nun  Hat.lkr  fast  der  Einzige  war, 
der  damals  in  Deutsehland  Entwicklungsgeschiehte  trieb,  so  hitte 
man  Wolff  eher  als  spateren  66ttinger  Studenten  vermuthen  sollen, 
deim  als  Hallenser.  Vielleieht  gaben  far  Halle  Sussere  Grunde  den 
Aussehlag,  gegen  Gftttingen  innere. 

Wolff  fahlte  sich,  als  er  die  Universitat  Halle  bezog,  wohl  schon 
als  Gegner  Haller's  in  dem  ihn  beschaftigenden  grossen  Probleme; 
andererseits  schStzte  und  verehrte  er  Haller  auf's  hSchste,  wie  aus 
seinem  Briefwechsel  mit  Letzterem  hervorgeht.  Dazu  kam,  wovon 
dieser  Briefwechsel  und  vieles  Andere,  wie  die  Anhangliehkeit  Mur- 
sinna's  an  Wolff,  seine  iJebe  zur  Zuriickgezogenheit,  Zeugniss  geben, 
Wolff's  feinsinnige  Natur,  die  ihn  einem  Streite  mit  einem  von  ihm 
so  hochverehrten  angesehenen  Manne  aus  dem  Wege  gehen  hiess.  Der 
derzeitige  Vertreter  der  Anatomic  und  Physiologic  in  Halle  *  konnte  ihn 
wohl  nicht  bewogen  haben,  Halle  zu  wahlea. 

Ubrigens  braucht  man  bci  Lcutcn  vom  Schlage  Kaspar  Friedrich 
Wolff's  nicht  viel  nach  Einfliissen  zu  fragen ;  solche  finden  ihre  eigenen 
Wege  und  stellen  sich  ihre  Aufgaben  selbst! 

Nach  Erlangung  der  Doctorwlirde  kehrt  Wolff  nach  Berlin  zu- 
ruck  und  sendet  von  hier  aus  seine  Dissertation  an  Haller.  Hieran 
kniipft  sich  jener  bereits  genannte  Briefwechsel,  der  far  beide  Theile 
ehrenvoll  ist  imd  uns  den  Charakter  Wolff's  im  schOnsten  Lichte  zeigt. 
(Epistolarum  ab  eruditis  viris  adAlbertumHallerum  scriptarumTomiVI.) 

Das  fiel  mitten  in  den  siebenjahrigen  Krieg,  und  zwar  in  die  fur 
Kdnig  Friedrich  unglucklichsten  Jahre  1759  und  1760.  In  Cothknius 
hatte  die  Preussische  Armee  einen  vortrefflichen  Leiter  ihres  Lazareth- 
wesens.  Er  wunschte  seine  Feldscherer  und  Chirurgen  ordentlich  vor- 
gebildet  far  ibren  verantwortungsvollen  Beruf  und  richtete  deshalb  be- 
sondere  Vorlesungen  in  der  Anatomic  und  2)raktische  tjbungskurse 
nicht  nur  in  Berlin,  sondern  auch  bei  den  grSsseren  Feldlazarethen  ein. 

^  Es  war  Philipp  Adolf  Boehmer  (1741  — 1789).  Er  hinterliess  eine  anseha- 
liche  Reihe  von  Schriften  iiber  die  verseliiedeusten  Gebiete  der  Medicin:  Pharma* 
kologie,  Innere  Medicin,  Geburtslii'ilfe ,  Anatomie  und  Pliysiologie;  einzelne  behandeln 
auch  entwicklungsgeschichtliche  Themata,  sind  jedocli  ohne  besonderen  Werth.  In 
seinen  -Institutiones  osteologicae*  finden  sich  saubere  Abbildungen  von  Embryonen 
und  embryonalen  Skeleten. 
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Dazu  berief  er  Wolff,  den  er  als  Zogling  des  Berliner  Collegium  me* 
dico-chirurgicum  wohl  kannte  imd  sch&tzte,  nach  Breslau  und  be- 
freite  ihn  bald,  als  er  den  grossen  Erfolg  sah,  den  Wolff  mit  seinen 
Cursen  hatte,  von  dem  gewShnlichen  Lazarethdienste.  Hier  machte 
Wolff  auch  die  Bekanntschafl  des  damals  i  yjahrigen,  aus  einer  Barbier- 
stube  in  Stolp  hervorgegangenen ,  spiteren  ausgezeichneten  Berliner  Chi- 
rurgen  Christian  LuD WIG  MuRsiNNA  und  wihlte  sich  den  geweckten  jungen 
Lehrling  zu  seinem  Amanuensis.  Mursinna  hat  Wolff  es  nie  vergessen, 
dass  er  ihm  seine  erste  wissenschaflliche  Ausbildung  verdankte  und 
ist  ihm  stets  ein  treuer,  ergebener  Freund  geblieben.  Von  ihm  haben 
wir  auch  die  meisten  Nachriehten  uber  Wolff's  Leben ,  die  wir  in  der 
ersten  Ausgabe  von  Goethe's  Schrift:  »Zur  Morphologie«,  Stuttgart  und 
Tabingen  1817,  S.  252 — 256,  abgedruckt  finden.  Sie  sind  aus  Berlin 
vom  3.  MSrz  18 19  datirt  und  mit  Mursinna's  Namen  unterzeichnet.^ 
Der  Hubertusburger  Friede  I6ste  die  Lazarethe  auf,  und  Wolff 
wie  Mursinna  kamen,  zunEchst  ohne  Erwerbsbeschaftigung,  nach  Berlin 
zurfick,  Eine  schwere  Zeit  fiir  Beide  begann.  Wolff  fiihlte  den  Lehr- 
und  Forscherberuf  in  den  Gliedern  und  scheint  sich  auf  Erwerb  durch 
firztliche  Praxis  erst  gar  nicht  eingerichtet  zu  haben.  Da  am  Collegium 
medico -chirurgicum  kein  Platz  fur  ihn  frei  war,  so  wendete  er  sich 
an  CoTHENius  mit  dem  Anliegen,  dass  es  ihm  gestattet  werden  m5chte, 
als  freier  Docent  Vorlesungen  uber  seine  Studienf&cher,  insbesondere 
Physiologic ,  der  die  Entwicklungsgeschichte  derzeit  zugehOrte ,  zu  hal- 
ten.  Das  stiess  auf  den  entschiedenen  Widerstand  der  Lehrer  am  Colle- 
gium medico -chirurgicum.  Icli  mSchte  hier  nicht  in  das  harte  Ur- 
theil  des  Biographen  Wolff's,  Alfred  Kirchhoff's,  uber  das  damalige 
Lehrer-Personal  des  Collegium  einstimmen.  Es  hatte  thatsftchlich 
allein  das  Recht,  diese  Vorlesungen  zu  halten,  und  einschneidende 
Neuerungen  werden  niemals  ohne  Widerstand  durchgesetzt.  Schliess- 
lich  wurde  auf  Cothenitjs',  der  ja  doch  selbst  Mitglied  des  Collegium 
war,  Betreiben  Wolff's  Antrag  genehmigt.  Wolff  lebte  hier  bei  seinen 
Eltem  und  nahm  nun  Mursinna  wieder  zu  seinem  Amanuensis  an. 
Seine  Vorlesungen  —  er  las  auch  fiber  Logik ,  ferner  flber  Pathologic 
und  Therapie  —  fanden  nach  Mursinna's  Bericht  so  viel  Beifall,  dass 
es  schwer  wurde,  ein  hinreichendes  Auditorium  dafiir  zu  finden.  Aber 
das  Wasser  zwischen  dem  »Privatdocenteii« ,  denn  das  war  Wolff  im 
echten  Sinne  des  Wortes,  und  seinen  ehemaligen  Lehrern  war  getrubt; 
es  soil  zu  schirferen  Gegens&tzen,  zu  Kathederpoleraiken  und  sogar 
zu  Streitigkeiten  zwischen  den  gegenseitigen  Schiilern  gekommen  sein, 


^    Obwohl   auf  dem  Titelblatte  der  GoETHE*schen  Schrift  aLs  Jahr  1817  stelien 
geblieben  ist,  finden  sicli  doch  darin  mchrere  kur/e  Eiiischiebsel  splteren  Datums. 
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und  Wolff  sah  ein ,  da  ihm  bei  einer  eingetretenen  Vacanz  im  Colle- 
gium medico -chinirgicum  ein  weit  weniger  Befahigter  vorgezogen 
wiirde,  dass  er  in  Berlin  wenig  Aussichten  auf  Erlangung  einer  Pro- 
fessur  oder  einer  Stelle  in  der  Akademie  habe.  Aber  von  der  Aka- 
demie  kam  ihm,  wenn  auch  indirect,  doch  die  ersehnte  FSrderung, 
mit  der  er  ihr  freilich  —  und  man  kann  es  nur  auf's  HOchste  be- 
klagen  —  fur  immer  entrissen  wurde.  Nach  dem  von  L.  Stdeda  ver- 
fassten  betreffenden  Artikel  in  A.  Hirsch's  Biographischem  Lexikon 
hervorragender  Arzte  aller  Zeiten  und  VSlker  hat  kein  Geringerer  als 
Leonhard  Euler  dazu  mitgewirkt,  dass  Wolff  einen  Ruf  an  die  Peters- 
burger  Akademie  erhielt,  dem  er  im  Fnihjahr  1767,  nachdem  er  in 
Berlin  sich  noch  verheirathet  hatte,  folgte.  Ob  die  Nachwirkungen 
der  friiheren  Conflictszeit  sich  so  lang  hin  ausdehnten,  vermag  ich 
nieht  zu  sagen;  kurz  die  Berliner  Akademie  hat  auch  in  der  Folge 
nieht  daran  gedacht,  Wolff,  der  1794  starb,  wieder  zu  gewinnen 
oder  ihm  einen  Platz  unter  ihren  auswartigen  oder  Ehrenmitgliedern 
oinzurftumen.  Meckel  war  schon  1774  gestorben,  aber  Walter  senior 
flberlebte  Wolff  um  viele  Jahre,  und  ihm  traue  ich  es  zu,  nach  ge- 
nauerer  Bekanntschaft  mit  seinem  Wesen  und  Lebensgange,  dass  er 
oin  schwer  zu  versOhnender  Gegner  war.  Bestimmtes  jedoch  vermag 
ich  nicht  daruber  zu  sagen. 

Waren  die  Kampfesjahre  in  Berlin  zugleich,  wie  wir  von  Mursinna 
und  durch  die  aus  jener  Zeit  stammenden  VerSffentlichungen  erfahren, 
zugleich  Jahre  eifrigster  Arbeit  gewesen  —  ausser  kleineren  Mitthei- 
lungen  besorgte  Wolff  eine  zweite  hSchst  interessante  deutsche  Aus- 
gabe  seiner  Theoria  generationis  —  so  setzte  sich  dies  in  Petersburg 
bei  sorgenfreier,  wenn  auch  bescheidener  Existenz,  mit  verdoppeltem 
Eifer  und  nie  erlahmender  Forschungslust  fort.  Die  Acta  Academiae 
scientiarum  Petropolitanae  geben  voUgiiltiges  Zeugniss  davon.  Drei 
der  spateren  Werke  Wolff's  seien  hier  erwahnt:  »De  formatione  inte- 
stinorum  praecipue,  tum  et  de  Amnio  spurio  aliisque  partibus  em- 
bryonis  gallinacei,  nondum  visis,  observationes ,  in  ovis  incubatis  in- 
stitutae«,  ferner:  »de  ordine  fibrarum  musculorum  cordis*  in  12  Ein- 
zelabhandlungen  und  (1789):  i»Von  der  eigenthumlichen  und  wesent- 
lichen  Kraft  der  vegetabilischen  sowohl  als  auch  der  animalischen 
Substanz,  als  Erlauterung  zu  2  Preisschriften  uber  die  Nutritionskraft«. 

Die  erstgenannte  grosse  Abhandlung  fiber  die  Bildung  des  Darm- 
kanals  ist  gleich  der  Theoria  generationis  ein  klassisches  und  unseres 
Autors  bedeutendstes  Werk ;  ich  kann  den  Werth  desselben  nicht  besser 
in  kurzen  Worten  wiedergeben,  als  es  unser  auswSrtiges  Mitglied 
Hr.  voN  KSlliker  in  seinem  Lehrbuche  der  Entwicklungsgeschichte 
(II.  Aufl.  S.  10)  gethan  hat,  wo  es  heisst:    » Durch  diese  Untersuchung 
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Wolff's  wurde  zum  ersten  Male  ein  Organ  von  seinem  ersten  Anfange 
bis  zu  seiner  VoUendung  verfolgt,  und,  was  noch  wich tiger  ist,  die 
Bildung  eines  so  zusammengesetzten  Apparates,  wie  der  Darm,  auf 
eine  einfache  blattartige  primitive  Anlage  zuruckgefuhrt. «  Durcli  diese 
griindlich  und  meisterhaft  durehgefuhrte  Arbeit  wird  Wolff,  wie  von 
K6LLIKER  weiter  darlegt,  auch  zu  ein  em  fur  seine  Zeit  merkwurdig 
tiefen  Einblick  in  die  Auffassung  der  ersten  EntwieklungsvorgSnge 
gefuhrt,  dte  er  in  der  Bildung  von  blattartigen  Primitivorganen  er- 
blickt.  Wolff  sagt:  » Diese  nicht  etwa  eingebildete ,  sondern  auf  den 
sichersten  Beobachtungen  begrundete  und  hSclist  wunderbare  Analogie 
von  Theilen,  die  in  der  Natur  so  sehr  von  einander  abweiehen,  ver- 
dient  die  Aufmerksamkeit  der  Physiologen  im  hSchsten  Grade,  indem 
man  leicht  zugeben  wird,  dass  sie  einen  tiefen  Sinn  hat  und  in  der 
engsten  Beziehung  mit  der  Erzeugung  und  der  Natur  der  Thiere  steht. 
Es  scheint  als  wurden  zu  verschiedenen  Malen  hintereinander  nach 
einem  und  demselben  Typus  verschiedene  Systeme,  aus  welchem  dann 
ein  gauzes  Thier  wird,  gebildet  und  als  waren  diese  darum  einander 
ahnlich,  wenn  sie  gleieh  ihrem  Wesen  nach  verschieden  sind.  Das 
System,  welches  zuerst  erzeugt  wird,  zuerst  eine  bestimmte  eigen- 
thumliche  Gestalt  annimmt,  ist  das  Nervensystem.  Ist  dieses  voUendet, 
so  bildet  sich  die  Fleischmasse ,  welche  eigentlich  den  Embryo  aus- 
macht,  nach  demselben  Typus  das  Gefesssystem  und  der  Darmkanal 
wieder  nach  demselben  Typus «. 

Dies  Werk  Wolff's  blieb,  augenscheinlich  well  es  in  den  damals 
wenig  zuganglichen  Petersburger  Acta  imd  dabei  in  lateinischer  Sprache 
abgefasst  war,  fast  ganz  unbekannt,  bis  es  der  Enkel  Johann  Friedrich 
Meckel's  des  Alteren,  des  Lehrers  von  Wolff  in  Berlin,  der  noch 
beruhmtere  Johann  Friedrich  Meckel  der  Jungere,  Anatom  in  Halle, 
1812   in's  Deutsche  iibertrug  und  auf's  Neue  herausgab. 

In  den  Abhandlungen  uber  die  Anordnung  der  Muskelfasern  des 
Herzens  wagt  sich  Wolff  an  eines  der  schwersten  Probleme  der  Ana- 
tomic und  Physiologic,  ein  Gebiet,  auf  dera,  ich  mSchte  sagen,  taglich 
noch  neue  Funde  gemacht  werden.  Fast  alle  spateren  Arbeiten  gehen 
hierin  auf  Wolff  zuriick. 

Besonderes  Interesse  erregen  die  Kritikeh,  welche  Wolff  an  den 
Arbeiten  ubt,  welche  aus  Anlass  der  von  der  Petersburger  Akademie 
gestellten  Preisfrage  uber  die  »Nutritionskraft«  eingelaufen  waren  und 
von  denen  die  eine,  die  beste,  Blumenbach  zum  Verfasser  hatte.  Blumen- 
BACH  stellt  darin  die  in  jener  Zeit  so  vielfach  discutirte  Ansicht  auf, 
dass  zur  Erklarung  der  Erscheinungen  des  organischen  Lebens  eine 
besondere  Kraft  anzunehmen  sei,  die  die  ErnShrungs-  und  Form- 
bildung  beherrsche;    er   nannte  diese  Grundkraft  den   »Bildungstrieb, 
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Nisus  fonnativus«.     Das  war  einfach  ein  Wort  fiir  ein  unbekanntes 
und  unverstandenes  Etwas,  wie  wir  solchen  Wortbildungen  seit  dem 
grauesten  Alterthuin  uberall  da  begegnen,  wo   der  Mensch  dem  nie 
versiegenden  Drange  folgt,   den   Erscheinungen   des  Lebens  auf  den 
Grund  zu  kojnmen.    Am  bekanntesten  ist  als  solch  ein  leeres  Wort, 
womit  weiter  nichts  gesagt  ist,  als  das  wir  von  dem  Wesen  dessen, 
WBs    wir    damit    bezeichnen    woUeu,    nichts    wissen,    der   Ausdruck 
»Lebenskrafl«.    Man  kann  diesen  Worten  nur  darin  ihre  Berechtigmig 
zuerkennen,    dass  mit  ihnen  ausgedruckt  werden  soil,    die  uns  be- 
kannten  Naturkrafte,   flir  welch e   das   Causalitatsgesetz  gilt,   reichen 
noch    nicht   aus,    um    die    Erscheinungen    des    Lebens    zu    erklSren. 
Wolff   hat  nun  sowohl  in   seiner  Theoria  generationis ,   wie  flberall 
in  seinen  Schriften,  wo  sich  Gelegenheit  dazu  bot,  insbesondere  aber 
in  der  in  Rede  stehenden  letzten  Abhandlung  vom  Jahre   1789  sicli 
auch  mit  einer  solchen  Kraft,  die  er   »Wesentliche  Kraft,  Vis  essen- 
tialis«   nennt,   auf  das  Eingehendste  beschaftigt.     Blumenbach's   »Bil- 
(lungstrieb«   will  er  nicht  gelten  lassen  und  fertigt  ihn  mit  der  ihm 
eigenen  feinen  Kritik  in  hOflichster  Form  ab.    Seine  »Vis  essentialis« 
sucht  er  mit  grossem  Aufwande  von  Scharfsinn   nSher  in  ihrer  Art 
festzustellen.      Sie   besteht   nach   ihm   in   molecularen  —  so  wiirden 
wir  heute  sagen  —  anziehenden  und  abstossenden  Krilften,   die  er 
mit  den   anziehenden    und   abstossenden  Kraften    der    unorganischen 
NaturkSrper  vergleicht;  doch  soil  diese  Vis  essentialis  der  lebendigen 
Dinge   nicht   dieselbe    sein,    wie    die   anstossenden  und   abstossenden 
molecularen  KrSfte  des  Unbelebten.    Darum  ist  ein  lebendiger  KSrper 
keine  Maschine,  die  einfach  denjenigen  Gesetzen  der  Mechanik  unter- 
liegt,    denen   die  unbelebte  Natur  mit    eiserner  Nothwendigkeit   ge- 
liorcht.     Dass  aber  in  den  Organismen  die  mechanischen  Kxafte  der 
unbelebten  Natur  mitthatig  sind,  erkennt  Wolff  klar  und  biindig  an. 
Nur   die   eigentlichen  Lebenserscheinungen   der  Entstehung  und  Ent- 
wicklung,   der  Ernahrung,    des  Wachsthums  u.  s.  f.  der  Organismen, 
kOnnen  nicht  ohne  Annahme  einer  besonderen  Kraft,  seiner  Vis  essen- 
tialis,  verstanden   werden.     Er   sucht  nun   aber  diese  Vis  essentialis 
(loch  ihres   Rathselhaften  zu   entkleiden  und   sie  naher   zu  begreifen, 
indem   er  sie  sich  als  abstossende  Kraft  fiir  Substanzen,   die  in  den 
sich  entwickelnden  und  lebenden  Organismus  nicht  eingehen  sollen,  als 
imziehende  fiir  solche,  die  dieser  Organismus  nothwendig  hat,  denkt. 

Wir  kommen  alsbald  auf  diese  Lehre  Wolff's,  wenn  wir  von 
seinen  Entwicklungsgrunds&tzen,  wie  er  sie  in  seiner  Theoria  gene- 
rationis niedergelegt  hat,  zu  sprechen  haben  werden,  zuriick. 

Vorerst  soil  noch  einer  bedeutsamen  Entdeckung  Wolff's,  der 
Krkenntniss   des  morphologischen   Organisationsprincips   der   h6heren 
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Pfljinzen,  der  Konnophyten,  was  wir  gemeinhin  unter  dem  Namen 
der  'Metamorphose  der  Pflanzen«  verstehen,  gedacht  werden.  Es  ist 
Jedermann  bekannt,  dass  an  dieses  Schlagwort  der  Name  Gtoethe's 
gekoflpft  ist.  Es  bandelt  sich  hierbei  um  nichts  Greringeres  als  um 
eine  vergleichende  Morphologic  der  Pflanzenk5rper,  um  die  Beantwor- 
tung  der  Frage,  von  welcher  Grundform  die  einzelnen  Formgebilde 
der  Pflanzen,  also  u.  a.  Blatter,  Wurzeln,  Bluthen-  und  Fruchttheile 
abzuleiten  sind,  und  ob  es  eine  oder  mehrere  solcher  Grundformen 
giebt,  ob  es  Vergleich spunk te  zwischen  den  niederen  Pflanzen,  den 
Thallophyten  und  den  Kormophyten  giebt,  wie  sich  diese  Forment- 
wicklung  paliontologiscli  begrunden  und  verfolgen  lasst,  kurz  um 
ein  ungeheures  Gebiet  voU  des  grSssten  wissenschaftlichen  Interesses, 
wie  jedes  vergleichende  Forschungsgebiet.  Was  Wolff  imd  Goethe 
darin  geleistet  haben,  sind  kleine  Anfilnge  im  Vergleich  zu  dem,  was 
das  heutige  Gebiet  der  allgemeinen  ausseren  Morphologic  der  Pflanzen 
umfasst,  aber  es  sind  eben  die  Anfange,  mit  denen  die  Bahn  gebrochen 
wurde.  Und  von  Wolff  muss  man  sagen ,  dass  er  auf  streng  wissen- 
schafklichem  Wege  zu  seinen  Ergebnissen  kam;  fast  der  ganze  erste 
Theil  seiner  Theoria  generationis  handelt  davon.  Und  ist  es  nicht 
ein  scltsames  Zusammentreffen ,  dass  hier  in  Berlin,  wo  die  Anfange 
der  vergleichenden  Morphologic  der  Pflanzen  auftauchten,  lOO  Jahre 
spSter  ihr  in  Hrn.  Alexander  Braun  einer  ihrer  grOssten  FSrdercr, 
wenn  wir  von  phylogenetischer  Begriindung  absehen,  erstanden  ist!? 

Goethe  beschSftigte  sich  mit  der  Frage,  ohne  von  Wolff's  Vor- 
arbeiten  etwas  zu  wissen.  Sobald  er  aber,  und  zwar  merkwurdiger 
Weise  durch  den  grossen  Philologen  Friedrich  August  Wolf,  unserm 
Mitgliede\  Kenntniss  von  Kaspar  Friedrich  Wolff's  —  Beide  sind  nur 
namensverwandt  —  Arbeiten  erhielt,  hat  er  Wolff's  Prioritat  und 
grosse  Verdienste  unumwunden  und  mit  dem  grOssten  Lobe  anerkannt. 
In  seiner  Schrift  »Zur  Morphologic*,  Bd.  I,  Ausgabe  von  1817,  fuhrt 
er  zunftchst  die  in  St.  Petersburg  gehaltene  Gedenkrede  an,  die  ich 
zur  Charakterisirung  Wolff's  hier  mittheilen  mSchtc: 

»Er  (Wolff)  brachte,  heisst  es,  nach  St.  Petersburg  schon  den 
wohlbefestigten  Ruf  eines  grundlichen  Anatomen  und  tiefsinnigen 
Physiologen  mit,  einen  Ruf,  den  er  in  der  Folge  zu  erhalten  und  zu 
vermehren  wusste  durch  die  grosse  Zahl  trefflicher  Aufsatze,  welche 
in  den  Sammlungen  der  Akademie  verbreitet  sind.  Er  hatte  sich 
schon  fraher  beruhmt  gemacht  durch  eine  tief  und  grundlich  durch- 
dachte  Probeschrift  fiber  die  Zeugung  und  durch  den  Streit,  in  wel- 

'  Uber  die  eigenthumliche  Stellunj?  Fr.  A.  Wolf's  zur  Akademie  vei'gl.  Harnack: 
Geschichte  der  Konfgl.  Preuss.  Akad.  d.  Wissensch.  Bd.  I,  2.  Halfte  S.  560,  641  Anm.  2, 
S.  650,  652  und  654. 
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chen  er  deshalb  mit  dem  unsterblichen  Haller  gerieth,  der,  unge- 
achtet  ihrer  Meinungsverschiedenheit,  ihn  immer  ehrenvoU  und  freund- 
schaftlich  behandelte.  Geliebt  und  geschatzt  von  seinen  Mitgenossen 
sowohl  wegen  seines  Wissens,  als  wegen  seiner  Geradheit  und  Sanft- 
muth,  verschied  er  im  6i.  Jahre  seines  Alters,  vermisst  von  der 
ganzen  Akademie,  bei  der  er  seit  27  Jahren  sich  als  thatiges  Mit- 
glied  erwiesen  hatte.  Weder  die  Familie  noch  die  hinterlassenen  Pa- 
piere  konnten  etwas  liefern,  woraus  man  einigermaassen  eine  um- 
standlichere  Lebensbeschreibung  hatte  bilden  kSnnen.  Aber  die  Ein- 
fbrmigkeit,  in  welcher  ein  Gelehrter  einsam  und  eingezogen  lebte, 
der  seine  Jahre  nur  im  Studierzimmer  zubrachte,  giebt  so  wenig 
Stoflf  zur  Biographie,  dass  wir  wahrscheinlich  hiebei  nicht  viel  ver- 
missen.  Der  eigentliche  bedeutende  und  nutzliche  Theil  vom  Leben 
eines  solchen  Mannes  ist  in  seinen  Schriften  aufbewahrt;  durch  sie 
wird  sein  Name  der  Nachwelt  iiberliefert,  also,  indem  uns  eine  Lebens- 
beschreibung abgeht,  geben  wir  das  Verzeichniss  seiner  akademischen 
Arbeiten,  welches  gar  wohl  fur  eine  Lobrede  (Eloge)  gelten  kann,  denn 
es  lasst  mehr  als  die  schSnsten  Redensarten  die  GrSsse  des  Verlustes 
empfinden,  den  wir  durch  seinen  Tod  erleiden«. 

Man  hatte  wohl  erwarten  diirfen,  dass  man  ein  wenig  naher  auf 
eine  Analyse  dessen,  was  die  Schriften  Wolff's  Bedeutendes  enthalten, 
eingegangen  ware;  aber  auch  diese  kurze  Fassung  ist  werthvoU;  sie 
lasst  uns  den  stillen  Gelehrten  erkennen,  der  nur  seiner  Arbeit  lebte, 
wie  ich  ihn  schon  vorhin  charakterisirt  hatte. 

Goethe  spricht  sich  im  Anschlusse  daran  in  hochster  Anerken- 
nung  liber  Wolff  aus,  dessen  Schriften  er  von  der  Zeit  an  —  es  war 
zur  Zeit  der  »Campagne  in  Frankreich«  —  auf's  Eifrigste  studirt  habe 
und  theilt  wortlich  den  Abschnitt,  der  sich  auf  die  Pflanzenmetamor- 
phose  bezieht,  aus  der  MECKEL'schen  Ubersetzung  des  WoLFF'schen 
Werkes  uber  den  Darmkanal  mit,  nebst  eigenen  Bemerkungen.  So 
kam  er  auch  dazu,  bei  dem  ihm  gut  bekannten  Mursinna  diejenigen 
Erkundigungen  einzuziehen,  deren  ich  vorhin  gedachte  und  die  ims 
gliicklicherweise,  eben  durch  Goethe,  erhalten  sind. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  zu  dem  entscheidenden  Schritte,  mit 
welchem  Wolff  der  damals  herrschenden  Entwicklungstheorie  ent- 
gegentrat,  womit  ein  neuer,  ungemein  fruchtbar  erscheinender  Abschnitt 
der  Embryologie  angebahnt  wurde  und  dessen  Tritt  auch  noch  in 
unsere  Zeit  hineinhallt. 

In  kurze  Worte  gekleidet  liegt  die  bedeutsame  That  K.  Fr.Wolff*s 
darin,  dass  er  als  grundlegenden  Vorgang  bei  der  Entstehung  und 
Heranbildung  junger  organischer  Wesen,  Pflanzen  oder  Thiere,  eine 
vSllige  Neubildung  der  ersten  Anfange  oder  Keime  derselben  inner- 
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halb  des  elterlichen  Organisinus  zu  erweisen  suchte,  »Epigenesis«, 
dass  er  dagegen  die  zu  seiner  Zeit  herrschende  Lehre  von  der  bereits 
im  elterlichen  KSrpervorhandenenVorbil dung  der  Nachkommenschaft 
ImKleinen,  aber  mit  alien  zugehSrigen  Organen,  die  dann  bloss  sich 
herauszustalten,  zu  entwickeln  batten,  »Evolutio«  widerlegte.  Er 
setzte  an  die  Stelle  der  »Evolutionslehre«  die  Lehre  von 
der  »Epigenesis«.  Daher  betitelt  Wolff  seine  beruhmte  Doctordisser- 
tation  aueh  nicht  als  »Theoria  evolutionis«,  sondern  »Theoria  gene- 
rationis«  und  iibersetzt  das  aueh  in  der  1 764  von  ihm  in  Berlin  besorgten 
Deutschen  Ausgabe  mit  »Theorie  von  der  Generation*.  Wir  verstehen 
heute  unter  »6eneration«  den  Vorgang  der  »Zeugung«.  Davon  handelt 
Wolff  nicht  allein  und  bleibt  daher  aueh  in  der  ITbersetzung  bei  dem 
Worte  »6eneration«,  welches  bei  ihm  mehr  den  Sinn  hat,  den  wir  heute 
dem  Worte  »Entwicklungsgeschichte«,  »historia  evolutionis«  beilegen. 
Wir  ersehen  daraus,  dass  das  Wort  fur  die  Lehre,  welche  Wolff  be- 
kampfte,  geblleben  ist,  aber  dieses  Wort  » Evolution,  »Entwicklungs- 
geschichte«,  hat  durch  Wolff's  classische  Untersuchungen  einen  anderen 
Sinn  bekommen ,  wenngleich  aueh  nicht  vOllig  den ,  den  Wolff  unter 
»  Epigenesis  «   verstand . 

Zur  Zeit  als  Wolff  seine  Untersuchungen  begann,  waren,  wie 
kurz  angedeutet,  die  hervorragendsten  Biologen,  Allen  voran  Albrecht 
VON  Haller,  der  Meinung,  dass  die  Keime  neuer  Pflanzen,  Thiere 
und  Menschen  in  den  elterlichen  Organismen  im  Wesentlichen  in  der- 
selben  Form  mit  alien  ihren  Organen,  aber  im  Kleinen,  vorgebildet 
und  enthalten  seien,  beim  Menschen  also  als  »homunculi«  in  dem 
vielfach  gebrauchten  Sinne  dieses  Wortes.  Die  Ausgestaltung  dieser 
Keime,  bestiolae,  homunculi,  zum  Neugeborenen  bestehe  also  im  We- 
sentlichen in  einem  »Entfalten«  und  »Auswachsen«  der  mikroskopisch 
kleinen  Anlagen  von  Kopf,  Rumpf  und  Extremitaten  sammt  alien  in- 
neren  Theilen,  die  sammtlich  sclion  vorhanden  gewesen  seien.  Daher 
stammt  aueh  der,  wie  gesagt,  heute  allein  noch  gebrauchliche  Aus- 
druck:  »Evolutio«,  »Entwicklung«,  »Entwicklungsgeschichte«.  Trug 
nun  die  Mutter  von  Anbeginn  die  kleine  Frucht  in  sich,  so  musste 
sie  sie  schon  gehabt  haben,  als  sie  selbst  noch  ein  Embryo,  ein  Ho- 
munculus,  war;  ihre  Mutter  musste  sie  gleichfalls  in  sich  getragen 
haben  bis  zum  Anbeginn  des  Menschen-  oder  des  betreffenden  Thier- 
geschlechtes  hinauf;  die  »homunculi«  oder  »bestiolae«  mussten  einer 
in  den  anderen  eingeschachtelt  gewesen  sein ,  daher  nannte  man  diese 
Lehre  aueh  die  •Einschachtelungstheorie«.  Andere  Ausdrucke  sind 
»Praformations«-  oder  »Pradelineationstheorie«.  Allen  Ernstes  gab 
man  sich  die  Muhe,  zu  berechnen,  wie  viele  Keime  unsere  Stamm- 
mutter  Eva  in  sich  geborgen  haben  miisse. 
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Eine  neue  Streitfrage  wurde  in  diese  Lehre  hineingeworfen,  als 
die  mannlichen  Keimelemente,  die  Spermien,  durch  Ham  und  Leeu- 
WENHOEK  entdeckt  wurden,  indem  schon  Leeuwenhoek  vermuthete, 
dass  dieses  die  homunculi  oder  bestiolae  seien;  das  mutterliche  Ele- 
ment, das  Ei,  diene  nur  als  Ernahrungsmaterial,  wahrend  aadere, 
die  Ovisten,  diesem  Ei  seine  bisherige  Stellung  gewahrt  wissen 
woUten. 

So  stand  die  Lehre  von  der  Entwicklung  —  wenn  ich  hier  ein- 
mal  von  einigen  anderen  Theorien,  wie  der  der  Panspermie,  absehe  — , 
als  Wolff  seine  Studien  begann.  Es  ist  erstaunenswerth ,  wie  vollendet 
in  Form  und  Inlialt  die  erste  Schrift  des  26jahrigen  jungen  Mannes 
erscheint.  Sie  umfasst  die  sammtlichen  Lebewesen,  Pflanzen  und 
Thiere,  gliedert  sich,  streng  logisch  durch gearbeitet,  in  einen  ein- 
leitenden,  klar  bereits  den  Inhalt  angebenden,  dann  in  einen  kritisch- 
theoretischen  Tljeil.  Soil  man  aber  bei  aller  Hoehachtung  vor  Wolff's 
Bedeutung  das  bleibende  Ergebniss  seines  Werkes  angeben,  so  muss 
man  sagen,  dass  es  in  der  negativen  Seite,  in  der  erfolgreichen  Be- 
kampfung  der  Evolutionslehre  von  MALPiam,  Swammerdam,  Leeuwen- 
hoek, Bonnet,  A.  vonHaller  und  Leibniz  —  denn  auch  unser  grosser 
Begrunder  gehorte  dieser  Lehre  an  —  gelegen  ist.  Wenn  auch  nicht 
sofort  die  Reaction  siegreich  vordrang,  so  muss  man  doch  sagen,  dass 
seit  1759  die  Praformationslehre  allm&hlich  zuriickwich,  namentlich 
seit  ihr  Blumenbach  in  seiner  scharfen,  witzsprulienden  Weise  kurz 
vor  Wolff's  Tode  zu  I-«eibe  ging.  Das ,  was  aber  Wolff  und  Blumen- 
bach thatsachlich  besiegt  haben,  war  nur  die  damalige  Fassung 
der  Praformationslehre  in  ihrer,  ich  mOchte  sagen,  grobsinnlichen 
Form,  als  ob  thatsachlich  in  den  elterlichen  Organismen  die  Nach- 
kommen  als  kleine  Pflanzchen,  Thierchen  oder  Menschlein  en  minia- 
ture verborgen  lagen.  Wir  bel&cheln  das  heute  vielleicht  und  er- 
achten  damit  Wolff's  Verdienst  zu  gering;  aber  in  Wahrheit  hat  er 
eine  grosse  That  gethan  und  einer  wissenschaftlichen  Entwicklungs- 
geschichte  im  heutigen  Sinne  den  Boden  bereitet.  Waren  die  Nach- 
kommen  als  Wesen  en  miniature  schon  vorhanden,  dann  gab  es  ja 
eigentlich  nur  ein  Wachsthum,  eine  Entfaltung  des  schon  fertig  Ge- 
gebenen,  dann  gab  es  keine  Umgestaltungen ,  keine  Formneubildungen 
aus  anders  gestalteten  Anlagen,  kurz,  dann  gab  es  keine  Entwicklungs- 
geschichte  in  dem  Sinne,  wie  wir  heute  das  Wort  verstehen.  Hierin 
liegt  die  bleibende  Bedeutung  von  Kaspar  Friedrich  Wolff's  Theoria 
generationis. 

Nicht  gliicklich  aber  war  Wolff  in  der  Lehre,  die  er  an  die 
Stelle  setzte.  Er  kam  von  seinen  Beobachtungen  an  den  Pflanzen 
darauf.     Die  noch  durchsichtigen  jftngsten  Eeimanlagen  bei  den  Pflan- 
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ten  hielt  er  far  eine  flussige  Masse,  die  noch  gar  nicht  organisirt 
sein  sollte.  Dieser  Masse  wohne  aber  jene  »Vis  essentialis*,  die  vor- 
bin  erwahnt  wurde,  inne,  und  organisire  sie  im  Verein  mit  andern 
accessorischen  Er&ften,  die  nach  Ort,  Zeit  und  andern  Umstinden 
verschieden  seien.  Zu  der  Vis  essentialis  komme  als  zweite  fur  die 
Formgestaltung  nothwendige  Eigenschaft  das  VermSgen  der  fiussigen 
Urmasse,  allmihlieh  fester  zu  werden.  Die  »Vis  essentialis*  liess  er 
im  Wesenfcliehen ,  wie  wir  sahen ,  in  einer  anziehenden  und  abstossen- 
den  Kraft  bestehen,  durch  wekhe  fur  den  jungen  sich  entwiekelnden 
Organismus  das  Brauchbare  und  N6thige  herangezogen,  das  Unbraucb- 
bare  beseitigt  werde,  Diese  ganze  Lehre  beruht  aber  einnaal  auf  einer 
falschen  Voraussetzung,  das  andere  Mai  nimmt  sie  willkurlich  eine  be- 
sondere  Kraft  an,  deren  thatsachliches  Vorhandensein  durch  Nichts 
bewiesen  wird. 

Die  Zuruekweisung  der  alten  Evolutionslehre  hat  Wolff  am  ein- 
gehendsten  in  seinem  Meisterwerke  »Uber  die  Bildung  des  Darm- 
kanals«  erreicht.  Ich  fiihre  (in  der  tJbersetzung  J.  Fr.  Meckel's)  einen 
Satz  daraus  an,  der  zugleich  zeigt,  wie  Wolff  sich  zur  Ent^tebung 
der  Vis  essentialis  stelit;  er  halt  sie  fur  eine  Kraft,  die  zwar  Woss 
der  »vegetabiliscben  und  animalisehen  Materie«  innewohne,  aber  eine 
Naturkraft  sei,  wie  alle  ubrigen.  Es  heisst  bei  ihm:  »Hieraus  leuchtet 
unstreitig  einem  Jeden  ein,  dass  bei  der  Fortpflanzung  nicht  die  Tbelle 
der  organischen  K6rper,  zwar  unendlich  klein  und  unsichtbar,  aber 
doch  fertig  imd  vollendet  vorher  vorhanden  sind  und  unmittelbar  aus 
der  Hand  der  schaffenden  Natur  hervorgegangen ,  endlich  nur  durch 
zufmtige  UmstSnde,  gewissermaassen  erweckt,  anfangen  sich  zu  ent- 
wiekeln,  sich  ausdehnen  und  zuletzt  zur  vSlligen  GrOsse  heranwachsen. 
Nicht  dies  ist  der  Gang,  sondem  die  Bildung  der  organischen  KOrper 
im  AUgemeinen  ist  den  blossen  Naturkraft  en  iiberlassen,  welche  der 
thierischen  oder  vegetabilischen  Materie  einwohnen ;  eine  Materie  dieser 
Art  aber,  die  mit  solcher  Kraft  versehen  ist,  diese  wurde  von  Gott 
unmittelbar  aus  dem  Nichts  geschaffen.  Denn  wenn  ein  kleiner,  un- 
sichtbarer,  aber  vollstindiger,  schon  voraus  vorhandener  Magen  all- 
mahlich  sichtbar  und  grSsser  wurde,  so  musste  man  ihn  offenbar,  so- 
bald  man  ihn  sieht,  ganz,  voUkommen  und  genau  in  der  Gestalt  des 
erwachsenen  Magens  sehen,  er  mSchte  aueh  noch  so  klein  sein,  nie 
aber  halb,  nie  oflfen,  nie  mit  ganz  firemden  Theilen  verbunden.«  Das 
weist  aber  nun  Wolff  unter  Anderem  fiir  den  Magen  nacli,  dass  er 
bei  seinem  ersten  Auftreten  nicht  als  das  Gebilde  ersclieint,  als  was 
er  uns  spiter  entgegentritt ,  sondern  als  eine  vdUig  anders  gestaltete 
Anlage,  deren  allmahliche  Umformung  wir  durch  ihn  im  Einzelnen 
erfahren. 
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Aus  dem  eben  angefuhrten  Satze  sowie  aus  der  ganzen  Auflfassung 
Wolff's  von  der  »Vis  essentialis«  geht  aber  meines  Erachtens  auch 
hervor,  dass  man  Wolff  nicht  zu  den  Monisten  zahlen  kann,  wie  das 
mehrfach  geschehen  ist.  Wolff  sagt  zwar,  die  vis  essentialis  sei  eine 
Naturkraft  wie  alle  ubrigen ,  doch  ist  sie  nach  ihm  nur  der  organischen 
Substanz  eigen,  und  an  einer  anderen  Stelle,  in  der  Theoria  generationis, 
bekennt  er  sich  oflfen  zur  Annahnie  einer  immateriellen  Seele:  »Ich  will 
nur  noch  Weniges  bemerken«,  sagt  er  in  der  vierten  Anmerkung  zu  §  2 25 
seiner  Theoria  generationis:  »Alle  die  Funetionen  des  KSrpers,  von  denen 
ich  gelaugnet  habe,  dass  sie  auf  mechanischeWeise  sich  vollziehen,  habe 
ich  auf  keine  Art  erklart;  ich  habe  nur  den  Zusammenhang,  der  zwischen 
der  Maschine  und  dem  Leben  besteht,  untersucht,  den  Ursachen  des 
Letzteren  aber  dort,  wo  es  zu  der  Maschine  keine  Beziehung  hat,  nicht 
weiter  nachgeforscht.  Wenn  du  also,  wohlwoUender  Leser,  in  dieser 
Beziehung  meine  Ansicht  errathen  woUtest,  so  k5nntest  du  leicht  irren. 
Am  nachsten  wird  man  wohl  meine  Ansicht  treflfen,  wenn  man  an  die 
Meinung  Stahl's  oder  an  die  von  ihm  ubernommene  und  etwas  ge- 
Snderte  Whytt's  und  anderer  Neuerer  denkt,  der  zu  Folge  die  in 
unserem  KSrper  sich  vollziehenden  Funetionen  der  Thatigkeit  einer  im- 
materiellen Seele  zugeschrieben  werden,  die  dieselben  entweder  leitet 
und  frei  handelt  oder  die  durch  den  ihr  auferlegten  Zwang  bestimmt 
wird.  Ich  mOchte  aber  nicht,  dass  mir  dies  als  ein  Fehler  angerechnet 
werde  oder  dass  es  scheine,  als  ob  ich  mir  widersprftche,  well  ich  den 
gebrauchlichen  Ausdmcken  zu  Liebe  in  der  ganzen  Abhandlung  so  ge- 
sprochen  habe,  als  ob  AUes  sich  auf  mechanische  Weise  vollz6ge.« 
Man  sieht  also,  dass  Wolff,  obwohl  er  die  nattirlichen  Lebensvorgange 
nach  mechanischen  Naturprincipien  sich  vollziehen  lasst  —  das  will 
er,  wie  aus  seiner  ganzen  Abhandlung  hervorgeht,  mit  dem  Ausdruck 
•Maschine*  sagen  — ,  den  letzten  Urgrimd  des  Lebens  nicht  in  den 
mechanischen  Naturkraften  sieht.  Wenn  auch  nicht  teleologisch ,  so  ist 
die  Lebensauffassung  Wolff's  doch  keineswegs  monistisch. 

Wie  es  bis  auf  unsern  Tag  so  ist,  so  wurden  auch  damals  natur- 
theoretische  Betrachtungen  mit  religiSsen  Vorstellungen  verknupft. 
Und  es  ist  bezeichnend,  wie  man  —  namentlich  war  es  Haller  — 
in  den  Lehren  Wolff's  einen  Verstoss  gegen  die  Religion  erblickte. 
Haller  wirft  dies  Wolff  in  einigen  Briefen  an  den  Letzteren  vor. 
Wenn,  wie  Wolff  woUe,  der  junge  Keim  eines  Menschen  eine  vOllige 
Neubildung  und  zwar  Anfangs  nicht  organisirt,  sei,  so  kSnne  man 
ihn  ja  nicht  als  von  Gott  erschaflfen  ansehen,  wohl  aber  seien  alle 
Menschen  von  Gott  erschaflfen,  wenn  sie  nach  der  PrSformationslehre 
auf  das  erste  Menschenpaar  auch  organisatorisch  zuruckgefehrt  wer- 
den  mussten.     Ehe  wir   nun   von  Wolff  Abschied   nehmen,   mSchte 
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ich  seine  Antwort  an  den  von  ihm  so  hochgeschatzten  Haller  an- 
fuhren,  die  ihn  in  seiner  Beseheidenheit,  aber  auch  in  seiner  inneren 
Festigkeit  als  echten  Naturforscher  klar  charakterisirt :  »Und  was  un- 
sere  Streitsache  betriflft,  so  denke  ich  also:  Mir  nicht  mehr  als  Dir, 
herrlicber  Mann,  liegt  die  Wahrheit  am  Herzen.  Sei  es,  dass  or- 
ganisebe  KSrper  aus  dem  unsichtbaren  in  den  sichtbaren  Zustand  sich 
erheben,  sei  es,  dass  sie  aus  der  Luft  sich  hervorbringen:  es  giebt 
keinen  Gnind,  weshalb  ich  dies  mehr  als  jenes  wiinschen,  oderjenes 
vielmehr  wollen,  dieses  nicht  woUen  soUte.  Und  eben  dies  ist  ja 
auch  Deine  Meinung.  Einzig  der  Wahrheit  forschen  wir  Beide  nach ; 
das,  was  wahr  ist,  suchen  wir.  Warum  also  soUte  ich  gegen  Dich 
streiten?  Warum  sollte  ich  Dir  widerstreben ,  da  Du  mit  mir  nach 
demselben  Ziele  strebst?  Deiner  Obhut  vielmehr  vertraue  ich  voU  Zu- 
versicht  meine  Epigenesis  an,  sie  zu  vertheidigen  und  auszubauen, 
wenn  sie  wahr  ist;  ist  sie  aber  falsch,  so  soil  sie  auch  mir  ein 
verhasstes  Ungeheuer  sein.  Ich  werde  die  Evolution  bewundern, 
wenn  sie  wahr  ist,  und  werde  den  anbetungswiirdigen  Urheber 
der  Natur  mit  demuthigster  Andacht  verehren  als  eine  den  mensch- 
lichen  Einsichten  unerklarbare  Gottheit;  ist  sie  aber  falsch,  so  wirst 
Du  sie,  auch  wenn  ich  schweige,  ohne  Z6gern  verwerfen.«    (Citirt  nach 

A.  KiRCHHOFF.) 

Sehen  wir  nun,  wie  die  Auslaufer  der  grossen  Controverse,  ob 
Evolution,  ob  Epigenesis?  sich  bis  in  die  Gegen  wart  fortsetzen.  Die 
Vorstellung  der  Evolutionisten  zur  Zeit  Haller's  und  Wolff's  war 
falsch,  ebenso  falsch  aber  auch  die  Epigenesis,  wie  Wolff  sie  auf- 
baute.  In  veranderter  Form,  wie  sie  durch  die  zahlreichen  Ent- 
deckungen  neuer  einschneidender  Thatsachen  und  insbesondere  durch 
experimentelle  Forschung  nothwendig  geworden  war,  zieht  sich  die  Er- 
Orterung  iiber  dies  grosse  Problem  aber  bis  zu  unseren  Tagen  bin.  Es 
sind  insbesondere  die  Namen  Karl  Ernst  von  Baer*s,  Boveri' s,  Chabry's, 
Driesch's,  Goette's,  Herbst's,  Oskar  und  Richard  Hertwig's,  His', 
von  Kolliker's,  Loeb's,  Morgan's,  Nussbaum's,  Pander's,  Pfluger's,  Pre- 
vost's  und  Dumas',  Reichert's,  Remak's,  Roux',  Oskar  Schultze's, 
Schwann's,  Herbert  Spencer's  und  Weismann's,  welche  mit  diesen 
Forschungen  verknupft  sind.  Seit  der  Entdeckung  des  Furchungs- 
processes  und  des  Aufbaues  der  cellularen  blattfiirmigen  Anlagen  aus 
den  AbkSmmlingen  der  Eitheilung,  weiterhin  der  Organe  und  Ge- 
webe  aus  diesen  Anlagen,  seit  der  Entdeckung  des  Saugethiereies  ist 
die  Fassung  einer  Epigenese  im  Sinne  Wolff's  unm5glich  geworden. 
Nun  aber  hat  die  Neuzeit  noch  uberraschendere  Resultate  gebracht.  Bei 
verschiedenen  Thieren  Ifisst  sich  zeigen,  dass  diejenigen  Zellen  desKSr- 
pers,  aus  denen  die  neuen  Individuen  hervorgehen,  die  Geschlechts- 
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zellen,  schon  zu  einer  sehr  fruhen  Zeit  in  dem  sich  bildenden  Embryo 
prafonnirt  sind.  Beim  Pferdespulwurm  kann  man  nach  Ablauf  der 
ersten  Theilung  der  befruchteten  Eizelle  schon  erkennen ,  welche  von 
den  beiden  Theilungszellen  spftter  die  Gresehlechtszellen ,  also  diejenigen 
Zellen,  aus  denen  die  nSchstfolgende  Generation  hervorgehen  soil,  lie- 
fern  wird.  Und  mit  ungefShr  der  ftlnften  Theilung  sind  die  ersten  Ge- 
schlechtszellen  selbst  schon  da.  Wenn  diese  sich  beim  weiteren  Wachs- 
thum  des  Embryo  noch  vermehren ,  so  gehen  aus  dieser  Vermchrung 
nur  noch  G^schlechtszellen  hervor.  AUe  librigen  Zellen  bilden  die 
sonstigen  Gewebe  und  Organe  des  K5rpers;  man  nennt  sie  daher 
jetzt  KSrperzellen. 

So  setzt  sich  denn  jedes  Individuum  aus  zwei  differenten  in  ein- 
ander  steckenden  Zellencomplexen  zusammen,  den  Fortpflanzungs- 
zellen  (Geschlechtszellen),  welche  nur  einen  kleinen  Theil  der  Ge- 
sammtzellen  des  KOrpers  bilden,  und  den  grossen  Complexen  der 
KSrperzellen,  aus  denen  alles  IJbrige,  also  fast  der  gesammte  Leib, 
gebildet  wird.  Nur  die  Geschlechtszellen  sind  es,  welche  sich  ge- 
gebenen  Falles  in  continuiriicher  Reihe  fortpflanzen  von  einem  In- 
dividuum zimi  anderen;  die  KOrperzellen  haben  kein  Fortpflanzungs- 
vermOgen  von  einem  Individmmi  auf  das  andere.  So  kann  man  sich 
den  Ablauf  des  Menschen-,  Thier-  und  Pflanzenlebens  unter  dem  Bilde 
einer  continuirlichen ,  horizontal  fortschreitenden  Abscissenlinie  vor- 
stellen,  auf  der  sich  von  Strecke  zu  Strecke  Ordinaten  erheben.  Die 
Ordinaten  sind  die  einzehien  Individuen,  sie  sterben  einzehi  ab;  in 
der  Abscisse  ist  die  Reihe  der  dauenid  lebensfahigen  Geschlechtszellen 
gegeben. 

Diese  Vorstellung  harmonirt  viel  mehr  mit  einer  geliuterten  Pr8- 
formationslehre  als  mit  der  Epigenesis  Wolff's. 

Aber  noch  auf  einem  anderen  Gebiete,  dem  der  Entwicklungs- 
physiologie  oder  der  Entwieklungsmechanik  von  Roux,  erheben  sich 
Fragen,  welche  in  einem  gewissen  Grade  den  Streit  zwischen  den 
Evolutionisten  und  Epigenesis  ten  fortleben  lassen.  Eine  derselben 
lautet:  ist  in  der  Eizelle  oder  in  dem  Haufen  der  Furchungskugeln 
oder  in  den  Keimblattern  der  zukunftige  Embryo  schon  in  der  Weise 
vorgebildet,  dass  man  sagen  kann:  aus  diesem  Zellencomplex  entsteht 
dies  Organ,  aus  jenem  jenes,  kurz,  giebt  es  eine  sogenanute  •pro- 
spective Eistructur«  und  wie  weit  geht  diese?  So  kann  man  an  den 
eben  gelegten  Eiern  der  Fliegen  erkennen,  wo  sich  der  Kopftheil, 
wo  sich  Riicken-  und  Bauchtheil  des  kiinftigen  Fliegenembryo  an- 
legen  werden.  Wenn  Roux  von  den  zwei  ersten  FurchungszeUen 
eines  Froschembryo  die  eine  durch  eine  gliihende  Nadel  abtodtete, 
so  entwickelte   sich    die    andere  Zelle  ruhig  weiter,    brachte  aber  zu- 
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nachst  nur  einen  halben  Embryo  zu  Wege,  je  nach  der  Wahl  der 
operirteu  und  nicht  operirten  Zelle  entweder  einen  linken  oder  einen 
rechten  Halbembryo.  Solche  und  ahnliche  Erfahrungen  sprechen  fiir 
eine  mehr  oder  minder  weitgehende  Praformation ,  deren  BegrifF  jetzt 
naturlich  im  Sinne  der  Zellenlehre  zu  modificiren  ist. 

Andere  Erfahrungen  haben  dagegen  gezeigt,  dass  man  bei  ver- 
schiedenen  Thieren,  wie  Amphibien,  Echinodermen  u.  A.,  nicht  nur  aus 
einer  ersten  Furchungszelle,  sondern  auch  aus  einer  Zelle  spaterer  Ge- 
nerationen  noch  einen  Ganzembryo  erzielen  kann,  allerdings  ent- 
sprechend  kleiner.  Diese  Ergebnisse  neigen  nach  der  Seite  der  Epi- 
genesis,  naturlich  diese  wiederum  im  Sinne  der  Zellenlehre  umge- 
andert  gedacht. 

So  zieht  sich  die  grosse  Frage,  die  in  der  fridericianischen  Zeit 
liier  in  Berlin  wesentlich  mit  ausgefochten  wurde,  in  unser  Jahrhundert 
hiniiber,  viel  mehr  vertieft,  aber  auch  viel  mehr  verwickelt.  Werden 
unserc  Epigonen  ihre  vSllige  L6sung  erleben,  oder  wird  das  Wort, 
dass  in  das  Innere  der  Natur  kein  erschaflfener  Geist  eindringe,  wahr 
bleiben?  Die  zunehmende  Schwierigkeit  liegt  darin,  dass  wir  uns  auch 
bei  rein  morphologischen  Fragen  an  immer  kleinere  Massentheilchen 
wenden  mussen.  Es  gilt  hier  voUkommen  der  Satz,  den  kurzlich 
Hr.  Engelmann  in  seiner  Rede  fiber  die  Herzthatigkeit  ausgesprochen 
hat:  »Wie  bei  alien  fundamentalen  Lebensvorgangen  liegt  die  Haupt- 
schwierigkeit  fur  die  weitere  energetische  Erforschung  darin,  dass  die 
morphologischen,  chemischen  und  physikalischen  Bedingungen,  an 
welclie  ihr  Zustandekommen  gekniipft  ist,  bereits  in  unsichtbar  kleinen 
oder  doch  in  so  kleinen  Massentheilchen  vereinigt  sind,  dass  eine 
gesonderte  Beobachtung,  geschweige  denn  Messung  der  einzelnen 
Partialvorgange  und  ihrer  raumlichen  Beziehungen  ausgeschlossen  er- 
scheint.« 

Ich  habe  Ihre  Blicke  um  anderthalbhundert  Jahre  zuruckgelenkt 
und  sie  von  da  wieder  zur  Gegenwart  gefuhrt.  Die  Akademie  hat 
ihre  Aufgaben  in  dieser  Zeit  uiientwegt  zu  erfuUen  gesucht,  ob  auch 
schwere  Zeiten  und  scliwere  Verluste  sie  dann  und  wann  zu  lahmen 
droliten.  Der  Stamm  der  Manner,  welche  noch  so  recht  der  Zeit  Kaiser 
Wilhelm'sL  angehSren,  lichtet  sich  mehr  und  mehr.  Haben  wir  Rudolf 
VracHOw  und  Dummler  als  die  letzten  der  vom  alten  Heim  her  ge- 
storbenen  zu  Grabe  geleitet,  so  sind  in  den  wenigen  Monaten  unserer 
jetzigeu  Unterkunft  schon  drei  aus  unserer  Mitte  geschieden:  Ulricii 
K6HLER,  Theodor  Mommsen  und  von  Hefner -Alteneck!  Es  ziemt  sicli 
ihrer  am  heutigen  Tage  zu  gedenken,  insbesondere  Theodor  Mommsen's, 
in  dem  sich  gewissermaassen  die  Akademie  verkorperte;  mochten  ilir 
zu  keiner  Zeit  solche  Manner  fehleni 
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Aber  wenden  wir  den  Blick  von  wehmuthiger  Erinnerung  ab  zu 
erfreulicherem  Bild,  so  begrOssen  wir  unsem  QOJShrigen  Eduard  Zelleb 
in  seiner  schwSbischen  Heimat  gehobenen  Herzens  und  erinnem  uns 
freudigen  Dankes  der  Kaiserlichen  Gluckwunsche,  die  unser  erhabener 
Schirmherr  ihm  zu  seinem  Geburtstage  gewidmet  hat.  In  diesem  Danke 
sollen  heute  meine  Worte  ausklingen! 


Alsdann  wurden  die  Jahresberichte  fiber  die  von  der  Akademie  ge- 
leiteten  wissenschaftlichen  XJntemehmungen  sowie  fiber  die  ihr  ange- 
gliederten  Stiftungen  und  Institute  erstattet. 

Sammlung  der  griechischen  InscAri/ien. 

Bericht  des  Hrn.  von  Wilamowitz-Moellendorff. 

Eine  neue  durchlaufende  Beziflferung  der  von  der  Akademie  ver- 
6flfentlichten  oder  begonnenen  oder  geplanten  Inschriftensammlungen 
ist  durehgefahrt;  genauer  berichten  darfiber  die  Sitzungsberichte  1903, 
S.  703;  die  Ubersicht  wird  jedem  neuen  Hefte  beigegeben  werden; 
neue  Titelblatter  sind  den  Besitzern  der  erschienenen  B&nde  zur  Ver- 
fugung  gestellt.  Damit  ist  ein  Arbeitsprogramm  aufgestellt,  das  weder 
die  schleunlge  Ausfuhrung  aller  Theile  unbedingt  fordert,  noch  eine 
Erweiterung  der  geographisehen  Grenzen  ausschliesst.  Entscheiden 
soil  allein  das  wissensebaftliche  Bedurfhiss  und  die  praktische  Durch- 
ffihrbarkeit.  Aber  es  darf  gehofft  werden,  dass  dieser  Rahmen  sich 
ebenso  gut  bewahren  wird  wie  der  des  Corpus  Inscriptionum  Lati- 
narum.  Freilicli  der  Name  Corpus  ist  aufgegeben,  denn  dass  die 
Akademie  ebenso  alle  griechischen  Inschriften  herausgabe  wie  alle 
lateinischen,  ist  weder  mOglich  noch  wunschenswerth.  Insbesondere 
liegen  die  Kleinasiens  in  der  sicheren  Hand  des  Osterreichisclien  archSo- 
logischen  Institutes.  Aber  so  viel  verspricht  unser  Programm  aller- 
dings,  dass  die  Akademie  fur  die  griechische  Epigraphik  Europas 
sorgen  will. 

Damit  sie  das  wirklich  kann,  ist  unbodingt  erforderlich ,  dass 
die  altere  und  die  laufende  Litteratur  ohne  Lficken  ausgezogen  wird, 
also  in  dem  Archive  der  Akademie  die  Kenntniss  der  bereits  publi- 
cirten  und  bearbeiteten  Inschriften  immer  prasent  erhalten  wird,  wie 
das  in  Wien  fur  Kleinasien  geschieht.  Schon  die  Nachtrage  lassen 
sich  sonst  nur  ungenugend  und  mit  unverhaltnissmassigem  Aufwande 
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herstellen.  Auch  muss  ein  Ort  sein,  wo  Abschriflen  und  Abklatsche 
von  Inschriften  gesammelt  und  bewahrt  werden  kSnnen,  auch  solche 
die  eine  Sonderpublication  nicht  verdienen.  Die  Grundung  eines  solchen 
Archives  ist  begonnen,  obwohl  die  RSumlichkeiten  in  der  Zeit  des  Um- 
baues  sehr  ungOnstig  sind.  Prof.  Freiherr  Hiller  von  Gaertringen  hat 
bereits  in  diesem  Jahre  den  Anfang  mit  der  Arbeit  des  Excerpirens 
gemacht.  Es  sind  uns  auch  in  danken$werthester  Weise  von  den 
KOniglichen  Museen  einige  Abklatsche  syrischer  Steine  flberwiesen.  Es 
wird  noch  mancher  Jahre  bedurfen,  geniessen  werden  die  Frftehte 
der  Arbeit  vielleicht  erst  andere:  aber  gerade  darum  ist  es  eine  aka- 
demische  Aufgabe. 

Durch  Anfertigung  eines  Registers  sind  die  drei  Hefte  NachtrSge 
zum  ersten  Bande  der  attischen  Inschriften  abgeschlossen ,  denn  dieser 
Band  kann  nicht  mehr  ergftnzt,  sondem  muss  einmal  in  irgend  einer 
Weise  erneuert  werden.  Dasselbe  gilt  von  den  attischen  Inschriften 
rSmischer  Zeit.  Hr.  Dr.  Hans  von  Prott  hatte  ihre  Neubearbeitung 
ubemommen,  ohne  dass  iiber  die  Form  entschieden  war.  Sein  jaher 
Tod  ist  nicht  nur  fiir  diese  Abtheilung  ein  schwerer  Schlag  und  be- 
sonders  schmerzlich,  da  der-  strebsame  Mann  eben  das  Ziel  erreicht 
hatte,  ersehnte  Aufgaben  ganz  selbstandig  angreifen  zu  kSnnen.  Er 
hatte  noch  im  Friihjahre  Lakonien  zum  zweiten  Male  bereist,  um  fiir 
Hrn.  Prof.  Max  Frankel  die  Inschriften  aufzunehmen.  Im  Sommer  er- 
lag  dieser  einem  lingeren  Leiden,  und  bussten  wir  so  einen  lange 
mit  unserm  Unternehmen  verbundenen  Gelehrten  ein,  dessen  sorg- 
&ltige  litterarische  Forschung  auch  seinem  unfertigen  Nachlass  hohen 
Werth  verleiht.  Nun  ubernahm  Hr.  von  Prott  den  ganzen  Band ,  nur 
um  ihn  doppelt  verwaist  zuruckzulassen.  Es  ist  Vorsorge  getroflfen, 
dass  trotzdem  schon  in  diesem  Jahre  die  Arbeit  vor  den  Steihen  wieder 
aufgenommen  wird. 

Die  thessalischen  Inschriften,  bearbeitet  von  Hrn.  Prof.  0.  Kern, 
stehen  unmittelbar  vor  dem  Drucke. 

Erschienen  ist  Band  XII,  Heft  5,  erste  Halfte,  bearbeitet  von 
Prof.  Freiherrn  Hiller  von  Gaertringen;  das  sind  die  Inschriften  der 
eigentlichen  Cykladen  ausser  Tenos.  Dies  ist  zuriickgestellt ,  well  ein 
belgisches  Mitglied  der  Ecole  franoaise,  Hr.  Dr.  Demoulin,  dort  ertrag- 
reiche  Grabungen  veranstaltet  hat,  deren  Ergebiiisse  abzuwarten  waren. 
In  dankenswerthester  Weise  hat  der  Finder  und  die  Ecole  francaise 
aber  schon  jetzt  alle  Funde  mitgetheilt,  und  so  wird  die  Bearbeitung 
gemeinsam  geschehen,  gewiss  das  Erwunschte  fiir  die  Wissenschaft. 

Freiherr  Hiller  von  Gaertringen  liofft  noch  in  diesem  Jahre  ein 
Erg&nzungsheft  zu  XII,  3,  den  Ertrag  seiner  spateren  Ausgrabungen 
auf  Thera,  fertig  zu  stellen. 

18* 
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Den  Bearbeiter  von  Heft  4,  den  Inschriften  von  Kos  und  Kalym- 
nos,  Hm.  Prof.  R.  Herzog,  haben  wir  bei  seinen  Untersuchungen  des  As- 
klepiosheiligthumes  in  Kos  von  Neuem  unterstutzt,  da  der  epigraphische 
Zuwachs  uberaus  reich  ist,  so  reich,  dass  die  Wissensehaft  die-Fort- 
setzung  der  Grabungen  verlangt. 

Fur  Heft  7,  die  Inschriften  von  Amorgos,  die  Hr.  J.  Delamarbe 
in  Paris  bearbeitet,  hat  die  Herstellung  der  Abbildungen  begonnen. 
Geplant  war  for  den  letzten  Sommer  die  Bereisung  der  Inseln  des 
thrakischen  Meeres  durch  Hrn.  Dr.  C.  Fredrick,  erschien  jedoch  wegen 
der  macedonischen  Wirren  nicht  angezeigt;  sie  ist  fiir  diesen  Sommer 
bestimmt  in  Aussicht  genommen. 

Der  Vorsitzende  der  Commission  hat  Griechenland  besucht,  wesent- 
lich  um  mit  den  massgebenden  Personen  persOnlich  Fuhlung  zu 
nehmen.  Der  Besuch  von  Delos,  Mykonos  und  Delphi,  deren  In- 
schriften die  franzOsische  Akademie  im  Rahmen  unseres  Werkes  uber- 
noramen  hat,  lehrte,  dass  die  Bewftltigung  der  hier  durch  die  Ecole 
fi'ancaise  entdeckten  Schfttze  unmOglich  flberhastet  werden  darf ,  trotz- 
dem  aber  dank  der  bewunderungswerthen  Energie  des  Hm.  Tn. 
HoMOLLE  die  delphischen  Inschriften  bereits  alle  copirt  sind.  Vor 
AUem  aber  hat  sich  die  vollkommene  Ubereinstimmung  uber  Ziele 
und  Wege  herausgestellt.  Dasselbe  gilt  gegeniiber  den  entscheiden- 
deu  Stellen  der  griechischen  Verwaltung,  der  Generalinspection  der 
Alterthumer  und  der  archSologischen  Gesellschaft,  deren  Liberalitat 
und  Thatkraft  fiber  jedes  Lob  erhaben  sind.  Auch  im  Furstenthum 
Samos,  das  an  Stelle  des  verhinderten  Vorsitzenden  Freiherr  Hiller 
VON  Gaertringen  besucht  hat,  durfen  wir  auf  voiles  Entgegenkommen 
hoffen,  wenn  es  Zeit  sein  wird,  dort  einzusetzen.  Den  Dank  fiir 
mannigfache  F6rderung  durch  BehOrden  und  einzelne  Gelehrte,  nament- 
lich  Frankreichs  und  Englands,  spricht  die  Vorrede  des  erschienenen 
Heftes  aus:  das  neidlose  Zusammenwirken  fiir  die  gemeinsame  Sache 
ist  vorhanden,  die  beste  Gewahr,  dass  die  Arbeit  guten  Fortgang 
nehmen  kann,  falls  sich  nur  hinreichend  befahigte  und  eifrige  Be- 
arbeiter finden. 

Sammlung  der  lateinisehen  Inschriften. 

Bericht  des  Hrn.  Hirsciifeld. 

Bevor  ich  heute  den  alljahrlichen  Bericht  fiber  den  Fortgang 
des  lateinisehen  Inschriftenwerkes  erstatte,  liegt  mir  die  schmerzliche 
Pflicht  ob,  des  Heimganges  des  Mannes  zu  gedenken,  dessen  Name 
mit  diesem  akademischen  Unternehmen  seit  seinem  Beginn  unauflOs- 
lich  verknupft  war  und   es   fiir   alle  Zeiten   bleiben  wird.     Dass  das 
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Corpus  inscriptionum  Latinarum  ins  Leben  getreten  und  seiner  Voll- 
enduug  nahe  gebraelit  worden,  dass  es  unserer  Akademie  beschieden 
gewesen  ist,  der  Wissenschafl  dies  Werk  zu  schenken,  ist  das  un- 
vergangliche  Verdienst  Theodor  Mommsen's,  der  uach  langer  segens- 
reicher  Thatigkeit  aus  unserer  Mitte  geschieden  ist.  Er  war  der 
SchOpfer  und  TrSger  zahlreicher  Unternehmungen  unserer  Akademie; 
aber  das  lateinisehe  Inschriflenwerk  ist  doch  weitaus  seine  grOsste 
SchOpfung  und  sein  Lieblingskind  geblieben.  Dieses  Werk  in  die 
Wege  zu  leiten  und  durchzufuhreu ,  wurde  er  im  Jahre  1858  in  unsere 
KOrperschaft  berufen,  und  bis  zu  seiner  Todesstunde  ist  er  ihm  in 
unablHssiger  Th&tigkeit  treu  geblieben.  Seine  alten  Arbeitsgenossen 
IIenzen,  de  Rossi,  Ritschl  und  manche  jungere  Gelehrte,  die  sich 
spater  zu  ilinen  gesellten,  sind  vor  ihm  dahingegangen;  er  hat,  so 
schwer  und  tief  er  es  empfand,  allein  geblieben  zu  sein,  bis  zu  seinem 
Ende  mit  fester  Hand  das  Steuer  gefohrt.  Unermudlich  schaflfend, 
helfend  und  mahnend  hat  er  den  Fortgang  des  Werkes  mit  unge- 
schwachtem  Interesse  verfolgt,  und  auch  als  er  aus  den  akademischen 
Commissionen  ausgeschieden  war,  gestattet,  dass  dieser  Berieht  mit 
seinem  Namen  geziert  bleibe.  In  seinem  hohen  Sinne  die  Arbeit 
fortzufuhren ,  wird  das  Streben  aller  derer  sein ,  denen  es  vergOnnt  war, 
seine  Mitarbeiter  zu  sein. 

XJber  den  Fortgang  des  Unternehmens  ist  Folgendes  zu  berichten : 

Die  Sammlung  der  stadtromischen  Inschriften  (VI)  ist  durch  die 
im  vergangenen  Jahr  erfolgte  Herausgabe  der  Additamenta  zu  einem 
vorlftufigen  Abschluss  gelangt.  Einen  grSsseren  Naehtrag  zu  den  In- 
schriften gedenkt  Hr.  Hulsen  in  der  Ephemerls  epigraphica  zu  ver- 
Sflfentlichen.  Die  Vorarbeiten  zu  den  Indices  sind  auch  in  diesem 
Jahr  unter  Leitung  des  Hrn.  Dessau  gef&rdert  worden ;  doch  kann  ihre 
Drucklegung  fiir  das  nSchste  Jahr  noch  nicht  in  Aussicht  genommen 
werden. 

Den  Satz  der  Indices  zum  XL  Band  (Mittelitalien)  hat  Hr.  Bor- 
MANN  begonnen. 

Die  Inscliriften  von  Nordgallien  (XIII,  i)  sind  von  Hrn.  von  Do- 
MAszEwsKi  so  wcit  zum  Druck  gebracht,  dass  der  von  Hrn.  Hirsch- 
feld  bearbeitete  franzosische  Theil  baldigst  zum  Abschluss  gelangen 
und  das  Erscheinen  dieses  Fascikels  fiir  diesen  Sommer  in  sichere 
Aussicht  gestellt  werden  kann.  Den  durch  Zangemeister's  Tod  unter- 
brochenen  Druck  der  Inschriften  Germaniens  (XIII,  2)  hofft  Hr.  von 
DoHAszEwsKi  nach  Erledigung  einer  Revisionsreise  aufzunehmen. 

Fflr  das  gallisch-germanische  Instrumentum  (XIII,  3)  hat  Hr.  Bohn 
in  diesem  Sommer  eine  sechswOchentliche  Reise  an  den  Rhein  und 
in  die  Schweiz  unternommen,   um  das  ma^senhafte,  in  den  dortigen 
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Museen  iind  Privatsammlungen  befindliehe  Material  zu  revidiren  und 
zu  erganzen.  Die  noch  ausstehenden  Abtheilungen,  insbesondere  die 
Inschriften  auf  Glas  und  Metall,  sind  zur  Drucklegung  grossentheils 
fertiggestellt.  Die  Sammlung,  der  im  ganzen  rSmischen  Reich  ge- 
fundenen  Augenarztstempel,  die  der  franzOsische  Gelehrte  Hr.  Espe- 
RANDiEu,  wie  bereits  im  letzten  Bericht  mitgetheilt  wurde,  mit  dan- 
kens  werther  Bereitwilligkeit  flbernommen  hat,  ist  im  Manuscript  abge- 
schlossen  und  der  Satz  derselben  bereits  begonnen  worden. 

An  der  Fortf&hrung  der  Drucklegung  des  stadtrOmischen  Instru- 
mentum  (XV,  3)  ist  Hr.  Dressel  in  diesem  Jahr  verhindert  gewesen. 

Die  Neubearbeitung  der  republikanischen  Inschriften  (V)  hat  Hr. 
LoMMATzscH  SO  wcit  gcfbrdcrt,  dass  der  Druck  voraussichtlich  in  diesem 
Sommer  in  AngriflF  genommen  werden  kann.  Die  Fertigstellung  des 
Werkes  zu  uberwachen  und  die  Gesetzurkunden  zu  redigiren,  ist 
Hrn.  MoMMSEN  nicht  mehr,  wie  er  gehofft  hatte,  beschieden  gewesen; 
auf  die  Bitte  der  Akademie  hat  sich  ihr  auswartiges  Mitglied  Hr. 
BOcHELER  bereit  erklart,  an  seine  Stelle  zu  treten.  Die  Akademie  ist 
ihm  fiir  diese  Zusage  zu  aufrichtigem  Dank  verpflichtet. 

Hr.  Mau  stellt  die  sofortige  Aufnahme  und  ununterbrochene  Fort- 
ffihrung  des  Druckes  der  Pompejanischen  Wandinschriften  (IV.  Supple- 
mentband)  in  Aussicht. 

Die  Africanischen  Inschriften  (VIII.  Supplementband)  sind  von 
den  HH.  Cagnat  und  Dessau  bis  auf  die  umfangreichen ,  wahrend  des 
Druckes  des  Bandes  zu  Tage  getretenen  Funde  und  die  in  Vorbe- 
reitung  befindlichen  Indices  abgeschlossen ;  der  dritte  Fascikel  wird 
in  wenigen  Wochen  zur  Ausgabe  gelangen. 

Das  epigraphische  Archiv  in  der  KSniglichen  Bibliothek  steht 
Dienstags  von  11 — i  Uhr  imter  den  durch  die  Beschaffenheit  der 
Sammlung  gebotenen  Cautelen  der  Benutzung  offen. 


Aristoteles  -  Commentare. 

Bericht   des   Hrn.  Diels. 

Im  vertlossenen  Jahre  sind  folgende  Bande  fertiggestellt  worden : 
V  5 :  Themistius  in  libr.  XII  Metaphys.  hebr.  und  lat.,  herausgegeben 
von  S.  Land AUER,  V6:  Themistius  (rich tiger  Sophonias)  in  Parva  Na- 
turalia,  herausgegeben  von  P.  Wendland,  XIV  3:  Philoponus  (rich tiger 
Michael)  de  generatione  animalium,  herausgegeben  von  M.  Hayduck, 
XXII I :  Michael  in  Parva  Naturalia,  herausgegeben  von  P.  Wendland, 
und  endlich  der  letzte  Band  des  Supplementum  Aristotelicimi  III  2 : 
Aristotelis  res  publica  Atheniensium,  herausgegeben  von  F.  G.  Kenyon. 
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Von  B.  VIII  Simplicius  in  Categorias  ist  der  Text  ausgedruckt.  Der 
Index  konnte  nicht  reehtzeitig  fertiggestellt  werden,  da  der  Herans- 
geber,  Prof.  Kalbfleisch,  in  der  Zwisehenzeit  im  Auftrag  der  Akademie 
eine  wissenschaftliche  Reise  nach  England  auszufehren  hatte.  B.  XIII 2 
und  XVIII  2  sind  dem  Drucke  iibergeben  worden,  so  dass  nur  noch 
drei  Hefte  der  ganzen  Sammlung  ausstehen. 


Prosopographie  der  rSfiiischen  Kaiserzeit. 

Bericht  des  Hrn.  Hirschfeld. 

Die  HH.  Klebs  und  Dessau  sind  in  diesem  Jahr  durch  andere 
Arbeiten  verhindert  worden,  die  Drucklegung  des  Schlussbandes  zu 
beginnen. 

PoUHscAe  Correspandenz  Friedrich^s  des  Grossen. 

Bericht  der  HH.  Schmollek  und  Koser. 

Der  soeben  ausgegebene  Band  29,  wie  die  vorangegangenen  durch 
Hrn.  VoLz  bearbeitet,  fiihrt  in  807  Nummern  vom  I.August  1769 
bis  zum  30.  Juni  1770.  Die  Preussische  Politik  wurde  in  diesem 
Zeitraum  durch  das  Bestreben  geleitet,  die  mittlere  Linie  zwischen 
Russland  und  Osterreich,  deren  Interessen  in  der  orientalischen  mehr 
noch  als  in  der  polnischen  Frage  auseinandergingen,  einzuhalten  und 
einem  felndlichen  Zusammenstoss  beider  MSchte  vorzubeugen.  Die 
poUtische  Lage  kennzeichnet  sich  auf  der  einen  Seite  durch  die  am 
1 2. /2 3.  October  1769  erfolgte  Erneuerung  der  preussisch-russischen 
Defensivallianz  von  1 764,  auf  der  anderen  durch  die  Begegnung  zwischen 
Ednig  Friedrich  und  Kaiser  Joseph  II.  zu  Neisse  (25.  bis  28.  August 
1769)  sowie  durch  die  sich  anschliessenden  Verhandlungen  wegen 
einer  zweiten  Zusammenkunft  und  wegen  einer  preussisch  -  Ssterreichi- 
schen  Friedensvermittelung  zwischen  Russland  und  der  Pforte. 

GriecAiscAe  Munztcerke. 

Bericht  des  Hrn.  Dressel. 

Die  Fortsetzung  des  ersten  Bandes  des  nordgriechischen  Munz- 
werkes  hat  nach  dem  Rucktritt  des  Hrn.  Pick  Hr.  Dr.  K.  Regling  in 
Berlin  fibernommen  und  mit  der  Redaction  der  Munzen  von  Tomis 
bereits  begonnen. 

Die  Vorarbeiten  zum  zweiten,  fiir  die  Munzen  von  Thracien  be- 
stimmten  Bande  haben  die  HH.  Strack  und  Munzer  in  regelmSssiger 
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Weise  weitergefiihrt.  Der  Erstere  liat  die  Zettel  der  ftir  sein  Gebiet 
in  Betracht  kommenden  Stadte  und  die  der  Inseln  Thavsos  und  Imbros 
durchgearbeitet,  Hr.  Munzer  den  Rest  der  Zettel  von  Pautalia  fertig- 
gestellt  sowie  das  umfangreiche  Material  fiir  Perinthus  voUstandig 
und  das  ebenso  reiche  fiir  Philippopolis  tlieilweise  bearbeitet. 

Der  Druck  des  dritten,  die  macedonischen  Miinzen  umfassenden 
Bandes  ist  nicht  fortgesetzt  worden.  Doch  hat  Hr.  Gaebler  eine  An- 
zahl  von  Untersucliungen,  die  dazu  bestimmt  sind,  die  Einleitung  zu 
diesem  Bande  zu  entlasten,  beendet  und  zum  Theil  in  der  Zeitschrift 
f&T  Numismatik  zum  Druck  gebracht,  ferner  das  von  Hrn.  von  Frttze 
wahrend  seiner  Reise  fiir  ilm  gesammelte  neue  Material  verarbeitet, 
so  dass  die  Wiederaufnahme  des  Druckes  in  diesem  Jahre  mit  Sieher- 
heit  erfolgen  wird. 

tJber  die  Vorarbeiten  iiir  das  kleinasiatische  Munzwerk  ist 
Folgendes  zu  berichten: 

Hr.  KuBiTscHEK  hat  den  Druck  des  die  karischen  MQnzen  um- 
lassenden  Bandes  nicht  beginnen  kOnnen,  da  er  behindert  war,  die 
fur  die  endgiiltige  Redaction  noch  erforderlichen  Reisen  nach  Paris 
und  Athen  zu  unternehmen.  Nur  einige  kleinere  Sammlungen  in 
Osterreich  und  Ungarn  sowie  die  Munzen  in  Bologna,  Ravenna  und 
Rimini  wurden  aufgenommen.  Die  Excerptensammlung  und  die  Ord- 
nung  der  Zettel  fur  das  ganze  kleinasiatische  Gebiet  wurde  fortgesetzt. 

Hr.  VON  Fritze  hat  vom  29.  Januar  bis  zum  3.  September  die  fi\r 
die  Bearbeitung  der  Munzen  von  Mysien  und  Troas  nothwendigen  Rei- 
sen ausgefuhrt.  Besucht  wurden  die  Sammlungen  Italiens,  Grieehen- 
lands,  der  Tiirkei  und  Osterreichs.  Die  Benutzung  wurde  fast  iiberall 
in  der  liberalsten  Weise  gewahrt;  nur  in  Constantinopel  musste  wegen 
des  Neubaues  des  Museums  die  Untersuchung  der  noch  ungeordneten 
Miinzsammlung  unterbleiben.  Das  Ergebniss  der  siebenmonatigen  Reise 
ist  ein  sehr  zufriedenstellendes  gewesen  und  audi  den  anderen  Mit- 
arbeitern  am  akademischen  Munzwerke  zu  Gute  gekommen ,  da  Hr.  von 
Fritze  zahlreiche  Desiderata  fiir  den  thracischen  Miinzband  erledigte 
und  nach  Moglichkeit  audi  Abdrucke  fiir  die  Gebiete  der  HH.  Gaebler 
und  KuBiTscHEK  anfertigte.  Die  Zahl  der  wahrend  dieser  Reise  in 
Siegellack  abgedriickten  Munzen  belauft;  sich  auf  nahezu  3500.  Seit 
seiner  Riickkehr  hat  Hr.  von  Fritze  mit  der  Anfertigung  und  Einord- 
nung  der  Gipsabgiisse  begonnen. 

Das  fur  die  Munzen  von  Olbia  und  Tyra  bisher  gesammelte  Mate- 
rial, das  urspriinglich  fiir  den  I.  Band  des  nordgriechischen  Munzwerk es 
bestimmt  war,  sowie  die  Zettel  fiir  die  Munzen  des  heutigen  Sudruss- 
lands,  des  Kaukasus  nebst  Pontus  und  Paphlagonien  hat  die  Akademie 
Sr.  Kaiserl.  Hoheit  dem  Grossfursten  Alexander  Miciiailowitsch  von 
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Russland  uberlassen,  um  funeine  unter  der  Leitung  Sr.  Kaiserl.  Hoheit 
vorbereitete  Gesainmtpublication  der  Munzen  jener  Gebiete  verwerthet 
zu  werden.  Die  Akademie  hat  die  Zusage,  dass  diese  Publication  in 
Hirer  Anlage  dem  I.  Bande  des  akademischen  Munzwerkes  sich  an- 
schliessen  iind  nicht  nur  in  russischer,  sondern  auch  in  deutscher 
Sprache  erfolgen  werde,  mit  besonderem  Danke  aufgenommen. 


Acta  Borussica. 

Bericht  der  HH.  Schmoller  und  Koser. 

Das  vergangene  Jahr  1903  hat  aus  den  gleichen  GrQnden  wie 
(las  Vorjahr  nicht  zur  Fertigstellung  neuer  BRnde  gefiihrt. 

Die  Briefe  K6nig  Friedrich  Wilhelm's  I.  an  den  Fursten  Leopold 
von  Dessau  sind  leider  durch  Prof.  Dr.  Krauske  in  KSnigsberg  immer 
noch  nicht  ganz  fertig  gestellt. 

Der  Druck  des  Band  VII  der  inneren  Staatsverwaltung,  welcher 
(lie  Acten  von  1746  —  48  enthalt,  ist  durch  Prof.  Dr.  Hintze  bis  zu 
Imogen  39  gediehen,  er  wird  im  Laufe  des  Jahres  1904  ausgegeben 
werden.  Unser  fruherer  Mitarbeiter,  Dr.  Bracht,  jetzt  Archivar  am 
Konigl.  Hausarchiv,  hat  die  Anfertigung  des  Registers  fur  den  Band 
fibernommen.  Prof.  Dr.  Naude  hat  die  Abtheilung  Getreidehandels- 
politik  von  1740  an  weiter  gefiirdert;  ebenso  Dr.  Stolze  die  Bearbei- 
tung  der  Acten  der  inneren  Staatsverwaltung  von  1723  — 1740.  Es 
ist  Hoffhung,  dass  dieser  Theil  der  Publication  bis  1740  bald  ganz 
voUendet  sein  wird. 

Die  von  Dr.  Frhr.  von  SchrStter  bearbeitete  Miinzgeschichte,  Dar- 
stellung  und  Acten  von  1701 — 1740,  ist  im  Druck.  Der  erste  Theil, 
die  Darstellung,  18  Bogen  umfassend,  liegt  schon  gedruckt  vor;  der 
Druck  der  Acten  hat  begonnen.  Der  Band  wird  im  Laufe  dieses  Jahres 
ausgegeben  werden  kOnnen.  Die  Munzgeschichte  der  Zeit  Friedrich's 
des   Grossen   ist   im   Manuscript   zu   einem   erheblichen  Theile  fertig. 

Dr.  WiLHELM  Naude  ist  am  7.  Januar  plStzlich  einem  Herzschlag 
erlegen ;  die  Acta  Borussica  verlieren  an  ihm  einen  ihrer  altesten  und 
geschatztesten  Mitarbeiter. 

Thesaurus  linguae  laHnae. 

Bericht  des  Hrn.  Diels. 

Da  im  abgelaufenen  Jahre  das  Unternehmen  der  fiinf  deutschen 
Akademien  unter  der  Leitung  des  Generalredactors  Prof.  F.  Vollmer 
in  Munchen  seinen  regelmassigen  Fortgang  genommen  und  besondere 
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Beschlusse  nicht  zu  fassen  waren,  fiel  ausnahmsweise  die  Jahrescon- 
ferenz  der  Thesaurus -Commission  aus.  Ich  habe  daher  Hrn.  Prof. 
VoLLMER  gebeten,  unserer  Akademie  einen  etwas  eingehenderen  Jahres- 
bericht  zu  geben.     Er  lautet  folgendermaassen : 

•Fertiggestellt  wurden  vom  i.  Januar  1903  an  von  Band  I  Bogen 
75 — 89,  von  Band  II  Bogen  61  —  86,  ferner  die  Citirliste  15  Bogen, 
die  dem  nachsten  Hefte  beigegeben ,  aber  auch  einzeln  verkauft  werden 
wird.  Dieses  Verzeielmiss  fiihrt  die  im  Thesaurus  benutzten  Autoren 
in  alphabetischer  Reihenfolge  nebst  Angabe  ihrer  Lebenszeit,  ihrer 
maassgebenden  Ausgaben  (bez.  Handschriften)  sowie  der  Ordnungs- 
nummer  ihrer  Zettel  im  Thesaurusmaterial  an.  Auch  fiber  den  Kjeis 
der  Thesaurusbearbeiter  und  -leser  hinaus,  fur  die  das  Verzeichniss 
ein  unentbehrliches  Hulfsmittel  ist,  wird  es  sich  voraussichtlich  manche 
Freunde  erwerben.« 

»Im  Ganzen  sind  also  56  Bogen  vollendet  worden,  vier  Bogen 
weniger  als  die  nach  den  Ergebnissen  der  vorhergehenden  Jahre  be- 
rechnete  Minimalleistung  betragen  soUte.  Diese  Differenz  erklart  sich 
durch  Krankheit  und  andere  Abhaltimgen  einzelner  Assistenten  sowie 
durch  den  Wechsel,  der  im  Personal  des  Bureaus  im  vorigen  Jahre 
stattgefunden  hat.« 

•Ausgetreten  sind  namlich  zum  i.  April  v.  J.  Prof.  Zimmermann, 
zum  15.  April  Dr.  B6gel,  ziun  i.  October  Dr.  Bickel.  Neu  eingetre- 
ten  ist  dagegen  nur  Dr.  B.  A.  Muller  am  i .  August.  Dr.  von  Mess 
wurde  der  Arbeit  fur  sechs  Monate  durch  Krankheit,  Dr.  Munscher 
fiir  zwei  Monate  durch  eine  militarische  Ubung  entzogen.  So  besteht 
das  Bureau  am  i .  Januar  d.  J.  aus  dem  Generalredactor,  dem  Redactor, 
dem  Secretar  und  acht  Assistenten.  Drei  Assistentenstellen  sind  also 
noch  zu  besetzen,  und  es  ist  dringend  zu  wunschen,  dass  das  Bureau 
bald  wieder  auf  den  voUen  Bestand  gebracht  w^erde  und,  was  ebenso 
wichtig  ist,  dass  die  alteren,  eingeubten  Beamten  und  Assistenten  auf 
die  Dauer  an  das  Unternehmen  gefesselt  werden. « 

»Um  diese  Constanz  des  Bureaus  auch  finanziell  sicherzustellen, 
werden  die  ausserordentlichen  BeitrSge  zu  Gehaltszulagen  verwandt, 
die  in  dankenswerther  Weise  von  den  deutschen  Regierungen  und  Aka- 
demien  im  vorigen  Jahre,  und  hoffentlich  auch  weiter,  dem  Thesau- 
rus bewilligt  worden  sind:  von  Baden  600  Mark,  Elsass-Lothringen 
1000  Mark,  Hamburg  1000  Mark  (hier  als  dauernder  Zuschuss),  Preussen 
(in  Form  von  zwei  Stipendien)  2400  Mark,  Wurttemberg  700  Mark, 
von  der  Kgl.  Preuss.  Akad.  d.  Wiss.  1000  Mark,  von  der  Kgl.  Ges. 
d.  Wiss.  zu  GSttingen  1000  Mark,  von  der  Kgl.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss. 
500  Mark,  zusammen  8200  Mark,  dazu  1000  Mark  von  der  Kgl.  Akad, 
d.  Wiss.  zu  Wien  fur  I904.« 
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»Mit  dem  erwahnten  Ausfall  an  Arbeitszeit  und  Arbeitskraft  des 
Bureaus  hSngt  es  auch  zusammen,  dass  das  in  diesem  Jahre  bewal- 
tigte  Material  noch  keinen  Fortschritt  gegen  das  jfruhere  an  Concen- 
tration aufweist,  obwohl  der  Generalredactor  nach  dieser  Seite  unab- 
ISssig  thatig  ist.  Denn  fehlt  es  an  Assistenten,  so  fehlt  es  naturlich 
bei  der  nothwendigen  Schnelligkeit  der  Arbeit  auch  an  Zeit,  einen  zu 
lang  gerathenen  Artikel  immer  wieder  zu  erneutem  Kurzen  zuruckzu- 
geben.  So  war  es  denn  bisher  nicht  zu  hindem,  dass  der  Gresammt- 
umfang  der  fertiggestellten  Theile  nicht  viel  (absolut  gerechnet  287 
Seiten),  aber  doch  ein  Stuck  den  dem  Plane  nach  zur  Verfilgung 
stehenden  Raum  uberschreitet. « 

Nach  diesem  Berichte  des  Generalredactors  darf  der  Wunsch  aus- 
gesprochen  werden,  es  m6ge  gelingen,  den  leitenden  PersSnlichkeiten 
des  Miinchener  Bureaus  einen  grOsseren  Stab  zuveriassiger  HulfskrSfte 
dauemd  zu  gewinnen,  die  im  Stande  sind,  wenn  sie  die  nothwendige 
Schulung  zu  diesem  Zwecke  erlangt  haben,  selbstandig  zu  arbeiten, 
d.  h.  nicht  nur  ein  richtiges,  sondem  auch  ein  klares  und  gedr&ngtes 
Referat  aufGrund  des  gewaltigen  Zettel-  und  Stellenstoflfes  zu  geben. 
Das  ist  die  Lebensfrage  des  Thesaurus ,  der  ohne  eine  opferwillige  Hin- 
gebung  dazu  geeigneter  junger  Gelehrter  nicht  durchgefahrt  werden 
kann. 

Bericht  iiber  die  Ausgabe  der  Werke  von  WEiERaTRAaa. 

Bericht  des  Hrn.  Auwers. 

Band  III,  der  Schlussband  der  Abhandlungen ,  ist  im  Mai  1903 
ausgegeben  worden. 

Ein  neuer  Band  der  Vorlesungen:  Elliptische  Functionen,  ist  im 
Manuscript  zur  Halfte  voUendet  und  wird  in  einigen  Monaten  in  Druck 
gegeben  werden. 

KanT'  Ausgabe. 

Bericht  des  Hrn.  Dilthey. 

Der  vierte  Band  der  Werke  ist  erschienen.  In  einigen  Monaten 
werden  Bd.  II  (Vorkritische  Schriften  II)  und  Bd.  Ill  (Kritik  der  reinen 
Vemunft  in  der  zweiten  Auflage)  herausgegeben  werden.  Der  Druck 
von  Bd.  V  (Kjitik  der  praktischen  Vernunft  und  Kritik  der  Urtheils- 
kraft)  hat  begonnen. 

Dem  Verein  fur  Geschichte  der  Deutschen  in  B6hmen  haben  wir 
Dank  dafiir  zu  sagen,  dass  er  uns  das  Manuscript  der  Schrift  Kant's 
»Vom  radikalen  B5sen  in  der  menschlichen  Natur«  zur  Verfiigung 
gestellt  hat. 
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Ausgabe  des  Ibn  Saad. 

Bericht  des  Hrn.  Sachau. 

Der  Druck  ist  so  weit  vorgeschritten,  dass  die  ersten  vier  BRnde, 
welche  von  den  Herren  Brockelmann,  Zettersteen,  Horovitz  und 
dem  Bericbterstatter  bearbeitet  sind,  innerhalb  der  nachsten  Monate 
ausgegeben  werden  kOnnen.  Die  anschliessenden  Bande  uber  die  XJber- 
lieferer  aus  Medina,  dem  ubrigen  Arabien,  Kufa  und  Basra  werden 
von  den  HH.  Lippert,  Meissner  und  Zettersteen  far  den  Druck  vor- 
bereitet.  In  die  Aufgabe  der  Edition  der  Biographie  Muhammed's 
haben  sieh  die  HH.  Dr.  Eugen  Mittwoch,  Dr.  Josef  Horovitz  und 
Prof.  Dr.  Friedrich  Schwally  getheilt.  In  den  Osterferien  1903  hat 
Hr.  Horovitz  im  Britisehen  Museum  die  inhaltsverwandten  Theile  des 
WAKiDi'schen  Werkes  vergliehen.  Die  sammtliehen  CoUationsarbeiten 
sind  abgeschlossen ,  und  von  dem  ersten  Theil  der  Prophetenbiographie, 
der  von  Hrn.  Mittwoch  lierausgegeben  wird,  liegen  bereits  die  ersten 
Bogen  gediiickt  vor. 

Worterbuch   der  dgj/ptischen  Sprache. 

Bericht  des  Hrn.  Erman. 

Unser  Unternehmen  hat  im  verllossenen  Jahre  grSssere  Fort- 
schritte  gemacht  als  in  jedem  fruheren.  Die  Zahl  der  verzettelten 
Stellen  betrug  5993,  also  mehr  als  das  Doppelte  der  vorjahrigen 
Leistung;  die  Zahl  der  alphabetisirten  Zettel  war  79632.  Es  sind 
somit  jetzt  im  Ganzen  verzettelt  20672  Stellen,  alphabetisirt  342375 
Zettel. 

Auch  abgesehen  von  diesem  ausserlichen  Resultate  k5nnen  wir 
mit  dem  in  diesem  Jahre  Geleisteten  wohl  zufrieden  sein.  Es  wiu-den 
folgende  Texte  verarbeitet: 

Religiose  Litteratur:  die  Pyramidentexte ,  die  die  Grundlage 
des  WSrterbuches  bilden,  wurden  nach  vierjahriger  Arbeit  von  Hrn. 
Sethe  voUendet.  Die  Bearbeitung  der  wichtigen  Amduatlitteratur  wurde 
von  Hrn.  Grafen  Schack  in  Angriff  genommen.  Die  FestgesSnge  der 
Isis  und  Nephthys  und  das  Apophisbuch  verzettelte  Hr.  Lange. 

Klassische  Litteratur:  die  sogenannte  »Berliner  Lederhand- 
schrifttt   durch  Hrn.  Roeder. 

Neuagyptische  Litteratur:  Pap.  Anastasi  HI  und  V  und  die 
Briefe  des  Pap.  Sallier  I  durch  Hrn.  Wreczinski  nach  der  Vorarbeit 
des  Hrn.  Erman.  Pap.  KoUer  durch  Hrn.  Roeder.  Der  grosse  Pap. 
Harris  wurde  nach  den  Vorarbeiten  der  HH.  Steindorff  und  Ebman 
von  Hrn.  Wreczinski  begonnen. 
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Tempelinschriften:  Hr.  Gardiner  fbrderte  diesen  wichtigen 
Theil  unserer  Aufgabe  um  ein  Betrftchtliches ;  er  erledigte  die  Tempel 
von  Derelbahri  und  Redesieh,  sowie  die  wesentliehsten  Inschriften 
von  Karnak  und  Medinet  Habu.  Die  » Inscription  dedicatoire«  des 
Ramses -Tempels  von  Abydos  verzettelten  die  HH.  Bollacher  und  6a u- 
THiER  nach  Vorarbeiten  des  Hrn.  Erman;  auch  Hr.  MOller  arbeitete 
weiter  an  diesem  Tempel. 

Graberinschriften:  die  Mastaba's  des  alten  Reichs  aus  Lepsius, 
DenkmSler  II  und  englischen  Publicationen  wurden  von  Hrn.  Roeder 
in  der  Hauptsache  zu  Ende  gefahrt.  Die  Graber  zu  Der  Rife  und 
Beni  Hasan  wurden  von  demselben  begonnen.  GrOssere  Inschriften 
aus  Grabem  des  neuen  Reichs,  besonders  solche  historischen  Inhalts, 
bearbeitete  Herr  Gardiner. 

Gesihaftliche  Texte:  Berliner  Pap.  3047  durch  Hrn.  Roeder. 
Die  Ruckseite  des  Pap.  Abbott  durch  Hrn.  Erman. 

Inschriften  in  den  Museen:  die  Museen  zu  Leiden,  Turin, 
Genf  und  Lyon  wurden  von  den  HH.  Gauthier,  Wreczinski  und  Junker 
fertiggestellt,  der  Louvre  zum  grSssten  Theil  von  den  beiden  erst- 
genannten  erledigt.  Hr.  Gardiner  arbeitete  am  British  Museum  und 
anderen  englischen  Sammlungen.  Hr.  Madsen  setzte  die  Verzettelung 
der  Kairiner  Stelen  des  mittleren  Reichs  unter  Leitung  des  Hrn. 
Lange  fort. 

Inschriften  griechisch-rOmischer  Zeit:  grossere  Denk- 
steine  und  Grabsteine  dieser  Zeit  erledigte  Hr.  Sethe.  Ihre  Tempel- 
inschriften ,  die  fiir  die  lexikalische  Forschung  von  so  grosser  Wich- 
tigkeit  sind,  konnten  endlich  von  Hrn.  Junker  ernstlich  in  Angriff 
genommen  werden,  nachdem  die  KSnigliche  Akademie  zur  Bewalti- 
gung  dieser  Sonderarbeit  einen  besonderen  Zuschuss  gewShrt  hatte. 
Der  Anfang  ist  mit  dem  Tempel  von  Denderah  gemacht  worden,  fur 
dessen  Inschriften  wir  im  Berliner  Museum  eine  grosse  Anzahl  von 
Abklatschen  besitzen. 

An  der  Verzettelung  arbeiteten  in  diesem  Jahre  mit:  die  HH. 
Bollacher,  Erman,  Gardiner,  Gauthier,  Junker,  Lange,  Madsen, 
MSller,  Roeder,  Graf  Schack,  Sethe,  Wreczinski.  Die  Nebenarbeiten 
wurden  wie  bisher  von  den  HH.  Bollacher  und  Vogelsang  und  von 
Frl.  MoRGENSTERN  crlcdigt.  Hr.  Sethe  arbeitete  wahrend  langerer  Zeit 
an  der  Einlegung  der  Zettel  aus  dem  provisorischen  Alphabet  in  das 
definitive. 

Die  HH.  Junker  und  Roeder  wurden  zum  October  als  standige 
Hulfsarbeiter  angestellt ;  dem  ersteren  gewahrte  der  Herr  Bischof  von 
Trier  zu  diesem  Behufe  einen  dreijahrigen  Urlaub.  Hr.  Gardiner, 
der  nach  Berlin  iibersiedelte ,  iibernahm  die  PWhrung  der  Textlisten. 
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Durch  jfreundliche  Mittheilung  von  Abschriften,  Abklatschen  und 
Photographien  warden  wir  von  den  HH.  Borchardt,  Breasted,  Gar- 
diner und  Schafer  unterstutzt. 


Index  rei  mUitaris  imperii  RomanL 

Bericht  des  Hrn.  Hirschfeld. 

Hr.  RiTTERUNG  ist  leider  auch  in  diesem  Jahr  durch  seine  Amts- 
geschafte  an  der  Ausarbeitung  des  von  ihm  gesammelten  Materials 
verhindert  worden. 

Codex  Theodosianus. 

Bericht   des   Hrn.  Diels. 

Das  letzte  Werk ,  das  Mommsen  in  der  Reihe  seiner  grossen  Aka- 
demiepublicationen  angeregt  und  selbst  mit  der  Energie  des  Junglings 
vorbereitet  und  durchgef&hrt  hat,  der  Codex  Theodosianus,  ist  gluck- 
licher  Weise,  soweit  von  vornherein  die  Mitarbeit  des  Grunders  in 
Aussicht  gestellt  war,  vollendet  worden,  wie  er  es  selbst  in  seinem 
letzten  Berichte  ftir  das  Jahr  1 903  versprochen  hatte.  Das  Manuscript 
zum  ersten  Bande  ist  von  Mommsen's  Hand  vollstSndig  abgeschlossen 
worden,  der  Druck  selbst  war  von  seiner  Hand  bis  fast  zu  Ende 
geleitet  worden.  Die  letzten  Bogen  der  grossen  Einleitung  sind  im 
Satz.  Die  Drucklegung  wird  beaufsichtigt  von  Prof.  0.  Seeck  in  Greifs- 
wald,  der  unserer  Akademischen  Commission  fiii'  den  Theodosianus 
beigetreten  ist,  und  von  Dr.  Paul  Meyer,  dem  Herausgeber  des  zweiten 
Bandes.  Zum  Abdruck  sollen  im  ersten  Bande  noch  gelangen:  i.  die 
von  Prof.  L.  Traube  in  Miinchen  iibernommene  palaographische  Er- 
klarung  der  beigegebenen  Facsimiletafeln  und  2.  die  Untersuchung 
von  Prof.  A.  von  Wretschko  in  Innsbruck  De  usu  Breviarii  Alariciani 
forensi  et  scholastico  per  Hispaniam  Galliam  Italiam  regionesque  vicinas. 
Die  Bearbeiter  stellen  die  Ablieferung  der  Manuscripte  fiir  die  nftchste 
Zeit  in  Aussicht,  so  dass  die  Publication  des  ganzen  Bandes  im  Fruli- 
ling  dieses  Jahres  erfolgen  diirfte. 

Die  Arbeiten  filr  *  die  Ausgabe  der  Leges  Novellae  ad  Theodosianum 
pertinentes  sind,  wie  der  Herausgeber,  Hr.  Dr.  Paul  M.  Meyer  berichtet, 
so  weit  gediehen,  dass  der  Text  nebst  Apparat  der  Novellae  Theodosii  11. 
und  Valentiniani  III.  gedruckt  vorliegt,  ausserdem  Kapitel  I,  III,  VII 
der  Prolegomena  im  Manuscript  fertiggestellt  sind.  Der  Herausgeber 
hofft  bis  zum  Herbst  dieses  Jahres  die  Ausgabe  der  Novellae  vollendet 
vorlegen  zu  k6nnen. 
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GescAicAie  des  Fixstemhimmels. 

Bericht  des  Hrn.  Auwers. 

Die  fortlaufende  Eintragung  der  Catalogorter  in  den  allgemeinen 
Zettelcatalog  ist  bis  zur  Epoche  1875  fortgesehritten ,  indem  im  Be- 
richtsjahre  etwa  166000  Oerter  aus  Catalogen  mit  Epochen  zwisclien 
1855  und  1875  ubertragen  wurden. 

Ausserdem  wurde  eine  gi^Sssere  Anzahl  fruher  ubergangener  klei- 
nerer  Cataloge  irnd  vereinzelter  in  Zeitsehriften  u.  s.  w.  zerstreuter  Be- 
stimmungen  aus  der  Zeit  1750 — 1845  verwerthet,  indem  daraus  etwa 
4000  Oerter  ausgezogen  —  zum  Theil  erst  abgeleitet  —  wurden. 

Das  Fehlerverzeichniss  zu  den  ausgezogenen  Catalogen  liegt  bis 
zur  Epoche  1825  einschliesslieh  druckfertig  vor  und  ist  weiter  bis  i860 
zusammengestellt,  mit  welcher  Epoche  ein  zunachst  herauszugebender 
I.  Theil  abschliesst.  Zur  Drucklegung  desselben  hat  Hr.  A.  F.  Lindemann 
in  Darmstadt  zweitausend  Mark  zur  Verfiigung  gestellt:  eine  neue  Be- 
thatigung  zur  FSrderung  der  Wissenschaft,  fur  welche  die  Astronomen 
Hrn.  Lindemann  zu  Avirklichem  Dank  verpflichtet  sind. 

Das  Thierreich. 

Bericht  des  Hrn.  Schulze. 

Im  vergangenen  Jahre  sind  zwei  Thierreich -Lieferungen,  die  acht- 
zehnte  und  neunzehnte  der  ganzen  Reihe,  erschienen.  Ei'stere  ent- 
hait  drei  Vogelfamilien ,  die  Meisen  (Paridae),  die  Kleiber  (Sittidae)  und 
die  BaumlHufer  (Certhiidae)  und  ist  von  Hrn.  Hellmayr  in  Munchen 
bearbeitet.  Die  letztere  enthalt  die  Bearbeitung  der  mit  vierstrahli- 
gen  Kieselnadeln  versehenen  Spongien,  der  Tetraxonia,  von  Hrn.  Prof. 
VON  Lendenfeld  in  Prag. 

Die  zwanzigste  Lieferung,  welche  die  Schnurwiirmer  {Nemertini) 
behandelt,  ist  zwar  fertiggedruckt,  konnte  aber  noch  nicht  ausge- 
geben  werden,  weil  sie  noch  dem  Bearbeiter,  Hrn.  Prof.  Burger  in 
Santiago  in  Chile,  zur  Revision  vorgelegt  werden  muss. 

Die  in  Vorbereitung  befindliche  einundzwanzigste  Lieferung  wird 
den  ersten  Theil  der  Amphipoden  von  Mr.  Stebbing  in  Tunbridge  Wells 
in  englischer  Sprache  bringen. 

Das  P/ianzenreicA. 

Bericht  des  Hrn.  Engler. 

Das  »Pflanzenreich«  oder  Regni  vegetabilis  conspectus  hat  im 
vergangenen  Jahre  recht  erhebliche  Fortschritte  gemacht.  Es  sind 
sieben  Monographicn  mit  einem  Gesammtumfang-  von   71  Druckbogen 
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ersehienen.  XJber  die  grosse  Familie  der  Orchidaceae  ^  an  deren  Bear- 
beitung  sich  einige  Gelehrte  unter  Fuhrung  unseres  correspondiren- 
den  Mitgliedes  Hrn.  Pfitzer  (Heidelberg)  betheiligen  werden,  ist  der 
erste  Theil,  von  ihm  selbst  bearbeitet,  ersehienen.  Dr.  W.  Ruhland 
(Berlin)  hat  die  Eriocaulaceae ^  foi*  deren  Neubearbeitung  ein  dringendes 
Bediirfniss  vorlag,  erledigt;  Dr.  W.  Grosser  (Breslau)  bearbeitete  die 
Cistaceae,  bei  welch  en  die  ausserordentliehe  Variabilitat  der  Arten  das 
Studium  sehr  erschwerte,  auf  Grund  umfangreichen  Materials;  Prof. 
Dr.  C.  Mez  (Halle  a.  S.)  lieferte  im  Anschluss  an  eine  vorjfthrige  Be- 
arbeitung  der  Myrsinaceae  die  der  nahestehenden  Theophrastaceae,  Aus 
der  Feder  Prof.  Dr.  Buchenaus  (Bremen)  erschien  die  Bearbeitung  der 
ScheucJizerktceae ,  Alismataceae  und  Butorrmceae.  In  einem  starken  Band 
verSffentlichte  Prof.  Dr.  E.  Koehne  (Berlin)  die  Monographic  der  von 
ihm  durch  einige  Jahrzehnte  studirten  Lythraceae.  Endlich  hat  Dr. 
R.  PiLGER  (Berlin)  die  Bearbeitung  der  wichtigen  Familie  der  Taxa- 
ceae,  in  welcher  auch  die  Fossilien  von  Bedeutung  sind,  durchgefahrt. 
Alle  Monographien  erleichtern  durch  eine  FuUe  guter  Abbildungen 
(insgesammt  1910  Einzelbilder  in  226  Figuren)  die  Benutzung  und 
bringen  zahlreiche  neue  Arten  an's  Licht,  welche  bisher  in  den  Mu- 
seen  unbearbeitet  lagen;  sodann  geben  die  Monographien  aber  auch 
eine  gute  Unterlage  fiir  pflanzengeographische  Forschungen.  Die  Zahl 
der  Mitarbeiter  nimmt  stetig  zu,  so  dass  ein  continuirliches  Erschei- 
nen  weiterer  Monographien  gesichert  ist. 


Ausgabe  der  Werke  Wilhelm  von  IIumboldt'S. 

Bericht  des  Hrn.  Schmidt. 

Von  Wilhelm  von  Hu3Iboldt's  »Gesammelten  Schriften«  sind  im 
Juni  1903  der  erste  (Leitzmann's  Ausgabe  der  » Werke «  im  engeren 
Sinn  I:  1785 — 1795)  und  der  zehnte  (Gebhardt's  Ausgabe  der  »Poli- 
tischen  Denkschriften«  I:  1802 — 18 10),  im  December  der  elfte  Band 
(•Politische  Denkschriften«  II:  18 10 — 18 13)  ersehienen;  der  zweite  ist 
ausgedruckt,  der  die  zweite  Abtheilung  schliessende  zwSlfte  geht  jetzt 
unter  die  Presse. 

Das  Briefcorpus  bedarl*  noch  mancher  Erganzung.  Es  ist  neuer- 
dings  durch  Hrn.  Grafen  d'Haussonville,  Mitglied  der  Academic  francaise, 
und  Hrn.  Dr.  Gunther,  Vorstand  der  Danziger  Stadtbibliothek,  in 
dankenswerthester  Weise  geftrdert  worden. 
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Deutsche  Commission. 

Bericht  der  HH.  Burdach,  Roethe  und  Schmidt. 

Die  Deutsche  Commission  hat  heute  zum  ersten  Mai  fiber  ihre 
Plane  und  Arbeiten  zu  berichten.  In's  Leben  gerufen,  um  mit  aka- 
demischen  Mitteln  die  Erkenntniss  der  heimischen  Sprache  und  Litte- 
ratur  zu  fbrdem,  wird  sie  bemflht  sein,  in  ruhiger,  aber  weitgreifen- 
der  Vorbereitung  den  breiten  und  festen  Grund  zu  legen,  auf  dem 
sich  dereinst  die  nationalen  Werke  errichten  lassen ,  die  von  der  Aka- 
demie ISngst  in's  Auge  gefasst  sind:  eine  Geschichte  der  neuhoch- 
deutschen  Sprache  imd  der  grosse  Thesaurus  linguae  Germanicae,  der 
Leben  und  Reichthum  unserer  Muttersprache  in  seinen  Schatzkammern 
bergen  soil. 

Die  Commission  hat  zunSchst  eine  Inventarisirung  der  litte- 
rarischen  Handschriften  deutscher  Sprache  bis  in's  i6.  Jahrhun- 
dert  in  Angriff  genommen,  die  sich  zu  einer  Handschriftenkunde  des 
deutschen  Mittelalters  auswachsen  soil.  Nur  so  wird  es  mOglich  werden, 
das  reichbewegte  sprachliche  und  geistige  Leben  voll  zu  erfassen  und 
zu  verstehen,  aus  und  in  dem  sich  Humanismus,  Reformation  und 
Schriflsprache  bei  uns  entwickelt  haben;  insbesondere  wird  nur  so 
ein  umfassender  Uberblick  zu  gewinnen  sein  uber  die  erbauliche,  wissen- 
schaftliche,  technische  und  Ubersetzungsprosa  der  m&chtig  ringenden 
Zeit,  die  dem  Buchdruck  unmittelbar  vorhergeht.  Auch  deutsche  Hand- 
sclu-iften  des  spSteren  i6.  und  des  17.  Jahrhunderts,  sowie  die  mittel- 
und  neulateinischen  Manuscripte  Deutschlands  soUen  berucksichtigt 
werden,  soweit  sie  Werke  von  asthetischem  Anspruch,  vornehmlich 
Dichtungen,  enthalten.  Die  Leitung  dieser  Handschriftenaufnahme  ist 
so  vertheilt  worden,  dass  Hr.  Burdach  das  grSsste  und  wichtigste  Ge- 
biet  abernimmt,  die  Bibliotheken  Mittel-  und  Suddeutschlands ,  der 
preussischen  Provinzen  Ost- und  Westpreussen,  Posen,  Schlesien,  ferner 
Osterreich -Ungarns  und  der  Schwelz,  Italiens  und  Russlands,  wah- 
rend  Hrn.  Roethe  das  iibrige  Preussen,  die  kleineren  norddeutschen 
Staaten,  Hessen- Darmstadt,  Luxemburg,  ferner  Frankreich,  England, 
die  Niederlande  und  die  nordischen  Lander  zufallen.  Naturlich  be- 
darf  es  einer  sehr  grossen  Zahl  von  Mitarbeitern.  Eingeleitet  sind 
die  Inventarisationsarbeiten  bereits  fur  KSnigsberg,  Ost-  und  West- 
preussen, Breslau,  Prag,  Wien,  Munchen,  Leipzig,  Jena,  Rom;  Bremen, 
Bonn,  Coblenz,  Darmstadt,  Fulda,  Giessen,  Greifswald,  Halle,  Ham- 
burg, Munster,  Waldeck;  die  HH.  Dr.  Burg  (Hamburg),  Dr.  Helm 
(Giessen)  und  Dr.  Steinberger  (Greifswald)  haben  sclion  die  ersten 
Proben  eingereicht,  die,  so  gering  sie  an  Zahl  sind  (10),  doch  ahnen 
lassen,  welch  Ertrag  unser  wartet:  neben  einem  niederdeutschen  Frei- 
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dankfragment  taucht  da  z.  B.  eine  Ubersetzung  von  Guillaume  de  Digulle- 
villes  Pelerinage  de  la  Vie  humaine  (15.  Jahrhundert),  eine  Bearbei- 
tung  von  Hans  Sachsischen  Fastnachtspielen  aus  dem  17.  Jahrhundert, 
eine  andernde  und  kurzende  Handschrift  von  Gryphius  Peter  Squenz 
u.  A.  neu  zu  Tage.  Schon  jetzt  lasst  sich  ubrigens  vorhersagen,  dass 
sowohl  die  Anfnahme  der  Handschriften  selbst  wie  namentlich  auch 
die  Organisation  und  Controle  der  Inventarisirungsarbeiten  in  Zukunft 
Reisen  der  Leiter  und  der  Mitarbeiter  nSthig  machen  werden.  Die 
einlaufenden  Beschreibungen  sollen  zu  einem  Archive  gesammelt  und 
in  ihm  sofort  derartig  verzettelt  werden,  dass  jeder  Zeit  eine  voU- 
standige  und  vielseitige  XJbersieht  fiber  das  vorhandene  Material  ge- 
sichert  ist. 

Es  soil  ferner  in  rascher  Folge  eine  Reihe  von  ungedruckten 
deutschen  Werken  des  Mittelalters  und  der  fruhneuhoch- 
deutschen  Zeit  publicirt  werden:  leidet  doch  die  litterarhistorische 
wie  die  sprachgeschichtliche  Forschung  schwer  darunter,  dass  die 
poetische  und  namentlich  die  prosaische  deutsche  Litteratur  von  1250 
bis  1500  nur  in  einer  unzulanglichen ,  oft  fast  zuMligen  Auswahl 
herausgegeben  worden  ist.  Die  Akademie  beabsichtigt  weniger  kriti- 
sche  Ausgaben  als  die  zuverlSssige  Wiedergabe  guter  Handschriften 
mit  den  unentbehrlichsten  Berichtigungen  und  Erklarungen:  saubere 
Handschriftenabdriicke  haben  ihren  eigenthumlichen  bleibenden  Werth 
fur  die  Erkenntniss  der  Sprach-  und  Geschmacksentwicklung  auch 
neben  den  kritisch  durchgearbeiteten  Editionen,  fur  die  sie  zugleich 
die  beste  Vorbereitung  bilden.  In  Zukunft  sollen  diese  Publicationen 
die  Prosa  jeder  Art,  namentlich  auch  die  Fachprosa,  in  ihren  Kjeis 
Ziehen:  zunachst  aber  schien  es  geboten,  eine  Anzahl  der  noch  un- 
gedruckten gelesenen  Dichtungen  des  ausgehenden  Mittelalters  schnell 
zuganglich  zu  machen.  In  Vorbereitung  oder  doch  in  feste  Hande 
gelegt  sind  folgende  Ausgaben :  die  Weltchronik ,  der  Alexander  und 
der  Wilhelm  Rudolf's  von  Ems,  der  Rennewart  Ulrich's  von  Turheim, 
Seifrid's  Alexandreis,  der  Wilhelm  von  Osterreich  Johann's  von  Wurz- 
burg,  Friedrich  von  Schwaben,  die  Christherrechronik ,  Karl  und  die 
Schotten,  Dichtungen  des  deutschen  Ordens,  das  Buch  der  Martyrer, 
die  Spriiche  des  Teichners,  Sammelbftnde  von  kleineren  Erz&hlungen 
und  Beispielen ,  von  Volks-  und  Gesellschaftsliedern ;  dazu  die  Oxforder 
Mystikerhandschrift.  Wir  haben  begrundete  Aussicht,  dass  schon  im 
laufenden  Jahre  die  ersten  Hefte  erscheinen  werden.  Den  Verlag 
dieser  »Deut«chen  Texte  des  Mittelalters «,  die  Hr.  Roethe  leitet,  hat 
die  Weidmann'sche  Buchhandlung  iibernommen. 

Endlich  sind  durch  Hrn.  ScHMrox  uber  eine  der  deutschen  Litteratur-, 
Bildungs-  und  Sprachgeschichte  hOchst  wiinschenswerthe  Gesamrat- 
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ausgabe  der  Werke  Wieland's,  die  auch  seine  Ubersetzungen  und 
Briefe  mnfassen  soil,  eingehende  Berathungen  mit  dem  besten  Kenner, 
Hm.  Bernuard  Seuffert  in  Graz,  gepflogen,  die  Grundsatze  fer  das 
ganze  Unternehmen  entworfen  und  Mitarbeiter  in's  Auge  gefasst  worden. 
Die  Vertheilung  der  Werke  auf  BSnde  ist  im  Gang,  ebenso  ein  Register 
aller  handschriftlichen  Materialien  und  maassgebenden  Drucke.  Ein 
Verlagscontract  konnte  noch  nicht  abgeschlossen  werden.  An  Wieland 
sollen  sich  andere  wichtige  Schriftsteller  des  i8.  Jahrhunderts  anreihen. 

Es  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  dass  die  Deutsche  Commission 
heute  fast  nur  von  Pianen  und  Zielen  zu  berichten  hatte,  fiber  denen 
sich  fernere  und  liShere  Ziele  aufbauen.  Wenn  wir  mit  Zuversicht 
auf  den  allseitigen  kraftigen  Fortschritt  unserer  Arbeiten  rechnen,  so 
berechtigt  uns  dazu  die  verstandnissvoUe  und  thatige  Hfllfsbereitschaft, 
die  wir  fast  uberall  und  iiber  Erwarten  gefimden  liaben,  wo  immer 
wir  Mitarbeit  und  Unterstutzung  warben. 

Die  Deutsche  Commission  ist  augenblicklicli  zusamniengesetzt  aus 
den  HH.  Burdach,  Diels,  Dilthey,  Kosek,  Roethe,  Schmidt;  geschafts- 
fuhrendes  Mitglied  ist  Hr.  Roethe. 


Forschungen  %ur  GescMchte  der  neuhochdeutschen  ScArifispracAe. 

Bericht  des  Hrn.  Burdach. 

Von  den  durch  mich  in  Angriff  genommenen  und  geleiteten  For- 
schungen  zur  Geschichte    der   neuhochdeutschen   Schriftsprache ,    die 

1.  deren  Ursprung  und  Emporkommen  im   14.,  15.,  16.  Jahrhundert, 

2.  ihre  Einigimg  im  17.  und  18.  Jahrhundert  und  3.  die  Ausbildung 
der  modemen  Litteratursprache  zum  Gegenstand  haben,  konnte  seit 
dem  vergangenen  Sommer  nur  die  erste  Gruppe  gefftrdert  werden. 
Hervorragend  wichtig  ist  dabei  die  Feststellung  der  Beziehungen  zu 
den  Anfangen  des  deutschen  Humanismus  und  der  dadurch  hervor- 
gerufenen  neuen  Formen  des  Satzbaus  und  Stils  der  Prosa  in  der 
lateinisclien  und  deutschen  Kanzlelsprache.  Fiir  ein  bedeutendes  Docu- 
ment dieser  Bewegung  innerhalb  der  b5hmisch-mahrischen  Kanzleien  um 
die  Wende  des  14.  Jahrhunderts,  eine  reichhaltige  Olmutzer  Sammel- 
handschrift,  die  ich  zuerst  untersucht  und  in  grosseren  Theilen  abge- 
schrieben  hatte,  wird  von  mir  jetzt  mit  Unterstutzung  des  Hrn.  Dr. Willi 
ScHEEL,  der  mir  seit  dem  October  1903  zur  Seite  steht,  eine  Publica- 
tion und  mSglichst  vielseitige  Beleuchtung  vorbereitet.  Die  Handschrift 
stammt  aus  dem  Schiilerkreise  des  Kanzlers  Kaiser  Karl's  IV.,  des  Schle- 
siers  Johann  von  Neumarkt.  Dieser  Johann  von  Neumarkt,  ein  ge- 
schickter  und  mannigfacli  interessirter  Geliiilfe  seines  kaiserlichen  Herrn, 
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(les  grossen  Centralisators  und  Reorganlsators  deutsclier  Bildung  und 
deutschen  Wohlstands,  hat  die  kSnIgliche  Kanzlei  reformirt,  den  Stil 
ihrer  lateinischen  und  deutschen  Urkunden  umgebildet  und  in  neue 
Bahnen  geleitet,  er  hat  auf  Befehl  des  Kaisers  auch  lateinisehe  reli- 
giSse  Schrlften  in's  Deutsche  ubersetzt  und  ist  durch  diese  tJbertra- 
gungen  der  aiteste  deutsche  Schriftsteller  einer  kunstvollen,  leben- 
digen,  den  modernen  Leser  an  Luther's  Sprachkraft  gemahnenden 
neuhochdeutschen  Prosa,  in  jenem  durch  bayerisch-Ssterreichischen 
Einschlag  modificirten  ostmitteldeutschen  Sprachtypus,  der  fortan  unter 
dem  iiachwirkenden  Anstoss  der  von  Karl  IV.  in  Bdbmen,  Mahren, 
Schlesien  und  den  abhangigen  Nachbargebieten  geschaffenen  neuen 
staatlichen,  kirchliclien  und  wissenschafllich-litterarisehen  Cultur  der 
Kern  unserer  gesammten  schriftsprachlichen  Entwieklung  geblieben  ist 
bis  auf  den  heutigen  Tag.  Jene  bedeutungsvolie  Olmutzer  Miscellan- 
handschrift  enthait  ausser  sechs,  bis  auf  einen  unbekannten,  lateini- 
schen Briefen  Johann's  von  Neumarkt  eine  bunte  Sammlung  latei- 
nischer  Gedichte  und  Prosawerke  Petrarca's,  mit  dem  Johann  von 
Neumarkt  in  personlichem  Verkehr  und  Briefwechsel  gestanden  und 
den  er  als  seinen  Meister  verehrt  hatte.  Meine  Abschrlften  aus  die- 
sem  Olmutzer  Codex  sind  von  Hrn.  Dr.  Scheel  fur  den  Druck  redigirt, 
die  photographisch  aufgenommenen  Textstucke  iibertragen  und  in  das 
Druckmanuscrlpt  eingereiht  worden.  Fiir  alle  von  Petrarca  herrilhren- 
den  oder  ihm  zugeschriebenen  Gedichte  und  Abhandlungen  ist  von 
Hrn.  Dr.  Sciieel  eine  Untersuchung  der  Frage,  ob  sie  schon  bekannt 
oder  gedruckt  seien,  auf 's  Neue  angestellt  worden  und  hat  bis  jetzt  hin- 
sichtlich  des  allergrSssten  Theils  —  meine  fruhere,  vorlaufige  Nach- 
forschung  bestatigend  —  zu  einer  vemeinenden  Antwort  gefuhrt.  Fer- 
ner  hat  Hr.  Dr.  Scheel  sowohl  far  die  prosaischen  als  auch  f&r  die 
poetischen  Bestandthelle  die  Untersuchung  auf  die  Ermittelung  der  un- 
mittelbaren  Vorbilder  ausgedehnt,  wobei  sich  besonders  die  Benutzung 
und  Nachahmung  von  Livius,  Florus,  Valerius  Maximus  und  nament- 
lich  Ovid  ergeben  hat.  Der  Abschluss  dieser  Arbeit  ist  im  Laufe  des 
Fruhjahrs  zu  erwarten. 


Humboldt-  Stiftung. 

Bericht   des  Vorsitzenden   des   Curatoriums   Hrn.  Waldeyer. 

Die  HH.  Thilenius  und  Ludw^g  Diels  sind  mit  der  weiteren  Be- 
arbeitung  des  von  ihren  Reisen  mitgebrachten  wissenschaftlichen  Ma- 
terials beschaftigt.  Der  Vorsitzende  des  Curatoriums  hat  fiber  Eigen- 
thumlichkeiten  von  Papua -Schadeln,  die  zum  Theil  von  Hrn.  Thilenus 
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gesammelt  worden  waren,  in  der  Sitzung  der  physikalisch-mathemati- 
scben  Classe  der  Akademie  vom  lo.  Dezember  d.  J.  Mittheilung  gemacht. 
Die  fur  das  Jahr  1 903  zur  Verfegung  stehende  Summe  von  rund 
7000  Mark  ist  Hm.  Dr.  Leonhard  Schultze,  Privatdocenten  an  der  Uni- 
versitfit  Jena,  zu  sy stematisch -  und  geographisch-zoologischen  Unter- 
suchnngen  in  Deutsch-Siidwestafirica  verliehen  worden.  Hr.  Dr.  Leonhard 
Schultze  ist  bereits  seit  einigen  Monaten  an  Ort  und  Stelle  thatig 
und  hat  sowohl  dem  zoologischen  Museum  wie  der  anatomischen  An- 
stalt  eine  Reihe  werthvoller  Sammlungsstucke  eingesendet.  Die  fiir 
1904  verfugbare  Summe  belauft  sich  auf  8cx)0  Mark. 

SAFiGifr'SH/iung. 

Bericht  des  Hrn.  Brunner. 
I. 

XJber  die  Arbeiten  zu  einer  neuen  Ausgabe  von  Gustav  Homeyer's 
Werk:  »Die  deutschen  Rechtsbueher  des  Mittelalters  und  ihre  Hand- 
schriften*  (1856)  haben  die  HH.  Dr.  Borchlino  und  Dr.  Julhjs  Gierke 
einen  eingehenden  Bericht  erstattet.  Dem  HoMEYER'schen  Verzeichniss, 
das  741  Handschriften  von  Rechtsbflchem  aufzahlt,  konnten  299  neue 
Nummern  eingereiht  werden,  die  der  Bericht  im  Einzehien  verzeichnet. 
Andererseits  mussten  aus  dem  HoMEYER'schen  Verzeichniss  2  5  Nununern 
gestrichen  werden,  theils  weil  sie  mit  anderen  Nummern  identisch  sind, 
theils  aus  sonstigen  Grunden.  Ein  Wechsel  des  Aufenthalts  ist  bei 
56  Nununern  constatirt  worden.  Verloren  gegangen  sind  seit  1856 
25  Handschriften.  Von  alien  neu  eingestellten  Nummern  und  von 
einer  grossen  Anzahl  alter  Nummern  sind  ausfiihrliche  Beschreibungen 
angefertigt  worden. 

II. 

Vom  Vocabularium  lurisprudentiae  Romanae  ist  im  Jahre  1903 
das  von  Hrn.  B.  Kubler  bearbeitete  vierte  Heft  (ceterum — cymbiiun)  aus- 
gegeben  und  damit  der  erste  Band  voUendet  worden.  Er  tragt  die 
Widmung:  In  memoriam  Theodori  Mommsen,  qui  hoc  opus  ftmdavit. 
Das  Manuscript  des  fiinften  Heftes  wird  von  seinem  Bearbeiter  Hrn. 
Grupe  voraussichtlich  zu  Ostern  d.  J.  eingeliefert  werden. 

BopP'  SHflung. 

Bericht  der  vorberathenden  Commission. 

Am  1 6.  Mai  1 903  hat  die  Konigliche  Akademie  der  Wissenschatten 
den  zur  Verfugung  stehenden  Jahresertrag  der  Bopp-Stiftung  von  1902 
im  Gesammtbetrage  von  1350  Mark  in  2  Raten  verliehen.    Die  grSssere 
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Rate  von  900  Mark  wurde  Hrn.  Dr.  Albert  Burk  in  Tubingen  zuer- 
kannt  in  Anerkennung  mid  zur  Weitei-fulirung  seiner  Arbeiten  auf 
dem  Gebiete  der  indischen  Philologie,  die  kleinere  Rate  von  450  Mark 
Hrn.  cand.  phil.  Johann  Becker  aus  Gobi,  z.  Z.  in  Berlin,  zur  Fort- 
setzung  seiner  Dialektforschungen  auf  slavisch  -  litauischem  Gebiete 
innerhalb  Deutschlands.  Im  VermSgensbestande  der  Stiftung  ist  keine 
Anderung  eingetreten. 


Eduard  GERUARD'Stifhmg. 

Bericht  des  Hrn.  Conze. 

Das  Stlpendium  wurde  selt  dem  Inslebentreten  der  Stiftung  zum 
ersten  Male  im  Jahre  1894  Hrn.  Puchstein  fur  Untersuclmng  der 
antiken  Befestigungen  von  Paestum  verliehen.  Die  Publication  ist 
noch  nicht  erfolgt.  Auch  die  Ergebnisse  der  mit  dem  Stipendium 
unterstutzten  Arbeiten  des  Hrn.  Noack  uber  griechische  StSdterulnen 
in  Akarnanien  und  Aetolien  sind  noch  nicht  verOffentlicht,  und  das 
Hrn.  BShlau  zu  Untersuchungen  auf  Lesbos  verliehene  Stipendium  hat 
noch  nicht  in  Verwendung  genommen  werden  kSnnen. 

Als  erste  durch  eine  zweimalige  Bewilligung  aus  den  Mitteln 
der  Stiftung  unterstiitzte  Arbeit  1st  soeben  die  Publication  des  Hrn. 
WiEGAND  erschienen:  Die  archaische  Poros-Architektur  der  Akropolis 
zu  Athen.    Text  und  Atlas.    Cassel  und  Leipzig  1904. 


Bericht  der  Hermann  und  Elise  geb.  Ueckmann  WentzeL'  Stiftung. 

Bericht  des  Curatoriums. 

Die  drei  grossen  litterarischen  Unternehmungen  der  Stiftung  sind 
im  Berichtsjahr  planmassig  fortgegangen.  Die  Leiter  haben  daruber 
die  hier  als  Anl.  I  und  II  folgenden  Berichte  erstattet. 

Die  von  Prof.  PmuppsoN  zum  Abscliluss  seiner  Forschungen  im 
westlichen  Kleinasien  fur  1903  geplante  dritte  Reise  wurde  auf  1904 
verschoben  und  soil  nun  in  diesem  Jahre  in  etwas  erweitertem  Umfang 
ausgefiihrt  werden. 

Prof.  A.  VoELTZKOw  hat  seine  Forschungsreise  nach  Ostafrica  und 
Madagaskar  im  Januar  1903  angetreten  und  bis  jetzt  planmassig  durch- 
gefuhrt.  Er  hat  erst  die  Witu-Inseln  und  Pemba,  dann  die  Haupt- 
inseln  der  Comoren-Gruppe  eingehcnd  durchforscht,  und  ist  am  i.  No- 
vember auf  Madagaskar  gelandet;  seine  letzte  Mittheilung  ist  von  dort 
aus  Tullear   vom    25.  December  1903.     Ein  vorlaufiger  Bericht  fiber 
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(lie  Arbeiten  auf  den  Witu-Inseln  und  Pemba  ist   in  der  Zeitschrift 
der  Gesellschaft  fiir  Erdkunde  verSffentlicht. 

Die  Geldbewilligungen  des  Jahres  1903  haben  betragen:  6000  M. 
zur  Fortsetzung  der  Bearbeitung  des  WSrterbuchs  der  deutschen  Rechts- 
sprache;  4000  M.  zur  Fortsetzung  derKirchenvater-Ausgabe;  30(X)  M. 
fur  die  Bearbeitung  der  rSmischen  Prosopographie ;  1000  M.  fur  weitere 
Ausdehnung  der   dritten  kleinasiatischen  Reise   des   Prof.  Philippson. 

Anl.  I. 
Bericht  der  Kirchenvater- Commission  fur  1903. 

Von  Adolf  Harnack. 
I.    Ausgabe  der  griechischen  Kirclienvater. 
In  dem  Jahre  1903  ist  der   10.  Band  der  Kirclienvater -Ausgabe 
erschienen,  namlich: 

Origenes'  Commentar  zum  Johannesevangelium  (Preuschen). 
Im  Druck  befinden  sich  vier  Bftnde,  namlich: 

Eusebius'  Kirchengeschichte,   2.  Theil,  nebst  der  Ubersetzung 

Rufin's  (Schwartz  und  Mo^oisENf); 
Eusebius,  Topica  (Klostermann)  und  Theophania  (Gressmann); 
Gnostische  Schriften  in  koptischer  Sprache  (K.  Schmidt); 
Clemens  Alexandrinus ,  Werke,  Bd.  I  (Stahlin). 
Von  dem  »Archiv  fiir  die  Ausgabe  der  alteren  christlichen  Schrift- 
steller«   wurden  neun  Hefte  ausgegeben,  namlich: 

Bd.  Vni  Heft  4:   Janssen,   Das  Johannesevangelium   nach   der 

Paraphrase  des  Nonus; 
Bd.  IX  Heft  i:   K.  Schmidt,   Die  alten  Petrusakten ; 
Bd.IX  Heft  2:  Wrede,  Die  Echtheit  des  2.Thessalonicherbriefs; 
Bd.  IX  Heft  3:   Harnack,  Der  pseudocyprianische  Traktat  De 

singularitate  clericorum.     Die  Hypotyposen  des  Theognost. 

Der  gefaJschte  Brief  des  Bischofs  Theonas; 
Bd.  IX  Heft  4:  VON  Schubert,   Der  sogenannte  PrSdestinatus; 
Bd.  X  Heft  i:  Leipoldt,  Schenute  von  A  tripe; 
Bd.  X  Heft  2:  AcHELis  und  Flemming,  Die  syrische  Didaskalia; 
Bd.X  Heft  3:  Frhr.  von  Soden,  Die  cyprianische  Briefsammlung; 
Bd.  X  Heft  4:  Waitz,  Die  pseudoclementinischen  Schriften.  * 

Im  Druck  befinden  sich  zwei  Hefte. 

Die  Vorarbeiten  fiir  weitere  Bande  der  Kirclienvater- Ausgabe  sind 
fortgefiihrt  worden.  GrSssere  XJnterstiitzungen  erhielten  Bidez  und 
Parmentier  (Reise  nach  Italien  fiir  Sokrates,  Sozomenus  und  Theodoret), 
Karabelow  (fiir  XJbersetzungen  von  Werken  Hippolyt's  aus  dem  Geor- 
gischen  in's   Russische),   KOtschau    (Reise   nach  Italien   fiir  Origenes, 
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De  principiis),  Wendland  (Reise  nach  Paris  fur  Hippolyt,  Philoso- 
phumena),  Schwartz  (Reise  naeh  Itallen  fur  Eusebius,  Praeparatio), 
K.  Schmidt  (Reise  nach  Aegypten  fiir  koptisch-gnostische  Schriften). 

Der  der  Commission  zugeordnete  wissenschaftliche  Beamte  K. 
Schmidt  hat  seine  grosse  Ausgahe  der  Acta  Pauli  in  koptischer  Sprache 
voUendet.  Dieselbe  ist  in  Leipzig  (J.  C.  Hinrichs'sche  Buchhandlung) 
erschienen. 

2.    Prosopographia  Imperii   Romaui   saec.  IV— VI. 

Die  von  der  Commission  seit  drei  Jahren  geplante  Prosopographie 
von  Diocletian  bis  zu  Justinian's  Tode  hat  das  Curatorium  der  Stiftung 
im  Herbst  1902  in  die  Zahl  der  von  ihr  herauszugebenden  Publi- 
cationen  aufgenommen.  Die  Commission  hat  mit  der  Leitung  der  kir- 
chenhistorisclien  Abtheilung  Hrn.  Jijlicher  ,  der  profanhistorischen  Hrn. 
Seeck  betraut.  Dank  der  freiwiUigen  Mitarbeit  einer  grossen  Anzahl 
von  Kirchenhistorikern  sind  die  Vorarbeiten  im  Laufe  des  Jahres  1 903 
bedeutend  gef&rdert  worden.  Die  Commission  beklagt  hier  wie  in  Bezug 
auf  die  Ausgahe  der  KirchenvSter  den  Verlust  ihres  Mitgliedes  Hrn. 
MoMMSEN  auf's  tiefste.  Er  hat  die  Arbeiten  nicht  nur  mitgeleitet  — 
der  Plan  der  Prosopographie  gehort  ihm  an,  und  die  Durchfiihrung 
lag  ihm  besonders  am  Herzen  —  sondern  er  hat  auch  selbst  niit- 
gearbeitet.  Seine  Rufin-Ausgabe  ist  voUendet:  die  Drucklegung  wird 
Hr.  Schwartz  iibernehmen.  Seine  umfangreichen  Excerpte  fiir  die 
Prosopographie  sind  Hrn. Seeck  anvertraut  worden,  den  die  Commission 
an  seiner  Stelle  zum  Mitglied  gewahlt  hat. 

Anl.  U. 

Bericht  der  Commission  fur  das  Worterbuch  der  deutschen  Rechissprache. 

fur  das  Jahr  1903. 

Von  Heixrich  Brunner. 

Die  akademische  Commission  tagte  zu  Heidelberg  am  28.  und 
29.  Marz  1903.  Sie  revidirte  durch  Stichproben  das  in  der  Heidel- 
berger  Universitatsbibliothek  aufbewahrte  Archiv  der  Excerptenzettel 
und  fasste  Beschliisse  fiber  Anlage  und  Erganzung  des  Quellenver- 
zeichnisses,  fiber  einzelne  zur  Excerpirung  heranzuziehende  Quellen- 
werke,  fiber  Bestellung  neuer  Mitarbeiter  und  fiber  die  Ausarbeitung 
einer  erweiterten  und  vervoUstandigten  Instruction  fur  die  Excerptoren. 

Im  Marz  1903  bildete  sich  in  Wien  ein  »6sterreichisches  Comite 
zur  FSrderung  des  deutschen  Rechtsw5rterbuchs.«  Mitglieder  dieses 
Comites  sind  Hr.  Sectionschef  und  Prof.  Excellenz  von  Inama-Sternegg, 
Hr.  Oberlandesgerichtsrath  Dr.  Theodor  Motloch,   Hr.  Archivdirector 
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Hofirath  Dr.  6.  Winter  und  die  HH.  Prof.  Ernst  Freiherr  von  Schwind, 
SiGMUND  Adler,  Alfons  Dopsch,  Richard  Heinzel,  Karl  Kraus,  J.  Minor 
und  0.  VON  Zallinger.  Nach  dem  Vorbilde  der  schweizerischen  Com- 
mission stellt  sich  das  Osterreichische  Comite  die  Aufgabe,  fiir  die  Zwecke 
des  RechtswSrterbuchs  die  deutschen  Quellen  Oesterreich-Ungams  sy- 
stematisch  zu  excerpiren  und  die  Excerpte  an  unser  Heidelberger  Ar- 
chiv  abzuliefem.  Vorsitzender  des  Ssterreichischen  Comites  ist  Hr. 
Prof.  Dr.  Ernst  Freilierr  von  Schwind,  Wien  III,  Reisnerstrasse  32,  an 
den  alie  die  Angelegenheiten  dieses  Comites  betreffenden  Zuschriflen 
zu  richten  sind. 

IJber  die  Arbeiten  des  Jahres  1903  erstattete  der  wissenschaft- 
liche  Leiter  des  Unternehmens  Hr.  Schroeder  folgenden  Bericht. 

Bericht  des  Hrn.  Schroeder. 

Die  Gesammtzahl  der  in  das  Archiv  eingeordneteu  Zettel  belief 
sich  bei  der  letzten  Feststellung  auf  17 1500;  sie  ist  seitdem  auf  mehr 
als  200000  gestiegen.  Einen  besonders  dankenswerthen  Zuwachs  bil- 
den  die  von  Hrn.  Prof.  Liebermann  eigenh9ndig  liergestellten  Auszfige 
aus  dem  ersten  Bande  der  »Gesetze  der  Angelsachsen«,  3000  Excerp- 
tenzettel  umfassend.  Das  im  Laufe  dieses  Jahres  fur  die  osterreichi- 
sehen  Rechtsquellen  begriindete  Wiener  Comite  hat  bereits  loooo  Ex- 
cerptenzettel  zusammengebracht;  die  Titel  der  unter  ihrer  Leitimg  aus- 
gezogenen  Quellen  sind  in  dem  imtcn  folgenden  Verzeiehniss  durch 
**  bezeichnet.  Die  schweizerische  Commission  hatte  die  von  ihr  iiber- 
nommene  Aufgabe  bereits  im  vorigen  Jahre  in  der  Hauptsache  zu  Ende 
gefiahrt;  die  inzwischen  von  ihr  noch  eingegangenen  NachtrSge  sind  in 
unserer  Zusammenstellung  durch  *  gekennzeichnet.  Die  GRiBiM'schen 
Weistumer  sind  nunmehr  bis  auf  einen  kleinen  noch  ausstehenden 
Rest  des  ersten  Bandes  voUstandig  ausgezogen.  Die  Ausziige  aus  dem 
Schwaben-  imd  Deutschenspiegel  sind  von  der  Leitung  in  Angriff  ge- 
nommen  worden,  nachdem  sich  heraiisgestellt  hat,  dass  die  kritisclie 
Ausgabe  von  Rockinger's  nicht  abgewartet  werden  kann ;  sie  werden 
ebenso  wie  die  ebenfalls  begonnenen  Auszuge  aus  dem  kleinen  Kaiser- 
recht  im  Laufe  des  nSchsten  Jahres  vollendet  werden.  Ein  Verzeieh- 
niss der  noch  ausstehenden  Quellen  ist  in  Arbeit  genommen;  schon 
jetzt  ergibt  sich,  dass  ihre  Bewaltigung  noch  geraume  Zeit  und  einen 
erweiterten  Kreis  von  Mitarbeitern  erfordern  wird.  Urn  so  dankens- 
werther  ist  die  Unterstutzung,  die  das  Unternelimen  in  Folge  der  Ini- 
tiative der  HH.  Fockema  Andreae  und  Verdam  bei  den  hollandischen 
Gelehrten  gefunden  liat.  Unser  Verzeiehniss  fuhrt  bereits  verschiedene 
werth voile  Beitrage    derselben   auf.     Die   von    der   W5rterbuch-Com- 
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luission  beschlossene  neue  »Anleitung  zum  Excerpiren  fiir  das  deutsche 
Rechtsw6rterbuch«  wurde  sammtlichen  Mitarbeitern ,  audi  denen  der 
Wiener  Commission,  zugestellt.  Sie  lehnt  sich  an  die  von  der  schwei- 
zerischen  Commission  entworfene  Anleitung  an  und  hat  sich  bereits 
in  hohem  Grade  bewahrt,  insbesondere  hat  sie  fer  die  Leitung  eine 
wesentliche  Ersparniss  an  Zeit-  und  Arbeitsaufwand  gebracht.  Von 
den  standigen  Hiilfsarbeitern  war  Dr.  Rott  hauptsfichlich  mit  den  Ein- 
ordnungen  in  das  Archiv  und  der  Erganzung  des  Verzeichnisses  der 
zusammengesetzten  WSrter,  Dr.  Wahl  mit  der  bibliographisch  genauen 
Feststellung  der  Quellenverzeichnisse  beschSfligt.  Da  Dr.  Wahl  als 
Beamter  der  Universitatsbibliothek  seine  Thatigkeit  f&r  das  W5rter- 
buch  auf  drei  Stunden  taglich  einschranken  musste,  so  war  eine  Er- 
ganzung der  standigen  Hulfskrafte  geboten.  Seit  dem  i.  November 
ist  Dr.  Leopold  Perels  ,  vorerst  mit  beschrankter  Arbeitszeit ,  als  stan- 
diger  Hiilfsarbeiter  gewonnen.  Da  Dr.  Rott  zum  i.  April  1904  aus- 
scheiden  wird,  so  erwaehst  fur  die  Worterbuch-Commission  die  Auf- 
gabe,  sich  uber  eine  Neuorganisation  der  standigen  Hiilfskrafte  der 
Leitung  schlussig  zu  machen.  Ohne  zwei  standige  Hiilfsarbeiter  sind 
die  ihr  obliegenden  Aufgaben  schlechthin  nicht  zu  bewaltigen.  Wenn 
die  hierfiir  erforderlichen  Mittel  nicht  llussig  gemacht  werden  kSnnen, 
lasst  sich  die  Einreihung  der  immer  zahlreicher  eingehenden  Excerpten- 
zettel  in  das  Archiv  und  die  Aufarbeitung  der  hektographiscli  herge- 
stellten  Zettel  nicht  mehr  regelmassig  bewirken;  es  wurden  Stauungen 
eintreten,  bei  denen  eine  erspriessUche  FOrderung  der  noch  ausstehen- 
den  umfangreichen  Arbeiten  nicht  mehr  moglich  ware. 

Verzeichniss  der  im  Jahre  1903  ausgezogenen  Quellen. 

(Die  Beitrige   der  schweizerischen  Commission  sind  mit  einem  *,   die  der  osterreicbischen  mit  zwei  **  bezeicbnet) 

••Ackermann  aus  Bohmeu:  Prof.  Berkt  (Leitmeritz). 
••Acta  Tirolensia  I  (vollendet):  Jos.  Kraft  (Seminar  von  Voltelim). 
••Anegenge,  her.  von  Hahn  (Gedichte  des  12.  und  13.  Jh.,  1840):  P.  B.  Brandl  (Se- 
minar Seemuller). 
Artikel  der  Bauem,  Die  zwolf,  her.  von  Gotze,  Hist.  VJSchr.  V.  1902:  Dr.  Koehne. 
Bar,  Urkunden  und  Akten  zur  Geschichte  der  Verfassung  und  Verwaltung  der  Stadt 
Koblenz,  1898:  Dr.  Rott. 
••Beheim,  Michael,  Buch  von  denWienern,  her.  von  Karajan,  1843:  Eow.  Zellweker, 

(Seminar  Prof.  Kraus). 
••Beheim,  Michael,  Reimchronik  von  Friedrich  von  der  Pfalz(i469),  her.  von  Hoffmann, 
Quellen   und  Erorterungen  z.  bayer.  u.  deutsch.  Geschichte  3,   i — 258:   Edm.  Zell- 
weker (Seminar  Kraus). 
Beweisung,  Stilck  von  der,  her.  von  Homeyer,  Des  Sachsenspiegels  2.  Teil  I,  3635*.: 

SCHROEDER  Und  LORENTZEN. 

Biisteiner  Gerichtsordnung  (17.  Jh.),  bei  Geisen,  Teutsches  Corpus  iuris,  Hannover 
1 709 :  Prof.  His. 

**BiterolfundDietleib,  her.  von  Janicke,  Deutsches  Heldenbuch  I.  1866:  C.  Thuuser 
(Seminar  K.  Kraus). 

••Bonus,  her.  von  M.  Haupt,  Zeitschr.  f.  deutsch.  Aitertum  2,  208  ff.:  R.  Findbis  (Se- 
minar K.  Kraus). 
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•Bremgarten,  [Jrkunden  ira  Stadtarchiv  Bremgarten :  Oberrichter  Dr. W.  Mbrz  (Aarau). 
Codex   diplom.  Saxoniae  regiae,   2.  Hauptteil,   XI  (Universitat  Leipzig).   Xll  (Frei- 
berg): Dr,  G.  Lehnert  (Giessen). 
Dcichordnungen  (unvollendet) :  Dr.  J.  Gierke  (Gottingen). 
••Diemer,  Deutsche  Gedichte  des  11.  und  12.  Jli.,  1849  (Loblied  auf  den  heiligen  Geist 
Gebet  einer  Frau,  Antichrist,   Leben  Jesu,  Himmlisches  Jerusalem):    R.  Tbumseb 
(Seminar  K.  Kraus). 
••Dietrich  und  Wcneziau,  Deutsches  Heldenbuch  V.  1870:  Pfob  (Seminar  K.  Kbaus). 
Dortmund,  Statuten  und  Urteile,  her.  von  F.  Frensdorff,   Halle  1882:    Referendar 
E.  Ruben  (Berlin). 
••Eders  Relationen  (Samrolung  Chorinsky,  handschriftlich) :    Otto  Back  (Seminar  vox 

SCBWINO). 

•Eidgenossische  Abschiede  II.  Fortsetzung:  Prof.  Walter  Burckharot  (Lausanne). 
••Eisen-Satz- und  Ordnung  von  1660,  Codex  Austriacus  I,  318  fi*.:  Franz  Leifer  (Se- 
minar VON  ScnwiND). 
Entwurf  einer  hessischen  Landesordnung,  Geisen ,  Teutsches  Corpus  iuris,  Hannover 

1709,  S.  39 iff.:  Prof.  Ills. 
Erbbuch  der  Amter  Langensalza   und  Thamsbrflck   von  15 16   (Archiv  Magdebm'g): 

Prof.  His. 
Erb register  des  Amtes  Sontra  (Archiv  Marburg):  Prof.  His. 

Erfurt,    Diplomata    des   Erfurter    St. Petersklosters    (Ronigl.  Bibliothek    in    Berlin): 
Prof.  His. 
••Ermreuther  Saalbuch   von  1537  und  Gemeindeordnung  von  1698,  Geschichte  der 
Familie  von  Kiinssberg -Thumau ,  Mflnchen  1838:  Ebkrh.  von  Kunssbero  (Seminar 
VON  Scbwind). 
••Ferdinandeische  Bergordnung  von  1553  f.  d.  niederosterreichischen  Lande :  Franz 
Leifer  (Seminar  von  Schwind). 
F  i  d  i  c  i  n ,  Historisch-diplomatische  Beitrflge  z.  Geschichte  der  Stadt  Berlin,  IV.  (Ber- 

linische  Urkunden  von  1232 — 1700):  Dr.  Wahl. 
von  Freyberg,  Sammlung  historischer  Schriften  und  Urkunden,  H.  1829:  Dr.  Rott. 
••Fuchs,  Neidhart,  bei  Bobertag,  Narrenbuch  S.  149  ff.  (KOrschner,  Deutsche^ National- 

litteratur  XI):  Emil  Kreisler  (Seminar  K.  Kraus). 
••Genesis,  Millstadter,  her.  von  Diemer,  Genesis  und  Exodus,  1862:  Dr. V.  Dollmayer 

(Znaim). 
••Genesis,  Wiener,  her.  von  Hoffmann  von  Fallersleben ,  Fundgruben  II.:  Dr.V.  Doll- 
mayer. 
•Gengenbach,  Pamphilus  von,  her.  von  K.  Godeke,  1856:  Dr.  Auo.  Stxioeb  (Bern). 
Gera,  Stadtrecht  von  1658,  bei  Schott,  Sammlungen  z.  d.  deutschen  Stadt-  und  Land- 

rechtcn  I.  1772:  Scbroeder  und  Dr.  Deoen  (Heidelberg). 
Glosse   zum   Sachs.  Lehnrecht:   Probe  aus  der  Glosse  des  SHchs.  Lehnrechts,   bei 
Homeyer,  Des  Sachsenspiegels  2.  Teil,  I  S.  343  ff. :  Scbroeder  und  Prof.  Lorbntzen. 
Gdrlitz,  Stadtbuch,  her.  von  Jecht,  N.-Laus.  Magazin  69  und  70;  Rugegericht  von 
Gorlitz  und  L5bau,  her.  von  Botticher,  ebd.  73;  Hofgerichtsbuch ,  her.  von  Rnoche, 
ebd.  74;  Liber  vocationum,  her.' von  Jecht,  ebd.  77:  Dr.  G.  Stobbe. 
Grimm,  WeistQmer,  I.  fortgesetzt  von  S.  382  —  640:  Dr.  H.  Hebrwagen. 
II.  vollendet:  K.  Sterner. 
VI.  vollendet:  Prof.  Greiner. 
Hanserocesse  I:  Die  Recesse  und  Acten  der  Ilansetage  von  1256 — 1430,  I.  1870: 
Dr.  BoDEN  (Hamburg). 
••He  in  rich  von  Freiberg,  Tristan:  Prof.  A.  Bernt  (Leitmeritz). 
••Heinrich  von  Neustadt,   Apollonius,  her.  von  Jos.  Strobl,  Wien  1875   (verbessert 

nach  der  Wiener  Handschrift):  Ida  Senol  (Seminar  K.  Kraus). 
••Heinrich    von   Neustadt,  Von  Gottes  Zukunft,   her.  von  Jos.  Strobl,  Wien  1875: 

Ida  Senol  (Seminar  K.  Kraus). 
••Hochzeit,    her.  von  Karajan,   Deutsche  Sprachdenkmaler   des  12.  Jh.,  1846:    Emil 

Kreisler  (Seminar  K.  Kraus). 
••Juliana,   her.  von  Schonbach,  Sitz.-Berichte  der  Wiener  Akadeniie  d.W.,  phil.-hist. 

Classe,  Band  loi:  Emil  Kreisler  (Seminar  K.  Kraus). 
••Jflngling  des  Konrad  von  Hoslau,  Zeitschr.  f.  deutsch.  Altertum  VIII:  Karl  Kreisler 
(Seminar  K.  Kraus). 
Kennemerland,  Recht  van  het:  Prof.  Fockema  Andreae  (Leiden). 
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Kennemerlaiid,  Costumeii  der  Hooge  Vierschareu  van  K.:  Prof.  Fockema  Andbsai. 
Kirch  ho ff,  Erfurter  Weistflmer,  1870  (ergftnzt  aus  dem  Magdeburgcr  Staatsarchiv) : 
Prof.  His. 
**Kourad    von   Fussesbrunnen,    Die  Kindheit  Jesu   (Quellen  u.  Forschungen    zur 
Sprach-  und  Culturgeschichte   der  germ.VoIker  43,  Strassburg  1881):  Ida  Senol 
(Seminar  EL  Kb  a  us). 
*Konrad   von  Wilrzburg,  Klage  der  Kunst,  her.  von  E.Joseph  (Quellen  u.  For- 
schungen 54,  Strassburg  1885):  Dr.  Baunoeb  (ZQrich). 
*Kourad  von  Wilrzburg,  Der  Schwanritter,  her.  von  F.  Roth,  1861:  Dr.  Baungbr. 
Kopialbflcher  der  K15ster  Reinhardsbrunn  und  Georgenthal  (Archiv  Gotha):  Prof.  His. 
Laber  Marktstatuten ,  her.  von  Neudegger,  Zur  Geschichte  der  Rcichsherrschafl  Laber 

auf  dem  Nordgau,  Regensburg  1902:  Frh.  vox  Schwerin  (Mdiichen). 

Laijsche   Anzaigung,    MQnchen,    o.  J.    (wahrscheinlich    von    1531):    K.  Stbbnbb 

(MOnchen). 

**Landtafel  oder  Landesordnung  des  Erzherzogtuiiis  Oesterreich  unter  der  Enns,  2. 

und  3.  Buch  (Saniiulung  Chorinsky):    Raovanv  und  Gal  (Seminar  vos  Schwind). 

"Landtafeln,    Oberosterreichische    (Sammlung  Chorinsky):    Fbanz  Leifer   (Seminar 

VON  Schwind). 
**Laurin,  Deutsches  Heldeubuch  I.  1866:  H.  Frisa  (Seminar  K.  Kraus). 

Leiden,  Keuren  der  Stadt  Leyden.  1583  und  1658:  Archivar  Dr.  Ovebvoobdb  (Leiden). 
••Leuthold  von  Saben,  bei  v.  d.  Hagen,  Minnesinger  I.  III.  327.  451.  468.  IV.  239 ff.: 
PiRKER  (Seuilnar  K.  Kraus). 
Lieberinaiin,  Gesetze  der  Augelsachsen ,  I.  Halle  a.  S.  1903:  Prof.  Likbkrmakn. 
**Lori,  Sammlung  de<  baierischen  Bergrechts,  Milnchen  1764:   K.  Sterner  (MQiichen) 

und  Eberh.  von  Kvnssbero  (Seminar  von  Schwind). 
"Mai  und   Beaflor,    her.  von  Pfoiffer,  Dichtungen   des  deutschen   Mittelalters  VIL 

Leipzig  1848:  R.  Findeis  (Seminar  K.  Kraus). 
**Der  Mantel,  her.  von  Wamatsch,    Germanistische  Abhandlungen  II:    Sulzbnbachbr 
(Seminar  SeKMULLKR). 
Mecklenburgisches  Urkundenbuch  I — XVII:  Pi  of.  Martin  Wolff  (Berlin). 
••Meleranz,  von  dem  Pleier,  her.  von  Bartsch,  Stuttg.  1861  (Lit.Ver.  60):  Schneider 

(Seminar  Skemui.lkr). 
••Milstattor  SAndenklage,   Zeitsehr.  f.  deutsch.  Altertum  XX:    E.  Kreisleb   (Se- 
minar K.  Kraus). 
••Monch  von  Salzburg,  her.  von  Mayer-Rietscli ,  Die  Mondsee -Wiener  Liederhand- 

schrift  (Acta  Germaniae  III.  4.  IV.  1):  Nusskaumer  (Seminar  SeemCller). 
••Der  Nibelungen  Not,  her.  von  Bartsch,  1870:  Paul  Pichler  (Seminar  K.  Kraus). 
Niederosterreichische  Landgerichtsordnuug  von  1514/40  und  1557  (Wien 

»555-  1560):  Dr.  Goldscbmiot  (Berlin). 
Nord linger  Statuten  von  1650:  Der  Stadt  N.  alte  Gewohnheiten ,  Gebrauch,  Gesatz 
und    Ordnnngen,    her.  von  Schott,    Sammlungen   z.  d.  deutschen   Land-  u.  Stadt- 
rechten,  I.  1772:  Schrobder  und  Dr.  Deoen. 
•*Oesterreichisches  Landrecht,   Ausgabe:  von  Schwind  u.  Dopsch,  Ausgewahlte 
Urkunden  Nr.  34  u.  50:  Gera  von  Radvany  (Seminar  von  Schwind). 
Oesterreichische  Weistuiner  VI   (Steirische  u.  Karnthische  Taidinge):  Dr.  van 

Vleuten  mid  K.  Sterner. 
Oesterreichische  Weistflmer  I  (Salzburg):  K.  Sterner. 
Oorkondenboek    van    Holland    en    Zeeland,    Supplement,    door   J.  de  Fremerye, 

's  Gi*avenhage  1901:  Archival*  Ovebvoorde  (Leiden). 
Osnabrflcker  Urkundenbuch,  her.  von  Philippi  und  Bar,  I — IV.  Dr.  Borger  (Bochuni). 
••Sankt  Oswald,  her.  von  Ettmflller,  1835:  J.  Mittelberoer  (Seminar  SeemCller). 
••Otto   der   Raspe   (Abschrift  im  Besitze   des  Pi*of.  Schonbach   in  Graz):    Eibebschutz 
(Seminar  K.  Kraus). 
Pirlins  Sammlung  Tirolcr  Gesetze  I.   (Augsb.  1506),  nach   dem  Abdruck   bei  Rapp, 
BeitrSge  z.  Geschichte  von  Tirol  u.  Vorarlberg  V.,  1829,  S.  131  — 161:   Referendar 
Herino  (Dresden). 
Placaetboek,    Groot,   von'attende    de    placatcn.    ordonnantieii    en   edicten   van  de 
Staten -General   der  Vercenighde  Nederlanden  I.  1  —  64:    Mr.  Rollin  Couqubbque 
(Haag). 
Promptuaiium  iuris,  Ausg.  von  Geiigler,  De  codice  saeculi  XV.  Erlangensi  inedito, 
Erlangae   1854:  Rcchtspraktikant  Goitein  (Heidelberg). 
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••Vom  Rechte,  her.  von  Karajan,  Deutsche  Sprachdenkmaler  des  12.  Jh.,  1846:  Emil 

Rrkisler  (Seminar  K.  Kraus). 
••Reformation  der  Steirischen  Landhandfeste  von  1446,  Dracki843:  Seminar 

VON    LUSCHIK. 

••Reformation  des  Landrechtens  des  loblichen  F0rstentum   Steyr,  Wien  1533: 

W.  Zeisbkrokb  (Seminar  Puntschart  in  Graz). 
Reformation  Sigmunds,  Friedrich  Reisers  Reformation  des  K.  Sigmund ,  her.  von 

Bohm,  1876:  Dr.  KoEHNE. 
Reichsabschiede,  Sammlung  der,  (Roch),  II  theilweise :  Dr.  Kurt  Perei;b  (Kiel). 
Reichstagsakten,  Deutsche,   her.  durch   die  (Mdnch.)  Hist.  Commission,  i.  Reihe. 

II.  (angefangen) :  Frh.  von  Schwerin  (Mflnchen). 

IV.  Dr.  VioENER  (Giessen). 

V.  Dr.  VoGT  (Giessen). 

Rigaer  KSmmereiregister,  her.  von  A.  von  Bulmerincq,  1902:  Schroeder. 
Rockinger,  DenkmSler  des  baierischen  Landesrechts ,  veroflTentl.  von  L.  von  Rockinger, 

II.   I,  Milnchen  1891 :  Dr.  van  Vleuten. 
Rockinger,  Briefstelier  und  FormelbAcher  des  Ii.bi9i4.  Jh.  (Quell,  u.  ErSrterungen 
z.  bayer.  u.  deutsch.  Geschichte,  IX.  i)  1863:  Schroeder  und  Dr.  Leopold  Pbrels. 
••Rosengarten,  A.,  her.  von  G.  Holz,  1893:    Richard  Steinbr  (Seminar  K.  Kraus). 
Rottweil,   Rotweilisch  Hofgericht-Ordenung,  Frankfurt  a.  M.  1535:    Prof.  Greiner. 
••Rubin,  bei  v.  d.  Hagen,  Minnesinger  I.  und  III.:  R.  Findeis  (Seminar  K.  Kraus). 
•RudolfvonEms,  Der  gute  Gerhard,  her.  von  M.Haupt,  1840:  Dr.  Auo.  Steiger  (Bern). 
Ruland's  Handlungsbuch,  Stuttgart  1843:  Dr.WABL. 

Sachsse,  Meklenburgische  Urkunden  (zu  Ende  gefiihrt):    Dr.  von  Bonin  (Potsdam). 
SalbQcher  der  hessischen  Amter  Allendorf,  Vacha  und  Fraueosee  (Archiv  Marburg): 
Prof.  His. 
••Sankt  Bernhard,  Grilndungsgeschichte  von,  Font.  rer.  Austr.  II.  6:  Prof.  Seemullbb. 
••Der  von  Scharfenberg,  bei  v.  d.  Hagen ,  Minnesinger  I.  349  ff.:    Pirker  (Seminar 
K.  Kraus). 
Schlotheim,    Stadtrccht,   Neue   Mitteilungen   des   thur.-sachs.  Vereins  21,  105  ff.: 
Prof.  His. 
••Schwazerische  Bergordnung  von  1468,  bei  Wagner,  Corpus  iuris  metallic!,  1791: 

Franz  Leifer  (Seminar  von  Schwind). 
••Schwazerische  Erfiiidung,  1556:  Franz  Leifer  (Seminar  von  Schwind). 
•Schweizer  Miiiiiesanger,   her.  voii  K.  Bartscli,   bei  Bachtold  u.  Vetter,   Bibl.  ftlterer 

Schriftwerke  der  deutsclien  Schweiz,  VI.:  Dr.  Auo.  Steiger  (Bern). 
••Des   Filrstentums   Steyer    Gerichtsordnung   von  1574  und   1622,    Gratz  1638    und 
Muiichcn  1622:  W.  Zeisberger  (Seminar  Puntschart,  Graz). 
Stolper  Statut  von  16 11,    bei  Schott,    Sammlungen  z.  d.  Land-  u.  Stadtrechten  I, 

241  ff.:  Schroeder  und  Dr.  Degen. 
Stralsunder  Schifferbruderschaft ,    Statut    von   1488,    Pommersche   Jahrbucher  III. 

(1902)  S.  i79ff. :  Schroeder. 
Stralsunder  Verfestungsbuch ,  her.  von  Francke  und  Frensdorff,  1875:    Dr.  Luppe. 
Stumpf,  Acta  imperii,  Urkunden  des  Kaiserreiches  aus  dem  10.  bis  12.  Jh.,  1865  bis 
1881:  Schroeder. 
••Tanhusaere,  bei  v.  d.  Hagen,  Minnesinger  II.  III.:  R.  Findeis  (Seminar  K.  Kraus). 
••Thomas in    von   Zirklana,    Der   wSlsche  Gast,    Bibliothek  der  gesamten  deutschen 
Nationallitteratur  XXX,   1852:  R.  Findeis  (Seminar  K.  Kraus). 
Tiroler  Polizeiordnung  von  1493,  bei  Rapp,  Beitrage  V,  149  ff.:  Referendar  Hbbino 

(Dresden). 
Tiroler  Halsgerichtsorduung  von  1499,  ebenda  V,  131  ff.:  Herino. 
Johanii  T o  1  n e r  's  Handlungsbuch  von  1 345  —  1 350,  her.  von  Koppmann ,  1 885 :  Schroe- 
der und  Wabl. 
••Tractfttus   de  iuribas  incorporalibus .  1679,   Codex  Austriacus:    R.  Delannat  (Se- 
minar VON  Schwind). 
••Tractatus  iuris  varii  practici,  I.  (Hutlers  Sammlung  X):    Friedr.  Winter  (Seminar 

VON  Schwind). 
••Ulrich  von  Lichtenstein,  Frauendienst,   Deutsche  Dichtungen   des  Mittelalters  VI.: 

Hans  Sieoler  (Seminar  K.  Kraus). 
••Urbare  Meinhards  II   von  Tirol,   Foiites  rerum  Austriacarum  II,  45:    Josef  Kraft 
(Seminar  von  Voltelini). 
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Urkundenbnch  des  Hochstifts  lUIberstadt,   her.  von  G.  Sclimidt,   I — III,  1863  ^^ 
1887   (Publicationen    a.  d.  koiiigl.  preuas.  Staatsarchiven  XVII.  XXI.  XXVI):    Dr. 
Leopold  Pkbils. 
Urkundenbuch  des  Kloaters  Comberg,  her.  von  Schmincke,  Zeitschr.  f.  hesa.  Gesch., 

Supplement  I :  Prof.  Hia. 
Urkundenbuch  des  Klosters  Germerode,  her.  von  Schmincke,  ebeuda:  Prof.  His. 
**Urkundenburh  des  Landes  ob  der  Enns,  IV.:    Rudolf  von  Laun   (Seminar  vom 
Schwind). 
Urkundenbuch  der  VSgte  von  Weida,  Gera  und  Plauen  I:  Prof.  His. 
^'Han^i  Vintler,   Die  pluemen   der  tugent,    her.  von  Zingerle  1874:   Karl  Kbsislsr 

(Seminar  K.  KsAua). 
••Vorderosterreichische  Bergordnung  von  1731,  bei  Wagner,  Corp.  iur.  metalHci : 
Franz  Leifkr  (Seminar  von  Schwind). 
Waitz,  Urkunden  z.  dentsckVerfassuugsgeschichte,  1886:  Dr.  Leopold  Pkrels. 
••Wa  I  her  an,  Deutschea  Heldenbuch  I,  1866:  Pfob  (Seminar  K.  Kraus). 
•  •  Wa  Iter  von  Mezze ,  bei  v.  d.  Hagen ,  Minnesinger  I.  III. :  R.  Fikdris  (Seminar  K.  Rraus) 
••Wjilter  V.  d.Vogelwcide,  her.  von  Wilmans,  3.  Aufl.  1883:    Karl  MninK  (Seminar 

K.  Kraus). 
••VValther,  Aureus  iuris  Austriaci  tractatus,  bei  J.  B.  Suttinger  de  Thumbof,  Con- 
suetudines  Austriacae,  17 18:  Al.  GAl  (Seminar  von  Scbwikd). 
Wasserschleben,    Deutsche   Rechtsquellen   des   Mittelalters ,  1892,   S.  231 — 391: 

K.  Sternkr  (Muncheii). 
Wassersclileben,  Prinzip  der  Sukzeasionsordnung ,  i860  (Sippzahlregeln ,  S.  135?. 

Erbrechtsregein ,  S.  i34ff.):  Dr.  von  Moller  (Berlin). 
Wehner,  Alte  und  eriieuerte  Ordnung  und  Reformation  des  Hofgerichts  zu  Rotweil, 
1610:  Prof.  Greiner. 
**Weiiizehent-  und  Bergrechtsordnung  von  1710,  Codex  Austriacus  III.  615: 
Franz  Leifbr  (Seminar  von  Schwind). 
Weise    des   Lehnrechts,    her.  von  Ilomeyer,    Des  Sachsenspiegcls   3.  Teil,  L  543  ^-^ 
Scbroeder  u.  Lorentzen. 
**Bruder  Wernher,  bei  v.  d.  Hagen,  Minnesinger  Nr.  1 17:  Jos.  Mittelberoer  (Seminar 
Sjcsmuller). 
Wigand,  Provinzialrechte  des  Ffirstentums  Minden,  II.  1834:  Dr.  Boroer  (Bochum). 
Wigand,    Provinzialrechte    der   Filrstentiimer   Paderbom    und    Corvey,    III.    1833: 

Dr.  Boroer. 
Wflrtembergisches    Landi'echt    von    1555   und    1610:     Rechtspraktikant   Goitein 

(1  leidelberg). 
Zeitschrift  f. Wortforschung  I — V,  1901 — 1903:  Schroeder. 
Zeitz,   Erbrecht  von  1563,  bei  Schott,  Sammlungen  z.  d.  deutschen  Land-  u.  Stadt^ 

rechten  I  378  if.:  Schroeder  und  Dr.  Degbn. 
Zeitz,  Statuten  von  1573,  ebenda  L  363  flf.:  Schroeder  und  Deoen. 
**Zinnbergwerksordnung  Ferdinands  I.  von  1548  fur  Schlakenwalden,  Schonfelden 
und  Lauterbach,  Corpus  iuris  et  systema  iuris  metallici,  1749:  Franz  Leifer  (Se- 
minar von  Schwind). 
Zittau,  Stadtrecht  vou  1567,  bei  Schott,  Sammlungen  z.  d.  deutsch.  Land- u.  Stadt- 
rechten  I.  1773:  Schroeder  und  Deoen. 
'Zurich,    Sammlung   der   bilrgerl.  und  Polizeigesetze  und   Ordnungen  loblicher  Stadt 

und  Landschaft  Zflrich,  V.  1799:  Oberrichter  Dr.W.  Merz  (Aarau). 
**Zwettl,    Griindungsgeschichte    und   Gemarkungsverse ,    Font.rer.Austr.il,  3  S. iff. 
43 :  Prof.  Seemuller. 


AkademiscAe  Judilaums^Sti/lung  der  Stadt  Berlin. 

Bericht  des  Vorsitzenden  des  Curatoriums  Hrn.  Waldeyer. 

Im  laufenden  Jahre  werden  zum  ersten  Male  die  Ertragnisse  der 
Stiftung,  welclie  slch  auf  rund  14000  Mark  belaufen,  fiir  ein  wissen- 
sehaftliches  Unternehmeu  verliehen  werden.     Antrage  auf  solehe  Ver- 
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leihungen  kSnnen  fur  dieses  Mai  nur  von  einem  ordentliehen  oder 
auswSrtigen  Mitgliede  der  physikalisch-mathematischen  Classe  der 
KSniglich  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  gestellt  werden. 
»Solche  Antrage  sind,  wie  es  in  §  9,  Alinea  3  der  Stiftungs-Satzungen 
lautet,  mit  m5glichst  genauem  und  voUstandigem  Plan  und  Kosten- 
anschlag  —  wobei  soweit  als  tfiunlich  auch  Bearbeitung  und  Ver- 
dffentlichung  der  von  dem  Unternehmen  zu  erwartenden  Ergebnisse 
in  Betracht  zu  Ziehen  sind  —  vor  Ablauf  des  Monats  Juli  (1904) 
<lem  Curatorium  einzureichen.« 


Rudolf  Vircuow- Sti/lung. 

Die  Akademie  hat  dem  Statut  der  Rudolf  VracHOW-Stiftung  ge- 
mass  zwei  Delegirte,  die  HH.  von  Richthofen  und  Diels,  in  den  Vor- 
stand  der  Stiftung  entsandt.  Diese  haben  sich  an  der  am  24.  Januar 
d.  J.  stattgefundenen  Constituirung  des  Vorstandes  betheiligt.  Dei'selbe 
l»esteht  ausser  den  beiden  Delegirten  der  Akademie  aus  dem  Ober- 
burgermeister  von  Berlin  Hm.  Kirsciiner,  Hrn.  Prof.  Hans  Virchow 
und  Hrn.  Lissauer  (Delegirte  der  Berliner  Gesellschaft  f&r  Anthropo- 
logie,  Ethnologie  und  Urgesehichte),  Hrn.  Prof,  von  den  Steinen  (Dele- 
girter  der  Berliner  Gesellschaft  far  Erdkunde)  und  Hrn.  L.  Delbruck. 
Zum  ersten  Vorsitzenden  wurde  Hr.  Virchow,  zum  zweiten  Hr.  von  Richt- 
hofen, zum  Schatzmeister  Hr.  Delbruck  gewahlt. 


Die  Jahresberichte  fiber  die  Monumenta  Germaniae  historica  und 
uber  das  Kaiserliche  Archaeologisehe  Institut  werden  in  den  Sitzungs- 
berichten  verOflFentlicht  werden,  nachdem  von  den  leitenden  Central- 
directionen  die  Jahressitzungen  abgehalten  sind. 


Sodann  verlas  der  Vorsitzende  nachstehenden  Erlass  des  vorge- 
ordneten  Ministeriums,  betreflFend  die  Verleihung  des  Verdun -Preises: 

Die  durch  AllerhSchstes  Patent  vom  18.  Juni  1844  angeordnete 
Commission,  welche  Seiner  Majestat  dem  Kaiser  und  KSnige  das  beste 
in  den  Jahren  1898  bis  Ende  1902  erschienene  Werk  uber  deutsche 
Geschichte  behufs  Ertheilung  des  zum  Andenken  an  den  Vertrag  von 
Verdun  gestifteten  Preises  zu  bezeichnen  hatte,  ist  nach  erfolgter  Er- 
nennung  der  Mitglieder  im  vorigen  Jahre  vorschrift^milssig  zusammen- 
getreten.  Dieselbe  hat  zufolge  Berichtes  vom  23.  November  v.  J.  be- 
schlossen,  dem  Werke  »K6nig  Friedrich  der  Grosse«  von  Reinhold 
KosER,  von  welch  em  die  2.  Auflage  des  I.  Bandes  und  die  ganz  bc- 
sonders  gelungene  Darstellung  des  Siebenjahrigen  Krieges  in  das  Jalir- 
fanft  von    1898  bis    1902  fallt,  den  Preis  zuzuerkennen. 
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Seine  Majestat  der  Kaiser  und  KSnig  haben  geruht,  durch  AUer- 
hSchsten  Erlass  vom  4.  Januar  d.  J.  diesen  Besdiluss  der  Commission 
zu  bestatigen  und  dem  Director  der  Staatsarcliive  und  des  Geheimen 
Staatsarchivs  hierselbst  Geheimen  Ober-Regierungsrath  Dr.  Koser  den 
stiftungsmSssigen  Pre  is  von  Eintausend  Tlialem  Gold  nebst  der  goldenen 
Denkmunze  auf  den  Vertrag  von  Verdun  zu  ertheilen. 


Schliesslich  bericht^te  der  Vorsitzende  uber  die  seit  dem  Friedrichs- 
Tage  1903  (29.  Januar)  bis  heute  unter  den  Mitgliedern  der  Akademie 
eingetretenen  Personalveranderungen : 

Die  Akademie  verlor  durch  den  Tod 
das  ordentliche  Mitglied  der  physikaliscli-mathematischen  Classe 

Friedrich  von  Hefner -Alteneck  am  7.  Januar  1904; 
die  ordentlichen  Mitglieder  der  philosophisch-historischen  Classe 

Ulrich  KShler  am   2 1 .  October  1 903 , 

Theodor  Mommsen  am  i.  November  1903; 
die  auswartigen  Mitglieder  der  physikalisch-mathematischen  Classe 

Sir  George  Gabriel  Stokes  in  Cambridge  am  2.  Februar  1903, 

Karl  Gegenbaur  in  Heidelberg  am  1 4.  Juni  1 903 ; 
das  auswS-rtige  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe 

Gaston  Paris  in  Paris  am  6.  Marz  1903; 
die  correspondirenden  3Iitglieder  der  physikalisch-mathematischen  Classe 

JosiAn  WiLLARD  GiBBs  iu  Ncw  Haven  am   28.  April  1903, 

LuiGi  Cremona  in  Rom  am  10.  Juni  1903, 

Rudolf  Lipschitz  in  Bonn  am   7.  October  1903, 

Karl  Alfred  von  Zittel  in  Munchen  am  5.  Januar  1904; 
die  correspondirenden  Mitglieder  der  philosophisch-historischen  Classe 

Edward  Byles  Cowell  in  Cambridge  am  9.  Februar  1903, 

Karl  Adolf  von  Cornelujs  in  Munchen  am  10.  Februar  1903, 

Hermann  von  Holst  in  Freiburg  i.  B.  am   20.  Januar  1904. 

Neu  gewahlt  wurden 

zu  ordentlichen  Mitgliedern  der  philosophisch-historischen  Classe 

Dietrich  Schafer  )  . 

>  am  4.  August  1903, 
Eduard  Meyer       )         ^        ^         ^   ^ 

WttHELM  ScHULZE  am  16.  November  1903; 

zu  correspondirenden  Mitgliedern  der  philosophisch-historischen  Classe 

WiLiiELM  Windelband  in  Heidelberg  am  5.  Februar  1903, 

OsKAR  VON  Gebhardt  iu  Leipzig  am  9.  Juli  1903. 


Ausgegeben  am  4.  Februar. 

Brrlin,   gedmrkt  in  der  RelebsdrttckcreL 
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VII 

DER  ^  "• 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

4.  Februar.     Gesammtsitzung. 

Vorsitzender  Secretar :  Hr.  Auwers. 

1.  Hr.   Stumpf    las:    tJber    die    Abgrenzung    der  Willens- 

handlungen. 

Hierunter  ist  verstanden  sowohl  ihre  begriffliche  Abgrenzung  gegenGber  den 
ii'illenlosen  Handlungen  als  ihre  reale  Abgrenzung  (Einheit  oder  Mehrheit)  im  Flusse 
des  psychischen  Lebens.  Diese  Fragen  hangen  zusammen.  Es  werden  Kriterien  auf- 
gestellt  und  an  einer  Anzahl  von  Typen  menschlicher  Willenshandlungen  durchgef&hrt 

2.  Hr.  Quincke,  corr.  Mitglied,  ubersendet  eine  Mittheilung:  tJber 
Doppelbrechung  der  Gallerte  beim  Quellen  und  Schrumpfen. 

3.  Hr.  DiELs  legte  eine  Mittheilung  des  wissenschaftlichen  Beamten 

der  Akademie  Hm.  Prof.  H.  Dessau  vor:   Zu   den  Milesischen  Ka- 

lenderfragmenten. 

In  dem  Fr.  84  (rechte  Spalte;  s.  oben  S.  96)  lasst  sich  nach  Pseudogemin.  c.  8 
die  ErwShnung  des  76jahrigen  Cyklus  des  Kallippos  erganzen.  Das  Intervall,  das  in 
der  linken  Spalte  zwischen  der  Solstitialbeobachtung  des  Meton  (432)  und  der  neuen 
Milesischen  (109)  sich  berechnen  lasst,  betragt  323  Jahre,  also  genau  17  Metonische 
Cyklen. 
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Doppelbrechnng  der  GaUerte  teim  AnfqueUen  und 

Schrumpfen. 

Von  G.  Quincke. 


Uie  Fortsetzung  der  Untersucliungen :  »XJber  unsichtbare  Flussigkeits- 
schichten  und  die  Oberflachenspannung  flussiger  Niederschlage  bei  Nie- 
derschlagmembranen,  Zelleii,  Colloiden  und  Gallerten«,  welche  ich  am 
25.Julii90i  der  KSniglichen  Akademie  der  Wissenschaften  vorgelegt 
hatte,  hat  folgende  Resultate  ergeben. 

1 .  Fliissige  Gallerte  besteht  aus  unsiehtbaren  Schaumkammem  mit 
fliissigen  Sehaumwanden.  Starre  Gallerte  aus  unsiehtbaren  Schaum- 
kammem mit  erstarrten  Sehaumwanden. 

Brocken  von  flussiger  Gallerte  fliessen  zusammen  wie  Schaum- 
flocken  von  Seifenschaum.  Brocken  von  starrer  Gallerte  fliessen  nicht 
zusammen. 

2.  Doppelbrechung  von  Leimgallerte  durch  Biegung 
oder  Dehnung.  Durch  Erkalten  warmer  GelatinelSsung  erhalt  man 
Leimgallerte  ohne  Doppelbrechung,  welche  aus  unsiehtbaren  Schaum- 
kammem mit  flussigen  Wanden  von  sehr  klebriger,  5lartiger  Flussig- 
keit  besteht.  Prismatische  Stabe  dieser  Leimgallerte  werden  durch 
Biegen  doppeltbrechend.  Die  Doppelbrechung  ist  wie  bei  gebogenen 
Glasstreifen  positiv  an  den  Stellen  mit  positiver  Dilatation ,  negativ  an 
den  Stellen  mit  negativer  Dilatation,  mit  optischer  Axe  parallel  der 
Zug-  oder  Druckrichtung.  Die  Doi^pelbrechung  nimmt  mit  dem  Alter 
der  Leimgallerte,  der  Dilatation  und  dem  Leimgehalt  zu.  Bei  glei- 
cher  Dilatation  zeigen  gebogene  und  gedehnte  Stabe  nahezu  gleiche 
Doppelbrechung. 

Bei  gleicher  Dilatation  ist  die  Doppelbrechung  des  gebogenen 
Spiegelglases  400  und  200  Mai  grSsser  als  die  Doppelbrechung  von 
10  und  20  procentiger  gebogener  Leimgallerte.  Die  Elasticitat  des 
Spiegelglases  ist  2  Millionen  Mai  grosser  als  von  10  procentiger  Leim- 
gallerte. 

Verschiedene  Stellen  derselben  Leimgallerte  kSnnen  bei  derselben 
Dilatation   verschiedene   Doppelbrechung  zeigen,  je   nach   der   Menge 
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unsichtbarer  Schaumwande ,  die  sich  zufallig  bei  dem  Entstehen  der 
Leimgallerte  aus  der  erkaltenden  LeimlSsung  abgesehieden  haben. 

In  einem  mit  Wasserdampf  gesattigten  Raume  schrumpfen  pris- 
matische  Stabe  aus  Leimgallerte  Tage  lang  langsam  ein  und  zeigen 
in  den  Aussenschichten  negative  Doppelbrechung  mit  optischer  Axe 
normal  zur  OberflSche.  Wahrscheinlich  wird  durch  langsame  Oxy- 
dation  die  Temperatur  der  feuchten  Leimgallerte  fiber  die  der  Um- 
gebung  gesteigert  wie  bei  feuchtem  Heu. 

3.  Doppelbrechung  von  Leimgallerte  beim  Aufquellen 
und  Schrumpfen.  Prismen,  Kugeln  und  Cylinder  von  Leimgallerte 
zeigen  beim  AufqueUen  in  Wasser  an  der  Aussenseite  vorubergehende 
positive  Doppelbrechung,  daneben  im  Innern  vorubergehende  negative 
Doppelbrechung,  mit   optischer  Axe   normal  zur  Oberflache. 

In  einem  gleichzeitig  eingeschalteten  Babinet'schen  Compensator 
zeigt  der  centrale  Interferenzstreifen  normal  zur  Oberflache  der  auf- 
<[uellenden  Gallerte  einen  Wellenberg  an  der  Stelle  positiver,  ein  Wellen- 
thal  an  der  Stelle  negativer  Dilatation  der  Gallerte.  Wellenberg  und 
Wellenthal  werden  beim  Aufquellen  der  Leimgallerte  zuerst  gr6sser, 
rucken  dabei  nach  dem  Innern  fort,  werden  flacher  und  breiter  und 
verschwinden  schliesslich ,  ahnlich  wie  Wellenberg  und  Wellenthal  in 
einer  Wellenrinne  mit  Wasser  allmahlich  abflachen  und  verschwinden. 
Aber  die  Erscheinung  verlauft  in  einer  Wellenrinne  in  einigen  Se- 
cunden  oder  Minuten,  bei  dem  Interferenzstreifen  der  Leimgallerte  in 
Stunden  oder  Tagen.  Bei  dunnen  Gallertmassen  schneller,  bei  dicken 
Gallertmassen  langsamer. 

Beim  Schrumpfen  in  Luft,  Alkohol,  Glycerin  zeigen  Prismen,  Ku- 
geln und  Cylinder  von  Leimgallerte  an  der  Aussenseite  vorubergehende 
negative  Doppelbrechung,  daneben  im  Innern  vorubergehende  positive 
Doppelbrechung  mit  optischer  Axe  normal  zur  Oberfl&che.  Die  Er- 
scheinungen  verlaufen  umgekehrt  wie  beim  Aufquellen. 

Der  centrale  Interferenzstreifen  eines  gleichzeitig  eingeschalteten 
Babinet'schen  Compensators  zeigt  normal  zur  Oberflache  der  schrumpfen- 
den  Leimgallerte  ein  Wellenthal  und  negative  Dilatation  nahe  der  Ober- 
flache. Daneben  im  Innern  der  Gallerte  einen  Wellenberg  und  po- 
sitive Dilatation.  Wellenthal  und  Wellenberg  rucken  langsam  nach 
dem  Innern  fort,  und  werden  dabei  flacher  und  breiter. 

Bei  wiederholtem  Aufquellen  und  Schrumpfen  geht  die  positive 
Doppelbrechung  der  Leimgallerte  durch  einen  isotropen  Zustand  in 
negative  Doppelbrechung  iiber  und  umgekehrt. 

Kugeln  aus  Leimgallerte  werden  durch  Aufquellen  in  Wasser  ein 
positiver,  durch  Schrumpfen  in  Luft,  Alkohol,  Glycerin  ein  negativer 
Spharokry stall  mit  optischer  Axe,  normal  zur  Oberflache.     Beim  Uber- 
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gang  aus  dem  geschrumpften  in  den  gequollenen  Zustand  ist  ein  ne- 
gativer  Spharokrystall  von  einem  positiven  umhullt.  Beim  tJbergang 
aus  dem  gequollenen  Zustand  in  den  geschrumpften  erscheint  ein  po- 
sitiver  Spharokrystall  von  einem  negativen  umgeben. 

Leimgallertkugeln  gehen  durch  aussern  Druck  parallel  dem  Durch- 
messer  uber  in  ein  Ellipsoid  mit  negativer  Doppelbrechung  und  op- 
tiseher  Axe  parallel  der  Druckrichtung.  Bei  Druck  im  Azimuth  45® 
verwandelt  sich  das  dunkele  Kreuz  zwischen  gekreuzten  Nicol'schen 
Prismen  in  dunkele  Hyperbeln,  die  bei  zunehmendem  Druck  in  der 
Dinickrichtung  immer  weiter  aus  einander  rucken.  Driickt  man  eine 
Leimgallertkugel,  die  durch  Aufquellen  ein  Spharokrj^stall  mit  star- 
ker positiver  Doppelbrechung  geworden  ist,  im  Azimuth  o**  oder  45**, 
so  behalten  die  vom  schwarzen  Kreuz  oder  den  dunkelen  Hyperbeln 
begrenzten  Quadranten  ihre  Polarisationsfarben. 

Die  vom  Druck  hervorgerufenen  Anderungen  der  Gestalt  und 
Doppelbrechung  verschwinden  sofort  mit  AufhSren  des  Drucks. 

Cylinder  aus  Leimgallerte  zeigen  beim  Aufquellen  und  Schrumpfen 
ahnliche  positive  und  negative  Doppelbrechung  wie  Kugeln. 

Durch  das  Gewicht  der  Prismen,  Kugeln  und  Cylinder  aus  Leim- 
gallerte Sndert  sich  deren  Gestalt  im  Verlauf  mehrerer  Tage  bei  con- 
stantem  Wassergehalt,  indem  die  flussigen,  sehr  klebrigen  Schaum- 
wande  langsam  aus  einander  und  in  einander  fliessen. 

In  der  Nahe  von  Luftblasen  zeigen  Leimgallerte  beim  Aufquellen 
und  Einschrumpfen  ahnliche  voriibergehende  positive  und  negative 
Doppelbrechung  mit  optischer  Axe  normal  zur  Oberflache  der  Luft- 
blasen wie  Kugeln  aus  Leimgallerte  in  Luft. 

Leimgallerte  in  kurzen  Glasrohrchen,  welche  in  Wasser  aufquillt 
oder  in  Luft,  Alkohol,  Glycerin  einschrumpft,  zeigt  im  allgemeinen 
an  der  nicht  von  Glas  bedeckten  Oberflache  ahnliche  voriibergehende 
positive  und  negative  Doppelbrecliung  wie  Kugeln  aus  Leimgallerte; 
daneben  im  Innern  entgegengesetzte  Doppelbrechung  wie  aussen.  Stellen 
mit  positiver  und  negativer  Doppelbrechung  kSnnen  mehrere  Male  im 
Innern  wechseln. 

GrSsse  und  Verlauf  der  voriibergehenden  Doppelbrechung  hangen 
von  der  Geschwindigkeit  des  Aufquellens  und  Schrumpfens  ab.  Die 
Doppelbrechung  der  Leimgallerte  ist  um  so  grosser,  je  schneller  die 
Leimgallerte  das  Wasser  aufnimmt  oder  verliert. 

Genugend  langsam  aufgequollene  oder  geschrumpfte  Leimgallerte 
zeigt  keine  Doppelbrechung. 

Die  Viscositat  der  Qlartigen  Schaumwande  und  die  Doppelbrechung 
der  Leimgallerte  wird  durch  die  Mengen  Luft,  Alkohol,  Glycerin,  Ben- 
zol modificirt,  welche  beim  Schrumi)feu  und  Aufquellen  in  der  wasser- 
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annen  LeimlOsung  A  der  Schaumwande  und  in  der  wasserreichen  Leim- 
I6sung  B  im  Innem  der  Schaumkammern  verschieden  stark  I6slich  sind. 

Durch  Aufquellen  und  Schrumpfen  kSnnen  in  Leimgallerte  gr5ssere 
(4  bis  6  Mai  grSssere)  Dilatation  und  Doppelbrechung  erzeugt  werden 
als  durch  Biegung,  Dehnung  oder  Druck. 

Leimgallerte,  deren  Schaumwande  in  dilatirtem  Zustande  erstarrt 
sind,  und  Bruchstucke  dieser  Gallerte  bleiben  dauernd  doppeltbrechend. 

4.  Doppelbrechung  von  Gallerten.  Ahnliche  positive  und 
negative  Doppelbrechung  wie  Leimgallerte  mit  optischer  Axe  normal 
zur  Oberflache  zeigen  alle  von  mir  untersuchten  Gallerte  bei  genugend 
schnellem  Aufquellen  und  Einschrumpfen,  namlich: 

a)  geronnene  CoUoidlOsungen,  wie  Kieselsaure,  Eisenoxydhydrat, 
Eiweiss,  StSrke,  Tannin,  arabisches  Gummi.  (Traganthgallerte,  die  durch 
Druck  optisch  positiv  doppeltbrechend  wird,  zeigt  auch  beim  Ein- 
schrumpfen positive  Doppelbrechung); 

b)  gallertartige  Niederschlage ,  deren  Schaumwande  kurzere  oder 
langere  Zeit  eine  Slartige,  klebrige  Fliissigkeit  sind,  wie  Calciumcar- 
bonat,  Calciumphosphat,  Ferrocyankupfer,  Arseniktrisulfid ,  Schwefel, 
Seifengallerte  und  Myelin: 

c)  Gallerte  aus  alkoholhaltiger  wasseriger  LOsung  von  Mangan- 
sulfat,  Aluminiumsulfat,  Ammoniumsulfat,  Magnesiumsulfat  oder  Zink- 
sulfat ; 

d)  aufquellende  oder  schrumpfende  Krystallsplitter  von  Chabasit, 
Heulandit  und  ahnlichen  Silicaten. 

Der  continuirliche  Ubergang  von  Spharokrystallen  oder  Gallerten 
mit  unsichtbaren  zu  solchen  mit  sichtbaren  Schaumkammern  und  die 
gleichzeitige  continuirliche  Andenmg  der  Erscheinungen  der  Doppel- 
brechung bei  Kieselsaure,  )8-Eiweiss,  Calciumcarbonat  und  Arsenik- 
trisulfid bestatigen  die  Auffassung  der  flussigen  und  starren  Gallerte 
als  Schaummassen  mit  unsichtbaren  flussigen  und  starren  WSnden. 

Gallertkugeln ,  welche  zwischen  gekreuzten  Nicol'schen  Prismen 
Airy'sche  Spiralen  zeigen,  bestehen  aus  radial  angeordneten  gewun- 
deneu  R6hren  mit  entgegengesetzter  Windungsrichtung  in  beiden  uber- 
einander  liegenden  Halbkugeln. 

5.  Viscositat  und  Doppelbrechung  von  Fliissigkeiten 
und  festen  K6rpern.  Elastische  Nachwirkung.  Klebrige  Fliissig- 
keiten werden  wie  feste  K6rper  durch  Dehnung  oder  Compression  posi- 
tiv oder  negativ  doppeltbrechend  mit  optischer  Axe  parallel  der  Rich- 
tung  der  gr6ssten  positiven  oder  negativen  Dilatation.  Die  Doppel- 
brechung der  klebrigen  Fliissigkeiten  ist  aber  vorubergehend  und  ver- 
schwindet  wieder  nach  Verlauf  einer  gewissen  Zeit,  der  Relaxations- 
zeit,    wenn   die   durch   Dehnung  oder   Compression   in   der  klebrigen 
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Flussigkeit  erzeugten  Dilatationen  sich  ausgeglichen  haben.  Diese  vor- 
iibergehende  Doppelbrechung  verschwindet  um  so  langsamer,  je  grCsser 
(lie  Dilatation  und  Viscositat,  je  grSsser  die  Relaxationszeit  der  dila- 
tirten  Flussigkeit  ist. 

Die  Relaxationszeit  wachst  mit  der  GrSsse  der  Dilatation.  Sie 
hangt  aber  auch  ab  von  den  Dilatationen  und  der  Viscositat  der  be- 
nachbarten  Flussigkeitsschichten.  Mit  der  Art  der  Vertheilung  der 
Dilatationen  in  diesen  Flussigkeitsschichten,  mit  der  Geschwindigkeit 
ihrer  Entstehung  und  mit  der  Dauer  ihrer  Wirkung  muss  die  Relaxa- 
tionszeit und  die  sichtbare  Doppelbrechung  sich  andern. 

Feste  K6rper  sind  Fliissigkeiten  mit  grosser  Viscositat  und  grosser 
Relaxationszeit.  Die  Relaxationszeit  ist  verhaltnissmassig  klein  fur 
kleine  Verschiebungen  der  Theilchen  oder  kleine  Dilatationen.  Sie  wird 
sehr  gross  (unendlich),  sobald  dauernde  Dehnung  oder  Verkiirzung 
eingetreten  ist.  Dauernde  Dehnung  und  Verkurzung  werden  eintreten, 
sobald  die  Verschiebungen  der  kleinsten  Theilchen  nicht  mehr  ausser- 
ordentlich  klein  sind.  Von  der  GrSsse  dieser  Verschiebungen  und  der 
Geschwindigkeit,  mit  der  sie  an  einer  bestimmten  Stelle  und  in  deren 
Nachbarschichten  auftreten,  sowie  von  der  Wirkungsweite  der  Mole- 
cularkrafte  hangt  die  Relaxationszeit  und  die  elastische  Nach wirkung  ab. 

Von  den  Molecularkraften  hangt  die  GrOsse  der  Elasticitat  und 
Oberflachenspannung  ab  bei  klebrigen  Flussigkeiten  und  bei  festen 
KSrpern. 

Bei  festen  KSrpern  erzeugt  die  elastische  Nachwirkung  ahnlicJie 
Anderungen  der  Gestalt  und  der  Dimensionen  wie  bei  klebrigen  Fliissig- 
keiten. Die  elastische  Nachwirkung  muss  auch  bei  festen  KSrpern 
von  den  Dilatationen  der  Nachbarschichten  abhangen  und  von  der  Ge- 
schwindigkeit, rait  der  diese  Dilatationen  aufgetreten  sind.  Damit 
sind  auch  die  Erscheinungen  der  elastischen  Nachwirkimg  in  Uber- 
einstimmung. 

Die  Doppelbrechung  klebriger  Flussigkeiten  entspricht  der  Doppel- 
brechung fester  K5rper  durch  bleibende  Dehnung  oder  durch  bleibende 
positive  oder  negative  Dilatation  bei  Verlangerung  oder  Verkurzung. 

Wasser  ist  eine  Flussigkeit  mit  kleiner  Viscositat  und  verschwin- 
dend  kleiner  Relaxationszeit.  Zwischen  festen  K6rpern  und  Wasser 
gibt  es  alle  moglichen  Ubergange,  alle  moglichen  Werthe  der  Vis- 
cositat und  Relaxationszeit. 

Bei  alter  coUoidaler  Eisenoxydhydratlosung  betragt  die  Relaxa- 
tionszeit wenige  Secunden,  bei  LeimlSsung,  je  nach  der  Concentration 
Secunden,    lO  Minuten  bis    i    Stimde  und  mehr. 

Starre  Gallerte  haben  festgewordene  Schaumwande  mit  unendlich 
grosser  Relaxationszeit. 
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6.  Geschlossene  und  offene  Schaumkammern.  Die  ge- 
schlossenen  Schaumkammern  einer  Gallerte  kSnnen  niu*  ihr  Volumen 
vermehren  und  aufquellen,  wenn  das  Wasser  durcli  die  flussigen  Kam- 
merwande  nach  dem  Innern  der  Schaumkammern  diflfundirt:  feste 
Wande  lassen  kein  Wasser  hindui'ch  und  brechen  bei  mSssiger  Vo- 
lumen vermehrung  des  Inhalts  der  Schaumkammern. 

Das  beim  Quellen  und  Schrumpfen  der  Gallerte  von  der  6lartigen 
wasserarmen  Fliissigkeit  A  der  Schaumwande  und  der  wasserreichen 
Flussigkeit  B  im  Innern  der  Schaumkammern  aufgenommene  und  ab- 
gegebene  Wasser  ist  gr6sstentheils  LOsungswasser. 

Bei  einer  Schaummasse  oder  Gallerte  quellen  imd  schrumpfen  die 
sichtbaren  und  unsichtbaren  geschlossenen  Schaumkammern  am  Rande 
der  Schaummasse  oder  Gallerte  viel  schneller  als  im  Innern.  Um  so 
schneller,  je  diinner  die  Schaumwande  sind. 

Da  sich  die  Schaumkammern  nur  am  Rande  der  Gallerte  frei  aus- 
<lehnen  k5nnen ,  so  werden  die  Schaumkammern  aus  klebriger  Flussig- 
keit beim  Aufquellen  in  den  Aussenschichten  parallel  der  Oberflachen- 
normalen  gedehnt  und  voriibergehend  positiv  doppeltbrechend.  Gleich- 
zeitig  uben  die  aufgequoUenen  Schaumkammern  einen  Druck  auf  die 
klebrige  Flussigkeit  im  Innern  der  Gallerte  aus  und  machen  diese  vor- 
iibergehend negativ  doppeltbrechend  mit  optischer  Axe  normal  zur 
OberflSche  der  Gallerte. 

Beim  Einschrumpfen  nimmt  umgekehrt  das  Volumen  der  Schaum- 
kammern in  den  Aussenschichten  ab,  die  klebrige  Flussigkeit  der 
Schaumwande  wird  in  den  Aussenschichten  parallel  der  Normale  der 
Gallertoberflache  verkurzt  und  voriibergehend  negativ  doppeltbre- 
chend, im  Innem  der  Gallerte  gedehnt  und  vorubergehend  positiv 
doppeltbrechend  mit  optischer  Axe  parallel  der  Oberflachennormale  der 
Gallerte. 

Die  Doppelbrechung  verschwindet,  sobald  die  positive  und  nega- 
tive Dilatation  in  der  klebrigen  Flussigkeit  der  Schaumwande  sich  aus- 
geglichen  haben. 

Die  Richtung  der  grossten  Quellung  und  Schrumpfung  Mit  mit 
der  Richtung  der  grSssten  Dilatation  der  klebrigen  Schaumwande  oder 
der  optischen  Axe  der  Doppelbrechung  an  den  verschiedenen  Stellen 
der  fliissigen  Gallerte  zusammen. 

Besteht  derlnhalt  der  Schaumkammern  einer  fliissigen  Gallerte  eben- 
falls  aus  sehr  klebriger  Flussigkeit  —  was  besonders  beim  Schrumpfen 
der  Gallerte  eintreten  kann  — ,  so  kann  dieselbe  auch  vorubergehend 
dilatirt  und  doppeltbrechend  werden.  Die  Doppelbrechungen  der  Wande 
und  des  Inhalts  der  unsichtbaren  Schaumkammern  lagern  sich  fiber 
einander  oder  addiren  sich. 
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Erstarren  die  Schaumwande  der  Gallerte  in  dilatirtem  Zustande, 
so  bleiben  sie  dauernd  dilatirt  und  die  Gallerte  ist  dauernd  doppelt- 
brechend.  Dauernde  Doppelbrechung  beweist,  dass  die  Wande  der 
Schaumkammern  der  Gallerte  erstarrt  sind.  Vielleicht  auch  der  Inhalt 
der  Schaumkammern. 

Sind  in  der  GaUerte  offene  Schaumkammern  vorhanden ,  so  werden 
Quellung  und  Schrumpfung,  Dilatation  und  Doppelbrechung  geringer 
bei  sonst  gleichen  Bedingungen. 

In  diinnen  Gallertschichten  werden  geschlossene  Schaumkammern 
bei  Wasseraufnahme  und  -abgabe  ihr  Volumen  in  der  Richtung  der 
Normale  der  Gallertoberflache  leicht  andern  kSnnen.  Die  flussigen 
Schaumwande  werden  parallel  derOberflachennormalen  gedehnt  oder  ver- 
kurzt  und  zeigen  nur  positive  oder  negative  Doppelbrechung  mit  optischer 
Axe  parallel  der  Oberflachennormalen.  Die  Schichten  mit  entgegen- 
gesetzter  Dilatation  und  Doppelbrechung  im  Innern  der  Gallerte  fehlen. 

In  diinnen  Gallertschichten  werden  lange,  geschlossene  Schaima- 
kammern  mit  Wanden  aus  klebriger  Flussigkeit  bei  Wasseraufnahme 
unter  Volumenvermehrung  kurzer  und  dicker.  Die  ganze  Gallertschicht 
quillt,  wird  breiter  und  diinner,  sobald  die  Langsrichtung  der  Schaum- 
kammern mit  der  Oberflachennormalen  der  Gallertschicht  zusammen- 
fallt.  Bei  Wasserabgabe  und  Schrumpfen  werden  die  umgekehrten 
Gestaltsanderungen  eintreten.  Die  GestaltHnderung  muss  mn  so  grosser 
sein,  je  schneller  die  Wasseraufnahme  und  -abgabe  erfolgt  und  je 
klebriger  die  Flussigkeit  der  Schaumwande  ist. 

7.  Doppelbrechung  organisirter  Substanzen.  Vegetabili- 
sche  Membranen  und  thierische  Gewebe  sind  aufgequollene  oder  ge- 
schrumpfte  Schaummassen  oder  Gallerte  mit  sichtbaren  oder  unsicht- 
baren  Schaumkammern. 

Die  Wande  dieser  Schaumkammern  sind  in  dilatirtem  Zustande 
erstarrt,  wenn  die  organischen  Substanzen  dauernde  Doppelbrechung 
zeigen. 

In  TJbereinstimmung  mit  dieser  Auiffassung  zeigen  vegetabilische 
Membranen  positive  und  negative  Doppelbrechimg  mit  optischer  Axe 
normal  zur  Oberflache.  Nach  Hm.  S.  Schwendener  kSnnen  Theile  mit 
positiver  und  negativer  Doppelbrechung  in  derselben  Pflanzenzelle 
neben  einander  liegen. 

Hr.  V.  VON  Ebner  fand  thierische  Gewebe,  wie  Hornbildungen, 
ebenfalls  bald  positiv,  bald  negativ  doppeltbrechend. 

Bei  vegetabilischen  und  thierischen  Objecten  feUt  nach  den  HH. 
S.  ScHWENDENER  uud  W.Th.  Engelmann  die  Richtung  starkster  Quellung 
mit  der  optischen  Axe  der  positiven  oder  negativen  Doppelbrechung 
zusammen. 
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In  den  dunnen  Fibrillen  der  Muskelfasern  liegcn  abwcchselnd 
viele  dunne  Querschichten  von  doppeltbrechender  und  einfarhbrechen- 
der  Substanz.  Bei  der  Contraction  des  Muskels  quellen,  wie  Hr. 
W.  Th.  Engelmann  gefunden  hat,  die  doppeltbrechenden  Querschichten, 
wahrend  die  einlachbreclienden Querschichten  um  ebenso viel  schrumpfen. 

Die  geschlossenen  Schaumkammern  der  quellenden  und  schrump- 
fenden  Gallerte  in  beiden  Arten  von  Querschichten  haben  also  flussige 
Schaumwande.  Die  geschlossenen,  langgestreckten,  unsichtbaren 
Schaumkammern  der  dunnen ,  doppeltbreche/iden  Querschichten  liegen 
mit  der  LAngsrichtung  parallel  der  Dingsrichtung  der  Muskelfaseni, 
werden  beim  Aufquellen  kurzer  und  dicker  und  bowirkon  dadurch 
die  Contraction  des  Muskels.  Dabei  wird  die  klebrige  Fliissigkeit 
der  Schaumwande  gedehnt  und  vorubergehend  positiv  doppeltbrechend 
mit  optischer  Axe  parallel  der  Dehnungsrichtung. 

In  den  Schaumwanden  der  Querschichten  mit  dauernder  Doppel- 
brechung  liegt  ein  Geriist  von  dunnen  Lamellen  starrer  Gallerte  mit 
oflFenen  Schaumkammern  und  festen,  doppeltbrechenden  Schaumwanden. 
Diess  Gerust  ist  bedeckt  und  erfullt  mit  der  Slartigen,  wasserarmen 
und  klebrigen  FlQssigkeit  der  Schaumwande. 

Durch  die  zunehmende  Formanderung  der  Schaumkammern  bei 
der  Quellung  kommen  die  doppeltbrechenden  Langswande  derselben 
immer  mehr  in  gekreuzte  Stellung.  Die  Doppelhrechung  der  Quer- 
schichten erscheint  dadurch  kleiner. 

Diese  Abnahme  der  Doppelhrechung  in  den  festen  Theilen  und 
die  Zimahme  der  Doppelhrechung  in  dem  flussigen  Theile  der  Schaum- 
wande lagern  sich  uber  einander  und  erkiaren  die  von  Hrn.  V.  von 
Ebner  beobachteten  Schwankxmgen  der  Doppelhrechung  bei  der  (von- 
traction  des  Muskels. 
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Zn  den  Milesischen  Kalender&agmenten. 

Von  Prof.  H.  Dessau. 

(Vorgelegt  von  Hrn.  Diels.) 


In  dem  auf  S.  96  publizierten  Inschriftfragment  aus  Milet  ist  in  der 
ersten  erhaltenen  Spalte  von  zwei  Sommersonnenwenden  die  Rede,  von 
denen  die  eine  am  13.  Skirophorion  des  attischen  Archontates  des 
Apseudes,  also  432  v.  Chr.,  die  zweite  am  14.  Skirophorion  des  Ar- 
chontates des  Polykleitos  —  nach  der  glQckliehen  Erg&nzung  des  Hrn. 
DiELs  —  also  im  Jahre  109  v.  Chr.*  beobachtet  worden  sein  soil. 
Die  erste  der  beiden  Beobachtungen  ist,  wie  Hr.  Diels  gesehen  hat, 
die  beruhmte  des  Meton  und  Euktemon,  die  den  Ausgangspunkt  der 
Einftihrung  des  neunzehnjahrigen  Zyklus  in  Grieehenland  gebildet  hat. 
Von  dieser  ist  die  zweite  Beobachtung  durch  323  Jahre ,  also  1 7  neim- 
zehnjahrige  Zyklen  getrennt.  Damit  ist  zu  vergleiehen,  dafi  Aristarch 
von  Samos,  einer  der  altesten  Astronomen  der  alexandrinisehen  Pe- 
riode,  die  Sommersonnenwende  am  Ende  des  50.  Jahres  der  ersten 
kallippischen  Periode,  d.  i.  im  Jahre  280  v.  Chr.^,  192  Jahre  oder  8 
neunzehnjahrige  Zyklen  nach  Meton,  beobachtet  hat  (Hipparch  nepi 
^NiAYCiOY  Mer^eoYc  bei  Ptolemaeus  Almagest  III  i  p.  203,  10;  206,  5 — 8. 
25;  207,  I  ed.  Heiberg).  Es  scheint,  dafi  die  an  der  Scheide  zweier 
neunzehnjahriger  Zyklen  gelegenen  Sommersonnenwenden  von  den 
Astronomen  mit  Vorliebe  beobachtet  oder  doch  in  der  astronomischen 
Literatur  eine  Zeitlang  mit  Vorliebe  diskutiert  worden  sind.^  Das  In- 
tervall  zwischen  den  beiden  Beobachtungen  war  in  der  Inschrift  an- 
gegeben  gewesen:  [Xn6  thc  ejepmfic  TPo[n]Hc  [reJNOM^NHC  ^ni  Are^AOvc  .  .  . 
fe'ojc    [tR]c    reNOM^NHC    ^ni    [FToAjYKAeiTOY  .   .   (die   Angabe    des    Intervalls 


*  W.  8.  Ferguson  The  Athenian  Archons  (Cornell  Studies  in  classical  Phi/ologi/ 
X,   1899)  p.  85.     KiRCHNER  Prosopogr,  Att,  n.  T1973. 

"    Ideler  I  344.     A.  MoMMSE^f  Chronologie  297. 

*  So  hat  noch  Ptolemaeus  im  Jahre  139/140  n.  Chr.  die  Tag-  und  Nachtgleiclien 
beobachtet,  urn  das  Resultat  mit  den  urn  285  (15X19)  Jahren  alteren  genauesten 
Beobachtungen   llipparchs  zu  vergleiehen  (Ptolemaeus  III  i  p.  204.  205   ed.  Heiberg). 
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selbst  fehlt);  vgl.  Ptolemaeus  a.  a.  0.  p.  206:  kai  ^ctin  tA  m^n  And  tRc 
in]  To9  "AYe^AOYC  XNArerPAMM^NHC  eepiNflc  TPonflc  m6xpi  tAc  'Y'n6  tQ>h  nepi 
"Apictapxon  t€thphm^nhc  kta.  —  Welche  Betrachtungen  der  Autor*  der 
Inschrift  an  die  Feststellung  des  Intervalls  zwischen  den  beiden  Beob- 
achtungen  zunachst  gekniipft  hat,  lafit  sich  naturlich  mit  Bestimmtheit 
nicht  mehr  sagen,  wohl  kaum,  wie  in  jener  Schrift  Hipparch  an  die 
Intervalle  der  von  ihm  registrierten  Sommersonnenwenden ,  solche  fiber 
die  GrSfie  des  Sonnenjahres,  sondern  eher  solche  fiber  den  neunzehn- 
jahrigen  Zyklus  und  die  mit  ihm  vorgenommenen  oder  noch  vorzu- 
nehmenden  Verbesserungen.  Dazu  mag  schon  der  Umstand,  dafi  die 
Sommersonnenwende  vom  13.  Skirophorion  auf  den  14.  gerfickt  war 
(oder  schien),  Anlafi  gegeben  haben.  (Dem  Datum  der  Beobachtung 
liegt  offenbar  ein  bereits  verbesserter  neunzehnjahriger  Kalender  zu- 
grunde,  sonst  hatte  die  Sommersonnenwende  sich  viel  weiter  vom 
13.  Skirophorion  entfernt;  oflfenbar  der  kallippische;  die  Astronomen 
des  3.  und  2.  Jahrhunderts  v.  Chr.  datierten  nach  Jahren  kallippischer 
Perioden).  —  Wie  dem  aber  auch  sei ,  in  der  zweiten  Spalte  der  In- 
schrift, von  der  nur  kfimmerliche  Reste,  je  4  oder  5  Anfangsbuch- 
staben  von  11  Zeilen,  erhalten  sind,  war  der  Autor  dahin  gelangt, 
von  dem  76jahrigen  Zyklus  des  Kallippus  zu  reden,  und  zwar  an- 
scheinend  mit  denselben  Worten,  wie  unsere  hauptsachlichste  Quelle 
fiir  diese  Dinge,  die  Isagoge  des  Geminus.  Zu  Anfang  von  Z.  5  ist 
eKKAi . . .  erhalten,  mit  feKKAi[AeKA  lafit  sich  nichts  anfangen,  da  die 
Zahl  1 6  in  den  Kalendertheorien  keine  Rolle  spielt  (wenn  es  sich 
um  ein  Datum  handelte,  ware  die  Zahl  nicht  ausgeschrieben) ;  aber 
der  Rest  fugt  sich  mit  dem  in  der  folgenden  Zeile  erhaltenen  thpia  . . . 
zu  feKKAi€BAOMHKONTAeTHPiA  . . .  Gcmiuus'  Bcricht  fiber  den  kallippischen 
Zyklus  lautet  folgendermafien   (isag.  c.  8 ,  S.  1 2  2    ed.  Manitius) :  01  nepi 

KAAAinnON     reN6MeNOI   ACTP6AOrOI  .  .  .    CYNGCTI^CANTO    I^H     eKKAieBAOMHKONTAGTH- 

piAA  cyn€Cthky7an  ^k  tgccApwn  ^NNeAKAiA€KAeTHPiA(i)N,  aYtingc  nePI^XOYCI  ... 
f<M6pAC  . . .  B^iYNG^  Ganz  ahnlich  scheint  in  der  Inschrift  Sp.U  Z. 4 — 7 
gestanden  zu  haben: 

KAI     c[YNeCTt^CANTO    T^n]  {i8    Buchst.) 

feKKA[ieBAOMHKONTAe]-  (17    Buchst.) 

thp1a[a  nepi^xoYCAN   h]-       (i8  Buchst.) 
m6pa[c  . . . 

*  Statt  der  von  Hrn.  Rehu  oben  S.  102  vorgeschlagenen  Erganzung  des  Namens 
Ep]ikrates  konnte  man  auch  an  Ant]ikrate.s  denken,  der  in  einein  Epigramm  der 
Anthologie  [A.  P.  XI  318]  wegen  seiner  astronomischen  und  astrologischen  Studien 
verspottet  wird.  Aber  dieser  Astronom  lafit  sich  nach  Zeit  und  Ort  nicht  genauer 
festlegen. 
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Die  Lange  der  Zeilen  war  ungeffthr  dieselbe  wie  in  Spalte  I  (in 
der  Z.  2  i8,  Z. 4  lyBuchstaben  zahlt).  —  Weiter  scheint  der  Autor, 
nach  dem  in  Z.  9  erhaltenen  eNN€A . . . ,  die  Enneakaidekaeteris  wieder 
beruhrt,  etwa  ihr  Verhftltnis  zur  76jahrigen  Periode  dargetan  zu 
haben.  —  Schlusse  auf  die  Abfassungszeit  oder  Entstehungsart  der 
Schrift  des  Geminus  durften  aus  der  ja  keineswegs  verwunderlichen 
Ubereinstiminiing  mit  der  Inschrift  nicht  zu  Ziehen  sein. 


Ausgegeben  am  11.  Februar. 


Berlin,  gedruekt  In  der  RelebadraekeNi. 
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SITZUNGSBERICHTE        i^^^. 

vm. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

11.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  MSbius  las:  Die  Formen,  Farben  und  Bewegungen 
der  V6gel,  asth>etisch  betrachtet. 

Idealbilder  schoner  Vogel  sind  uns  nicht  angeboren.  Sie  entstehen  unabsicht- 
lich  aus  Wahrnehmungen  gewandt  fliegender  Vogelarten.  Schonbeit  tritt  stets  in  in- 
dividueller  Auspragung  anschaulich  auf  und  gefEllt  als  eine  Einheit  mannigfaltigen  ge- 
setzlicben  Inbalts.  Abweichiingen  von  den  gewobnten  Eigenschaften  des  Vogelideals 
missfallen,  weil  sie  unseren  Erwartungen  nicbt  entsprechen,  auch  bei  Vogeln,  welche 
erbaltungsmassig  (pbysiologiscb  zweckmSssig)  gebaut  sind.  Scbonbeit  und  organiscbe 
Zweckmassigkeit  decken  sich  also  nicht.  Die  Formen  der  Vogel  haben  einen  bohera 
asthetiscben  Wertb  als  die  Farben.  Das  Laufen  und  Schwimmen  der  V6gel  sind  keine 
so  scb5nen  Bewegungen  wie  das  Fliegen  und  Schweben. 

2.  Hr.  Hertwig  uberreichte  die  zweite  Auflage  seines  Werkes: 
Die  Elemente  der  Entwickelungslehre  des  Menschen  und  der  Wirbel- 
thiere.    (Jena  1904.) 

3.  Hr.  F.  E.  SciiuLZE  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  R.  Hey- 
MONs  liierselbst  vor:  Die  flugelfSrmigen  Organe  (Lateralorgane) 
der  Solifugen  und  ihre  Bedeutung. 

Die  flugelformigen  Organe  der  Solifugen  entwickeln  sich  aus  den  Seitenplatten 
der  Embryonalanlage  am  2.  Beinsegment.  Sie  dienen  als  embryonale  Athmungsorgane 
und  verschwinden  beim  jungen  Thiere  mit  dem  Beginn  der  Tracheenathmung.  Die 
flugelformigen  Organe  haben  keine  Beziehung  zu  den  Flugeln  der  Insecten,  sie  ent- 
sprechen dagegen  den  Lateralorganen  bei  den  Embryonen  der  Gigantostraken  und 
Pedipalpen  und  deuten  auf  eine  Verwandtschaft  der  Solifugen  zu  diesen  Thieren  bin. 

4.  Hr.  Helmert  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Geh.  Reg.-Raths 
Th.  Albrecht  in  Potsdam  vor:  Neue  Bestimmung  des  geographi- 
schen  Langenunterschiedes  Potsdam  —  Greenwich. 

Die  BesUmmung  wurde  ausgefuhrt,  um  eine  dem  gegenwartigen  Stande  der  Be- 
obachtungskunst  entsprecliende  Genauigkeit  in  der  Kenntniss  der  Lage  von  Nord- 
deutschland  gegen  den  Nullpunkt  der  geographischen  L&ngenzahlung  zu  erlialten. 
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Die  Pormen,  Parben  nnd  Bewegungen  der  Vogel, 
asthetisch  betrachtet 

Von  K.  MoBius. 


Welche  V6gel  halteii  Sic  fiir  die  schonsten?  fragte  ich  einen  Orni- 
tliologen,  der  alle  Vogel,  die  wir  auf  einer  Wanderung  durch  Kiefern- 
und  Eichenwaider  der  Mark  Brandenburg  h6rten  oder  sahen,  an  ihrer 
Stimme  und  an  ihrem  Flug  erkannte.  Verwundert  stillstehend  ant- 
wortete  er:  Daran  babe  ich  noch  nie  gedacht.  Und  doch  hatte  ihn 
die  Schonheit  unserer  Vogel  schon  im  Knabenalter  so  sehr  gefesselt, 
dafi  er  sie  nicht  nur  im  Freien  beobachtete,  sondern  auch  in  KSfigen 
hielt,  um  sich  an  ihren  Bewegungen,  ihrer  Gestalt  und  Farbe  zu  er- 
freuoii.  Nach  und  nach  immer  mehr  mit  wissenschaftlichen  Unter- 
sucliungen  verschiedener  Vogelformen  beschaftigt,  hielt  er  ihre  asthe- 
tlschen  Eigenschaften  kaum  noch  der  Beaehtung  wert.  Selbst  dann, 
wenn  ihm  eine  wissenschaftlich  untersuehte  Art  mehr  gefiel  als  eine 
mit  ihr  verglichene  andere  Art,  fragte  er  nicht  nach  dem  Grunde  der 
verschiedenen  asthetischen  Eindrucke,  welche  beide  auf  ihn  machten, 
Ahnlich  verhalten  sich  die  meisten  Vogelfreunde  und  wissenschaft- 
lichen Vogelkenner.  Sie  aufiern  ihre  Freude  uber  die  SchOnheit  ge- 
wisser  VSgel,  aber  psychologische  Erklarungen  ihrer  asthetischen  Ur- 
teile  geben  sie  nicht.  So  sagt  C.  Linne,  der  beruhmte  Begrunder  der 
systematischen  Tierkundc,  im  9.  Kapitel  des  2.  Bandes  seiner  Amoe- 
nitates  academicae^  »Die  Vogel  sind  unter  alien  Tieren  wohl  die  schon- 
sten. Ihre  Gestalt  ist  so  schon,  dafi  man  nichts  Angenehmeres  selien 
kann.  AVas  gleichet  wohl  an  Glanz  und  Schonheit  dem  Kolibri?  Was 
libertrifl't  den  bunten  Schwanz  des  Pfauen?«  In  dem  verbreiteten  Werke 
Das  Tierleben  schreibt  A.  BRE^M^  der  vortreffliche  Darsteller  der 
aufieren  Eigenschaften  und  Lebensweisen  der  Vogel:  »Die  Anmut  ihrer 
Gestalt,  die  SchSnheit  der  Farben,  die  Schnelligkeit  und  Behendigkeit 
ihrer  Bewegungen,  der  Wohllaut  ihrer  Stimme,  die  Liebenswiirdigkeit 
ihres  Wesens  ziehon  uns  unwiderstehlich  an.« 

^    Des  Ritter  C  von  Linne  Auserlesene  Abhandlnngen  aus  der  Natnrgeschiclite, 
Physik  und  ArzneivvissenvSchaft,  iibersetzt  von  J.  T.  H.  Leipzig  1776 — 78.  Bd.  2,  S.269. 
'    Die  Vogel,  3.  Anil.,  Leipzig  und  Wien  1891,  Bd.  i,  ii.  ^3* 
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Keinem  Menschen  ist  das  Idealbild  eines  sch6nen  Vogels  ange- 
boren.  Einem  jeden,  der  Sperlinge,  Schwalben,  Drosseln,  Tauben, 
Kr&hen,  M6wen  und  andere  gewandt  fliegende  VSgel  oft  sieht,  prSgen 
sich  GedSchtnisbilder  ihrer  Formen  und  Bewegungsweisen  ein. 

Ihr  Rumpf  ist  l&nglich  eifbrmig;  nach  vorn  geht  er  allmahlich 
uber  in  einen  dunneren  Hals,  der  einen  abgerundeten  Kopf  tragt. 
Der  Schnabel  ist  kurzer  als  der  Kopf,  der  Schwanz  ungef&hr  ebenso- 
lang  wie  der  Rumpf.  Aus  diesem  ragen  nur  die  unteren  Teile  der 
Beine  hervor.  Wenn  sich  die  Flugel  von  dem  Rumpf  abheben  und 
zum  Fluge  ausbreiten,  werden  die  Fflfie  an  den  Leib  in  die  H6he 
gezogen.  In  dieser  Lage  bieten  sie  dem  Druck  der  Luft  am  wenig- 
sten  Widerstand  dar.  Die  Luft  wird  von  dem  spitzen  glatten  Schnabel 
leicht  durchschnitten.  Kein  schwerer  Kopf,  kein  langer  Hals  Ziehen 
den  Schwerpunkt  des  K6rpers  aus  dessen  Mitte  nach  vorn,  kein  langer 
Schwanz  nach  hinten.  Er  liegt  mitten  zwischen  und  unter  den  Flugeln 
und  etwas  hinter  ihnen,  so  dafi  sie  die  ganze  Korperlast  leicht  und 
sicher  in  die  Luft  erheben  und  darin  vorwSrts  bewegen  kSnnen. 

Jede  Anderung  in  der  Starke  und  Richtung  des  Luftdruckes  emp- 
findet  der  Vogel  und  andert  danach  die  Flflgelschlage,  die  Haltung 
des  Halses,  des  Kopfes,  des  Schwanzes  und  der  FuBe  immer  so,  dafi 
ihn  seine  Bewegungen  dem  Ziele,  welches  er  ins  Auge  gefafit  hat, 
nSher  bringen. 

Aus  alien  diesen  Wahrnehmungen  entsteht  nach  und  nach  un- 
absichtlich  das  Idealbild  eines  schOnen  Vogels,  mit  welchem  wir  VSgel, 
die  vor  uns  sitzen ,  vorbeilaufen  oder  voriiberfliegen ,  vergleichen ,  wenn 
wir  sie  sch6n  oder  hafilich  finden.  Sind  in  ihnen  die  Eigenschaften 
des  uns  eingewohnten  Ideals  anschaulich  verwirklicht,  so  kOnnen  wir 
uns  ohne  weiteres  Besinnen  in  ihre  Natur  hineindenken ,  hineinftihlen. 
Wir  verstehen  sie,  das  macht  uns  Freude.  »Wer  SchSnheit  erblickt«, 
sagt  Goethe,  »fahlt  sich  mit  sich  selbst  und  mit  der  Welt  in  Uber- 
einstimmung. « * 

Weicht  ein  Vogel,  den  wir  erblicken,  auffallend  von  unserem  Vogel- 
ideal  ab,  so  finden  wir  in  ihm  nicht,  was  wir  erwarteten.  Das  ist 
uns  unangenehm.  Diesem  Gemutszustande  geben  wir  dadurch  Aus- 
druck,  dafi  wir  ihn  hafilich  nennen. 

Wenn  Besucher  der  zoologischen  Garten  und  Museen  diePelikane 
hafilich  finden,  weil  sie  zu  grofie  Schnabel  haben  und  einen  schwer- 
fallig  watschelnden  Gang,  so  vergleichen  sie  diese  grofien  Schwimm- 
v5gel  warmer  Meeresktisten  mit  ihrem  Idealbilde  eines  schOnen  Vogels, 


*    Wahlverwandtschaften.   I.  Kap.  6.    SSmtliche  Werke  in  40  Bdn.    Stuttgart  und 
Tabingen.    1854.    Bd.  15,  S.  54. 
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der  einen  kleinen  Schnabel  und  zierliche  Ftlfie  besitzt  und  sich  leicht 
fortbewegt.  Dafi  der  Pelikan  in  seinem  langen  Schnabel  mit  einem 
Hautsaeke  am  Unterkiefer  ein  vortreflFliches  Werkzeug  zum  Fangen  von 
Fischen ,  seiner  Hauptnahning,  besitzt,  iind  daB  die  grofien  Hautplatten 
zwischen  den  Zehen  der  watschelnden  Fufie  sehr  zweekmafiige  Ruder- 
sehaufeln  beim  Schwimmen  bilden,  das  hindert  sie  nicht,  den  Pelikan 
hafilich  zu  nennen.  Ein  far  seine  Lebenstatigkeiten  zweckmflfiiger  Bau 
des  Pelikans  ist  also  kein  hinreichender  Grand,  ihn  seh6n  zu  finden. 
In  jedem  normal  ausgebildeten  gesunden  Tiere  arbeiten  die  Organe  so 
zusammen,  dafi  es  nicht  allein  sich  selbst  lebendig  erhalt,  sondem 
auch  noch  die  FShigkeit  besitzt,  seine  Eigenschaften  auf  Nachkommen 
zu  iibertragen.  Es  mufiten  uns  also  alle  Tierformen  in  gleichem  Grade 
sch6n  erscheinen,  wenn  lediglich  ihre  erhaltungsmftfiige  oder  zweck- 
mafiige  Organisation  sie  sch5n  machte. 

Zweckwidrige  Eigenschaften  an  GegenstSnden ,  welche  Menschen 
gemacht  haben,  mififallen,  weil  sie  der  bekannten  Absicht,  der  Idee, 
fur  deren  Verwirklichung  sie  ausgefuhrt  wurden ,  widersprechen. 

Weil  man  niemals  Slsthetisch  befriedigt  ist,  wenn  man  Unzweck- 
mafiiges  an  menschlichen  Werken  wahrnimmt,  so  haben  manche 
Asthetiker  geschlossen,  dafi  alles  ZweckmSfiige  schSn  sei.  Das  ist 
eine  zu  weitgehende  Wertung  eines  logischen  Gegensatzes. 

Ursprunglich  bezeichnet  das  Wort  Zweck  einen  grofik6pfigen 
Nagel,  der  in  den  Mittelpunkt  einer  Scheibe  als  Zie  Is  telle  filr  die 
Schutzen  eingeschlagen  wurde.^  Aus  dieser  sinnlichen  Bedeutung  ist 
die  unsinnliche  entsprungen,  nach  welcher  Zweck  das  ist,  wonach  man 
im  Geiste  zielt,  also  ein  Gedanke,  der  die  Tatigkeit  eines  selbst- 
bewufiten  Wesens  bestimmt  und  leitet.  Menschliche  Tatigkeiten, 
Menschenwerke  sind  zuerst  im  Neuhochdeutschen  zweckmafiig  ge- 
nannt  worden,  dann  auch  die  BeschaflFenheit  und  die  Tatigkeit  der  zur 
Erhaltung  der  Individuen  und  Arten  der  verschiedenen  Pflanzen- 
und  Tierformen  dienenden  Organe.  In  den  biologischen  Wissenschaften 
angewendet,  soil  das  Wort  zweckmafiig  nicht  sagen,  dafi  die  Ein- 
richtung  der  Pflanzen-  und  Tierformen  vor  ihrer  Verwirklichung  von 
einem  geistigenWesen  ausgedacht  und  gewollt  worden  sei,  wie  Menschen- 
werke, ehe  sie  ausgefuhrt  werden.  Es  soil  nur  bedeuten,  dafi  die 
Organe  einer  jeden  Lebensform  far  deren  Erhaltung  nach  allgemein 
herrschenden  physischen  Gesetzen  gut  arbeiten. 

Die  Notwendigkeit  der  zahlreichen  verschiedenen  Tier-  und  Pllan- 
zenformen  sehen  wir  nicht  ein;  denn  wissenschafllich  ISfit  sie  sich 
nicht  feststellen.     Das  hat  schon  I.  Kant  1788  in  der  Schrifl:    »trber 


M.  Heyne,  Deutsches  Worterbuch,  III,   1895,  S.  1457. 
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den  Gebrauch  der  teleologischen  Prinzipien  in  der  Philosophic*^  aus- 
einandergesetzt.  Hier  sagt  er,  dafi  wir  nach  Zwecken  wirkende  Krfifte 
nur  in  uns  selbst  kennen.  »Es  mag  die  Ursache  organisierter  Wesen 
in  der  Welt  oder  aufier  der  Welt  anzutreflfen  sein ,  so  mussen  wir  ent- 
weder  aller  Bestimmung  ihrer  Ursache  entsagen  oder  ein  intelli- 
gentes  Wesen  uns  dazu  denken;  nicht  als  ob  wir  (wie  Mendelssohn 
und  andere  glaubten)  einsShen,  dafi  eine  solche  Wirkung  aus  einer 
anderen  Ursache  unmOglich  sei,  sondem  well  wir,  um  eine  andere 
Ursache  mit  Ausschliefiung  der  Endursachen  zum  Grunde  zu  legen, 
uns  eine  Grundkraft  erdichten  mflfiten,  wozu  die  Vernunft  durchaus 
keine  Befugnis  hat,  weil  es  ihr  alsdann  keine  Muhe  machen  wflrde, 
alles,  was  sie  will  und  wie  sie  will,  zu  erklftren.*  Und  Goethe* 
schreibt:  »Die  Vorstellungsart  der  Endursachen  gef&llt,  weil  sie  wirk- 
lich  etwas  Geistiges  hat  und  als  eine  Art  Anthropomorphismus  ange- 
sehen  werden  kann.  Dem  Aufinerksameren  freilich  wird  nicht  ent- 
gehen,  dafi  man  der  Natur  nichts  abgewinnen  kann,  wenn  man  ihr, 
die  blofi  notwendig  handelt,  einen  Vorsatz  unterschiebt  und  ihren 
Resultaten  ein  zweckmafiiges  Ansehen  verleihen  mOchte.« 

Wer  sich  die  erhaltungsmafiige  Organisation  der  Tiere  und  Pflan- 
zen  durch  die  Annahme  begreiflich  macht,  dafi  sie  nach  ein  em  vor- 
ausgedachten  Plane  verwirklicht  worden  sei,  der  tritt  aus  dem  Be- 
reiche  der  Naturwissenschaft  iiber  in  das  Gebiet  der  Metaphysik 
und  des  religiOsen  Glaubens. 

Die  erhaltungsm&fiige  Einrichtung  der  lebenden  Wesen  nennt  Buint' 
in  seiner  Kritik  der  Ssthetischen  Urteilskraft  »innere  Zweckm&fiig- 
keit«  oder  VoUkommenheit,  eine  »Zweckm&fiigkeit  ohne  Zweck«, 
die  er  der  aufieren  ZweckmSfiigkeit  oder  Ndtzlichkeit  gegeniiber- 
stellt.  »Asthetischen  Urteilen«,  schreibt  er,  »wird  keine  innere  Zweck- 
mafiigkeit,  auf  welche  sich  die  Zusammensetzung  des  Mannigfaltigen 
beziehe,  zugrunde  gelegt.  Viele  VOgel  (der  Papagei,  der  Kolibri, 
der  Paradiesvogel),  eine  Menge  Schal tiere  des  Meeres  sind  fOr  sich 
SchOnheiten,  die  gar  keinem  nach  Begriflfen  in  Ansehimg  seines  Zwecks 
bestimmten  Gegenstande  zukommen,  sondem  frei  und  f&r  sich  ge- 
fallen. « 

K.  Rosenkranz^  bemerkt  uber  denselben  Gegenstand  folgendes: 
•In   der  BAUMGARXENsehen  Asthetik   ist   der  Begriff  der  VoUkommen- 


*  Samtliche  Werke,  herausgegeben  von  Hartenstein,  1\\  S.  492  —  493. 

'  Geschichte  der  Farbenlehre.  Simtliche  Werke,  Stuttgart  und  TQbingen ,  1854, 
Bd.  39,  S.  162. 

■  Samtliche  Werke,  herausgegeben  von  Hartenstein,  V,  §  15  und  16,  S.  231 
und  234. 

*  Asthetik  des  HSfilichen,  1853,  S.  11. 
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lieit  mit  dem  der  SchOnheit  identisch  genommen.  AUein  Vollkommen- 
heit  ist  ein  Begriflf,  der  mit  der  SchOnheit  nicht  direkt  zusammen- 
hangt.  Es  kann  ein  Tier  sehr  zweckmafiig,  also  als  lebendiges  In- 
dividuum,  sehr  voUkommen  orgauisiert  und  eben  deswegen  sehr  hafi- 
lich  sein,  wie  das  Eamel,  das  Unau,  die  Sepia,  die  Pipa  usw.« 

Wenn  der  Araber  das  Kamel  als  milch-  imd  butterspendendes 
Haustier,  als  geduldigen  imd  ausdauemden  Lastentrager  preist,  hat  er 
Gefallen  an  seinem  Nutzen,  nicht  an  seiner  SchOnheit.  In  der  Natur 
wird  vieles  schon  gefimden,  was,  von  gewissen  Standpunkten  aus 
betrachtet,  sehr  unzweckmSBig  ist.  Ausgedehnte  Heidestrecken  sind 
unzweckmaBig  fur  lohnende  Ackerwirtschaft,  aber  sch5n  fur  den,  der 
sie  in  der  Blutezeit  des  Heidekrautes  durchwandert,  ohne  nach  ihrem 
Nutzwerte  zu  fragen.  Kahle  FelsenwUnde  sind  ihren  Besitzern  er- 
traglose  unzweckmafiige  Massen.  Der  Naturfreund  bewundert  ihre 
SchOnheit. 

Das  oft  gehOrte  Urteil:  »Der  Pelikan  ist  ein  hafllicher  Vogel« 
gab  mir  Anlafi,  die  irrtumliche  Meinung:  »Alles  Zweckmafiige  ist  sch6n« 
zu  widerlegen.  Nun  soil  mir  die  Betrachtung  des  Pfauhahns,  eines 
Vogels,  dessen  SchOnheit  seit  alten  Zeiten  immer  wieder  bewundert 
wird,  zur  Darstellung  des  wahren  Wesens  tierischer  SchOnheit  dienen. 

Wer  vor  einem  balzenden  Pfauhahn  steht,  versunken  in  den  An- 
blick  seines  aufgerichteten  Schwanzes,  gefesselt  durch  die  Form  und 
Haltung  seines  KOrpers,  durch  die  Farben  und  den  Glanz  seines  Ge- 
fieders,  ohne  nachzudenken,  wie  der  Pfau  diese  Eigenschaften  erhalten 
hat  oder  wozu  sie  ihm  dienen,  und  dabei  einen  Genufi  empfindet, 
den  er  am  besten  mit  den  Worten:  Der  Pfau  ist  schOn!  glaubt 
ausdriicken  zu  kOnnen,  der  sagt  mit  diesem  Ausruf  nicht  blofi  uber 
die  aufiere  Erscheinung  dieses  Vogels  etwas  aus,  sondern  zugleich 
auch  iiber  den  Gemutszustand ,  in  den  er  durch  den  Anblick  des  Pfau- 
hahns versetzt  worden  ist.  Denn  schOn  ist  der  Pfau  nicht  an  und 
fiir  sich ;  schOn  erscheint  er  nur  einem ,  der  ihn  sieht  und  mit  Genufi 
betrachtet.  Dieser  Genufi  entspringt  nicht  allein  aus  den  sinnlichen 
Empfindungen ,  welche  die  Farben,  die  Form,  die  Haltung  und  die 
Bevv^egungen  des  Pfaues  in  dem  Beschauer  erregen,  sondern  auch  noeh 
aus  Erinnerungen,   welche   dessen  Anblick  in  ihm  wachrufen. 

Aus  der  Haltung  und  den  Bewegungen  schliefit  er,  nach  Erfah- 
run^en  an  sich  selbst,  dafi  der  Pfau  ein  empfindendes  und  woUendes 
Wesen  ist,  we4clies  durch  eigene  Krafte  dem  Niederzuge  der  Schwere 
widersteht.  In  der  gleichseitig  tacherfbrmigen  Ausbreitung  der  Schwanz- 
federn  und  in  der  Lage  der  Fliigel  zu  beiden  Seiten  des  Leibes  er^ 
blickt  er  die  Ubereinstimmung  der  Korperform  mit  den  Gesetzen  des 
Gleichgevvielits.     In  der  Aufeinanderfolge  und  zunehmenden  GrOfie  der 
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prachtigen  Flecke  auf  den  langen  Schwanzfedern  erscheint  ihm  die 
gesetzmafiige  Umbildung  gleichartiger  Teile  eines  Ganzen. 

Die  Wirkungen  dieser  Gesetze  treten  ihm  beim  Anblick  des  Pfau- 
bahns  uninittelbar,  anschaulich  entgegen.  Er  wird  sich  bewuBt,  dafi  er 
sie  schon  in  ahnlichen  anderen  Erscheinungen  walirgenommen  hat,  dafi 
er  sie  kennt.  Dazu  ist  jedoch  die  Bekanntschaft  mit  der  wissen- 
schaftlichen  Fassung  der  Gesetze,  als  bloBer,  aus  ahnlichen  Wahr- 
nehmungen  abgeleiteter  Gedanken  nicht  notig.  Ja,  die  Betrachtung 
dieser  Gesetze,  abgelSst  von  der  sinnlichen  Empfindung  der  Form  und 
der  Farbe  des  Vogels,  wurde  den  Besehauer  abziehen  von  dem  Genusse 
seiner  SchOnheit. 

Asthetisch  wirken  Tiere  nur  dann  angenelim,  wenn  sie  als  eine  aus 
Teilen  zusammengesetzte  Einheit  sinnlich  wahrgenommen  werden. 

Kein  schoner  Vogel,  kein  schSner  Sehmetterling  ist  einem  anderen 
Individuum  seiner  Spezies  vollkommen  gleich.  Jede  Wiederholung  ist 
eine  andere  rSumlich  und  zeitlieh  neue  Versinnlicliung  derselben  Natur- 
gesetze,  welche  in  ihm  verwirklicht  sind.  Dasselbe  gilt  auch  von 
sch5nen  anatomisehen  und  mikroskopischen  Praparaten ,  schSnen  physi- 
kalischen  und  chemischen  Experimenten. 

•  Warum  bin  ich  verganglich,  o  Zeus?  so  fragte  die  Schonheit. 

Macht  ich  docli,  sagte  der  Gott,  nur  das  Vergangliche  schon.*      Goethe.^ 

Gerade  diese,  nie  genau  so  wiedererseheinende  Eigentumlichkoit 
reizt  die  Sammler  von  Vogeln,  Konchylien,  Schmetterlingen,  Kafern  und 
anderen  Tieren  ebenso  wie  die  Sammler  von  Kunstwerken,  welche  audi 
nur  einmal  existieren,  ihre  Sammlungen  durch  Varietaten  und  Ab- 
errationen  der  Speziestypen  zu  bereichern.  Jedes  in  der  Form  und 
Farbe  von  dem  Speziestypus  abweichende  Individuum  befriedigt 
momentan  den  allgemein  menschlichen  Trieb,  bekannte  Gesetze  in  immer 
neuer  Weise  versinnlicht  zu  sehen. 


Ks  sind  ungefahr  15000  Arten  VOgel  besclirieben  und  in  Museen 
und  Privatsammlungen  durch  zahlreiche  Exemplare  vertreten,  von  denen 
keins  einem  anderen  vollkommen  gleich  ist.^  Die  Vogehvelt  der  ganzen 
Erde  bietet  also  menschlichen  Augen  einen  unerschOpflichen  Reichtum 
verschiedener  asthetischer  Eindriicke  dar.  Die  asthetischen  Eigenschaften 
der  VSgel  liegen  in  der  Form,  der  Farbe  und  in  den  Bewegungsweisen. 

^  Vier  Jahreszeiten.  Sominer.  Nr.  35.  Samtliche  Werke.  Stuttgart  u.  Tubingen. 
1854,  Bd.  I,  8.308. 

*  Das  Zoologische  Museum  in  Berlin  besitzt  nach  Angabe  des  Kustos  der  Vogel- 
sammhing  Prof.  Dr.  Reichenow  uber  xoooo  Arten,  von  denen  nur  die  HSlfte  ausgestopCt 
und  aufgestellt  ist,  die  andere  llalfte  liegt  in  Balgforin  in  Kastcn. 
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AUe  (Irei  harmonieren  mit  den  Eigenscliaflen  der  Elemente,  in  iind  auf 
welehen  sich  die  VSgel  vorwiegend  bewegen.  Asthetisch  betrachtet, 
kann  man  sie  daher  in  Lufl-,  Wasser-  und  ErdvSgel  einteilen. 

Die  Hauptmasse  des  VogelkSrpers ,  der  Rumpf ,  ist  eifbrmig  oder 
spindelformig.  Wenn  der  Vogel  nicht  fliegt,  pflegt  er  die  Flflgel  so 
dicht  an  den  Rumpf  anzulegen,  dafi  sie  mit  ihm  eine  einheitliche  Masse 
bilden,  an  welche  nach  vorn  der  Hals  und  Kopf  angegliedert  sind. 
Hinten  ragen  bei  den  meisten  V6geln  auch  noch  Schwanzfedem  fiber 
den  Rimipf  liinaus.  Der  ganze  VogelkSrper  erscheint  also  als  eine  aus 
yerschiedengestalteten  Teilen  zusammengesetzte  Einheit,  in  welch  er 
der  Rumpf  die  vorherrschende  grSfite  Masse  bildet.  »Zu  aller  Sch6n- 
heit  gehSren  Mannigfaltigkeit  und  Einheit.  Einfbrmigkeit  erweckt  IJber- 
drufi«,  schrieb  vor  hundert  Jahren  der  Asthetiker  Eberhard.*  Ver- 
schiedenes,  Mannigfaches  uberschaut  man  mit  mehr  Befriedigung,  als 
eine  in  sich  unterschiedslose  Einheit,  well  sie  uns  mehr  Vorstellungs- 
inhalt  gibt. 

Die  guten  Flieger,  welche  unserem  idealen  Vogel  zugrunde  liegen, 
sind  vom  Kopfe  bis  zum  Schwanz  mit  Federn  bedeckt,  deren  Schfifte 
und  Fahnen  hinterwarts  ubereinander  liegen.  An  diese  einheitliche 
Federdecke  sind  wir  so  gewShnt,  dafi  ein  kahler  Kopf,  ein  kahler 
Hals  mififKUt.  Die  erwartete  tJbereinstimmung  des  erblickten  Vogels 
mit  unserer  Vorstellung  wird  nicht  erfallt.  Das  ist  uns  unangenehm. 
Als  Beispiele  fuhrc  ich  an:  Gymnocephalus  calvus  (Gm.)  Kahlkopf, 
Neophron  percnopterus  (L.)  Aasgeier,  Gyps  fulvus  Gm.  Gansegeier. 

Ungeschwanzte  V6gel  gefallen  weniger  als  geschwanzte,  weil 
ihnen  ein  vorausgesetztes  Glied  fehlt.  Beispiel:  Apteryx  austrahs  Su aw 
Kiwi. 

Sehr  lange  Halse,  sehr  groBe  Schnabel,  sehr  lange  Beine 
und  Schwanze  gefallen  nicht,  weil  sie  den  Blick  von  dem  Rumpfe, 
der  Hauptmasse  des  K<irpers  ablenken,  also  die  Erfassung  der  Ein- 
heit der  Vogelgestalt  erschweren.  Beispiele;  Dodmastes  ensifer  (Boiss.) 
Kolibri,  Dkhoceros  bicomis  (L.)  Nashornvogel,  Pelecarms  onocrotalus  L. 
gemeiner  Pelikan,  Rhamphastus  toco  (Gm.)  Riesentukan. 

Die  Hafilichkeit  eines  langen  Halses  und  Schnabels  wird  jedoch 
gemildert  durch  einen  langen  Schwanz  und  lange  Beine.  Der  Rumpf 
bleibt  dann  doch  die  Mittelmasse  zwischen  Anhangsteilen,  die  sich 
das  Gleichgewicht  halten.  Beispiele:  Ardea  cinerea  L.  Fischreiher, 
Ciconia  alba  L.  weifier  Storch. 

Der  Vogel  druckt  seine  Gefahle  und  seinen  Willen  vornehmlich 
durcli   die  Haltung  und   die   Bewegungen   des  Kopfes   aus.     Feder- 

*  JoH.  Aug.  Kberhard,  Haiidbuch  der  Asthetik  in  Briefen.  4  Bande.  Halle 
1803 — 1805.    Bd.  r.    Zelmter  Brief,  8.  59. 


Digitized  by 


Google 


MoBtus:   Die  Vogel,  asthetisch  betrachtet.  277 

kronen  und  auffallende  Farben,  welche  den  Blick  auf  den  Kopf  hin- 
lenken,  sind  daher  verschSnernde  Zierden  des  VogelkSrpers.  Beispiele: 
Galerita  cristota  (L.)  Haubenlerche,  BombycUla  garrula  (L.)  Seidenschwanz, 
Aix  sponsa  (L.)  Brautente ,  Upupa  epops  L.  Wiedeliopf ,  Goura  coronata 
Flem.  Blronentaube,  Grus  pavonma  (L.)  Kronenkranich. 

Nach  vom  gerichtete  Haubenfedem  gefallen  weniger  als  nach 
hinten  gerichtete.  Sie  widersprechen  der  Regel,  der  alle  nach  hinten 
gerichtete  Deckfedern  des  VogelkSrpers  folgen.  Beispiele:  Phalacro- 
corax  gramlus  L.,  Crax  alector  L.  Hokkohuhn. 

Die  Augen  der  V6gel  haben  eine  grofie  Pupille,  deren  Schwarze 
sie  auffallend  von  den  sie  umgebenden  Hautteilen  und  Federn  abhebt 
und  daher  den  Blick  auf  sie  lenkt.  Bei  vielen  VOgeln  ist  sie  von 
einer  lebhaft  geiUrbten  Iris  umschlossen,  z.  B.  bei  den  Eulen.  In 
keinem  anderen  Organ  versinnlicht  sich  der  psyehische  Zustand  des 
Vogels  so  eindrdcklich  wie  im  Auge.  Den  Eulen  geben  die  grofien, 
vorwarts  gerichteten  Augen  ein  menschenahnliches  Ansehen.  In  dieser 
Wirkung  werden  sie  unterstiitzt  durch  die  niedergebogene  Schnabel- 
spitze,  welche  aus  den  Gesichtsfedern  wie  eine  Nase  hervorragt,  und 
auch  noch  durch  die  aufrechte  Haltung  des  ruhenden  KSrpers.  Auf 
solche  Ssthetische  Eindrucke  ist  die  Erhebung  der  Eulen  zum  Symbol 
der  GOttin  Athene  und  der  Wissenschafk  zuriickzuftlhren. 

Wie  der  augentragende  Kopf,  so  ist  auch  der  bewegbare  Schwanz 
ein  asthetisch  wichtiges  Organ  der  VSgel.  Er  besteht  stets  aus  eineV 
geraden  Zahl  von  Federn ,  meistens  aus  zw5lf ,  hat  also  eine  gefallende 
symmetrische  Form.  Sind  alle  Federn  gleich  lang,  so  erscheint  der 
ausgebreitete  Schwanz  regelmaBig  ftcherformig.  Beispiele:  Turdus 
mervla  L.  Sch warzdrossel ,  Passer  domesticus  L.  Sperling  und  die  meisten 
anderen  SingvOgel. 

Gabelschwanze  gefallen  mehr  als  gerade  abgestumpfte,  weil 
sie  die  Symmetric  auffallender  veranschaulichen  als  diese.  Beispiele: 
Hirundo  ru^tica  L.  Rauchschwalbe,   Tetrao  tetrix  L.  Birkhahu. 

Sind  einzelne  Federn  eines  gabelfennigen  Schwanzes  regelmafiig 
gebogen,  so  tritt  zur  Symmetric  noch  eine  die  Mannigfaltigkeit  be- 
reichemde  Eigenschaft  hinzu,  die  seine  SchSnheit  steigert.  Beispiele: 
Menura  superba  Davies  Leiersch wanz ,  Schlegelia  wihoni  (Cass.)  Paradies- 
vogel.  StufenschwSnze  gefallen  als  Ausdruck  eines  Wachstums- 
gesetzes.  Die  Lfinge  der  aufeinanderfolgenden  Federn  nimmt  regel- 
m&fiig  zu.  Beispiele:  Pica  pica  (L.)  Elster,  Lesbia  sparganura  (Shaw) 
Kolibri,  Aegithalus  caudatus  (L.)  Schwanzmeise.  Die  langen  gebogenen 
Schwanzfedern  im  Schwanze  des  Haushahns  sind  aus  demselben  Grunde 
schOn,  wie  das  steigende  und  fallende  Wasser  eines  Springbrunnens. 
Sie  versinnlichen  XJberwindung  und  Sieg  der  Sch  were,  Der  aufsteigende 
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Teil  wklerspricht  derSehwere,  der  niederhangende  gehorcht  ihr.  Beide 
bilden  durch  eigene  elastische  Festigkeit  eineEinheit,  die  als  gesetz- 
liche  Erscheinung  gefallt. 

In  der  asthetischen  Betrachtiing  imd  Beurteilung  der  V5gel  spielen 
die  Farben  eine  HauptroUe.  Lebhafte  Farben  irnd  starker  Glanz 
machen  einen  so  stark  en  Eindruck,  dafi  sie  den  Blick  mehr  auf  sich 
zielien  als  die  Formen  der  Vogel.  Die  ersten  Ssthetischen  Eindrucke, 
welehe  Kinder  and  Ungebildete  fesseln,  sind  lebhafte  Farben.  Die 
Formen  fesseln  erst  den,  der  ihre  Bedeutung  fur  die  Bewegungen, 
die  Haltung  des  Korpers  nnd  for  den  Ausdruck  psychischer  Zustande 
kennt.  In  den  Formen  der  V5gel  tritt  uns  also  mehr  ims  schon  be- 
kannter  eigener  Vorstellungsinhalt  entgegen  als  in  den  Farben.  Darin 
besteht  ihr  hSherer  asthetischer  Wert. 

In  einfarbigen  Vogeln  tritt  die  asthetische  Wirkung  der  Form 
eindrucksvoUerauf  als  in  verschiedenfarbigen.  Beispiele:  Cygnm  olor  (Gvl.) 
Schwan  (schwimmend),   Corrus  corax  L.,   Cortits  corone  L.  Rabenkrahe. 

Verschiedene  lebhafte  Farben,  welehe  grell  zusammenstofien, 
gefallen  weniger  als  Farben,  die  ineinander  ubergehen.  Jene  er- 
schweren,  diese  erleichteru  die  Auffassung  des  Vogelkorpers  zu  einer 
asthetischen  Einheit.  Beispiele:  Rhamphastus  discoforus  L.  Tnkan. 
Auf  die  gelbe  Farbe  der  Kehle  folgt  die  rote  Farbe  der  Brust  und 
des  Bauehes,  beide  getrennt  durch  eine  hellgelbe  Querlinie.  Nicht 
sclion.  Farbenubergange  zeigt  Cyanocorax  armillatus  Gray,  Scheitel 
und  Kehle  hellblau,  Rucken,  Bauch  und  Schwanz  dunkelblau.  Seiten 
des  Kopfes   schwarz. 

Wenige  komplementare  Farben  sind  sehSner  als  eine  Buntheit 
vieler  lebhafter  Farben,  die  den  Blick  hin-  und  herziehen.     Beispiele: 
Phacromacrm  macrocinna  (Bp.)   mannlicher  Pfauentrogon.     Rucken-  und 
Schwanzdeckfedern  glanzend  griin,   Brust  rot,  Flugelfedern  und  mitt- 
lere  Steuerfedern  schwarz,  aufiere  Steuerfedern  weiB.     Lesfna  sparga^ 
nura  (Shaw)  Kolibri.    Kehle  und  Brust  griin,  Schwanz  rot.     Ampelis 
cayana  (L.)  Mannchen:  Kehle   purpurn,  Kopf,  Brust  und  Bauch  hell- 
blau,   Rucken    und  Schwanz    dunkelbraun.      Cyanocorax  peruana  Caib. 
Bauch  und  auBere  Schwanzfedern  gelb,  Kopf  oben  hellblau,  Rucken 
und  mittlere  Schwanzfedern  hellgriin.     Dagegen  Psittacus  spurius  Kuhl. 
bunter  australischer  Papagei.     Kopf  oben  rotbraun ,  Seiten  des  Halses 
gelbgriin,  RQcken  und  mittlere  Schw^anzfedern  gi*asgriin,   Flugel-  und 
auBere  Schwanzfedern  blau,  Brust  und  Bauch  hellblau,  Schwanzwurzel 
oben  gelb,  unten  rot,  Unterschenkelfedern  rot. 

Glanz  erhoht   die  Wirkung   der   Federfarben.     Der  Blick   wird 
zuerst  durch   die  hellste  Stelle   gefesselt.     Von  dieser  aus  nimmt  die 
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Helligkeit  des  farbigen  Lichtes,  der  Form  des  Federkleides  enteprechend, 
allmahlich  ab.  Indem  man  dieser  Lichtabnahme  folgt,  erfafit  man  Form 
und  Farbe  desVogels  angenebm  als  Ssthetische  Einheit.  Beispiele: 
Lamprotomis  aeneus  (6m.)  Glanzstar,  Stumus  vulgaris  (L.)  gemeiner  Star, 
Mannchen  im  Friihlingskleid.     Viele  Kolibris  und  Paradiesv5gel. 

L&ngsstreifen  sind  schOner  als  Querstreifen ,  well  sie  derHaupt- 
richtung  des  VogelkSrpers  folgen.  Beispiel:  Numida  vulturina  Hardw. 
Geierperlhuhn.  Tupfel  lassen  den  Blick  nicht  zur  Rube  kommen, 
f&bren  ibn  bin  und  ber,  gefallen  daber  weniger  als  Langsstreifen. 
Beispiele:  Numida  meleagris  (L.)  gemeines  Perlbubn,  Apteryx  aweni 
Gould  SebnepfenstrauB.  Querstreifen  bemmen  den  Blick,  der 
Hauptricbtung  des  KSrpers  zu  folgen.  Beispiele:  Cucufus  canorus  (L.), 
Kuckucksweibeben,  Upupa  epops  L.  Wiedebopf,  Trichoglossus  cyano- 
grammus  Wagl.  Neuguinea-Papagei.  Auf  der  roten  Brust  sind  sebwarze 
Querstreifen. 


Als  LSufer  macben  die  zweibeinigen  V6gel  keinen  so  sebSnen 
Eindioiek  wie  Saugetiere,  deren  K6rper  dureb  vier  gleicb  grofie  Beine 
vollkommener  unterstutzt  wird.  Die  kleinen  Singvogel,  Tauben, 
Wacbteln,  Rebbubner  u.  a.  laufen,  trippeln  und  biipfen  zierlicb  am 
Boilen  bin.  Die  St()rcbe,  Reiber  und  Kranicbe  schreiten  bedacbtig 
einber.     Der  Lauf  der  Straufie  und  Kasuarc  siebt  plump  aus. 

Das  Sebwimmen  der  Enten,  Ganse,  Sebwane,  Taueber,  M6- 
wea  und  anderer  WasservSgel  gefallt  als  mubelose  Fortbewegung. 
Der  wenig  eingetaucbte  Leib  wird  vom  Wasser  getragen.  Leicbt 
treiben  ibn  die  Ruderplatten  der  Scbwimmfufie,  deren  Bewegungen 
wenig  oder  gar  niebt  sicbtbar  sind,  vorwarts.  Die  Taueber,  Aiken 
und  Pinguine  macben  mit  ibren  kurzen  Fliigeln  flugartige  Ruderscblage 
unter  dem  Wasser.  Ibre  Beine  sind  so  weit  naeb  binten  geruckt, 
dafi  der  K5rper  beim  Steben  und  Scbreiten  aufrecbt  gebalten  werden 
muB,  wodurcb  die  Pinguine  lacberlicb  menschenabnlicb  werden. 

Die  scbSnste  Bewegung  der  V5gel  ist  der  Flug.  Er  ist  die 
vollkommenste  Uberwindung  der  Scbwere  in  dem  leicbtesten  und 
durcbsicbtigsten  Elemente.  Er  ubertrifft  alle  tieriscben  Fortbewegun- 
gen  an  Scbnelligkeit  und  Ausdauer.  Der  fliegende  Vogel  iiberbliekt 
besser  als  der  Bodenganger  die  Hemmnisse  der  Fortbewegung  und 
kann  sicb  leicbt  uber  sie  binwegbeben,  um  in  gerader  Ricbtung 
seinem  Ziele  entgegen  zu  streben.  Von  seiner  boben  Babn  berab- 
scbauend,  empfangt  er  viel  mebr  sein  psycbiscbes  Leben  bereicbernde 
Gesicbtseindrdcke  als  der  Bodenganger.  Alle  diese  Wabrnebmungen 
macben   uns   das  Fliegen   zur   voUkommensten   und   scb6nsten   Bewe- 
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gung  lebender  Wesen.  Wir  mSchten  auch  gem  durch  weite  Hori- 
zonte  ohne  jedes  Hindernis  fliegen  kOnnen.  Diesem  Wunsche  fol- 
gend,  hat  die  menschliche  Phantasie  ubermenschlichen  Wesen  Flflgel 
verliehen.  Aber  Flugmaschinen  herzustellen,  welche  wirkliche  Men- 
schen  nicht  nur  in  ruhiger,  sondern  auch  in  bewegter  Luft  einem 
bestimmten  Ziele  sicher  nahertragen  kOnnen,  das  ist  noch  keinem 
Flugtechniker  gelungen.* 

Der  Flug  der  kurzflugeligen  HQhner,  Enten,  Taucher  ist 
nicht  so  sch6n  wie  der  Flug  langfliigeliger  V5gel.  Die  Schlagweite 
ihrer  Flugel  ist  auffallend  grofi  und  macht  den  Eindruck  muhevoUer 
Muskelarbeit. 

Viel  schSner  ist  der  Flug  der  SingvSgel ,  Schwalben ,  Seeschwal- 
ben,  M6wen  und  RaubvSgel.  Die  Schlagweite  ihrer  Flugel  ist  kleiner, 
nicht  auffallend  bemerkbar.  Ihre  Flugrichtung  Sndern  sie  leicht  und 
gewandt  durch  unmerkliche  Anderungen  der  Form  und  Haltung  der 
Flugel,  des  Halses  und  Schwanzes.  Sie  scheinen  miihelos  zu  schwe- 
ben.  An  die  Hebearbeit,  die  der  schwebende  Vogel  vorher  ausi^ren 
mufite,  denkt  der  Bewunderer  des  Schwebens  nicht,  denn  Ssthetisch 
fesseln  nur  gegenwartige  Erscheinungen. 

Die  formschOnsten  VOgel  sind  die  grofien  Tagi-aubv6gel :  die 
Falken,  Adler  und  Weihen.  Ihr  Rumpf  ist  spindelfbrmig  und  geht 
fiber  in  einen  kurzen  Hals.  Der  Schnabel  ist  kurzer  als  der  Kopf 
und  gebogen.  Fufie  und  Schwanz  sind  kurzer  als  der  Rumpf.  Mit 
diesem  als  der  grSflten  KOrpermasse  werden  alle  anderen  KSrperteile 
leicht  zu  einer  asthetischen  Einheit  zusammengefafit. 

Die  Stellung  des  ruhenden  Falken  und  Adlers  ist  aufrecht.  Mit 
gespreizten  Zehen  umfafit  er  den  Ast,  auf  dem  er  sitzt.  Wie  feste 
Saulen  tragen  ihn  die  starken  Stander.  Scharf  und  fest  blicken  die 
grofien  glanzenden  Augen  in  die  Feme.  Kraftige  Flugel  heben  den 
Adler  fiber  die  Wipfel  der  hSchsten  BHimie  imd  tragen  ihn  fiber  die 
Gipfel  der  Gebirge.  Mit  ausgebreiteten  Flfigeln  hoch  kreisend,  erblickt 
er  leicht  eine  lebende  Beute,    ergreift  sie   mit   scharfen  Krallen  und 

*  Der  Flugtechniker  Lilienthal  verwendete  ein  Paar  groBe,  aus  Bambusrohr 
und  Segeltuch  zusammengesetzte  Tragplatten,  die  Vogelflugeln  sehr  gut  nachgebildet 
und  so  leicht  waren,  dafi  man  sie  in  die  Hande  nehmen  konnte,  um  sich  nach  einem 
Anlauf  von  einer  Anhohe  aus  durch  Gegenwind  in  die  Luft  erheben  und  dann  fort- 
tragen  zu  lassen.  Bei  seinem  letzten  Flugversuche  sturzte  er  nieder  und  verunglQckte, 
weil  er  die  Haltung  der  Fhlgel  und  des  schwanzartigen  Steuers  seiner  Maschine  un- 
vorhergesehenen  Luftstr5mungen  nicht  ebenso  schnell  und  sicher  anpassen  konnte,  wie 
ein  lliegender  Vogel,  der  jede  Abanderung  des  Luftdruckes  fuhlt  und  reflektorisch 
sofort  durch  zweckmafiige  Stellungen  seiner  Organe  henutzt.  Diese  reflektorische 
Tatigkeit  des  lebendigen  Vogels  maschinell  zu  ersetzen,  ist  die  schwierigste  Aufg^be 
der  Flugtechnik.  An  die  Wichtigkeit  ihrer  Losung  scheinen  manche  leidenschaftliche 
Flugkunstler  gar  nicht  gedacht  zu  haben. 
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aberwftltigt  sie.  AUe  diese  Eigenschaften  und  Tatigkeiten  des  Adlers 
fassen  wir  in  einem  Worte  zusammen,  wenn  wir  ihn  sch5n  nennen. 

Wer  den  Adler  nur  ausgestopft,  nur  in  Kafigen  gesehen  hat, 
dem  ist  dessen  SchSnheit  nicht  so  inhaltsreich ,  wie  denen,  welche 
ihn  oft  im  Freien  beobachteten ,  seine  Lebensweise  und  den  Bau  seiner 
Organe  kennen. 

Je  voUstandiger  uns  die  gesetzlich  wiederkehrenden  Eigenschaften 
einer  Tierart  bekannt  sind,  desto  mehr  Ssthetischen  GenuB  bereitet 
uns  der  Anblick  eines  gut  ausgebildeten  Individuums  derselben. 

In  einem  schOnen  Vogel  sehen  wir  verschiedenes  uns  bekanntes 
Gesetzliches  vereinigt  zu  einer  sinnlich  anschaubaren ,  uns  erfreulich 
fesselnden  Einheit. 
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Die  fliigelfdnnigen  Organe  (Lateralorgane)  der 
Solifdgen  nnd  ihre  Bedentang. 

Von  Dr.  Richard  Heymons. 

(Au8  dem  Zoologischen  Institut  in  Berlin.    Vorgelegt  von  Hrn.  F.  E.  Schulze.) 


Uer  Entdecker  der  fliigelfiirmigen  Organe  bei  den  Solifugen  ist 
Croneberg/  Er  beobachtete  bei  fast  fertigen  Embryonen  sowie  bei 
ganz  jungen  Thieren  eln  Paar  flugelftrmiger  Anhange,  die  dorsal 
von  dem  Ansatzpunkte  der  Extremitaten  zwisehen  dem  i.  und  2.  Bein- 
paar  entspringen,  die  Aveder  Nerven,  noch  Muskeln,  noch  Traclieen 
enthalten  und  deren  Bedeutung  um  so  rathselhafter  ist,  als  sie  dem 
erwachsenen  Thiere  vollstandig  fehlen.  Birula',  der  diese  Anh&nge 
ebenfalls  auffand  und  als  Seitenorgane  bezeichnete ,  war  der  Meinung, 
dass  sie  mit  dem  KOrper  iiber  dem  ersten  Beinpaare  mittelst  eines 
Stieles  zusammenhiengen ,  und  dass  sie  spater  zusammenschrumpften, 
wahrend  man  bei  dem  ausgewaehsenen  Thiere  zungenftrmige  drei- 
eckige  unter  den  Mandibeln  (Cheliceren)  gelegene  Hautfalten  wahr- 
scheinlich  als  ihren  Uberrest  anzuselien  habe. 

Beziiglich  der  morphologischen  Deutung  glaubt  Croneberg,  dass 
man  diese  Gebilde  vielleicht  mit  gewissen  als  Rudimenten  einer  Schalen- 
duplicatur  anzusehenden  Anhangen  bei  den  Embryonen  von  AseUus 
vergleiehen  kSnne.  Korschelt  und  HEroER^,  die  sich  im  ubrigen  gegen 
die  Verwandtschaft  der  Solifugen  mit  den  Insecten  aussprechen,  er- 
Ortern  dagegen  die  Almlichkeit  der  flugelfbrmigen  AnhSnge  der  Soli- 
fugenembryonen  mit  den  Fliigelanlagen  der  Insecten.  AUerdings  kommen 
bei  den  Solifugen  diese  Anhange  nicht  an  dem  entsprechenden  KSrper- 
segmente  wie  bei  den  Insecten  vor,  aber  die  genannten  Autoren  weisen 
doch    ausdriicklich    darauf  hin,    dass   die  Ausbildung   ganz   Shnlicher 


*  Croneberg,  A.   Uber  ein  Entwicklungsstadium  von  Gfl/«xfe5.    Zoolog.  Anzeiger, 
10.  Jahrg.    1887. 

'    BiRULA,  A.    Beitrage  zur  Kenntniss  des  anatoiiiischen  Baues  der  Geschlechts- 
organe  bei  den  Galeodiden.    Biolog.  Centralblatt.    12.  Bd.    1892. 

•  Korschelt  und  Heider.    Lehrbuch  der  vergleichenden  Entwicklungsgeschichte 
der  wirbellosen  Thiere.    2.  Heft.    Jena  1892. 
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flugelfBrmiger  AnhSnge  bei  den  Termitenlarven  gleichfalls  durcliaus 
nicht  allein  auf  die  beiden  typischen  flugeltragenden  Thoraxsegmente 
beschrSnkt  ist. 

Wenn  die  Schwierigkeiten  hinsichtlich  der  differenten  T^gening 
fortfallen,  so  kann  thatsachlich  ein  Vergleich  zwischen  den  Insect en- 
flugeln  und  den  flflgelfSrmigen  Organen  der  Solifugen  aLs  berechtigt 
erscheinen.  Zweifellos  ist  es  wichtig,  Naheres  uber  die  fliigelfOrmigen 
Organe  bei  den  Solifiigen  festzustellen ,  denn  wenn  wirklich  den  lu- 
sectenflugeln  entsprechende  Einrichtungen  bei  den  letztgenannten  Thieren 
vorkommen  sollten,  so  ist  es  naturlich  klar,  dass  diese  Thatsache  doch 
sehr  wesentlich  zu  Gunsten  einer  verwandtschaftlichen  Beziehung  der 
Solifugen  mit  den  Insecten  sprechen  wurde. 

Die  flugelfOrmigen  Organe  lassen  sieli  bei  Gakodes  bis  in  fruhe 
Entwieklungsstadien  zuruckverfolgen.  Die  erste  Andeutung  dieser  Or- 
gane konnte  ich  bereits  in  einer  Embryonalperiode  wahrnehmen,  in 
der  die  Segmentirung  des  jungen  Keimstreifens  noch  nicht  beendet 
ist,  indem  der  K5rper  an  seinem  Hinterende  noch  in  eine  undifferen- 
zirte  Knospungszone  ilbergeht.  Diese  Knospungszone  wird  erst  im 
spStern  Entwicklungsverlanf  anfgetheilt  und  liefert  die  noch  fehlenden 
Metameren.  In  dem  betreflfenden  Stadium  sind  aber  bereits  im  Bereiche 
<les  Cephalons  (=  Cephalothorax  der  bisherigen  Bezeichnungsweise^) 
sechs  paarige  knopffbrmige  HOcker  neben  der  Medianlinie  hervorgetreten, 
nftmlich  die  deutlich  postoral  gelegenen  Cheliceren,  die  Maxillarpalpen 
(Pedipalpen),  sowie  vier  Beinpaare.  In  der  darauf  folgenden  Runipf- 
region  fehlen  noch  die  hSckerformigen  Gliedmaassen ,  und  die  Segmente, 
soweit  sie  uberhaupt  angedeutet  sind,  stellen  einfache,  nur  in  der 
Medianlinie  unterbrochene  Querwiilste  dar.  Bei  Gakodes  eilt  also  die 
Entwicklung  des  vordem  KOrperabschnittes  (Cephalons)  der  Entwick- 
lung  der  hinteren  Rumpfregion  voran,  eine  Erscheinung,  die  in  alin- 
licher  Weise  auch  beim  Skorpion  von  Brauer^  beobachtet  worden  ist. 

Mit  der  schnellen  Entwicklung  des  Cephalons  steht  es  auch  im 
Zusammenhang,  dass  in  diesem  Abschnitt  bereits  die  ersten  Spuren  der 
Ganglienanlagen  erkennbar  sind,  die  als  paarige  Zellengruppen  medial 
von  den  Extremitaten  erscheinen.  Diese  letzteren  sind  von  ungleieher 
GrSsse  (Fig.  i).  Am  starksten  entwickelt  sind  bei  der  Embryonal- 
anlage  die  Maxillarpalpen,  die  auch  beim  ausgewachscnen  Thiere  die 

*  In  einer  fruheren  Arbeit  (»Zoologica«  Heft  ss-  ^9^^)  ^^^he  ich  bereits  Qezei^U 
dass  die  Arachnoiden  (und  Gigantostraken)  gar  keinen  Cephalothorax  besitzen,  sondeni 
dass  die  bisher  mil  diesem  Namen  bezeichnete  Korperregion  bei  ihnen  im  Vergleich 
mit  den  Dbrigen  Arthropoden  der  Kopf  ist  und  daher  folgerichtig  als  Cef)halon  (be/.. 
Prosoma  nach  einer  alterenBezeichnungsweise  von  RayLankester)  benannt  weiden  muss. 

*  Braukr,  a.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Entwickhmgsgeschichte  des  JSkorpions. 
II.    Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie.    59.  Bd.    1895. 
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bedeutendste  Lange  erreichen.  Sehr  viel  schwacher  entwickelt  zeigt 
sich  in  diesen  fruhen  Stadien  das  erste  Beinpaar,  entsprechend  seiner 
kiimmerlichen  Ausbildung  beim  fertigen  Thiere.  Wenn  somit  die 
Gliedmaassenanlagen  des  jungen  Keimstreifens  im  allgemeinen  in  dem 
Grade  ihrer  Ausbildung  ihre  spatere  und  definitive  Entwicklungsform 
schon    errathen    lassen,    so    zeigt    sich    an     dem     zweiten    Beinpaar 


.Kbi 


Chtl 


Maxp. 


Lat 


P3.  . 


Cephaler  Absclmitt  der  Embryonalaiilage  von  Galeodes  co-spiu^  Birula.    G4«/ =  Cheliceren ;  Kbl^ 

Kopflappcn  (Gehirnanlage) ;  2/a/  =  La teralorgane;  iJfaorp  =  Maxillarpalpen  (Pedipalpen) ;  P2yF3^ 

zweites,  drittes  Gangbein;  jSctY  =  Seiteiiplatten. 

der  Embryonalanlage  eine  Eigenthumlichkeit,  die  in  keiner  Hinsicht 
mit  irgend  einer  Bildung  beim  fertigen  Thiere  in  Zusammenhang  zu 
bringen  ist.  Es  handelt  sich  dem  Anscliein  nach  um  eine  Art  Schizo- 
podie,  indem  das  zweite  Beinpaar  nielit  wie  alle  anderen  Extremi- 
taten  einfach ,  sondern  zweiastig  ersclieint.  Deutlich  unterscheidet 
man  an  dieser  Extremitat  einen  kleinen  vordern  (Fig.  i  Lat)  und 
einen  grossern  hintern  Abschnitt  (P  2),  die  von  einander  durch  eine 
tiefe,  von  der  lateralen  Seite  einsehneidende  Furche  getrennt  werden. 
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ThatsSchlich  ist,  nainentlich  bei  ein  wenig  jungeren  Keimstreifen,  die 
Trennung  zwischen  den  beiden  Abschnitten  noch  nicht  vorhanden. 
Es  existirt  dann  noch  ein  einfacher  wulst^rmiger  H5eker,  iind  wenn 
Iiierauf  die  erwShnte  Furche  auftritt,  so  kann  man  sehr  leicht  den 
Eindruck  gewinnen,  als  ob  ein  vorderer  Ast  von  dem  Extremitaten- 
stamm  abgegliedert  wurde, 

Bei  einer  genauen  Untersuchung  zeigt  sich  indessen,  dass  diese 
Auffassung  in  morphologiseher  Hinsicht  nicht  genau  dem  wirkliclien 
Sachverhalte  entsprieht.  Was  am  zweiten  Beinsegmente  in  friiheren 
Stadien  als  einfacher  wulstfbrmiger  HScker  erscheint,  ist  noch  nicht 
als  einheitliche  Extremitatenanlage  aufzufassen,  sondern  stellt  den  noeli 
ungegliederten  Segment wulst  dar.  Man  kann  sicli  an  den  extremitaten- 
tragenden  KSrpersegmenten  davon  iiberzeugen,  dass  die  Gliedmaassen- 
hOcker  genau  genommen  nicht  den  ganzen  Langsdurchmesser  der 
Segmenthalfte  von  vorn  bis  hinten  ausfuUen,  sondern  dass  sie  am 
hintern  Rande  der  Segmente  entspringen.  Am  vordern  Rande  der 
Segmente  bleibt  somit  eine  Zone  undiflferenzirten  Ektoderms  zunick, 
die  ich  als  Seitenplatte  (Fig.  i  Seit)'  bezeichnen  will,  da  sie  im  weitern 
Entwicklungsverlauf  in  laterodorsaler  Richtung  weiterwHchst  und  an 
der  Bildung  der  dorsal  von  den  Extremitateninsertionen  gelegenen 
lateralen  Wand  des  Cephalons  Antheil  nimmt. 

Den  Seitenplatten  von  Galeodes  entsprechende  Ektodermtheile 
kommen  auch  bei  Insectenembryonen  vor,  bei  denen  sie  im  allge- 
meinen  freilich  von  vornherein  eine  mehr  laterale  Lage  besitzen.  Das 
Vorhandensein  solcher  Seitenplatten  bei  den  Embryonen  der  Arach- 
noiden  ist  wohl  als  sehr  wahrscheinlich  anzusehen,  obwohl  es  aus  den 
lusher  vorliegenden  Beschreibungen  nicht  ausdriicklich  hervorgeht. 

Auch  bei  Gakod/'s  sind  ubrigens  die  in  Rede  stehenden  Seiten- 
j>Iatten  in  verschiedenen  Segmenten  sehr  verschiedenartig  entwickelt. 
Sehr  wenig  deutlich  sind  sie  im  Chelicerensegment  und  im  Segment 
der  Maxillarpalpen,  deren  Extremitatenanhigen  rasch  eine  bedeutende 
Entfaltung  zeigen.  In  Shnlicher  Weise  sind  die  Seitenplatten  auch 
im  Segment  des  erst-en  Beinpaars  auf  eine  ausserst  schmale  Zone  von 
Ektodermzellen  beschrankt.  Dagegen  treten  die  Seitenplatten  im  dritten 
und  und  vierten  Beinsegment  im  Bereiche  des  embryonalen  Ektoderms 
deutlich  hervor,  sie  haben  hier  eine  annahernd  dreieckige  Gestalt  und 
liegen  als  selbstandige  Felder  vor  den  knopffbrmigen  Gliedmaassen- 
anlagen  (Fig.  i). 

In    dem   hier   besonders  interessirenden  zweiten  Beinsegment  ist 

das  Verhalten   im  Princip  genau   das   gleiche  wie  in  den  soeben  be- 

sprochenen  beiden   Segmenten.     Der  Unterschied   wird   lediglich   da- 

durch  bedingt,  dass  die  Seitenplatten  die  Gestalt  von  Hockern  (Fig.  i 
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Lat)  angenommen  haben,  die  vorn  und  lateral  bereits  am  deutlichsten 
abgegrenzt  sind  und  die  sich  jetzt  auch  von  der  Extremitatenanlage 
abzugrenzen  beginnen,  womit  es  zur  Entstehung  der  oben  erwfihnten 
von  der  lateralen  Seite  einschneidenden  Furche  kommt.  In  diesen 
aus  den  Seitenplatten  des  zweiten  Beinsegments  entstandenen  beiden 
Hockern  sind  die  Anlagen  der  spateren  flflgelftrmigen  Organe  oder 
Lateralorgane  der  Solifugen  zu  erblicken. 

Ich  habe  die  erste  Entstehung  dieser  Lateralorgane  und  ihre  Be- 
zieliuug  zu  der  Topographie  der  Embryonalanlage  so  ausfiihrlich  ge- 
schildert,  um  zu  zeigen,  dass  sie  niclit  als  Anhange  oder  Theile  der 
Gliedmassenknospen  angesehen  werden  kSnnen,  eine  Auffassung,  die 
iin  ersten  Momente  zwar  sehr  nahe  zu  liegen  scheint,  fur  die  ich 
aber  bei  meinen  Beobachtungen  an  GaleodesemhTyonen  keine  Stutze 
gefunden  habe.  Wenn  es  auch  keinem  Zweifel  unterliegen  kann,  dass 
die  flugelfbrmigen  Lateralorgane  im  Bereiche  der  Embryonalanlage  des 
Eies  entstehen,  so  sind  sie  doch  Anhange,  die  neben  der  Insertion 
der  Gliedmaassen  und  nicht  etwa  von  diesen  aus  ihren  Ursprung  nehmen. 

Durch  Untersuchung  von  Schnittserien  haben  diese  Befunde  eine 
weitore  Bestatigung  und  Erganzung  gefunden.  Die  ZugehSrigkeit  der 
in  Rede  stehenden  Organe  zum  embryonalen  Bezirk  geht  daraus  her- 
vor,  dass  sich  unter  ihnen  Mesoderm  befindet,  indem  das  Colom- 
sackchenpaar  des  zweiten  Beinsegments  in  seinem  vordern  Abschnitte 
bis  unter  die  Anlagen  der  Lateralorgane  reicht.  Diese  letzteren  stellen 
nicht  solide  Verdickungen  dar,  sondem  sie  sind  gerade  wie  die  Ex- 
tremitHten  Ausbauchungen  der  Ektodermschicht.  Der  concaven  Seite 
dieser  Ausbauchungen  liegt  die  somatische  Wand  des  an  dieser  Stelle 
etNVas  erweiterten  Coloms&ckchens  an.  Die  Ektodermschicht  der  La- 
teralorgane besitzt  in  diesen  Stadien  dieselbe  Dicke  wie  das  Ektoderm 
der  Extremitaten ,  wahrend  an  den  Seitenplatten  des  dritten  und  vier- 
ten  Beinsegments  das  Ektoderm  erheblich  dunner  bleibt. 

In  den  folgenden  Entwicklungsstadien  voUzieht  sich  eine  rapide 
(xrOssenzunahme  der  fliigelformigen  Lateralorgane,  die  in  ihrem  Waehs- 
thum  genau  mit  demjenigen  der  Beine  Schritt  halten.  Bei  einem  voll- 
standig  segmentirten  Keimstreifen  gcwinnt  man  bei  fluch tiger  Betrach- 
tung  den  Eindruck,  als  ob  die  (rafeocfe-vembryonen  dekapod  wSren: 
in  dem  Maasse  erinnern  die  Lateralorgane  in  ihrer  Grosse  und  oft  audi 
in  ilirer  Form  an  die  vier  Thoraxbeinpaare. 

Ich  gebe  in  Fig.  2  ein  Bild  von  einem  Keimstreifen,  dcvssen  Ex- 
tremitaten bereits  gegliedert  sind.  Die  llugelfbrmigen  Lateralorgane 
stellon  etwas  nach  lateral  und  nach  hinten  gerichtete  sackfbrmige  An- 
hange dar.  Wenn  diese  im  vorliegenden  Falle  vollstandig  glatt  und 
gerade  gestreckt  sind,  so  habe  ich  doch  zu  bemerken,  dass  ich  gar 
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nicht  selten  auch  Knickungen  und  Einkriimmungen  der  genannten  An- 
hSnge  beobachten  konnte,  durch  welche  ihre  KxtremitAtenShnlichkeit 
sehr  wesentlich  erhdht  wird.  Diese  Einknickungen  halte  ich  aber 
nicht  far  normal,  sondern  sie  dtirften  in  Folge  der  Conservirung  ent- 

standen  sein. 
^'  Auflfallend   ist   in  diesem 

Stadium  die  etwas  veranderte 
Lage  der  Lateralorgane ;  sie 
liegen  jetzt  nicht  direct  vor 
dem  zweiten  Beinpaar,  sondern 
erstrecken  sich  weiter  lateral 
j/iz^KpCbez.  dorsal)  von  der  Insertion 
desselben,  eine  Verschiebung, 
die  mit  der  entsprechenden 
Bewegung  der  Seitenplatten 
nach  der  laterodorsalen  Seite 
des  Eies  im  Zusammenhange 
steht. 

An  der  Basis  der  flugel- 
fbrmigen  Lateralorgane  lasst 
sich  leicht  eine  weite  ovale 
Offnung  nachweisen ,  durch 
welche  ihr  Binnenraum  mit 
der  prim&ren  LeibeshOhle  der 
Embryonalanlage  im  Zusam- 
menhange steht.  Wenn  man 
von  dieser  Offiiung  ausgcht, 
so  kann  man  einen  kurzen 
rundlichen  vordem  und  einen 
grSsseren  langgestreckten  sackfbrmigen  hintern  Theil  an  jedem  late- 
ralorgane unterscheiden,  das  an  seiner  Ventralseite  leicht  concav  ge- 
krQmmt  ist. 

Der  histologische  Bau  der  genannten  Organe  ist  ein  sehr  ein- 
facher.  Sie  werden  lediglich  von  einer  einfachen  Schicht  kubischer 
bis  kurzcylindrischer  mit  polygonalen  Wanden  versehener  Zellen  ge- 
bildet,  deren  Grenzen  mit  voUkommener  Deutlichkeit  sich  nachweisen 
lassen.  Eine  Eigenthumlichkeit  dieser  Zellen  im  Gegensatz  zu  den 
flbrigen  Ektodermzellen  des  KSrpers  besteht  in  ihren  verhaltnissmassig 
grossen  und  schwach  sich  tingirenden  Kemen.  Daher  kommt  es ,  dass 
an  den  gefarbten  Praparaten  die  Lateralorgane  sehr  viel  heller  als  die 
flbrigen  KOrpertheile  erscheinen.  Hinsichtlich  des  histologischen  Baues 
ist  weiter  zu  erwahnen,  dass  das  Zellplasma  keinerlei  Einschlusse  oder 

23* 


Cephaler  Abschnitt  eiiies  Keimstreifens  von  Ga- 
UoiUs  caspius  Birula.  Lateral  von  der  Ganglien- 
kette  liegen  die  gegliederten  ExtremitSten.  Chel 
=  Cheliceren;  Lat  =  lateralorgane;  Maxp  = 
Maxillarpalpen  (Pedipalpen);  Mgl  =  Ganglion  des 
Maxillarpalpensegments ;  R  =  Rostrum  (Ober- 
lippe);    <Sit  =  cephales  Stigma. 
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Vacuolen  besitzt,  soiidem  an  den  Praparaten  fast  homogen  aussieht. 
Die  Kernmembran  ist  ausserst  zart.  Im  Chromatinnetz  sind  grSbere 
Kornchen  gleichmassig  vertheilt,  ausserdem  unterscheidet  man  im  Kern 
ein,  seltener  mehrere  starker  glanzende  und  sich  ferbende  K6q)er- 
ehen  (sogenannte  Nueleolen).  Von  diesem  Stadium  an  bemerkte  ich 
keine  typischen  Mitosen  mehr.  Die  Vermehrung  der  Zellelemente 
seheint  ganzlich  aufgehSrt  zu  haben  oder  sie  findet  hSchstens  nur 
noch  in  sehr  geringfugigem  Maasse  statt.  Die  Existenz  einer  gelegent- 
lichen  amitotischen  Vermehrung  kann  ich  hiermit  nicht  vollstandig 
ausschliessen ;  ich  habe  aber  bisher  keine  Bilder  gesehen,  welche  wirk- 
lich  mit  Sicherheit  diesen  Vorgang  erkennen  liessen.  Ich  bemerke 
ferner,  dass  die  gegebene  Beschreibung  nicht  v6llig  f&T  die  dem  K5r- 
per  anliegende  Seite  der  Lateralorgane  zutrifft,  indem  dort,  und  zwar 
namentlich  in  der  Nahe  der  oben  erwahnten  Oflfnung,  die  Zellen  nie- 
driger  bleiben  und  dunklere,  den  ubrigen  Ektodermkernen  ahnliche 
Kerne  besitzen.  Der  IJbergang  von  den  charakteristischen  Zellen  der 
Lateralorgane  zu  den  nicht  diflferenzirten  Ektodermzellen  ist  also  ein 
allmahlicher. 

Der  gesammte  Hohlraum  der  flugelfbrmigen  Lateralorgane  ist  mit 
der  Blutflussigkeit  des  Korpers  prall  erfullt,  welche  durch  die  basale 
Oflfnung  einen  imgehinderten  Zutritt  und  entsprechenden  Abfluss  findet. 
Am5boide  Blutzellen  sind  in  den  Organen  zahlreich  anzutreflfen,  sie 
liegen  tJieils  einzeln,  theils  in  Gruppen  beisammen,  bisweilen  frei  im 
Lumen,  oder  sie  sind  der  Innenseite  der  Wand  angelagert.  Hierbei 
sind  auch  mitotische  Theilungen  der  Blutzellen  jetzt  wie  namentlich 
noch  in  etwas  spSteren  Stadien  hSufig  in  den  Lateralorganen  zu  beob- 
achten.  Wenn  man  von  dem  Blute  absieht,  so  treten  aber  weder 
mesodermale  noch  ektodermale  Gewebstheile  in  irgend  eine  Beziehung 
zu  dieseii  Organen,  die  somit  weder  Musk  ein  und  Bindegewebe,  noch 
Tracheen  oder  Nerven  enthalten. 

Der  weitere  Entwicklungsverlauf  ist  ein  verhSltnissmSssig  ein- 
facher.  Gleichzeitig  mit  der  Entstehung  der  ausseren  Chitinschiclit 
findet  auch  an  den  flugelft)rmigen  Lateralorganen  die  Bildung  von  Chitin 
statt,  das  zunachst  nur  als  ein  ausserst  zartes,  den  Zellen  dicht  an- 
liegendes  cuticulares  Hiiutchen  erscheint. 

Bei  den  Lageverschiebungen,  die  alle  K5rperanh5nge  wahrend  der 
ventralen  Einkrummung  (Umrollung)  des  Embryos  erleiden,  werdeu 
auch  die  Lateralorgane  in  Mitleidenschaft  gezogen.  Sie  gelangen  an 
(lie  Seitenwand  des  KSrpers  und  sind  dann,  wie  bereits  Croneberg 
angab,  dorsal  und  ein  wenig  vor  der  Insertion  des  zweiten  Beinpaars 
an  der  Seitenwand  des  K6rpers  befestigt.  Die  geringfiigige  Verschiebung 
nach  vorn  hangt  damit  zusammen,  dass  bei  der  Umwachsung  des  Dotters 
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(lie  aus  den  Seitenplatten  entstandenen  Ekto4ermschichten  sich  etwas 
rostrad  bewegen,  wobei  die  Lateralorgane  mitgezogen  werden.  Da- 
gegen  sah  ich  letztere  niemals,  wie  Birula  angibt,  direct  Ober  dem 
ersten  Beinpaar  mit  dem  KOrper  zusammenhangen ,  wie  ja  liberdiess 
ihre  Zugeh5rigkeit  zum  zweiten  Beinsegment  aus  dem  ganzen  Ent- 
wicklungsverlauf  hervorgeht. 

Wahrend  der  Ilmrollung  besitzen  die  Lateralorgane  vorubergehend 
den  gr5ssten  Umfang,  offenbar  in  Folge  passiver  Ausdehnung,  indem 
wghrend  der  Verschiebung  aller  KSrpertheile  der  Blutdruck  am  starksten 
ist.  Nach  voUstandig  beendetem  UmroUungsprocess ,  wenn  der  Embryo 
seine  definitive,  ventral  etwas  eingekriimmte  Lagerung  im  Ei  einge- 
nommen  hat,  besitzen  die  Lateralorgane  dagegen  relativ  sogar  eine 
viel  geringere  Gr5sse  als  beim  Keimstreifen ,  ein  Umstand,  der  sich 
wiederum  damit  erklSrt,  dass  wegen  des  Fehlens  (oder  der  grossen 
Seltenheit)  von  Zelltheilungen  kein  Wachsthum  an  den  Organen  mehr 
stattgefunden  hat,  wShrend  alle  ubrigen  KSrperanhange  sich  inzwischen 
durch  Vennehrung  ihrer  Elemente  stark  gedehnt  und  vergrOssert  haben. 

Die  Untersuchung  von  Eiern  zwei  Tage  nach  ihrer  Geburt  zeigt, 
dass  die  Basis  der  Lateralorgane  sich  stielfbrmig  abgeschnOrt  hat. 
Durch  den  hohlen  Stiel  hindurch  findet  zwar  auch  jetzt  noch  ein 
Austausch  zwischen  dem  K5rperblute  und  dem  Blute  in  den  Organen 
statt,  immerhin  ist  die  Communication  jetzt  eine  engere  geworden, 
und  der  Austausch  ist  somit  bereits  etwas  erschwert.  Ein  CoUabiren 
der  Organe  ist  aber  ausgeschlossen ,  da  ihre  ftussere  Chitinschicht  schon 
liinreichend  dick  und  starr  ist,  um  ein  etwaiges  Zusammenfallen  zu 
verhfiten. 

Es  mag  dahingestellt  bleiben,  ob  die  verminderte  Circulation  mit 
den  Degenerationserscheinungen  im  Zusammenhange  steht,  die  in  etwas 
spateren  Stadien  bereits  an  einzelnen  Zellkernen  zu  constatiren  sind. 
Diese  gewinnen  vielfach  eine  mehr  unregelmgssige  zackige  Form. 
Einzelne  Kerne  l6sen  sich  schliesslich  in  glanzende  KQgelchen  und 
KOmchen  auf,  die  ins  Innere  gelangen,  wo  sie  von  den  Blutzellen 
aufgefressen  werden. 

Wenn  nach  dem  Aufsprengen  der  zarten  Eischale  die  erste  Hautung 
des  jungen,  noch  bewegungsunfahigen  Thierchens  sich  vorbereitet,  so 
ist  das  Schicksal  der  fliigelfbrmigen  Lateralorgane  besiegelt.  Bei  der 
Bildung  der  neuen  Chitinhaut  schliesst  sich  die  KSrperhypodermis  unter 
dem  dunnen  basalen  Stiel.  Die  Communicationsstelle ,  die  den  Blut- 
zufluss  ermOglichte,  verschwindet,  und  die  neue  Cuticula  breitet  sich 
continuirlich  unter  dem  Lateralorgan  aus. 

Eine  vollstandige  Aufl5sung  sammtlicher  Zellkerne  in  diesem 
Organ   ist   die   Folge   hiervon.      Das   Zellplasma   und   selbst   die   Zell- 
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grenzen  bleiben  noch  lange  siehtbar,  wenn  die  Kerne  sich  bereits  in 
zahllose  winzige  KOrnchen  aufgel5st  haben.  Interessant  ist,  dass  bei 
der  Abschnurung  des  Organs  von  dem  lebenden  K5rper  einzelne 
Blutzellen  mit  abgetrennt  werden.  Sie  bleiben  in  den  Lateralorganen 
zurQck  und  bebalten  ungeaehtet  der  allgemeinen  Zersetzimg  noch  einige 
Zeit  hindurch  ihr  typisches  und  normales  Aussehen  bei. 

Bei  der  folgenden  ersten  Hautung  werden  die  fliigelf&rmigen  La- 
teralorgane,  soweit  die  von  ihnen  allein  noch  vorhandenen  Chitin- 
hiilsen  diesen  Namen  noch  verdienen,  mit  abgeworfen,  iind  an  dem 
jungen ,  nun  bewegungsf&higen  Thiere  erinnert  dann  keine  Spur  mehr 
an  ihre  einstige  Existenz.  Hautfalten  beim  ausgewachsenen  Thiere 
oder  bei  irgend  einem  auf  die  erste  Hautung  folgenden  Entwicklungs- 
stadium  von  Galeodes  sind  also  nicht  auf  die  Lateralorgane  zuruck- 
zufahren. 

Ehe  ich  zu  einem  Vergleich  mit  alinlichen  Organen  bei  anderen 
Arthropoden  ubergehe,  mag  noch  die  muthmaassliche  physiologische 
Bedeutung  der  geschilderten  Organe  bei  den  von  mir  untersuchten 
Solifugenembryonen  erSrtert  werden.  Die  relative  GrSsse  der  Lateral- 
organe, das  eigenthumliche  Aussehen  ihrer  Zellkerne ,  die  sich  schaif 
von  den  embryonalen,  noch  undifferenzirten  Kernen  der  KSrpergewebe 
unterscheiden ,  endlich  der  auffallende  Blutreichthum  machen  es  gewiss, 
dass  es  sich  hier  nicht  um  bedeutungslose  oder  rudimentAre  Anhange 
handeln  kann,  sondern  dass  sie  eine  ganz  bestimmte,  far  den  Embryo 
wichtige  Thatigkeit  ausiiben. 

Eine  ausscheidende  Function  ist  meines  Erachtens  nach  nicht  an- 
zunehmen,  denn  abgesehen  da  von,  dass  ich  keine  Spur  irgend  eines 
Secretes  oder  Excretes  beobachtet  habe,  deutet  auch  die  histologische 
Structur  der  Zellen  keineswegs  auf  Drusenzellen  hin.  An  eine  Sinnes- 
function  ist  wegen  des  Fehlens  von  Nerven  und  nervSsen  Endorganen 
nicht  zu  denken.  Fur  Pulsationsapparate  fehlt  die  Musculatur.  Sehr 
nahe  scheint  mir  aber  die  Annahme  einer  respiratorischen  Bedeutung 
zu  liegen,  die  sehr  gut  mit  den  beobachteten  Verhaltnissen  harmonirt. 

Wenn  man  sich  vergegenwartigt ,  dass  die  Solifugeneier  ihre  Ent- 
wicklung  im  Mutterleibe  durchlaufen,  und  dass  sie  dort  nur  von  einer 
feinen  Schale  umgeben  in  den  weiblichen  Geschlechtswegen  ruhen,  so 
kann  sehr  wohl  eine  Einrichtung  von  Werth  erscheinen,  die  den  Gas- 
austausch  zwischen  der  embryonalen  und  der  mutterlichen  Gewebs- 
flussigkeit  erleichtert.  Fur  diese  Function  durften  die  blutreichen  diinn- 
wandigen  und  oberflaclilich  gelegenen  flugelf3rmigen  Lateralorgane  vor- 
zuglich  geeignet  sein.  Ihre  Bedeutung  verlieren  sie  nach  der  Geburt 
bald  nach  dem  Platzen  der  Eischale,  wenn  atmospharische  Luft  von 
den  Stigmen  aufgenommen  werden  kann.     Der  rasche  Schwund  und 
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der  darauffolgende  endgftltige  Verlust  der  betreflfenden  Organe  wird 
hiermit  begreiflich. 

In  physiologischer  Hinsicht  halte  ich  demnach  die  flugelf&nnigen 
Anhange  (Lateralorgane)  der  Solifugen  fur  embryonale  Blutkiemen. 

Fflr  das  morphologische  Verstandniss  der  geschilderten  Organe  bei 
den  Solifugenembryonen  halte  ich  es  fiir  nothwendig,  auf  einen  Ver- 
gleich  mit  ahnlichen  Organen  mit  anderen  Arthropoden  einzugehen, 
obwohl  bei  der  Luckenhaftigkeit  unserer  Kenntnisse  hier  noch  manelies 
hypothetisch  bleiben  muss. 

Es  ist  wichtig,  dass  die  Embryonen  von  Limulm  ein  Paar  von 
Organen  besitzen,  die  denen  von  Galeodes  offenbar  entsprechen.  Ent- 
deckt  oder  doch  zuerst  richtig  erkannt  wurden  diese  Organe  von  Wa- 
tase\  der  sie  als  » dorsal  organs*  beschrieben  hat.  Wenn  letztere  audi 
ausserhalb  des  Keimstreifens  entstehen ,  so  stimmen  sie  doch  ihrer  Lag<» 
nach  vollkommen  mit  den  beschriebenen  Lateralorganen  von  Galeodes 
uberein,  denen  sie  auch  darin  gleichen,  dass  sie  am  Ende  der  Eni- 
bryonalzeit  wieder  verschwinden.  Kingsley^  beobachtete,  dass  beini 
iwww&^^embryo  anf&nglich  sogar  jederseits  eine  Reihe  derartiger  seg- 
mental angeordneter  Organanlagen  mit  Avahrscheinlich  » glandular  or 
sensory  fonctions«  vorhanden  ist,  von  denen  ein  Paar  die  Lateralorgane 
(dorsal  organs)  liefert,  wahrend  der  Verbleib  der  ubrigen  Anlagen  noch 
unklar  ist. 

Den  Skorpionen,  deren  Embryonalentwicklung  manche  EigenthOm- 
lichkeiten  aufweist  (z.  B.  Embryonalhullen) ,  fehlen  die  Lateralorgane. 
Immerhin  sind  von  Patten^  und  Brauer*  bei  diesen  Thieren  eigen- 
artige  segmentale  Ektodermverdickungen  gefunden,  die  voiiibergehend 
an  der  Basis  der  Gliedmaassenanlagen  erscheinen  und  die  vielleicht 
als  Rudimente  der  erwahnten  segmentalen  Organe  von  Limulus  aul- 
gefasst  werden  kSnnen. 

Die  Pedipalpen  zeigen  in  ihrer  embryonalen  Entwicklung  seJir 
viele  tJbereinstimmungen  mit  den  Solifugen.  Es  darf  daher  nicht  fiber- 
raschen,  dass  wir  bei  beiden  Gruppen  die  Lateralorgane  in  ganz  ahn- 
licher  Gestaltung  antreften.  Die  Existenz  von  Lateralorganen  bei  Phry- 
nm  und  Telyphonics  ist  aus  einer  vorlaufigen  Mittheilung  von  Strubeli/ 


*  Watase,  S.    On  the  Structure  and  Development  of  the  Eyes  o(  Limulus.    John 
Hopkins'  Circ.  VIII.    1889. 

*  KiNOSLEY,  J.  S.  The  embryology  oi Limulus.  Journ.  of  Morphology  vol.7.   1892. 
'    Patten,  W.    On  tlie  origin  of  Vertebrates  from  Arachnids.    Quart.  Journ.  Micr. 

Sc.    31.  Bd.    1890. 

*  Brauer,  a.    Beitrage  zur  Kenntniss  der  Entwicklungsgeschichte  des  Skorpions. 
11.    A.  a.O. 

^    Strubell,  a.     Znr  Entwicklungsgeschichte   der  Pedipalpen.     Zool.  Anzeiger, 
15.  Jahrg.    1892. 
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ersiclitlich.  Wenn  audi  eingehendere  Beschreibungen  noeh  fehlen,  so 
ist  es  (loch  klar,  dass  bei  den  PedipaJpen  embryonale  AnhSnge  vor- 
kommen,  die  den  Lateralorganen  der  Solifugen  homolog  sind.  Hierfiir 
spricht  die  libereinstimmende  Lage  am  zweiten  Beinsegment  sowie  der 
Umstand,  dass  sie  am  Ende  der  Entwicklung  wieder  zu  Griinde  gehen. 
Bei  den  Pedipalpen  soUen  aber  diese  Organe  einen  drusigen  Ban  be- 
sitzen. 

Soweit  die  bisherigen  Erfahrungen  reichen,  sind  die  Lateralorgane 
von  Limulus  und  don  Pedipalpen  die  einzigen  Gebilde,  die  sich  mit 
denen  der  Solifugen  mit  genugender  Sicherheit  homologisiren  lassen. 
Allerdings  wurden  von  Faussek^  die  von  ihm  entdeckten  embryonalen 
paarigen  Driisen  der  Phalangiden  ebenfalls  zur  Kategorie  der  Seiten- 
organe  hinzugerechnet.  Es  handelt  sich  in  diesem  Fallc  um  ein  Drusen- 
paar,  das  erst  in  sehr  spaten  Stadien  des  Embryonallebens,  wenn  das 
Ektoderai  bereits  aus  kleinen  Zellen  besteht,  neben  den  sich  be- 
reits  pigmentirenden  Augen  zur  Anlage  kommt.  Das  weitere  Schicksal 
dieser  Driisen  (»Seitenorgane«)  ist  unaufgekl&rt  geblieben.  Wenn  sie 
auch  nach  den  Angaben  des  genannten  Forschers  den  alteren  Phalan- 
giden fehlen,  so  kann  ich  es  auf  Grund  der  gegebenen  Darstellung 
doch  nicht  far  wahrscheinlich  halten,  dass  diese  Drusen  lediglich  fur 
das  Embryonalleben  bestimmt  sein  soUen,  sondern  vermuthe,  dass  sie 
auch  noeli  wenigstens  w  ahrend  der  ersten  Stadien  der  metembryonalen 
Entwicklung  functionsfthig  sein  werden.  Jedenfalls  unterscheiden  sich 
die  in  Rede  stehenden  Drusen  durch  ihr  Auftreten  in  spflten  Em- 
bryonalstadien  in  charakteristischer  Weise  von  den  Seitenorganen  aller 
ubrigen  Arthropoden ,  die  zur  Zeit  des  Umrollungsprocesses  bereits  das 
Maximum  ihrer  Entwicklung  erreicht  zu  haben  pflegen. 

Wenn  man  die  eben  besprochenen  Drusen  der  Phalangiden  von 
der  Betrachtung  ausschliesst,  wie  das  meiner  Uberzeugung  nach  noth- 
wendig  ist,  so  zeigen  sich  also  bei  gewissen  primitiven  Arachnoiden- 
formen  (Solifugen,  Pedipalpen)  und  ebenso  bei  den  Gigantostraken  uber- 
cinstimmende  Lateralorgane,  die  in  friihen  Stadien  schon  beim  Keim- 
streifen  auftreten  und  wahrend  der  Entwicklung  des  Embryos  allem 
Anschoin  nach  eine  bestimmte  Function  haben.  Es  ist  wahrscheinlicli, 
dass  diese  Organe  urspriinglich  in  grSsserer  Zahl  und  segmentaler  An- 
ordnung  vorhanden  sind. 

Bei  Arachnoiden  und  Gigantostraken  sind  somit  ubereinstimmeiide 
embn  onale  Organe  nachgewiesen,  und  ihre  Existenz  kann  neben  anderen 
Thatsachcn  als  ein  weiterer  Beweis  daftir  angesehen  werden,  dass  beide 

^    4»ayc4*Ki>,  B.    3Tio,^bi  no  ncTopin  pa3RHTiji  n  aiiaToaiiH  nayKOBi»-c%HOKOci4eB*i» 

{Phalangiidae),     St.  Petersburg  1891. 
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Thierabtheilungen  zu  einer  gemeinsamen  Artliropodengruppe  geh5ren 
und  sie  daher  im  System  auch  vereinigt  werden  kSnnen.  Ich  habe 
fur  diese  Artliropodengi'uppe  seiner  Zeit^  den  Namen  Chelicerata  vor- 
geschlagen. 

Bei  den  Crustaceenembryonen  ist  das  Vorkommen  von  Seiten- 
organen  keine  Seltenheit.  Es  ist  aber  ein  wesentlieh  anderes  Bild, 
das  uns  hier  entgegentritt.  Wahrend  die  Lateralorgane  voii  Galeodes 
bestimmt  im  embryonalen  Bereiche  des  Eies  entstehen,  so  entwickehi 
sich  die  Seitenorgane  der  Crustaeeen  nach  Nusbaum"  stets  im  blasto- 
dermalen  Bezirk.  WShrend  die  Seitenorgane  von  Galeodes  und  ebenso 
allem  Anschein  nach  auch  diejenigen  der  anderen  Cheliceraten  in 
keinerlei  Beziehung  zum  Dotter  treten,  so  bestehen  die  Seitenorgane 
der  Crustaceen  aus  »Vitellocyten«,  indem  sie  genau  wie  das  Dorsal- 
organ  nur  Theile  des  Blastoderms  sind,  die  wShrend  der  Entwickelung 
des  Embryos  eliminirt  werden  mussen,  indem  sie  zumeist  in  den  Dotter 
einsinken,  wo  sie  zu  Grunde  gehen. 

Auch  in  der  Lage  ist  ein  strenger  Vergleich  zwischen  den  Late- 
ralorganen  der  Crustaceen  einerseits  und  denjenigen  der  Arachnoiden 
und  Gigantostraken  andererseits  nicht  durchzufuhren,  ich  halte  es  des- 
halb  bei  dem  gegenwartigen  Stande  unsererKenntnisse  nicht  lurmSglich, 
die  Seitenorgane  der  Cheliceraten  und  Teleioceraten  ^  (Crustaceen)  fiir 
gleichartige  Gebilde  anzusehen.  Selbst  wenn  aber,  was  sich  vorlaufig 
nicht  entscheiden  lasst ,  wirklich  eine  gemeinsame  Grundform  existirt 
haben  sollte,  so  ist  es  doch  nicht  zu  verkennen,  dass  diese  Organe 
bei  den  genannten  beiden  Gruppen  eine  durchaus  andere  Form  und 
andere  Bedeutung  angenommen  haben. 

Bei  den  ateloceraten  Arthropoden  (Myriopoda  und  Insecta)  sind 
Seitenorgane^  nicht  aufgefunden  wordcn. 

Hieraus  ist  ersichthch ,  dass  die  Seitenorgane  bei  den  drei  Haupt- 
abtheilungen  der  Arthropoden,  soweit  sie  iiberhaupt  vorkommen,  sich 
recht  vei-schiedenartig  verhalten,  ein  Umstand,  der  um  so  bemerkens- 
werther  ist,   als  bei  Embryonen  der  Cheliceraten,   Teleioceraten   und 


'  Heymons,  R.  Die  Enlwicklungsgeschiclite  der  Skolopender.  Zoologica.  t,^. 
Heft,    1 901. 

*  Nusbaum  und  Sciirriber.  Beitrage  zur  Keiintoiss  der  sogciiaimten  RQcken- 
organe  der  Crustaceenembrvonen.     Biolog.  CVntralbl.   18.  Bd.  1898.        / 

•  Der  von  mir  nachgewiesene  Ursprung  der  Lateralorgane  im  Bereiche  des 
Keimstreifens,  sowie  die  niiithmassliclie  primSre  segnientale  Anordnung  dieser  Orgnne 
bei  den  Cheliceraten  kann  vielleicht  einen  Vergleich  mit  den  am  ersten  Abdominal- 
segmente  bei  gewissen  Insectenembryonen  vorhandenen  paarigen  drOsigen  Anhangeu 
(sogenannten  Pleuropoda)  nicht  als  ganz  ausgeschlossen  erscheinen  lassen,  doch  halte 
ich  es  wegen  des  Fehlens  aller  weiteren  Anhaltspunkte  fur  zwecklos  hierauf  naher 
einzugehen. 
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Ateloceraten  im  Princip  vollkommen  iibereinstimmende  und  zweifellos 
auch  homologe  blastodermale  Dorsalorgane  beobaclitet  worden  sind. 

Es  ist  nach  diesen  ErSrterungen  wohl  nieht  schwer,  die  oben 
beruhrte  Frage  zu  beantworten,  ob  das  Vorhandensein  der  flugelfSr- 
migen  Lateralorgane  bei  den  Solifiigen  auf  eine  verwandtschaftliehe 
Beziehung  dieser  Thiere  zu  den  Insecten  hindeutet  oder  nicht. 

Da  die  fliigelfSrmigen  Organe  der  Solifugen  aus  den  embryonalen 
Seitenplatten  hervorgehen,  mithin  in  einem  embryonalen  Bezirke  ent- 
stehen,  dessen  Aequivalent  bei  den  Insecten  im  weitem  Entwicklungs- 
verlauf  die  Dorsalplatten  und  also  indirect  auch  die  Flugel  entstehen 
lasst,  so  kann  dieser  Befimd  vielleicht  im  ersten  Augenblick  als  ein 
neues  Criterium  erscheinen ,  das  zu  Gunsten  der  Flugebiatur  der  Seiten- 
organe  spricht.  Ich  bin  jedoch  der  Meinung,  dass  diese  Folgerung 
jeder  weiteren  Begrundung  entbehrt. 

Niemals  entstehen  die  Flugel  der  Insecten  im  Keimstreifenstadium, 
nio  entwickeln  sie  sich  iiberhaupt  vor  voUstandiger  Fertigstellung  der 
thorakalen  Dorsalplatten,  und  das  Gleiche  gilt  naturlich  auch  fur  die 
vorspringenden  thorakalen  Seitenwande  der  Tergite  bei  den  Termiten. 

Es  handelt  sich  also  bei  den  Flugelbildimgen  der  Insecten  lun  typisclie 
metembryonale  Organe,  bei  den  flugelfennigen  Organen  der  Solifugen 
dagegen  um  ausgesprochene  embryonale  Organe.  Wurden  die  letzte- 
ren  Rudimente  der  ersteren  darstellen,  so  wurden  wenigstens  auch  die 
benachbarten  Muskeln,  Tracheen  oder  Nerven  irgend  eine  Beziehung 
zu  diesen  Organen  erkennen  lassen  mussen,  was  aber  nicht  der  Fall 
ist.  Endlich  sei  noch  auf  die  Differenz  in  der  segmentalen  Anordnung 
hinge wiesen.  Das  die  flugelfbrmigen  Anhange  der  Soliftigen  tragende 
zweite  Beinsegment  ist  nach  meinem  Dafurhalten  dem  ersten  MaxiUar- 
segment  der  Insecten  homolog,  an  dem  bekanntlich  flugelShnliche 
Bildungen  noch  nicht  beobachtet  worden  sind. 

Wie  ich  oben  erklart  habe,  gehSren  die  flugelftrmigen  Anhange 
der  Solifugen  voUstandig  zur  Kategorie  der  embryonalen  Lateralorgane, 
die  in  ganz  ahnlicher  Weise  auch  bei  einigen  anderen  Vertretern  der 
Cheliceraten  vorkommen.  Anstatt  auf  eine  Verwandtschaftsbeziehung 
zu  den  Insecten  hinzudeuten,  ist  also  das  Auftreten  der  flugelfbrmigen 
Lateralorgane  bei  den  Solifugen  ein  Zeichen  ihrer  Arachnoidennatur, 
fiir  welche,  wie  ich  an  anderer  Stelle  zu  zeigen  gedenke,  auch  der 
gesammte  ubrige  Verlauf  der  Embryonalentwicklung  spricht. 
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None  BestimmiLDg  des  geograpMschen  Langen- 
unterscMedes  Potsdam-Greenwich. 

Von  Geh.  Reg.- Rath  Prof.  Dr.  Th.  Albrecht, 

Abtheiluiigsvorsteher  im  Koniglicheii  Geodatischen  Institut. 
(Vorgelegt  von  Hrn.  Helmert.) 


Im  Sommer  1903  wm-de  vom  Geodatischen  Institut  die  Bestiramung 
des  geographischen  Langenunterschiedes  Potsdam — Greenwich  in  der 
Absicht  vorgenommen,  einen  sichern  Anscliluss  des  mitteleuropaischen 
Langennetzes  an  Greenwich  als  dem  Ausgangspunkt  far  die  Zfthlung 
der  geographischen  Langen  zu  erlangen. 

Ein  solcher  war  insofern  noch  nicht  vorhanden,  als  die  im  Jahre 
1895  von  englischer  Seite  ausgefahrte  Langenbestimmung  Greenwich- 
Potsdam  in  Verbindung  mit  dem  1891  vom  Geodatischen  Institut 
bestimmten  LSngenunterschied  Potsdam — Berlin  und  dem  1876  aus 
einer  Cooperation  der  Berliner  Sternwarte  mit  den  5sterreichischen  Lan- 
genbestimmungsarbeiten  hervorgegangenen  Langenunterschied  Berlin — 
Greenwich  einen  Schlussfeliler  von  o!2  2  5  aufweist.  Ebensowenig  konnte 
die  Verbindung  uber  Paris  wegen  der  schon  Jahrzehnte  lang  bestehen- 
den  Unsicherheit  in  der  Annahme  des  Langemmterschiedes  Paris — 
Greenwich  befriedigen. 

Die  Beobachtung  erfolgte  unter  Anwendung  des  REPsoLn'schen 
Registrirmikrometers  mit  Umlegung  inmitten  jedes  Sterndurchganges, 
wobei  streng  an  der  Bedingung  festgehalten  wurde,  in  beiden  Kreis- 
lagen  an  genau  denselben  Stellen  der  Schraube  zu  beobachten.  An 
jedem  Abend  wurden  drei  vollstandige  Zeitbestimmungen  (aus  je  6 — 7 
Zenith stemen  und  i  Polstern  in  oberer  oder  unterer  Culmination  be- 
stehend)  beobachtet,  welche  vier  von  einander  unabhSngige  Signal- 
wechsel  symmetrisch  einschlossen.  Auch  war  das  Beobachtungspro- 
gramm  so  gewfthlt,  dass  eine  mSglichst  weitgeliende  Elimination  der 
Unsicherheiten  in  den  Annahmen  der  Rectascensionen  der  Sterne  ein- 
trat.  In  der  Mitte  der  Langenbestimmung  fand  ein  Wechsel  der  Be- 
obachter  und  der  Instrumente  statt. 
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Zur  Ausfuhrung  der  Signalwechsel  auf  elektromagnetischem  Wege 
war  (lein  GeodStischen  Institut  seitens  der  deutschen  und  der  engli- 
schen  Telegraphen-Verwaltung  ein  Telegrapliendraht  Potsdam-Berlin— 
Emden-Bacton -London- Green wicli  zur  Verfiigung  gestellt  wordon. 
Derselbe  bestand  aus  einer  522^  langen,  vorwiegend  aus  Bronzedraht 
bestelienden  oberirdischen  Strecke  auf  deutscliem  Gebiete,  einem 
425^*"  langen  submarinen  Kabel  und  einem  235^"'  langen,  aus  Kupfer- 
draht  bestehenden  Tlieile  auf  englischem  Territorium.  Die  beiden 
oberirdischen  Streeken  waren  daher,  abgesehen  von  der  Verschieden- 
heit  des  Leitungsmaterials ,  uberdiess  noch  von  ungleicher  Lange,  so 
dass  zu  befarchten  stand,  dass  aus  dieser  Unsymmetrie  eine  Beein- 
traehtigung  der  Sicherheit  des  Endresultates  liervorgehen  kSnnte. 
Um  diesem  Bedenken  von  vorn  herein  zu  begegnen,  erklarte  sich 
die  englische  Telegraphen-Verwaltung  bereit,  durch  weitere  Einschal- 
tung  einer  334^' langen  Sehleife  London-Bedford-Leicester-Dunstable— 
London  die  englische  Landlinie  auf  nahezu  das  gleiclie  Maass  zu 
bringen  wie  die  deutsche  imd  damit  die  Lage  des  Kabels  thats&ch- 
lich  zu  einer  symmetrischen  zu  gestalten. 

Beim  gew5hnlichen  Telegraphenbetriebe  sind  an  den  XJbergangs- 
stellen  von  der  oberirdischen  Leitung  zum  submarinen  Kabel,  d.  i. 
in  Kmden  und  Bacton,  Translatoren  im  Gebrauch.  Da  man  aber  bei 
Langenbestimmungen  nur  mit  directen  Leitungen  operiren  darf,  wenn 
man  sich  nicht  der  Gefahr  aussetzen  will,  durch  Einschaltung  un- 
controlirbarer  Zwischenai)parate  die  Sicherheit  des  Endresultates  zu 
gefiihrden,  sind  diese  Translatoren  wahrend  der  Dauer  der  Beobach- 
tungen  ausgeschaltet  worden.  Um  aber  bei  dieser  Gelegenheit  auch 
gleicli  mit  festzustellen ,  welchen  Einfluss  die  Translatoren  auf  das 
Resultat  des  Signalaustausches  ausuben,  ist  nacli  Schluss  der  Beob- 
achtungen  jedes  Mai  auch  noch  ein  Signalwechsel  unter  Einschaltung 
der  Translatoren  ausgefiihrt  worden. 

AUe  Signalwechsel  sind  unter  strengem  Ausgleich  der  Strom- 
starken  genau  dem  Verfahren  gemass  ausgefiihrt,  welches  schon  bei 
zahlreichen  langenbestimmungen  des  GeodStischen  Instituts  in  An- 
wendung  gekommen  war  und  sich  nach  jeder  Richtung  hin  bewShrt 
hatte. 

Die  Stromzeit  hat  sicli  aus  den  Signalwechseln  bei  directer  Schal- 
tung  far  die  1091*"™  lange  oberirdische  Leitung  und  das  425^  lange 
Kabel  zu  -4-o!i4i  ergeben,  wahrend  aus  den  Signalwechseln  nach 
Schluss  der  Beobachtungen ,  bei  denen  die  Translatoren  eingeschaltet, 
aber  die  334^"™  lange  Sehleife  innerhalb  der  englischen  Landleitung  aus- 
geschaltet war,  der  Betrag  -+-o!o79  hervorgegangen  ist.  Durch  die 
doppelte  Ubertragung  war  zwar  zunSchst  ein  Zeitverlust  bedingt,  der- 
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selbe  wird  aber  nach  Ausweis  der  obigen  Zahlen  reichlich  aufgewogen 
durch  die  beschleunigte  Signalubermittlung  innerhalb  des  Kabels,  welche 
unter  der  Wirkung  der  Ubertragungssysteme  erzielt  wird. 

Die  Uhrdiflferenz,  auf  welche  es  bei  den  Langenbestimmungeii 
in  erster  Linie  ankommt,  findet  sich  aus  den  Signalwechseln  mit 
Translatoren  im  Mittel  der  24  Beobachtungsabende  urn  o!oi2  grOsser, 
als  aus  den  Signalwecliseln  bei  directer  Sclialtung.  Da  aber  bei  den 
Langenbestimmungen  der  Einfluss  der  Stromzeit  auf  die  Uhrdifferenz 
nur  dann  eliminirt  wird,  wenn  dieselbe  in  beiden  Stromrichtungen 
einen  v5llig  gleichen  Betrag  aufweist,  diese  Bedingung  aber  bei  der 
directen  Schaltung  in  ungleich  hSherm  Maasse  gewahrleistet  ist  als 
im  Fall  der  Ubertragung,  so  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen, 
dass  nur  die  aus  dem  Signalaustausch  bei  directer  Schaltung  hervor- 
gegangenen  Uhrdiflerenzen  der  Langenbestimmung  zu  Grunde  gelegt 
werden  durfen. 

Die  gegenseitige  Ubereinstimmung  der  vier  Signalwechsel  eines  jeden 
Beobaehtungsabends  ist  insofern  eine  ausserordentlich  befriedigende,  als 
sich  der  mittlere  zufallige  Fehler  der  aus  einem  Signalwechsel  hervor- 
gegangenen  Uhrdifferenz  aus  den  Ab weichungen  der  je  vier  Werthe  unter 
einander  zu  ±o!oo2  ergeben  hat  und  daher  der  mittlere  Fehler  eines 
aus  je  vier  solchen  Werthen  bestehenden  Abendresultates  nur  ±o!ooi 
betragt. 

In  Betreff  der  Linienbatterien  war  insofern  eine  Ungleichheit 
zwischen  Potsdam  und  Greenwich  vorhanden ,  als  die  Batterie  in  Pots- 
dam aus  164  Meidinger-Elementen  vom  Typus  der  Reichs-Telegraphen- 
Verwaltung,  diejenige  in  Greenwich  aus  88  Bichromat-Elementen  von 
der  Art  bestand ,  wie  solche  in  der  englischen  Telegraphen  -Verwaltung 
Verwendung  finden. 

Die  letzteren  Elemente  besitzen  eine  doppelt  so  grosse  elektro- 
motorische  Kraft  als  die  Meidinger- Elemente,  so  dass  also  die  Starke 
der  Batterien  einander  gegenseitig  nahezu  entsprach.  Dagegen  pflegt 
der  inn'ere  Widerstand  der  Bichromat- Elemente  erheblich  hinter  dem- 
jenigen  der  Meidinger-Elemente  zuruckzubleiben ,  und  etwa  von  der 
Ordnung  zu  sein,  wie  derjenige  der  Accumulatoren  sowie  der  neuerdings 
von  der  Firma  SiemexNs  &  Halske  in  den  Handel  gebrachten  Beutel- 
Elemente. 

Um  zu  prflfen ,  ob  aus  einer  Verschiedenheit  des  innern  Wider- 
standes  eine  Beeinflussung  der  Resultate  hervorgehen  kann,  wurden 
in  den  Tagen  vom  4.  bis  1 1.  Juli  Versuche  fiber  den  Einfluss  der  Qualitat 
der  Elemente  in  der  Weise  ausgefalirt,  dass  bei  einer  fortlaufenden 
Reihe  von  Signalwechseln  die  Meidinger -Batterie  in  Potsdam  zeitweilig 
zun&chst  durch  eine  Batterie  von  94  und  dann  durch  eine  solche  von 
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63  Beutel-Elementen  ersetzt  wurde.  Die  Batterie  von  94  Beutel-Ele- 
menten  wies  eine  wesentlich  grossere  Stromstarke  auf  als  die  Batterie 
von  164  Meidinger-Elementen,  wShrend  die  Batterie  von  63  Beutel- 
Elementen  nur  wenig  schwacher  war  als  die  Meidinger- Batterie.  Diese 
Versuche  flLhrten  zu  dem  Resultat,  dass  die  Batterie  von  63  Beutel- 
Elementen  innerhalb  der  Grenzen  einer  Tausendstel-Secunde  dieselben 
Uhrdiflferenzen  ergab  wie  die  nahezu  Squivalente  Meidinger- Batterie, 
wahrend  aus  den  Signalweehseln  mit  der  wesentlich  starkeren  Batterie 
von  94  Beutel-Elementen  ein  um  o!oo5  grSsserer  Werth  der  Uhrdiffe- 
renz  hervorgieng. 

Hierdurch  war  der  Beweis  geliefert,  dass  trotz  des  in  der  Lei- 
tung  befindlichen  Kabels  keine  Beeintmchtigung  der  Sicherheit  des 
Endresultates  zu  erwarten  war.  Es  trat  aber  ausserdem  noeh  ein  Um- 
stand  hinzu,  welcher  geeignet  war,  in  dieser  Beziehung  jeden  Zweifel 
zu  beseitigen.  Im  Lauf  der  Arbeiten  stellte  sich  nUmlich  heraus, 
dass  die  in  Greenwich  verwendeten  Bichromat-Elemente  in  Folge  einer 
geeigneten  Wahl  der  Bichromat- Paste  einen  wesentlich  grOssem  innem 
Widerstand  besitzen,  als  diess  sonst  bei  Bichromat- Elementen  der  Fall 
zu  sein  pflegt.  Hr.  Wanach  hat  wfthrend  seiner  Anwesenheit  in  Green- 
wich Messungen  ausgefiihrt,  welche  ergaben,  dass  der  innere  Wider- 
stand  der  betreffenden  Elemente  6.4  Ohm  gegenuber  einem  solchen  von 
7.5  Ohm  der  Meidinger- Elemente  betragt,  und  dass  daher  in  Wirklich- 
keit  ein  principieller  Unterschied  der  beiden  Elementen -Gattungen  nicht 
besteht. 

Endlich  wurden  noch  Versuchsreihen  zur  Entscheidung  der  Frage 
angestellt,  ob  die  Wahl  der  Batteriepole  einen  Einfluss  auf  die  resul- 
tirende  Uhrdiflferenz  ausubt.     Da  namlich  bei  den  Langenbestimmungen 
des   Geodatischen  Instituts   die  Umkehr    in    der   Stromrichtung  beim 
Ubergang  vom  Geben  zum  Empfangen  der  Signale  dadurch  umgangen 
wird,  dass  man  an  den  beiden  Endstationen  die  entgegengesetzten  Pole 
der  Linienbatterie  mit  der  Leitung  in  Verbindung  setzt,  so  war  es  von 
Wichtigkeit,    experimentell  den  Nachweis   zu  liefern,   dass  die  Wahl 
der  Batteriepole  willkurlich  vorgenommen   werden   darf.     Zu  diesem 
Zwecke  wurden  am  1 1.  und  18.  Juni  ausser  den  vier  Signalweehseln  iii 
der  normalen  Stromrichtung  (in  Potsdam  der  Kupferpol  und  in  Green- 
wich der  Zinkpol  in  Verbindung  mit  der  Leitung)  weitere  vier  mit  um- 
gekehrten  Polen  ausgefuhrt,  welche  das  Resultat  ergeben  haben,  dass 
ungeachtet  des  in  der  Leitung  befindlichen  submarinen  Kabels  die  aus 
den  beiden  Arten  der  Signal wechsel  hervorgegangenen  Uhrdifferenzen 
vollkomraen  mit  einander  ubereinstimmen. 

Die    Langenbestimmung    hat    die    nachstehenden    Tagesresultate 
ergeben : 
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Lftngen- 

Abweichune        , 
vom  Mittel 

1903 

difiereiiz 

Gewicl 

Wanach  i 

in  Potsdam, 

Albrxcht  in  Greenwich 

Mai     7 

52"i6!oi7 

-o!o34 

1.00 

13 

16.079 

+0.028 

0.63 

18 

16.058 

■4-0.007 

0.88 

19 

16.035 

—0.016 

0.59 

20 

16.067 

-1-0.016 

0.80 

21 

16.054 

4-0.003 

0.56 

23 

16.110 

-fo.059 

0.88 

24 

16.017 

-0.034 

1. 00 

25 

16.048 

—0.003 

0.83 

28 

16.023 

—0.028 

0.84 

29 

16.053 

-•-0.002 

0.88 

30 

16.067 

-1-0.0 1 6 

0.47 

31 

16.057 

-1-0.006 

1.00 

Albrecht 

in  Potsdam, 

Wanach  in  Greenwich 

Juiii  20 

52"i6?o64 

-i-o?oi3 

0.58 

22 

16.052 

-l-O.OOI 

0.51 

24 

16.046 

—0.005 

0.82 

26 

16.042 

—0.009 

0.97 

27 

16.055 

4-0.004 

0.97 

28 

16.062 

-•-0.0 1 1 

0.77 

30 

16.032 

—0.019 

0.97 

Juli      2 

16.069 

-1-0.0 1 8 

1.00 

9 

16.078 

-K).027 

0.97 

10 

16.039 

—0.012 

1. 00 

II  16.030  —0.021  0.88 

Der  mittlere  Fehler  eines  vollen  Tagesresultates  vom  Gewicht  i 
betrSgt  ±o!o2 1  und  die  Sumrne  der  persOnlichen  und  der  instrumen- 
tellen  Gleichung: 

Albrecht,  Instr.lII  — Wanach,  Instr.U  =  o!ooo  ±o!oo5  (mittl.  F.). 

Als  Endresultat  der  Lftngenbestimmung  Potsdam— Greenwich  ist 
der  Werth  anzusehen: 

Tran.sit  Circle  der  Sternwarte  in  Greenwich  westlich  vom  9st- 
lichen  Meridianhaus  des  Geodfttischen  Instituts  in  Potsdam: 

-   m^^i^ mittlerer  Fehler:    dbo!oo5      r^        *   ^^  o  ai_       j 

52"i6?05i    ^^^^       .       ^^J^    Gewicht:  19.80    24  Abende. 

Dieses  Resultat  ergibt,  verglichen  mit  dem  Ergebniss  der  im  Jahre 
1895  von  englischer  Seite  ausgefahrten  LRngenbestimmung  Green- 
wich-Potsdam, eine  Verbesserung  jenes  Werthes  von  -+-o!o98. 

Da  ferner  der  LAngenunterschied  Potsdam — Berlin  im  Jahre  1891 
durch  zwei  unabhftngige  LAngenbestimmungen  des  Geodatischen  In- 
stituts  zu  i"i8!72i  ermittelt  worden  war,  entspricht  der  obige  Wortli 
einem  Ijangenunterschied  Berlin — Greenwich  von: 

53'"34-772- 


Digitized  by 


Google 


300      Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe  voin  ll.Februar  1904. 

Die  im  Jahre  1876  ausgefiihrte  Langenbestimmung  Berlin-Green- 
wich Aviirde  liiernach  um  — o!i2  7  zu  corrigiren  sein  und  es  lage  somit 
naliezu  eine  Compensation  der  liir  die  Langenbestimmiingen  in  den 
Jahren   1876  und  1895   abgeleiteten  Verbesserungen  vor. 

Verbindet  man  den  obigen  Langenunterschied  Berlin — Greenwich 
mit  dem  Endresultat  der  im  Jahre  1877  vom  Geodatischen  Institut 
ausgefiihrten  Langenbestimmung  Berlin-Paris:  44"*i3!86o,  so  wurde 
sicli  fur  den  Langenunterschied  zwischen  Paris  und  Greenwich  der  Werth 

9°'2o!9i2 

ergeben,  welcher  sich  auf  9"2o!882  reducirt,  wenn  man  an  Stelle 
des  direct  beobachteten  Langenunterschiedes  Berlin — Paris  den  Betrag 
44'"i3!890  einfiihrt,  welcher  aus  der  Ausgleichung  des  europaischen 
Langennetzes  von  Prof,  van  de  Sande  Bakhuyzen  (Genfer  Verhandlun- 
gen  der  Permanenten  Commission  der  Intern ationalen  Erdmessung  im 
Jalire  1893,  sowie  Astronomische  Nachrichten  Nr.  3202)  entnommen 
werden  kann. 

Dieser  Werth  ist  in  befriedigendertJbereinstimmung  mit  dem  Worth 

9"2o!887, 

Avelchen  man  erhalt,  wenn  man  die  beiden  niederiandischen  Bestim- 
mungon:  Leiden — Greenwich  =  17"  56!  100  und  Leiden — Paris  = 
8"35!2i3  mit  einander  combinirt. 

Dass  dem  oben  abgeleiteten  Resultat  fiir  den  Langenunterschied 
Potsdam — Greenwich  in  der  That  ein  hoher  Grad  der  Zuverlassigkeit 
innewohnt,  kann  ausser  aus  den  einzelnen  Ergebnissen  auch  aus  der 
guten  XJbereinstimmung  der  Resultate  der  im  Jahre  1902  sowohl  von 
deutscher,  als  auch  von  russischer  Seite  ausgefiihrten  Langenbestimmung 
Potsdam -Pulkowa  gefolgert  werden.  Diese  Langenbestimmungen  wur- 
den  streng  nach  dem  Verfahren  des  Geodatischen  Instituts,  zwar  nahezu 
gleichzeitig,  im  ubrigen  aber  v6llig  unabhangig  von  einander  aus- 
gefuhrt.  Sie  haben  trotz  der  Schwierigkeiten  des  Signalwechsels  auf 
der  1696*^  langen  und  recht  unvoUkommen  isolirten  Leitung  eine 
XJbereinstimmung  der  beiderseitigen  Resultate  innerhalb  der  Grenze  von 
o!oii  ergeben;  man  wird  daher  auch  in  dem  Resultat  der  Langenbe- 
stimmung Potsdam-Greenwich  die  Hundertstel-Secunde  als  nahezu 
verburgt  ansehen  kSnnen. 
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Uber  das  thermische  Verhalten  des  elektrischen 
Organs  von  Torpedo. 

Von  J.  Bernstein  und  A.  Tschermak 

in  Halle. 
(Vorgelegt  von  Hrn.  Engelmann  am  21.  Januar  [s.  oben  S.  113].) 


JUie  bisherigen  physiologischen  Untersuclmngen  uber  das  elektrische 
Organ  der  Fische  sind  darauf  gerichtet  gewesen,  die  Starke,  Kraft, 
Richtung  und  Dauer  des  Schlai^es  festzustellen.  Es  ist  gefunden  wor- 
den,  dass  die  Entladungen  aus  einzelnen  SchlSgen  von  kurzer  Dauer 
bestehen,  welche  immer  in  derselben  Richtung  verlaufen.  Die  in  den 
Saulen  des  Organs  liinter  einander  geschichteten  Elemente  nelimen  beim 
Schlage  an  derjenigen  Seite,  an  welcher  die  Nervenfaser  eintritt,  nega- 
tive Spannung  an.  Einen  Aufschluss  iiber  die  Ursache  der  in  diesen 
Elementen  entstehenden  Potent ialdiflferenzen  vermochten  die  bislierigen 
Untersuchungen  indess  nicht  zu  geben. 

Die  neueren  thennodynamischen  Untersuchungen  und  Theorien 
fiber  elektrische  Ketten  von  von  Helmholtz,  Braun,  Jahn  und  Anderen 
lassen  nun  die  M6glichkeit  zu ,  auch  das  elektrische  Organ  in  dersel- 
ben Richtung  zu  prufen.  Man  kann  die  elektrischen  Ketten  in  zwei 
Gruppen  theilen,  in  solche,  welche  exotherm  arbeiten  und  sich  bei 
der  Arbeit  erwarmen,  und  in  solche,  welche  endotherm  arbeiten 
und  sich  bei  der  Arbeit  abkuhlen.  Die  Kraft  der  ersteren  sinkt, 
die  der  letzteren  steigt  mit  zunehmender  Temperatur.  Die  galvani- 
schen  Ketten,  welche  sich  erwarmen,  verwandeln  einen  Theil  der  che- 
mischen  Warme  in  Stromarbeit,  diejenigen,  deren  Temperatur  constant 
bleibt,  die  ganze  chemische  WSrme,  und  diejenigen,  welche  sich  ab- 
kuhlen, setzen  Warme  ihrer  Substanz  und  ilirer  Umgebung  in  Strom- 
arbeit um.  Zu  der  letzteren  Art  der  Ketten  gehoren  auch  die  von 
VON  Helmholtz  erfundenen  Concentrationsketten,  in  denen  nicht 
chemische,  sondern  osmotische  Krafte  arbeiten. 

Setzt  man  eine  Kette  in  ein  Calorimeter  und  fuhrt  den  Strom  der- 
selben durch  eine  Leitung  nach  aussen,  wahrend  man  die  Kette  durch 
Zufuhr  oder  Ableitung  von  Warme  bei  constanter  Temperatur  erhalt, 
so  besteht  zwischen  der  chemischen  Warme  der  Kette  Q,  der  an  das 
SiUangsberichte  1904.  24 
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Calorimeter  abgegebenen  oder  aus  ihm  hezogenen  Warme  C  und  der  in 
dem  aussern  Leiter  erzeugten  Stromwarme  S^  folgende  Beziehung. 

Es  ist:  Q=C+S,.  (i) 

1st  C  positiv,  d.  h.  wird  Warme  vom  Calorimeter  aufgenommen, 
so  ist  Q>S/,  ist  C=o,  so  wird  die  ganze  chemische  Warme  in 
Stromarbeit  umgesetzt;  ist  aber  C  negativ,  d.  h.  wird  Warme  dem  Ca- 
lorimeter entzogen ,  so  ist  Q  <  S,  und  kann  Null  oder  negativ  werden. 
Bei  der  Concentrationskette  ist  Q  =  o,  also  C  =  — S,:  bei  einigen 
galvanischen  Ketten  ist  Q  negativ. 

Beim  elektrischen  Organ  ist"  nun  folgender  wesentlicher  Umstand 
zu  beachten.  Dasselbe  ist  im  Ruhezustande  stromlos  und  verwandelt  sich 
erst  bei  der  Thatigkeit  in  eine  stromgebende  Kette.  Diese  Verwand- 
lung  kann  nur  durch  eine  chemische  Anderung  der  Substanz  des  Organs 
bedingt  sein,  die  eine  positive  oder  negative  WarmetSnung  haben  kann. 
Ebenso  findet  bei  der  Ruckverwandlimg  ein  chemischer  Process  statt. 
Der  mit  dieser  Ilmwandlung  verbundene  Warmeumsatz  U  muss  von 
der  chemischen  Warme  Q,  die  mit  der  Strombildung  allein  verknupft 
ist,  ganzlich  getrennt  werden.  Denkt  man  sich  das  elektrische  Organ 
vollstandig  isolirt,  so  wiirde  bei  der  Thatigkeit  in  der  offenen  Kette 
desselben  nur  die  Warmemenge  U  (als  positive  oder  negative  6r6sse) 
zum  Vorschein  kommen,  wahrend  Q  gleich  Null  werden  wiirde.  Zu 
der  chemischen  Anderung  kann  aber  auch  eine  physikalische  Zustands- 
anderung  hinzutreten ,  welche  eine  Temperaturanderung  zur  Folge  hat. 
Kurzum  es  soil  die  ganze  Umwandlungs warme,  welche  unter  glei- 
chen  Bedingungen  auch  in  der  offenen  Kette  des  Organs  auftreten 
wurde,  mit  17  bezeichnct  werden.  Diese  Warmemenge  wird  sich  als 
positive  oder  negative  Grosse  zu  Q  hinzuaddiren  und  in  der  Calori- 
meterwarme  C  zum  Vorschein  kommen.  Fur  das  elektrische  Organ 
haben  wir  daher  die  Gleichung: 

Q+C^=Ch-5„  (2) 

wenn   das  Organ   durch   einen  aussern  Kreis  geschlossen  ist.      Wean 
das  Organ  aber  isolirt  ware,  hatten  wir  die  Gleichung: 

U,=  Cr,  (2a) 

und  wenn  Avir  annehmen  kOnnten,  dass  die  Umwandlungsw&rme  des 
isolirten  Organs  gleich  der  des  geschlossenen  Organs  ware,  so  wiirde 

q  =  c-^^s,-c,  (3) 

sein.  Da  C,  S^  und  C^  experimentell  zu  bestimmende  GrOssen  sind, 
so  wiirde  sich  entscheiden  lassen,  ob  die  chemische  WSxme  positiv. 
Null  oder  negativ  ist,  d.  h.  zu  welcher  Art  von  Ketten  das  elektrische 
Organ  gehSrt. 
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Auf  Grund  dieser  Uberlegungen  warden  die  folgenden  Versuche 
angestellt,  und  zum  gr5ssern  Theile  in  der  zoologischen  Station  zu 
Neapel  im  M&rz  und  April  v.  J.  an  den  Organen  von  Torpedo  aus- 
gefuhrt.  Die  hierzu  n5thigen  Hiilfsmittel  hat  die  KSnigliche  Aka- 
demie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  zur  Verfugung  gestellt.  Nach  un- 
serer  Ruckkehr  waren  wir  durch  Vermittelung  des  Berliner  Aquariums 
in  den  Stand  gesetzt,  die  Versuche  an  einigen  hertransportirten  Fischen 
fortsetzen  zu  k5nnen.  Bei  den  Vorbereitungen  zu  diesen  Versuchen 
konnte  von  vornherein  nicht  darauf  gerechnet  werden,  den  Warme- 
umsatz  des  Organs  mit  einem  Calorimeter  zu  messen  und  mit  diesem 
den  ganzen  Process  durch  Zu-  oder  Ableitung  von  Warme  isotherm 
zu  leiten.  Wir  beschrankten  uns  daher  darauf,  die  TemperaturSnde- 
rungen  des  Organs  bei  der  Thatigkeit  auf  thermoelektrischem  Wege 
zu  messen.  Die  hieraus  berechneten  Warmemengen  sind  annHhernd 
als  die  Calorimeterwarmen  C  und  C^  angesehen  worden.  Es  dienten 
hierzu  lO-  und  20-gliedrige  Saulen  von  Eisen-Constantan,  welche  in  die 
ausgeschnittenen  Organe  entweder  eingesenkt  oder  zwischen  die  beiden 
Organe  eines  Thieres  eingelegt  wurden.  Ferner  wurde  eine  Heiden- 
HAiN'sche  Saule  ausWismuth-Antimon  von  15  Gliedern  angewandt.  Ein 
sehr  empfindliches  Panzergalvanometer  nach  Rubens  (Siemens  &  Halske) 
war  mit  der  SSule  verbunden  (grSsste  Empfindlichkeit  =  o?oooo88  C 
auf  I  Scalentheil).^  Die  Reizung  geschah  immer  von  den  Nerven  aus 
mit  StrSmen  eines  Inductoriums ,  die  meist  eine  Secunde  lang  dauerten. 

Zur  Messung  der  elektrischen  Energie  der  Entladung  konnte  eine 
elektrische  Methode  mit  Hulfe  eines  Elektrodynamometers  nicht  be- 
nutzt  werden,  da  die  SchlSge  des  Organs  in  nicht  berechenbaren  Cur- 
ven  ablaufen.  Es  wurde  daher  die  Warmemenge  S^  in  der  Susseren 
Leitung  mit  Hulfe  eines  elektrischen  Luftthermometers  bestimmt,  wel- 
ches nach  Art  des  von  P.  Riess  angegebenen  construirt  war.  Da  die 
maximale  Wirkung  an  demselben  zu  erwarten  war,  wenn  der  Wider- 
stand  im  Luftthermometer  gleich  dem  der  Organe'  ist,  so  wurde  statt 
der  Metalldr&hte  desselben  ein  Kohlefaden  einer  Gluhlampe  benutzt. 
Sehr  gute  Dienste  leistete  eine  Gluhlampe  von  275  CI  Widerstand, 
die  durch  Anschmelzung  einer  engen  RShre  in  ein  Luftthermometer 
verwandelt  war.  Die  Luftthermometer  wurden  durch  Strome  von  be- 
kannter  Starke   imd  Dauer   uber  die  ganze  Scala  empirisch  graduirt. 

Die  Messung  der  elektrischen  Energie  der  Entladung  mit  diesen 
Instrumenten  ergab  unerwartet  gunstige  Resultate,   obgleich  die  vor- 


*  In  einigen  Versuchen  wurde  auch  ein  Deprez-d' Arson VAL'sehes  Thennogal- 
vanometer  benutzt. 

'  Der  Widerstand  zweier  aufeinandergelegter  Organe  von  mittlerer  Grosse  be- 
triigt  im  Mittel  250  O. 

24* 
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her  in  Halle  gepruflen  Luflthermometer  auf  elektrische  Schlage  eines 
Schlitteninductoriums  von  der  ungefahren  physiologischen  Wirkung 
eines  Torpedo -Schlsiges  nur  sehr  wenig  reagirten.  Diess  erklart  sich 
zur  Genuge  aus  der  viel  langeren  Dauer  der  Einzelsehlage  des  Or- 
gans, obgleich  ihre  maximale  Kraft  nur  bis  auf  etwa  30  Volt  (Sch5n- 
lein)  steigt.  Von  zwei  frischen  aufeinandergelegten  Organen,  welche 
mit  Zinkplatten  und  Zinksulphatbausehen  zum  Luftthermometer  ab- 
geleitet  waren,  erhielten  wir  an  demselben  bei  einer  maximalen  Se- 
cundenreizungAusschlage  derFlussigkeit^saule  im  Rohrvon  40 — 50  mm 
und  daruber.  Die  nach  einer  langeren  Versuchsreihe  liieraus  berech- 
nete  maximale  Energie  der  Entladung  in  dem  aussern  Stromkreis 
entspricht  einer  Warmemenge  von  etwa  o.  1 2  Grammealorien  in  einer 
Secunde. 

Sehr  viel  schwieriger,  als  wir  es  von  vorn  herein  erwartet  hatten, 
gestaltete  sich  die  Messung  der  Temperaturanderungen  bei  der  Rei- 
zung  des  Organs.  Gleich  in  der  ersten  Reihe  von  Versuehen  mit  den 
angelegten  oder  eingesenkten  Tliermosaulen  traten  am  Galvanometer 
betrachtliche  Ablenkungen  auf,  welche  als  thermische  erscheinen  konn- 
ten,  da  die  Thermosaulen  durch  Lackirung  und  Isolirung  gegen  die 
Einwirkung  der  Schlage  geschiitzt  schienen  und  zur  Vermeidung  uni- 
polarer  Wirkungen  mit  der  Erdleitung  verbunden  waren.  Aber  die 
Regellosigkeit  dieser  Ablenkungen  in  positiver  und  negativer  Rich- 
tung,  welche  Anfangs  betrachtliche  Erwarmungen  oder  Abkuhlungen 
vortauschten ,  fiihrten  uns  zu  der  Uberzeugung,  dass  wir  es  nicht  mit 
rein  thermischen  Ablenkungen  zu  thun  hatten,  sondern  dass  trotz 
aller  Vorsicht  ein  Theil  der  Schlage  in  die  Thermosaulen  hineinbrach. 
Die  Ursache  dieser  Storung  liegt  offenbar  darin,  dass  die  den  L6th- 
stellen  der  Saule  anliegenden  Stellen  des  Organs,  obwohl  in  gleichem 
Niveau  gelegen,  doch  nicht  ganz  gleiches  Potential  annehmen,  so 
dass  trotz  Lackirung  ein  Strom  durch  die  Saule  und  ein  Nebenstrom 
durch  das  Galvanometer  geht.  Es  war  sehr  schwierig,  diese  StOrung 
ganz  zu  beseitigen,  denn  selbst  dicke  Lackschichten  schutzen  bei  Be- 
ruhrung  mit  Seewasser  und  thierischer  Fliissigkeit  nicht  absolut  und 
andererseits  beeintrachtigen  sie  die  Warmeleitung  erheblich.  Dazu 
kam,  dass  die  Empfindlichkeit  des  Thermogalvanometers  eine  sehr 
hohe  sein  musste.  Nach  einer  Reihe  von  Controlversuchen  mit  feuch- 
ten  Fliesspapierbauschen,  durch  die  InductionsstrSme  geleitet  und 
denen  die  Thermosaulen  angelegt  wurden,  ergab  sich  endlich,  dass 
das  Uberziehen  der  Saulen  mit  einer  feinen  Gummimembran  genugen- 
den  Schutz  gegen  Zweigstr5me  des  Schlages  bietet  und  die  Warme- 
leitung  nicht  wesentlich  schwacht.  Die  oben  erwalinte  Heidenhain- 
sche  Saule   eignet   sich   hierzu   am    besten.      Dieselbe   gab   in    diesem 
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Zustande  an  dem  benutzten  Galvanometer  bei  einer  Muskelzuckung 
einen  thermischen  Ausschlag  von  6  —  lo  Scalentheilen  (gleich  etwa 
o?cx)i5  C). 

Nach  dem  oben  entworfenen  Plan  der  Untersuchung  musste  nun 
das  thermische  Verhalten  des  Organs  unter  folgenden  Bedingungen 
untersucht  werden:  erstens  bei  moglichst  guter  I  soli  rung  desselben, 
zweitens  bei  Arbeitsleistung  nach  aussen,  d.  h.  in  Verbindung 
mit  dem  Luftthermometer,  und  drittens  bei  Kurzschluss,  d.  h.  wenn 
beide  FlSchen  des  Organs  durch  eine  mSglichst  gate  Leitung  mit 
einander  verbunden  sind,  so  dass  die  umgesetzte  Energie  fast  ganz 
im  Innem  des  Organs  verbleibt.  Die  Isolation  des  Organs  wurde 
dem  unbelasteten  Muskel  entsprechen,  das  Organ  mit  Aussenleitung 
dem  belasteten ,  Arbeit  sammelnden  Muskel ,  und  das  Organ  mit  Kurz- 
schluss dem  gespannten,  sich  isometrisch  contrahirenden  Muskel,  wel- 
cher  keine  aussere  Arbeit  verrichtet. 

Von  einer  absoluten  Isolation  des  Organs  kann  naturlich  hier 
nicht  die  Rede  sein ,  da  es  immer  von  einer  Feuchtigkeitsschicht  um- 
geben  ist  und  anch  im  Innem  zwischen  den  Saulen  geringe  Abglei- 
chungen  des  Stromes  stattfinden  kSnnen.  Meist  wurden  die  beiden 
auf  einander  gelegten  Organe  eines  Thieres  innerhalb  eines  abzu- 
schliessenden  Behalters  von  der  Riicken-  und  Bauchflache  durch  Zink- 
platten  mit  ZnSO^-Bauschen  abgeleitet.  Die  obere  Platte  hatte  einen 
langlichen  Ausschnitt  zum  Aufsetzen  oder  Einsenken  einer  Thermo- 
sSule  an  einer  von  Haut  entbl6ssten  Stelle  des  Organs,  oder  es  wurden 
auch  die  Thermosaulen  mit  einer  Seite  zwischen  beide  Organe  ein- 
geschoben.  Bei  Isolation  blieb  die  Leitung  der  Zinkplatten  offen, 
oder  es  wurden  auch  die  Organe  ganz  nackt  ohne  Anlegung  von 
Flatten  untersucht.  In  vielen  Versuchen  wurden  Isolation  mit  Luft- 
thermometerleitung,  Isolation  mit  Kurzschluss,  Kurzsclduss  mit  Luft- 
thermometerleitung,  und  auch  alle  drei  Anordnungen  mit  einander 
abgewechselt. 

Unter  Beachtung  der  oben  besprochenen  Vorsichtsmassregel  ergibt 
sich  das  bemerkenswerthe  Resultat,  dass  bei  jeder  der  genannten 
Anordnungen  die  TemperaturS-nderungen  des  Organs  bei 
der  Reizung  entweder  sehr  geringe  oder  mit  den  angewand- 
ten  Mitteln  nicht  nachweisbare  sind.  Es  unterscheidet  sich 
mithin  das  elektrische  Organ  in  seinem  thermischen  Verhalten  wesent- 
lich  von  dem  Muskel.  Wahrend  dieser  bei  jeder  Form  der  Contrac- 
tion neben  der  Arbeitsleistimg  eine  erhebliehe  Warmemenge  bildet, 
und  bei  einer  tetanischen  Reizung  von  i'  sich  um  nahezu  o?i  C.  er- 
warmen  kann,  ist  bei  dieser  Reizung  und  selbst  bei  zehnmaliger 
Wiederholung   einer   solchen   Reizung   im   gunstigsten   Falle   eine  Er- 
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wSrmimg  um  h5chstcns  o?ooi  C.  im  elektrischen  Organ  nachzuweisen, 
wenn  dasselbe  isolirt  ist.  Die  Umwandlungswarme  XJ  (Formel  2 
und  2a)  ist  also  als  sehr  klein  anzusehen. 

Es  folgt  zweitens  aus  den  sehr  geringen  thermischen  Anderungen 
des  Organs  bei  Aussenleitung  zum  Luft thermometer  und  selbst  beim  Kurz- 
schluss,  dass  das  elektrisehe  Organ  mit  Bestimmtheit  nicht 
zu  denjenigen  Ketten  gehdrt,  welche  mit  erheblicher  chemi- 
scher  Warme  exotherm  arbeiten.  Die  chemische  Warme  kann, 
wenn  iiberhaupt  vorhanden,  jedenfalls  nicht  viel  grSsser  sein,  als  zur 
Erzeugung  der  elektrischen  Energie  erforderlich  sein  wurde,  wie  es 
bei  einem  DANiELL'schen  Element  annfthernd  der  Fall  ist. 

Schwieriger  dagegen  war  es  zu  entscheiden,  ob  das  elektrisehe 
Organ  uberhaupt  eine  exotherm  oder  vielmehr  eine  endotherm  arbeitende 
Kette  ist.  Diese  Entscheidung  konnte  nur  bei  krSftigen  Entladungen 
unter  den  uns  zu  Gebote  stehenden  Empfindlichkeiten  der  Thermo- 
saule  und  des  Galvanometers  herbeigefuhrt  werden,  und  auch  diess  nur 
nach  moglichst  vollkommenem  Temperaturausgleich  in  der  Thermosaule 
und  Stillstand  des  Galvanometerspiegels.  Bedenkt  man  nun,  wie  sehnell 
die  Reizbarkeit  des  Organs  nach  dem  Tode  abnimmt,  so  wird  es  nicht 
Wimder  nehmen,  dass  unter  vielen  Versuch en  nur  sieben  in  Betracht 
kommen,  und  von  diesen  waren  auch  die  ersten  drei  noch  durch  Strom- 
zweige  des  Schlages  gestSrt. 

Wenn  nun  das  elektrisehe  Organ  sich  wie  ein  Daniell  verhielte, 
die  chemische  Wftrme  also  gleich  der  elektrischen  Energie  wSre,  so 
musste  beim  Kurzschluss  eine  Erwarmung  eintreten,  welche  der  ge- 
sammten  Strom  warme  entsprechen  wurde,  bei  Aussenleitung  zum  Luft- 
thermometer  dagegen  eine  geringere  Erwarmung,  welche  nur  der  inneren 
Stromwarme  des  Organs  entsprechen  wiirde.  Im  erstern  Falle  ist  nacli 
Formel  (i)  C^=  Q,  im  zweiten  C=  Q  —  S,, 

Wenn  dagegen  das  elektrisehe  Organ  nach  Art  einer  Concentra- 
tionskette  endotherm  arbeitet,  so  musste  beim  Kurzschluss  die  Tempe- 
raturanderung  Null  sein ,  da  der  osmotische  Process  gerade  soviel  Wanme 
bindet  als  die  Stromwarme  betragt,  und  bei  Aussenleitung  zum  Luft- 
thermometer  musste  eine  Abkiihlung  des  Organs  eintreten,  welche  der 
ausseren  Stromwarme  entsprechen  wurde.  Im  ei'stern  Falle  ist,  da 
Q  =  o  ist,  nach  Foimel  (i)  C=o,  im  zweiten  C= — S,. 

Nimmt  man  fur  beide  Arten  von  Ketten  noch  eine  positive  Um- 
wandlungswarme ?7an,  so  wurden  fiir  die  exotherme  Kette  die  Formeln 
nach  Formel  (2)  lauten: 

1 .  Isolation :  U  =z  C 

2.  Aussenleitung:   Q-i-?7=  C+S^ 

3 .  Kurzschluss :       Q  -h  C7  =  C. 
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Fur  die  endotherme  Kette  wurden  hiernach  die  Formeln  lauten: 

1.  Isolation:  t/'=  C 

2.  Aussenleitung:  ZT  =i  C-hS, 

3.  Kurzschluss:       U  =  C. 

In  den  naclifolgenden  Versuehen  sind  unter  A  die  Galvanometer- 
ablenkungen  angegeben,  unter  L.  Th.  die  Ausschlnge  des  Luftthermo- 
meters,  unter  S^  die  Stromwarme  des  Sehlages  in  dem  Luftthermo- 
meter,  unter  Si  die  innere  aus  S^  und  dem  Widerstand  der  Organe 
berechnete  Stromwarme  derselben\  unter  S^-hSi  ihre  Summe.  Aus 
den  Werthen  von  S^  und  Si  konnten  diejenfgen  Temperaturanderungen 
des  Organs  6^  und  di  berechnet  werden ,  welche  den  Werthen  von  S^ 
und  Si  entsprechen. 

Zu  diesem  Zwecke  war  die  Bestimmung  der  specifischenWarme 
des  elektrischen  Organes  erforderlich ,  welclie  wir  im  Mittel  zu  0.845 
gefunden  haben.  Aus  den  Werthen  von  0,  und  6^  kann  man  wiederum 
die  ihnen  entsprechenden  Galvanometerausschlage  A^  und  Aj  berechnen. 
Betraehtet  man  das  Organ  als  exotherme  Kette  nach  Art  eines  Daniell, 
so  hatte  man  bei  Zuleitung  zum  Luftthermometer  eine  positive  Ab- 
lenkung  -4,  entsprechend  der  TemperaturerhShung  -hd,  zu  erwarten. 
Betraehtet  man  dagegen  das  Organ  als  eine  endotherme  Kette  nach 
Art  einer  Concentrationskette,  so  hatte  man  unter  dieser  Bedingung 
eine  negative  Ablenkung  A^  entsprechend  einer  Temperaturerniedrigimg 
—  6^  zu  erwarten.  Beide  Ablenkungen  konnten  nur  rein  zum  Vor- 
schein  kommen,  wenn  die  Umwandlungswarme  U  gleich  Null  ware. 
Da  aber  die  thermischen  Anderungen  des  Organs  unter  alien  Bedin- 
gungen  von  ahnlicher  GrSssenordnung  sind,  so  kommt  die  Umwand- 
lungswarme wesentlich  in  Betracht.  Im  Falle  der  exothermen  Kette 
wurde  sie  die  positiven  Werthe  erhohen,  im  Falle  der  endothermen 
Kette  wurde  sie  die  negativen  Werthe  vermindern  oder  sogar  um- 
kehren. 

Es  folgt  aus  den  berechneten  Versuehen,  dass  das  Resultat  der- 
selben  in  alien  dreien  mit  der  Annahme  einer  endothermen  Kette  mit 
positiver  Umwandlungswarme  vereinbar  ist,  wahrend  nur  ein  Versuch 
(4)  auch  der  Annahme  einer  exothermen  Kette  Genuge  leisten  wurde. 
Es  ist  also  hiernach  sehr  wahrscheinlich,  dass  das  elektrische  Or- 
gan der  Fische  eine  endotherme  Kette  und  zwar  eine  Con- 
centrationskette ist.     Man  muss  aber  hinzufugen,  dass  durch  den 

*  Nach  jedem  Versuch  wurde  der  Widerstand  der  Organe  in  der  Versuchslage 
und  -ableitung  in  beiden  Richtungen  geinessen.  Der  Widerstand  voni  Bauch  zum 
Rucken  in  der  Richtung  des  Sehlages,  welclier  immer  kleiner  ist  als  der  in  der  um- 
gekehrten,  wurde  zur  Rechnung  verwertliet. 
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Umwandliingsprocess  beim  Schlage  zugleich  Wanne  erzeugt  wird.  Die 
zur  Erzeugung  elektrischer  Energie  nothwendige  Warme  wird  zum 
Theil  aus  der  Umwandlungswarme,  zum  Theil  aus  der  Umgebung  be- 
zogen.    Damit  steht  wohl  der  Umstand  im  Zusammenhang,  dass  elek- 

Versuch  i. 

Mittelgrosse  Torp.  mannorata,  Beide  Orgaiie  =  1 248'.  Widerstand  B  ^  R  =  206.8  O.  Dkprez- 
Galvanometer  ohne  Vorschaltwiderstaiid  (Spule  =  150  O).  lofache  Eisen  -  Constantan  -  Thermo- 
s&ule,    sehr    stark  gefiniisst,   zwischen    den   Organen.      Empfiiidlichkeit  e  =  o?ooo3i32  C.   auf 

I  Scaleiitbeil. 


Nr. 

Zeit 

A 

LTh. 

S. 

Si 

&+5,- 

Exotherme  Kette 

Endothenne  Kette 

Bern. 

mm 

KtCal. 

jn-CaL 

KrCal 

Si               As 

Be           '      Aj 

I. 

4\r 

+3 
schnelie  Abl. 

44.5 

0.087 

0.065 

0.152 

-4-0.0006      1   -4-1.9 

1 
—0.0008      j    —2.6 

Reiz. 

IXI* 

also  Strom- 

Luft. 

zweig  des 

therm. 

Schlages 

2. 

4  49 

-•-2 

Isolation 

ebensoschuell 

1 
1 

3. 

4  51 

0 

I.O 

1 

Loft. 

themi. 

Die  Ablenkungeii  As  und  Ad  koimteii  beide  durch  die  Stromschleife  -1-3  verdeckt  worden  sein. 

Versuch  2. 

Grosse    Torp.  mamtorata.     Beide   Organe  =  2oo'5.'"5.    Widerstand  B  -^R  =  220.9  O.     Dasselbe 
Galvanometer.     HKioENHAiN'sche  Thermosaule  {15  Wismuth-Antimon-Glieder)  niit  Guttapercha- 

papier  liberzogen.    e  =  o?oooi  107  C. 


Nr. 

Zeit 

A 

L.Th. 

Se 

Si 

Se+Si 

Exotherme  Kette 

Endotherme  Kette 

Bern. 

mm 

KrCal. 

RrCal. 

KtCal. 

Si           \     As 

Be                      Ad 

I. 

4^59" 

Wanderung. 

vor  d.  Reiz. 

10  Sc— 12* 

nach  d.  Reiz. 

ioSc.-io*-i5' 

20.5 

0.040 

0.032 

0.072 

+0.000184    1  -♦•1.66 

1 
—0.00023       —2.07 

Luft- 

therm. 

Reiz. 

ixi- 

2. 

5     3 

vor  d.  Reiz. 

10  Sc.-28» 
nach  d.  Reiz. 

10  Sc— 27* 

1 
1 

Isolation 
Reiz. 

IXI* 

3. 

5     8-5 

0 

1 

Kurz. 
schlusM 

Werthe   in  Scalenthcilen: 

Endotherme  Kette:  i.  Ui  =  Ct+Se^,  Ci  =  o,  C7i  =-1-2.07;  '^  wflrde  durch  f7  ge- 
rade  gedeckt  worden  sein.     2.  nnd  3.   U2  und  U^  sind  o  wegen  Ahnahme  des  Schlages.    Stimmt! 

Exothrrme  Kette:  i.  Qt-^Uj  =  Cj+S^^,  Ct  =  o;  wcnn  Q  =  Si-hSr  ist  (Danikll), 
so  hat  man:   Qi-^Ui  =  2.07,  (^  =  1.664-2.07  =  3.73  und    Uj  =—1.66.     Stimmt  nicht! 
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Versuch  3. 

yi'iitelgrosfic  Torp.  marrnorata,    Beide  Orgaiie  =  96g^    Widerstand  =  188  D.    Panzergalvanoincter. 
HsiDENHAiN'schc  Saulc  iiiit  Gummimeinbran.     e  =  o?oooo88428  C. 


Nr. 

Zeit 

A 

L.Th. 

mm 

5.- 

KrCal. 

Exothernie  Kette 

Endotherme 

Rette 
Ad 

Bern. 

Oi 

1 

As 

0.       ! 

I. 

4^5- 

Wandeitmp. 
ioSc.-i2' 

20     •  — 20" 

I 

1 
1 

1 

1 

Luft- 
therm. 
Reiz. 

4  51 

+3 

46 

0.1088 

0.07437 

0.18317 

-ho.00089 

1  -hi  0.06 

—0.00 1 30 1    , 

-14.72 

lOXl' 

2. 

5  »o 

27  Sc— 20' 

bleibt  steheii 

1 
1 

! 

Isolaiioii 
Reiz. 

lOXI* 

3. 

5  15 

-3 

II 

0.02601 

0.01778 

0.04379 

-K).0002I27 

I     +2.4 

1 
1 

—0.0003918  1 

1 

1 

-4.43 

Luft- 
therin. 
Reiz. 

lOXI* 

4. 

5  25 

I  I  Sc.-2o' 

I  2     •  — 20' 

1 

i 

Luft- 
therm. 

5  30 

0 

ebenso 

9 

0.02128 

0.01455 

0.03583 

+0.0001741 

1  -^^•° 

-0.0002546  \ 

-2.9 

Reiz. 

lOXl' 

Endotherme  Rette:  i.  f/i  =  Ci4-5;ff,  =  3-1-14.72  =  17.72.  2.  C7a  =  C2  =  5— 10,  also -h. 
3.  U2  =  C^-*-Sr  =  —34-4.43  =  1.43.  4.  l\  =  C^+S^^  =  04-2.9  =  2.9.  Stimmt!  (7 hat  anfangs 
stark  abgenomineii ,  zuletzt  etwas  zugenomiiieii. 

Exotherme  Rette:  i.  Qi  +  T^i  =  C7i-4-.S,,  =  17.72,  Qi  =^',,-1-5,^  =  10.064- 14.72  =  24.78, 
es  ist  aber  Qi4-Ui  nur  17.72;  d  = /Sij4-f7i  =  io.o6-*-L'x  =  4-3,  also  r7=— 7.06.  Stimmt 
nicht!  3.  Q3  +  f^3  =  ^-♦•'^'^3  =  — 3->-4-43=  '•43;  Q3  = '%-^- '^♦•3  =  2.4  4-4-43  =  6.83,  wahreiid 
Q^-hU^  =  1.43  ist.  C3  =  Si^-^  U2  =  2.44-  U3  =  —  3t  also  U3  =  —0.6!  4.  C4  =  Si^  +  U^  =  2.04- 
(/4  =  o,  also  f7=  —2.0!  Q^  =  Si^-^Se^  =  2.04-2.9  =  4.9,  wahrend  Q44-U4  =  044-51-4  =  2.9  ist. 
Stimmt  nicht! 

trische  Organe  sich  nur  in  warmeren  Klimaten  entwickeln  konnten  unci  wir 
den  Fisch  mit  starkstem  Organ,  den  Zitteraal,  in  den  Tropen  vorfinden. 

Im  ganzen  sehliesst  sich  das  elektrische  Organ  in  seinem  ther- 
mischen  Verhalten  mehr  dem  Nervengewebe  als  dem  Muskelgewebe 
an,  da  in  ersterm  bisher  eine  Temperaturanderung  bei  der  Reizung 
noch  nicht  constatirt  werden  konnte.  DiesesVerhalten  spricht  auch  far  die 
Ansicht,  dass  die  Elemente  des  elektrischen  Organs  als  eigenthumlich 
entwickelte  Nervenendapparate  anzusehen  sind,  in  denen  sich  die  spe- 
cifisclie  Muskelsubstanz    der   embryonalen   Zellen   zuruckgebildet   hat. 

Wir  haben  noch  einen  zweiten  Weg  beschritten,  urn  zu  ent- 
scheiden,  ob  das  elektrische  Organ  zu  den  exothermen  oder  endo- 
thermen  Ketten  gehOrt.  Derselbe  besteht  darin,  den  Temperatui*- 
coefficienten  der  Kraft  beim  Schlage  zu  ermitteln.  Wie  oben  bemerkt, 
zeigen  die  endothermen  Ketten  einen  positiven,  die  exothermen  einen 
negativen  Temperaturcoefficienten.  Die  Organe  wurden  mit  unpolarisir- 
baren    Zinkplatten   versehen   in   ein   grosseies  Oelbad  eingesenkt  und 
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Versuch  4. 

Uberinittelgrosse    Torp,  marmoraUi.    Beide  Orgaiie  =  1 095^5 .     Widei'stand  =258.5  O,     Panzer- 
galvanometer.     HEiDKKHAiN'sche  SSule.     6  ss  o?oooo88438  C. 


Nr. 

Zcit 

A 

L.Th. 

mm 

KrCal. 

5.- 

KrC»i 

KfCal. 

Exotherme  Rette 

Endotherme  Ketie 

Bern. 

ft 

A, 

Oe                    Ad 

I. 

12^2" 

-^3       N 

Kurz- 

schluss 

Reiz. 

' 

2x1' 

2. 

12     7 

H-6 

14.0 

0.02249 

0.02185 

0.04434 

4-0.000229 

4-2.6 

—0.0002358 

-2.7 

Reiz, 

IXI* 

Luft- 
therm. 

3- 

12   13 

■•■5 

Kurz- 

schlnss 

Reiz. 

IXI* 

4. 

12  18 

+3.5 

7.0 

0.01287 

0.01250 

0.02537 

4-0.0001 31 1 

+»-5 

—0.0001349 

-i.5 

Reiz. 

IXI* 

LufV 
therm. 

Endotherme  Kette:  i.  Ui  =  Ci  =  4-3.  2.  t/,  =  C/a4-5;-j  =  64-2.7  =  8.7.  3.(73  =  03 
=  -4-5.     4.  1/4  =  C44-fil»  =  3.5-hi.5  =4-5.     Stimmt,  abgesehen  davon,  dass  UiKiU^  ist. 

Exotherme  Kette:  i.  Qi4-r7i  =  d  = -4-3  ist  auch  auffallend  gering.  2.  Qt-hUa 
=  Ca4-iSr,  =  8.7;  Ca  =  Si^-hUi  =  2.64-C^3,  ^a  =  -•-3.4»  Qa  =  87—3.4  =  5.3  ist  denkbar. 
4.  Q44-r74  =  C44-iS^^=  5,  O4  =  Si^-hU^  =  i.54-r^4,   O4  =  2.0,  Q4  =  3.0  ist  denkbar. 

von  den  Nerven    nur  durch  einen  einzelnen  Oftnungsinductionsschlag 
gereizt.    In  den  Organkreis  wurden  mindestens  ioocx)f)  eingesehaltet, 
um  die  Anderung  des  Widerstandes  im  Organ  mit  wechselnder  Tem- 
peratur   vernachlassigen    zu    konnen.      Ausserdem    wurden   in   diesen 
Kreis   lo — looo  Q  eingesehaltet,  von  denen  ein  Nebenstrom  in  das 
Galvanometer  geleitet  wurde.     Daher  konnten   die  ersten  Ausschlage 
der   raittleren   elektromotorischen   Kraft  des  Schlages  annShernd  pro- 
portional gesetzt  werden.     Die  Abkuhlungen  wurden  meist  zwischen 
18®  und  3®C.,  die  Erwarmungen  zwischen  i8®  und  32®C.  vorgenommen. 
Jedesmal  fand  ein  Hin-  und  Ruckgang  der  Abkuhlung  und  Erwarmung 
statt,  so  dass  man  durch  die  fiir  jede  Temperatur  gewonnene  Mittel- 
zahl  die  sehr  stSrende  zeitliche  Anderung  des  Organes  einigermaassen 
zu  eliminiren  suchte.   Es  ergab  sich  aus  diesen  Versuchen,  dass  unter- 
halb  18® — 20®  C.  der  Temperaturcoefficient  constant  ein  po- 
sitiver  ist,  dagegen  verwandelt  sich  dieser  Werth  bei  Erwarmungen 
liber  20®  bis  gegen  32®  C.  allmahlich  in  einen  negativen.    Es  besitzt 
also  das  Organ  bei  ungefaJir  20®  C.  ein  Optimum  der  Kjaft. 
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Ks  kann  hiernach  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  bei 
den  gewShnlichen  Temperaturen  des  Mitiellandischen  Meeres  (Golf 
von  Neapel  unter  5"  Tiefe)  von  im  Mittel  15®  C.  das  elektrische 
Organ  von  Torpedo  eine  endotherme  Kette  ist.  Wenn  sie  nun  eine 
reine  Concentrationskette  bildet,  so  musste  die  elektromotorische  Kraft 
nach  den  Formein  von  von  Helmholtz  und  Nernst  der  absoluten  Tem- 
peratur  nahezu  proportional  wachsen.*  In  einem  sehr  gut  gelungenen 
Versuche  dieser  Art,  welcher  hier  Platz  finden  moge,  haben  wir  in 
der  That  bei  der  Berechnung  Werthe  erhalten,  welehe  mit  den  be- 
obachteten  gut  libereinstimmen. 

Versuch  5. 

Kleinere  Torp.  oceUata.     Abkilhlung  von  18®  bis   3®  und  Wiedererw5r»mng  auf   18®  C.      Unter 

E  beob.   sind   die  Mittelwerthe  der    Galvanometerableiikungen ,    unter    E  ber.   die    berechnet«n 

Werthe,  unter  t  die  Celsiusgrade,  und  unter  T  die  absoluten  Temperaturen  angegebeii. 


Nr. 

t 

T 

E  beob. 

E  ber. 

1. 

3" 

276 

185 



2. 

6 

279 

188.75 

187 

3- 

9 

282 

192 

189 

4. 

12 

285 

194.5 

191 

5. 

'5 

288 

>97 

>93 

6. 

18 

291 

197.25 

195 

In  manchen  anderen  Versuchen  haben  wir  freilich  betrachtliche 
Abweiehungen  von  dieser  ProportionalitSt  gefunden,  und  zwar  ein  ver- 
haltnissmSssig  viel  stftrkeres  Sinken  der  Kraft  mit  vorschreitender  Ab- 
kublung.  Diese  grSsseren  Abweiehungen  liessen  sich  aber  sehr  wolil 
aus  der  Annahme  erklaren,  dass  das  Organ  durch  die  niederen  Tem- 
peraturen in  seiner  ehemischen  Constitution  mehr  oder  weniger  ge- 
schadigt  wurde.  Eine  Erholung  von  dieser  Schadigung  ist  bei  der 
Wiedererwarmung  meistentheils  zu  bemerken. 

Ebenso  liesse  sich  aber  audi  die  Abnahme  der  Kraft  bei  Erh5hung 
der  Temperatur  bis  gegen  32®  C.  erklaren,  ohne  dass  man  anzunehmen 
brauchte,  dass  das  Organ  sich  bei  diesen  Temperaturen  in  eine  exo- 
therme  Kette  verwandle.  Die  h5here  Temperatur  beeinflusst  die  che- 
mische  Constitution  des  Organs  ebenfalls  in  ungunstigem  Sinne.  Aueh 
von  dieser  Schadigung  erholt  sich  das  Organ  wieder  theilweise  bei 
der  Abkuhlimg. 

Wenn  man  demnach  das  elektrisclie  Organ  als  eine  Con- 
centrationskette ansieht,    so  liegt  es  nahe,  ihre  Constitution  nach 


*    Ahgesehen   von   den   Anderiingen   der  lonengevSchwindigkeiten   mit   der  Tem- 
peratur. 


Digitized  by 


Google 


312     Sitzun^  der  phys.-matli.  Classe  v.  1 1.  Febr.  1904.  —  Mittheilim^  v.  21.  Jan. 

demselben  Princip  zu  erklaren,  wie  es  fur  die  Muskel-  und  Nerven- 
strSme  bereits  geschelien  ist.^  Nach  Versuchen  von  W.  Ostwald^  ver- 
lialten  sich  halbdurchlassige  Membranen  gegenuber  Elektrolyten  haufig 
so,  dass  sie  das  eine  Ion  durchlassen,  wahrend  sie  das  andere  zuruck- 
halten.  Es  entsteht  dadurch  an  ihrer  Oberflache  eine  Potentialdifterenz, 
die  einer  elektrischen  Doppelschieht  ahnlich  ist.  Da  nun  die  lebenden 
protoplasmatischen  Membranen  derPflanzen-  und  Thierzellen  nach  Unter- 
suchungen  von  Pfeffer  u.  A.  als  mehr  oder  weniger  halbdurchlassige 
anzusehen  sind,  und  im  Zellsaft  Elektrolyte  aufgel5st  sind,  so'kann  die 
Zelle  von  einer  mehr  oder  weniger  starken  elektrischen  Doppelschieht 
eingehuUt  sein. 

Die  SSulen  des  elektrischen  Organs  bestehen  aus   einer   grossen 
Anzahl  von  scheibenfbrmigen  Elementen,  welche  man  als  elektrische 

Zellen  anzusehen  hat.     Jedes  Ele- 
ment  zerfallt   in   drei  Platten,  in 
die  Nervenplatte ,  in  welcher  sich 
die  Nervenfasem  ausbreiten,  in  die 
^    Mittelplatte    oder    Maanderschicht 
p    und  in  die  nervenfreie  Gallertplatte, 
3/   wie  nebenstehende  Figur  schema- 
tisch  angibt.    Beim  Schlage  nimmt 
^    die    Nervenplatte     negative,     die 
Gallertplatte  positive  Spannung  an. 

-__  Denkt  man  sich  nun  alle  drei  Platten 

Nf 

von     einem    Elektrolyten    gleicli- 

G  =  Gaiiertschicht.  massig  durchtraukt,   dessen   posi- 

V    "=,  Papillar-  oder  Alveularschlcht.  i        o     i  i  it 

M  =  Macandcrechioht  tives  lou  vou  dcrSubstauz  derselben 

N  =  Nervenschicht.  -i  i  i  t  . . 

j>7=  Nervenfaseni.  durchgclasscn ,     desscu    negatives 

Ion  aber  von  derselben  festgehalten 
wird,  so  werden  die  beiden  Oberflachen  einer  elektrischen  Zelle  von 
einer  gleichstarken  elektrischen  Doppelschieht  begrenzt  sein,  welche 
ihre  positive  Seite  nach  aussen  wendet,  wie  es  die  -h  und  —  Zeichen 
in  der  Figur  angeben.  Die  Spannungen  heben  sich  also  in  der  Ruhe 
auf.  Wird  ferner  bei  der  Reizung  die  Nervenplatte  audi  fur  das 
negative  Ion  durchlassig,  so  entsteht  ein  Schlag  in  der  Richtung 
nach  der  Gallertplatte,  der  so  lange  dauert  bis  die  Nervenplatte  sich 
wieder  restituirt  hat.  Der  chemische  Process  in  der  Nervenplatte 
wiirde  die  Umw%andlungswarme  U  erzeugen,  welche  wir  nach  obigen 

*  J.  Brrnsikin,  Untersuchungen  zur  Tliennodynamik  der  bioelektrischen  Sti*oine. 
Pfluger'vS  Arcliiv  f.  Pliysiologie  Bd.  92.   1902. 

*  Elektrische  Kigenschaften  halbdiirchlassigerScheidewande.   Zeitschr.  f.  physikal. 
Chemie  VI.   1890. 
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Versuchen  angenommen  haben.  Die  Substanz  der  Gallertplatte,  welche 
(lurch  die  Maanderschieht  von  der  Nervenplatte  getrennt  ist,  mussten 
wir  als  nicht  reizbar  ansehen. 

Ks  liegt  nun  nahe,  die  in  dem  elektrischen  Organe  enthaltenen 
Salze  oder  eines  derselben  als  diejenigen  Elektrolyte  zu  betrachten, 
deren  lonen  bei  dem  Schlage  in  Wirkung  treten.  Hiermit  wiirde  die 
von  Th.  Weyl*  angegebene  Thatsache  iibereinstimmen ,  dass  dasWasser- 
extraet  des  gereizten  Organes  weniger  Salze  enthalt  als  das  des  nicht- 
gereizten;  denn  wahrend  des  Sehlages  musste  eine  grossere  Menge  des 
Elektrolyten  austreten  als  in  der  Ruhe.  Die  von  demselben  Unter- 
sucher  gefundene  Vermehrung  der  Phosphorsaure  im  gereizten  Organ 
kSnnte  trotz  stftrkerer  Osmose  beim  Schlage  von  dem  Umwandlungs- 
process  herruhren.  Vielleicht  sind  es  die  negativen  lonen  der  Phosphor- 
saure oder  deren  organische  Verbindungen  (Glycerinphosphorsaure?), 
fur  welclie  die  elektrisclie  Zelle  in  der  Ruhe  nicht  durchlassig  ist. 
Wahrend  der  Erholung  musste  eine  Ansammlung  des  Elektrolyten 
stattfinden,  vielleicht  vermittels  der  Aufnahme  von  organischen  P- 
haltigen  Substanzen. 

Somit  glauben  wir  das  alte  und  beriihmte  Problem  der  Entste- 
hung  thierischer  Elektricitat ,  dem  J^mil  du  Bois-Reymond  die  erfolg- 
reiche  Arbeit  seines  Lebens  widmete,  um  einen  Schritt  seiner  LOsung 
naher  gebracht  zu  haben.  Leider  hat  der  Winter  unsere  Versuche  unter- 
brochen,  doch  hoffen  wir  dieselben  im  nachsten  Friihjahr  und  Sommer 
mit  verbesserten  Hulfsmitteln  wieder  aufnehmen  zu  konnen. 

Der  K6niglichen  Akademie  der  Wissenschaften  sprechen  wir  fur 
die  reichlich  gewahrte  Unterstutzung  sowie  der  Direction  der  zoolo- 
gischen  Station  zu  Neapel  fur  das  freundliche  und  hulfreiehe  Entgegen- 
kommen  wahrend  unseres  Aufenthaltes  daselbst  unsern  ergebensten 
Dank  aus. 

*  Physiologische  und  ehemische  Studien  an  Torpedo.  Archiv  fiir  Physiologic 
Ton  DO  Bois-Reymond  1884,  S.  321. 


Ausgegeben  ani   18.  Februar. 
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IX. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

ll.Februar.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hi*.  Diels. 

*1.  Hr.  Schmidt  las:  tJber  den  Text  der  Werke  Heinrich  von 

Kleist's. 

V'on  der  Geschichte  ihrer  Uberlieferung  ausgehend  and  ira  besonderen  Hinblick 
auf  die  auch  handschriftlich  vorliegenden  Dramen,  zeigte  er,  wie  in  einer  neuen  kri- 
tischen  Ausgabe  der  Text  uiid  die  Lesarten  einzurichten  seien. 

2.  Hr.  DiLTHEY  legte  eine  Abliandlung  »uber  die  Function  der 
Anthropologic  in  derCultur  des  sechzehnten  und  siebzehnten 
Jahrhunderts*  vor,  welche  eine  Fortsetzung  des  Vortrags  vom 
7.  Januar  bildet. 

Die  AbhandluDg  unteroiDimt,  den  Zusammenhang  der  philosophischen  Systeme 
init  der  Caltiir  ilirer  Zeit  an  einem  Beispiel  aufzuklaren.  Sie  untersucht  den  besonderen 
Charakter  der  Anthropologie  des  17.  Jahrhunderts  und  deren  inneren  Zusammenhang 
mit  der  Theorie  der  Lebensfiihrung.  Insbesondere  zeigt  sie  die  hervorragende  Stellung, 
welche  die  Theorie  der  Affekte  in  dieser  Anthropologie  einnimmt.  Hieraus  lassen  sich 
dann  die  Beziehungen  ableiten,  welche  diese  Anthropologie  mit  Litteratur,  Religiositat 
und  Geisteswissenschaften  der  Zeit  verbinden. 

3.  Hr.  VON  WiLAMOWiTz-MoELLENDORFF  Icgtc  cinc  Abhandlung  des 
Dr.  WiLHELM  CrSnert  in  G5ttingen  vor:  »Eine  attische  Stoikerin- 
schrift*.     (Ersch.  spater.) 

Unter  Heranziehung  neuer  Abschriflen  des  philodemischen  Index  Stoicorum  wird 
die  Inschrift  IGII  953,  Archon  Lysiades,  auf  das  Jahr  152/151  bestimmt,  und  von  den 
genannten  Personen  eine  Anzahl  als  Mitglieder  der  stoischen  Schule  aufgewiesen. 

4.  Hr.  Sachau  legte  eine  Mittheilung  des  Dr.  F.  W.  K.  Muller  in 
Berlin  vor:  Handschriften-Reste  in  Estrangelo-Schrift  aus 
Turfan,  Chinesisch-Turkistan. 

5.  Der  Vorsitzende  legte  vor:  Ch.  U.  Clark,  The  Text  tradition 
of  Ammianns  Mareellinus.    New  Haven,  Conn.    1904. 
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Die  Punktion  der  Anthropologie  in  der  Knltur 
des  16,  und  17,  Jahrhunderts, 


Von  W.  DiLTHEY. 

(Fortsetzung.) 


Uie  neue  wissenschaftliche  Foim,  welche  die  Anthropologie  in  der 
Zeit  der  grofien  Systeme  von  Descartes,  Hobbes,  Spinoza  und  Leibniz 
annahm,  und  die  Funktion,  die  sie  in  diesem  Zeitraume  ausubte, 
wai-en  bedingt  durch  die  Voraussetzungen ,  unter  welchen  diese  Systeme 
allesamt  standen.  Die  wiehtigste  dieser  Voraussetzungen  war  die  neue 
mathematische  Naturwissenschaft ,  welche  das  ganze  Denken  dieses 
Zeitraums  beherrscht  hat.  Sie  zunachst  bestimmte  die  Form,  welche 
nunmehr  die  Anthropologie  annahm,  wahrend  dem  Material  nach  die- 
selbe  in  den  Beschreibungen,  Anordnungen  und  Erklarungen  der  vorher- 
gehenden  Zeit  ihre  Grundlage  hatte.  Ferner  war  die  wissenschaftliche 
Form  und  Funktion  dieser  Anthropologie  abhangig  von  der  Struktur, 
welche  diesen  grofien  Systemen  gemeinsam  war.  Da  das  System  des 
Descartes  zuerst  auf  die  neue  mathematische  Naturwissenschaft  ge- 
griindet  ist,  so  erscheint  in  ihm  zuerst  diese  neue  Struktur.  Sie  setzt 
sich  aber  bei  ihm  noch  nicht  fort  in  die  Anwendungen  der  Anthro- 
pologie auf  die  Geisteswissenschaften ,  diese  voUzogen  sich  erst  in 
Hobbes,  und  die  voile  Ausbildung  erreichten  sie  in  Spinoza  und  in 
Leibniz;  alsdann  machte  die  Struktur  dieser  Systeme  einer  andern  Form 
des  systematischen  Denkens  Platz,  seitdem  die  analytische  Methode 
von  Locke  ab  siegreich  vordrang.  So  stehen  Locke  und  die  »ueuen 
Versuche«  von  Leibniz  an  der  Grenze  dieser  Periode  und  sie  leiteii 
hinuber  in  das  Zeitalter  der  Aufklarung. 
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I.  Die  Straktnr  der  Systeme  von  DescarteSi  HobbeSi  Spinoza 
und  LEiBiaz  nnd  die  in  ihnen  enthaltenen  Yoraassetznngen  der 

Anthropologie. 

I.    Logisch   erkenntnistheoretische   Grundlegung   als 
bestimmend   fur  die    neue   Struktur. 

Ich  versuche,  die  gemeinsame  Struktur  dieser  Systeme  darzu- 
stellen.  Die  Begriindung  der  Philosophic  schlieBt  in  ilinen  alien  ein 
doppeltes  Moment  in  sich.  Von  Gaulei  ab  -war  mit  dem  natur- 
wissenschaftliehen  Denken  das  Bewufitsein  fiber  dessen  Methoden 
verbimden,  und  der  mathematischen  Naturwissenschaft  entsprechend 
wurde  die  Unterordnung  der  Erfahrungen  in  Beobachtung  und  Ex- 
periment unter  einfache  Verhaltnisse  mathematiseher  Gesetzliehkeit  in 
irgendeiner  Art  von  Zusammensetzung  dieser  beiden  Faktoren  zum 
Prinzip  der  Methode.  Indem  nun  dies  Verfahren  auf  die  Erkenntnis 
des  Universums  angewandt  wurde,  entstand  die  philosophisehe  Me- 
thode der  Konstruktion  der  gegebenen  Erscheinungen  durch  logische, 
mathematische  und  metaphysische  Begriflfe  und  S&tze,  welche  ihre 
Evidenz  in  sich  selber  tragen.  Seit  Descartes  entstand  aber  zugleich 
fur  diese  Systeme  das  Bedurfnis,  die  Realitat  der  Erscheinungen, 
welche  nach  dieser  Methode  konstruiert  wurden,  in  irgendeiner  Form 
aus  dem  von  Descartes  aufgestellten  Prinzip  des  Bewufitseins  abzu- 
leiten.  Ich  zeige,  daB  eine  solche  Ableitung  bei  Hobbes,  Spinoza 
und  Leibniz  vorliegt. 

Die  Grundlegung  der  Philosophic  beruhtc  auf  der  Verbindung 
jener  logisch-methodischen  und  dieser  erkenntnistheoretischen  Be- 
trachtungsweise,  und  diese  war  dann  schliefilich  abhangig  von  dem 
Problem  des  Verhaitnisses  der  allgemeinen  Begriffe  zur  Erfahrung. 
Abgetan  sind  die  AUgemeinbegriffe ,  welche  Typen  der  Wirklichkeit 
enthalten ,  wie  etwa  die  von  Pflanze  oder  Tier.  Das  Problem  liegt  in 
den  allgemeinen  Begriffen,  welche  analytisch  die  in  alien  Erscheinungen 
enthaltenen  gedanklichen  Elemente  enthalten  imd  die  Konstruktion  der 
Erscheinungen  erm5glichen  —  die  notiones  communes. 

In  dem  System  des  Descartes,  auf  dessen  fruhere  Darstellung  ich  verweise,  sind 
die  logisch-methodische  und  die  erkenntnistheoretische  Untersuchung,  die  zunSchst 
getrennt  waren ,  kOnstlich  verbunden  durch  die  Obertragung  des  Merkmals  der  Evidenz 
iin  cogito  sum  auf  die  notiones  communes.  Das  System  von  Hobbes  geht  von  der 
Logik  aus,  welche  die  formalen  Leistungen  des  Denkens  bestinimt,  diese  ermoglichen 
mil  Hilfe  der  Zeichen  die  Konstruktion  der  Phanomene  durch  allgemeine  Begriffe  nach 
dem  Typus  des  Rechnens.  Alsdann  wird  erkenntnistheoretisch  der  Gang  festgestellt, 
nach  welchem  vom  Satz  des  Bewufitseins  aus  diese  Konstruktion  vollbracht  werden 
kann.  Nach  dem  hierbei  angewandten  Verfahren  bildet  dies  System  den  Ubergang 
aius  dem  Materialismus  zu  dem  Positivismus.    Dieser  ist  die  erkenntnistheoretisch  orien- 
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tierte  Erklarung  der  Wirklichkeit  aus  den  in  den  Korpern  gegebenen  Phanomenen. 
HoBBES  geht  mit  dem  eoglischen  Nominalismus  und  Bacon  davon  aus,  dafi  alle  Erkenntnis 
Interpretation  der  Phanomene  durch  das  Denken  sei.  Hatte  Bacon  an  dem  induktiv- 
experimentellen  Verfahren  dessen  analytischc  Bedeutung  herausgehoben ,  so  ist  nun 
bei  HoBBEs  Analysis  und  Synthesis  die  Methode  des  erfabrenden  Denkens.  Pliilosophie 
ist  ihm  die  Ableitung  der  Ursachen  aus  den  Phanomenen  und  der  Phanomene  aus  den 
Ursachen  (Opp.  lat.  ed.  Moles w.  I,  p.  2).  Sonacli  ist  sein  System  Erfahrungsphilosophie, 
und  seine  letzte  grofie  Leistung  war,  wie  ich  friiher  nachgewiesen  habe ,  die  Ableitung 
der  Kategorien  aus  der  Erfahrung  und  damit  die  Rechtfertigung  des  Empirismus  gegenuber 
der  ganzen  voraufgegangenen  ideal istisch en  Metaphysik.  Diese  logisch  -  erkenntnistheore- 
tische  Begrundung  des  Systems  mui3te  sich  aber  zugleich  mit  der  kritischen  Lehre  des  Des- 
cartes fiber  den  Erkenntniswert  der  aufieren  Phanomene  auseinandersetzen.  Hobbes  hat 
in  seiner  Schrift  De  corpore  hinter  der  Darstellung  seiner  Logik  am  Beginn  seiner  ersten 
Philosophie  (Opp.  lat.  I,8iff.)  in  solcher  stillschweigenden  Auseinandersetzung  mit 
Descartes  sich  den  Weg  von  dem  Satze  der  Phanomenalitat  zu  seiner  Konstruktion 
des  Wirklichen  aus  dem  Zusammenhang  der  Bewegungen  an  korperlichen  Teilen  ge- 
bahnt.  Er  erkennt  den  Satz  der  PhSnomenalitat  an;  die  auBeren  Objekte  erscheinen 
nur  als  existierend,  d.  h.  aufier  uns  bestehend.  FIs  entsteht  so  eine  doppelte  Betrach- 
tungsweise  dieser  Bilder:  nach  der  einen  sind  sie  die  inneren  wechselnden  BeschaflTen- 
heiten  der  Seele,  und  nach  der  anderen  wird  dasjenige  in  ihnen  Enthaltene,  welches 
ihre  Konstruktion  moglich  macht,  als  aufienwirklich  angesehen. 

Nun  sind  sie  aber  in  ihren  mathematischen  Verhaltnissen  und  den  Beziehungen 
der  Bewegungen  nach  Gesetzen  konstruierbar.  Die  Erklarung  vollzieht  sich  durch 
die  Allgemeinbegriffe  von  Aufiensubstanz  (Korper)  und  ihren  Akzidenzien,  Ui*sache. 
Kraft,  Quantum,  Raum,  Zeit,  Bewegung,  welche  in  der  Sinneserfahrung  enthalten 
sind.  Die  Phanomene  werden  durch  diese  in  ihnen  enthaltenen  allgemeinen  Begriffe 
konstruiert.  Da  nun  eine  rationale  Theorie  irgendwelcher  auBereu  oder  inneren 
Tatsachen  nur  durch  eine  solche  Konstruktion  der  Phanomene  unter  Voraussetzung 
der  Aufienrealitat  der  in  ihnen  enthaltenen  Konstruktionselemente  moglich  ist,  durch 
dies  Verfahren  aber  alle  Wirklichkeit  konstruiert  werden  kann ,  so  ergibt  sich  hieraus, 
daB  die  Wissenschaft  von  der  Objektivitat  der  AuBenwelt  ausgehen  nuiB;  das,  woraus 
sie  konstruiert,  das  System  der  Bewegungen,  das  an  Korpuskeln  stattfindet,  erweist 
sich  Hobbes  so  als  Realitat.  In  diesen  und  den  auf  sie  gebauten  anderen  Satzen  hat  er 
die  erkenntnistheoretische  Grundlage  des  ganzen  spateren  Positivismus  geschaffen. 
Und  aus  ihm  ergibt  sich  nun  audi  die  kritische  Grenze  des  Wissens,  wie  jeder 
cchte  Positivismus  sie  festgehalten  hat.  Wie  man  auch  iiber  die  Vorbehalte  von  Hobbes 
in  bezug  auf  die  Geltung  der  christlichen  Glaubenssatze  denken  mag,  darin  sind  seine 
Worte  klar:  »Wer  den  ganzen  Mechanismus  des  organischen  Korpers  durchschauen 
wurde,  und  nicht  einsahe,  dafi  er  von  einem  Verstand  eingerichtet  und  geordnet  sei 
zu  seinen  Funktionen,  der  muB  selbst  als  ohne  Verstand  erachtet  werden*  (Opj).  11. 
]).  6).  Hier  wird  die  ganze  Theorie  des  Descartes  von  der  teleologischen  Begrundung 
des  mechanischen  Zusammenhanges  an  die  Grenze  des  Wissens  geschoben,  dort  aber 
anerkannt. 

Und  nun  ergibt  sich  ihm  hieraus  die  Aufgabe,  aus  den  Verhaltnissen  der  Bewe- 
gungen in  Raum  und  Zeit  auch  die  inneren  Wahrnehmungen  zu  erklaren,  da  sonst 
eine  rationale  Tlieorie  dcrselben  ausgeschlossen  ware.  Subjekte  von  Tatigkeiten  sind 
nur  imter  dem  Begriff  des  Korpers  verstandlich ,  und  so  miissen  auch  die  BewuBt- 
seinserscheinungen ,  die  im  menschlichen  Korper  auftreten,  als  dessen  Leistungen  auf- 
gefaBt  und  aus  den  in  ihm  stattfindenden  gesetzlichen  Verhaltnissen  der  Bewegungen 
an  den  kleincn  Teilen  abgeleitet  werden.  Dieses  sind  die  Folgerungen,  auf  welche 
er  den  neuen  Materialismus  gegriindet  hat,   der   nun  seine  Anthropologie  beherrscht. 

Auch  Spixoza  geht  von  dem  Satze  der  Piianomenalitat  aus.  Von  diesem  aus  unter- 
nimmt  seine  philosophische  Methode  zunachst,  wie  die  des  Descartes,  eine  Grundlegung 
seines  Systems,  die  der  Traktat  De  intellectus  emendatione  enthalt.  Am  Beginn  der 
Ethik  treten  uns  dann  Definitionen  und  Axiome  entgegen,  welche  die  Konstruktionsmittel 
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der  gegebenen  Wirklichkeit  enthalten.  Ich  habe  nun  nachzuweisen  versucht,  dafi  die 
erkenntnistiieoretische  Grundlegung  in  dem  Traktat  I)e  intellectus  emendatione  dauernd 
das  Fundament  der  Ethik  Spinozas  bilden  sollte  (Archiv  VII  S.  88/89,  XIII  S.  481/482). 
1st  dies  richtig,  dann  ist  auch  die  Struktur  des  Systems  von  Spinoza  der  des  carte- 
sianischen  Shnlicher,  als  bisher  angenomroen  ist. 

Das  Zeitalter  des  Descartes  knQpft  in  bezug  auf  das  Problem  der  Erkenntnis 
da  an ,  wo  der  Streit  zwischen  Karneades  und  den  Stoikern  dieses  gelassen  hatte.  Der 
antike  Skeptizismus  war  durch  die  drei  Denker,  die  in  Toulouse  ihre  Bildung  em- 
pfangen  haben,  Montaigne,  Sanchez,  Charron,  erneuert  worden.  Und  auch  das 
Streben ,  eine  feste  Grundlage  des  Erkennens  zu  gewinnen ,  setzte  an  dem  Punkte  ein, 
bis  zu  welchem  die  Alten  gelangt  waren.  Der  erste  durchgreifende  Satz  war  hier, 
daB  die  Sinnesempfindung  als  solche  weder  wahr  noch  falsch  sei;  erst  das  hinzu- 
tretende  Urteil  enthalt  Wahrheit  oder  Irrtum  in  sich.  So  konnten  die  Einwendungen, 
welche  die  Skeptiker  aus  den  Sinnestauschungen  hergenommen  batten,  als  nichtig 
widerlegt  werden.  Nach  der  vierten  Meditation  des  Descartes  entstehen  unsere  In- 
tfimer  daraus,  dafi  unser  Wille  Entscheidimgen  der  Erkenntnis  herbeizufuhren  tendiert, 
die  aber  die  Grenzen  des  fDr  ihn  zur  Zeit  Entscheidbaren  hinausreichen.  Nach 
der  sechsten  Meditation  entstehen  dementsprechend  die  Sinnestauschungen  aus  Ur- 
teilen,  welche  einen  Irrtum  des  Denkens  einschlieBen.  Descartes  hebt  die  Denkver- 
mittelungen  so  hervor,  daB  er  als  einer  der  Begrilnder  der  Lehre  von  der  Intellek- 
tualitat  der  Sinneswahrnehmungen  betrachtet  werden  muB.  Hobbes  sieht  wahr  und 
falsch  nur  in  dem  sprachlich  ausgedriickten ,  diskursiven  Denken  (Opp.  lat.  I  p.  31, 
I  p.  123;  princ.  et  probl.  aliqu.  geom.  c.  XII  i.  III  p.  21;  Leviath.  de  homine  c.  IV, 
vgl.  Sex t  Math.  VII,  70),  und  der  Irrtum  entsteht  in  der  Anwendung  dieses  Denkens 
auf  die  Sinnesempfindungen :  natura  ipsa  errare  non  potest  (Hobbes,  Opp.  I  p. 49  sq.). 
Sonach  fallt  die  Entscheidung  fiber  alle  Wahrheit  von  Satzen  dem  Denken  zu.  Seine 
Uberlegenheit  wird  noch  gesteigert  durch  die  Einsicht  in  die  Subjektivitat  der  Sinnes- 
empfindungen von  Farbe,  Ton,  Geruch  und  Geschmack,  da  es  durch  sein  Rasonnement 
so  die  unmittelbar  gegebenen  Qualitaten  der  Gegenstande  in  ihrer  Subjektivitat  erkennt 
und  von  den  Erscheinungen  ausscheidet. 

Der  Traktat  Spinozas  steht  auf  diesem  Boden.  Derselbe  findet  das  Kriteriuin 
der  Wahrheit  (signum)  in  dem  Uberzeugungsgefuhl ,  das  mit  dem  klaren  und  deut- 
lichen  Begi'eifen  verbunden  ist.  Die  Idee  eines  einfachen  Gegenstandes  muB  klar 
und  deutlich  sein;  denn  wenn  ein  solcher  uberhaupt  aufgefaBt  wird,  so  wird  er 
auch  vollstSndig  aufgefaBt.  Die  Methode  der  sicheren  Erkenntnis  mufi  sonach  Kon- 
struktion  aus  b^rifflichen  Elementen  sein.  Ihr  Ziel  ist  der  Kausalzusammenhang  der 
Wirklichkeit;  aber  nicht  derjenigen  der  veranderlichen  Einzeldinge,  sondern  der  Kausal- 
zusammenhang der  festen  und  ewigen  Tatsachen  und  der  ihnen  einwohnenden  Ge- 
setze,  nach  welchen  alles  einzelne  stattfindet  und  geordnet  ist.  Suchen  wir  uns  den 
Sinn  der  folgenschweren  S&tze  des  Traktats  zu  verdeutlichen.  Der  herrschende  Be- 
griff  desselben  ist  das  singulare  aeternum.  Es  ist  Realitat,  die  aber  nicht  heute  ist 
und  morgen  nicht  mehr  ist,  sondern  immer  dieselbe  und  eindeutig.  Im  Gegensatz 
zu  dem  falschen  Allgemeinen  der  Scholastik,  welches  die  tlieBende  ungefahre  Be- 
grenzung  einer  Klasse  von  Exemplaren  ist,  ist  dies  singulare  aeternum  in  den  ein- 
zelnen  Dingen  als  ihr  Teilinhalt  analytisch  enthalten  und  kehrt  eindeutig  in  ihnen 
wieder. 

Und  hier  entspringt  nun  auch  die  Methode  und  das  Ziel  seiner  Anthropologic. 
Die  von  Spinoza  aufgestellte  Mechanik  der  Gemdtszustande  ist  ebenfalls  Darstellung 
des  Kausalzusammenhangs ,  in  welchem  nach  Gesetzen  die  unveranderlichen  und  ein- 
deutigen  Typen  der  GeinQtsbewegungen  verknupft  sind.  Sie  sind  enthalten  in  dem 
veriUiderlichen  FluB  des  Lebens,  und  sie  werden  voin  Denken  aus  ihm  herausgeholt. 
Spinoza  bezeichnet  dann  in  der  Ethik  diese  festen  und  ewigen  Realitaten,  welche  in 
den  Einzelwahmehmungen  enthalten  sind,  als  -dasjenige,  was  allem  gemeinsam  und 
wie  im  ganzen  in  jedem  Teil  enthalten  ist«  (Eth.  II  prop.  38  if.).  So  ist  also  hier  di(j 
meihodisclie   Formel   aufj;estellt  fur   eine   Anthropologie    nach   naturwissenschaftlicher 
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Methode  in  dem   Sinne,  in  welchem   das  Zeitalter  der  mathematischen  Naturwissen- 
schaft  sie  bestiminte. 

Auch  das  System  von  Leibniz  hat  logisch  erkennnistheoretische  Voraussetzungen 
seiner  metapbysischen  Bestimoiungen.  £s  geniigt  auf  zwei  Punkte  hinzuweisen.  Der 
Unterscbeidung  der  beiden  Denkgesetze  des  Widersprucbs  und  des  Grundes  ent- 
spricht  in  dem  System  von  Leibniz  die  der  ewigen  und  der  tatsacblichen  oder  zuf^gen 
Wabrbeiten.  Jene  baben  ihr  Merkmal  an  der  Unm5glicbkeit  ibres  G^enteils.  Wenn  eine 
Wabrheit  notwendig  ist,  kann  man  dureb  Analyse  zeigen,  dafi  sie  scbliei^licb  zuriick- 
geleitet  werden  kann  auf  einfacbe  Wabrbeiten,  deren  G^enteil  einen  Widersprucb 
entbalt:  ihre  intuitive  Gewii^heit  berubt  also  auf  dem  Satz  des  Widersprucbs  (0pp. 
Erdm.  707).  Solcbe  Wabrbeiten ,  welcbe  gelten ,  unterscbeidet  Leibniz  von  den  tat- 
sScblicben  Wabrbeiten ,  welcbe  in  der  Erfabrung  gegrundet  sind ,  Aussage  uber  Existenz 
entbalten  und  scblieBlicb  auf  intuitiv  in  der  Erfabrung  Gegebenes  zuruckgeben.  So 
mussen  also  die  notwendigen  Wabrbeiten  zuruckgeleitet  werden  konnen  auf  erste  Satze, 
deren  Gegenteil  unmdglich  ist.  Soweit  sie  reicben,  ist  unsere  Erkeuntnis  klar,  deutlicb 
und  durcbsicbtig.  Die  in  der  Erfabrung  intuitiv  gegebenen  Tatsacben  kdnnen  nur 
durch  den  Satz  vom  Grunde  zur  Erkenntnis  verbunden  werden.  Nacb  diesem  ist  eine 
Tatsacbe  nur  existierend,  eine  Aussage  nur  wahr,  sofern  sie  einen  zureicbenden 
Grund  bat,  kraft  dessen  sie  so  und  nicbt  anders  ist,  wenn  uns  aucb  diese  Grunde 
oft  unbekannt  bleiben  mussen.  Die  Folge  der  Tatsacben  breitet  sicb  durcb  das  ganze 
Universum  aus;  die  Mannigfaltigkeit  der  Dinge  in  der  Natur  ist  grenzenlos.  So  gebt 
die  Zergliederung  dieser  Folge  der  Tatsacben  in  das  Endlose.  Der  Grund  dafQr,  dafi 
icb  jetzt  scbreibe,  liegt  in  einer  Unendlicbkeit  raumlicber  Beziebungen  von  Bewe- 
gungen  der  Gegenwart  und  Vergangenbeit ,  und  aus  einer  Unendlicbkeit  innerliclier 
Neigungen  und  Dispositionen  setzt  sicb  der  Bestimmungsgrund  dieser  Handlung  zu- 
sammen.  Jedes  tatsacblicb  Gegebene,  zu  welcbem  icb  so  zuruckgebe,  setzt  Anderes 
voraus.  Icb  mufi  scblieBlicb  den  letzten  zureicbenden  Grund  in  einer  notwendigen 
Substanz  aufsucben  —  in  Gott  (a.  a.  O.  707.  8).  Und  wenn  die  ewigen  Walirbeiten  in 
dem  gdttlicben  Verstande  gegrundet  sind,  so  miiB  der  xeitlicbe  Ziisammenbang  der 
Tatsacben,  der  in  keine  Notwendigkeit  aufiosbar  ist,  vielmebr  den  Charakter  der 
SinguIaritSt  und  Zufalligkeit  an  sicb  tragt,  in  dem  gotUichen  Willen  gegrQndet  sein, 
d.  b.  in  der  Wabl  der  besten  unter  den  moglicben  Welten.  So  gebt  der  Weg  von 
Leibniz  durcb  logiscbe  Betracbtungen  in  die  Metapbysik.  Diese  bat  nun  vor  sicb  das 
Problem  der  VerknQpfung  einer  unendlicben  Mannigfaltigkeit  von  zeitlicb  koexistenten 
und  sukzedierenden  Dingen  nacb  dem  Satze  vom  Gnmde,  unter  der  allgemeinsten 
Bedingung  der  notwendigen  Wabrbeiten.  Das  von  Couturat  (Log.  d.  Leibn.,  p.  2i6f.) 
Dargelegte  fiber  die  Bedeutung  b eider  Denkgesetze  sowobl  fQr  das  Gebiet  der  ewigen 
ais  der  tatsacblicben  Wabrbeiten  ist  mit  obigem  Grundunterschied  wobl  zu  vereinigen. 
Icb  finde  die  bier  vorausgesetzte  Reality  t  einer  inner  en  und  aufieren  Weltbei 
Leibniz  in  einem  Brief  an  Foucber  (Leibniz  pbilos.  Scbriften,  Gerhardt  3695*.),  der 
sicber  zwiscben  1673  und  1676  in  Paris  gescbrieben  ist,  durch  ein  an  Descartes' 
Methode  angeknupdes  Verfabren  begrundet.  Leibniz  erganzt  den  Ausgangspunkt 
des  Descartes.  Wir  wissen ,  dafi  wir  denken :  hieraus  mufi  mit  Descartes  gefolgert 
werden ,  dafi  wir  sind.  D.  bat  aber  den  anderen  in  der  inneren  Erfabrung  enthaltenen 
Ausgangspunkt  fur  den  Beweis  der  Existenz  von  WirkUchkeit  Qberseben.  Dieser  gebt 
nun  von  der  Erscheinung  des  Wecbsels  und  der  Veranderung  der  in  uns  auftretenden 
Bilder  aus  und  scbliefit  aus  ibm  auf  die  Reaiitat  der  Aufienwelt.  Ein  Brief  Qber 
ScHWELiNGs  Exerc.  T690  (gegen  Huets  cens.  ph.  Cartes.),  gescbrieben  um  1691,  ist 
scbaifer  in  dem  Tadel  der  ersten  Satze  des  Descartes  und  ersetzt  sie  durch  den 
Satz ,  dafi  das  in  der  inneren  Wabmehmung  Gegebene  allein  intuitiv  gewisse^  Wissen 
von  Realit&t  entbalt:  dann  wird  bier  ebenfalls  untei*schieden  zwiscben  dem  in  der 
inneren  Wabrnebmung  gegebenen  Wissen  vom  Ich  und  dem  von  der  varietas  in  meinen 
Vorstellungen.  Dies  beides  ist  voneinander  unabbangig  und  gleich  ursprunglich.  Der 
Beweisgang,  welcher  in  diesen  Briefen  angelegt  ist,  findet  sicb  dann  vervollstindigt 
in  spateren  Arbeiten,  besonders  in  den  neuen  Versuchen  (IV,  c.  11).    Die  Bilder  dringen 
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sich  auf  gegen  unseren  Willen.  Sie  stehen  in  einem  Zusammenhang,  der  unter  Vor- 
aussetzung  ihrer  auBeren  Ursachen  Theorien  ermdglicht,  welche  Voraussage  und  ab- 
sichtliche  Herbeifuhrung  bestimmter  Eindriicke  gestatten.  Endlich  stehen  unsere  Walir- 
nehmungen  mit  denen  anderer  Personen  in  Ubereinstimmung.  Reicht  auch  dieser  Be- 
weis  nur  bis  zur  Wahrscheinlichkeit,  so  muQ  und  kann  diese  uns  genQgen.  So  hat 
LsiBNiz  von  Descartes  aus  den  Beweisgang  fiir  die  Realit&t  der  Aufienwelt  gefunden, 
den  jede  neuere  Untersuchung  nur  feiner  ausbilden  kann. 

Diese  rohen  Grundlinien  der  logisch  -  erkenntnistheoretischen  Grundlegung  des 
Leibniz  mussen  hier  ausreichen,  die  Stellung  dieser  Untersuchungen  in  seinem  System  zu 
bestimmen.  Selbstverstandlich  ist  die  ganze  allgemeine  Logik  als  grundlegend  von 
Leibniz  gedacht. 


2.    Die  Struktur  der  Systeme  und  die  Funktion  der 

Anthropologic. 

Der  Mittelpunkt  dieser  verschiedenen  Systeme  ist  die  Konstruktion 
der  Ph&nomene  vermittels  der  logischen,  mathematischen  und  meta- 
physischen  Begriffe.  Da  die  mathematische  Naturwissenschaft  die  in 
den  Sinnen  gegebenen  Erscheinungen  zuruckfthrt  auf  Bewegungen  von 
Teilen  der  Materie  nach  Gesetzen  und  sonach  aus  der  Physik  jede 
Erkl&rung  aus  seelischen  Kraften  ausschliefit,  so  erhielt  das  psycho- 
physische  Problem  eine  neue  Fassung,  und  es  ergaben  sich  neue  Schwie- 
rigkeiten  fur  seine  AuflSsung.  Es  beherrschte  die  ganze  Metaphysik 
dieser  Epoehe.  Die  verschiedenen  MSglichkeiten  seiner  AuflSsung  wur- 
den  durchlaufen.  Keine  derselben  war  dem  Beweis  wirklich  zugftnglich. 
Und  so  treibt  die  innere  Dialektik,  die  in  diesem  Problem  enthalten 
ist,  von  einem  Standpunkt  zu  dem  andern,  bis  in  dem  Verlauf  von 
Descartes  ab  bis  Leibniz  die  wichtigsten  MOglichkeiten  erschSpft  sind. 
Die  Schwierigkeiten,  die  in  einem  Standpunkt  enthalten  sind,  treiben 
uber  ihn  hinaus;  aber  es  ist  unrichtig,  mit  der  Schule  Hegels  anzu- 
nehmen,  dafi  sie  zum  folgenden  Standpunkt  hinf^ren.  Sie  kSnnen 
nach  dem  von  mir  angegebenen  Prinzip  der  Mehrseitigkeit  der  Konse- 
quenzen,  im  Fortgang  von  einem  Widerspruch  innerhalb  eines  Systems, 
auf  verschiedene  Art  aufgelSst  werden,  und  die  Lebensverfassung  der 
grofien  philosophischen  PersSnlichkeiten  entscheidet  Qber  die  Richtung, 
in  welcher  dies  geschieht.  Unter  den  Problemen,  welche  diese  Systeme 
zu  Idsen  unternehmen,  ist  indessen  das  psychophysische  nur  eines  imd 
wenn  nun  die  Anthropologic  hier  durchaus  von  der  Metaphysik  be- 
stimmt  wird,  so  sind  es  in  jedem  dieser  Systeme  mehrere  Sfttze,  die 
entscheidend  dessen  Anthropologic  bestimmen. 

Die  vornehme  und  stoize  Personlichkeit  des  Descartes  bestimnit  sein  ganzes 
System  von  dessen  Ausgangspunkt  im  SelbstbewuBtsein  bis  zum  Abschlufi  in  der 
grofien  Gesinnung  (generosite) ,  die  im  guten  und  angemessenen  Gebrauch  des  freien 
Willens  gegriiudet  ist  und  die  ungeregelten  Leidenschaflen  beherrscht.  Dieser  Idea- 
lism us  der  Freiheit  mufi  unter  den  neuen  Bedingungen  die  sittliche  Verantwort- 
lichkeit  und  die  Wahlfreiheit  zusammendebken  mit  dem  mechanischen  Zusammenbang 
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der  physischen  Welt.  Dies  geschieht  zunachst  durch  die  Unterscheidung  der  Not- 
wendigkeiten,  an  welche  die  Gottheit  selbst  gebunden  ist,  und  der  Freiheit  in  Gott, 
kraft  deren  er  aiis  dem  uns  unerkennbaren  hochsten  Zwecke  unter  den  unzahligen 
Moglichkeiten  von  Welten  eine  ausgewahlt  hat.  Ihre  Verwirklichung  vollzieht  sich 
durch  den  Schopfungsakt ,  durch  welchen  die  Gottheit  eine  ursprQngliche  Verteilung 
der  Materie  und  Bewegung  hervorbringt:  aus  ihr  geht  in  der  Weltevohition  unser 
jetziges  Weltsystein  hervor.  Dieses  VerhSltnis  zwischen  Teleologie  und  Mechanismus 
im  Universum  bestiinint  denn  auch  die  Physiologic  des  Descartes;  in  dem  raensch- 
lichen  Korper  sind  das  Herz  als  das  Zentralorgan  der  Blutbewegung,  die  Nerven  als 
Einpfindungsorgane ,  das  Gehirn  als  ihr  Zentrum  und  die  Muskeln  als  die  Bewegungs- 
organe  so  eingerichtet  und  zusammengeordnet,  daB  sie  den  Zweck  des  Lebens  durch 
mechanische  Mittel  realisieren.  Das  Mittel ,  welches  in  diesein  Mechanismus  des  Lebens 
die  zweckmaBige  Beziehung  seiner  Teile  untereinander  unterhalt,  sind  die  Lebensgeister; 
sie  sind  Erzeugnisse  des  physischen  Prozesses  und  unterliegen  daher  ebenfalls  den 
Gesetzen  der  Mechanik.  So  werden  sie,  wahrend  ihr  Begriff  aus  einer  panpsychistisciien 
Theorie  hervorgegangen  war,  den  Anforderungen  einer  Mechanik  des  Lebens  angepafit. 
Sie  werden  destiUiert  aus  dem  Blute  im  Herzen,  steigen  dann  durch  die  Arterien  in  das 
Gehirn,  verteilen  sich  in  den  Nerven,  werden  den  Muskeln  zugefuhrt,  alles  nach  den 
Gesetzen  der  Mechanik.  So  sind  die  tierischeii  und  menschlichen  Organismen  zweck- 
maBig  konstruierte  Maschinen ;  vermittels  der  Bewegung  der  Lebensgeister  iibertragen 
sie  die  mechanischen  Veranderungen  in  den  Sinnesapparaten  mechanisch  auf  das  Gehii'n 
und  regen  dort,  wieder  vermittels  mechanisch  -  gesetzlicher  Bewegung,  VerSnderungen 
in  den  Muskeln  an,  durch  welche  diese  kSrperliche  Maschine  auf  die  Aufienwelt 
reagiert.  So  wird  die  ZweckmaBigkeit  des  Lebens  mechanisch  realisiert;  und 
auch  ohne  jede  Mitwirkung  eines  geistigen  Prinzips  wurde  ein  solcher  Korper  Ein- 
drucke  empfangen,  verwerten  und  zweckniafiig  auf  sie  reagieren. 

In  dem  menschlichen  Korper  ist  nun  aber,  und  zwar  in  der  ZirbeldrOse  des 
Gehirns,  die  Wechselwirkung  desselben  als  eines  zweckmSBig  wirkenden  Apparates  niit 
der  denkeuden  Substanz  hei*gestellt.  Die  WTirdigung  der  Annahme,  daB  in  jedem 
Menschen  mit  der  zweckmaBigen  Maschine  des  Korpers  eine  freie  zur  Erhebung  fiber 
die  sinnlichen  Passionen  bestimmte  denkeude  Substanz  verknupft  sei,  darf  nicht  den 
SchluB  aus  dem  cogito  sum  zu  einseitig  betonen.  Auf  zwei  Momenten  beruhte  vor 
allem  diese  Uberzeugung:  auf  dem  Charakter  der  Allgemeinheit  und  Notwendigkeit  in 
unserer  ErkenntnLs,  dann  auf  der  sittlichen  Verantwortlichkeit  unserer  Handlungen 
und  dem  Erlebnis  der  Freiheit,  welches  dieser  groBen  Personlichkeit  als  die  sicherste 
Tatsache  des  BewuBtseins  erscheint  und  das  die  moralische  Verantwortlichkeit  mdglich 
macht.  So  liegt  hinter  jenem  scholastischen  Schlusse  auf  die  Seelensubstanz  tiefer 
reichend  das  BewuBtsein  der  Selbstandigkeit  und  Wurde  des  menschlichen  Geistes, 
wie  sie  im  allgemeingiUtigen  Denken  und  im  freien  Handeln  sich  auBert,  und  Kant 
denkt  nur  in  der  Linie  dieses  Idealismus  der  Freiheit  folgerichtig  welter,  wenn  er  die 
Seelensubstanz  als  transzendente  Hypothese  eliminiert,  jene  echten  Grundlagen  des 
Standpunktes  aber  festhSlt.  Dieses  sind  nun  die  metaphysischen  Voraussetzungen,  welche 
die  Anthropologic  des  Descartes  beherrschen.  Die  BewuBtseinsstellung  des  Descartes, 
welche  ihren  Ausdruck  in  seiner  3Ietaphysik  findet,  bestimmt  auch  seine  Inter- 
pretation der  seelischen  Vorgange. 

Die  Antliropologie  des  Descartes  hat  so  wenig  als  seine  Metaphysik  von  Spinoza 
ihre  notwendige  und  folgerichtige  Fortentwickelung  erhalten.  GewiB  gibt  es  Mo- 
mente,  in  welchen  eine  Fortbildung  von  dem  einen  dieser  anthropologischen  Systeme 
zu  dem  andern  stattfindet.  In  andern  Punkten  aber  verhalten  sie  sich  zueinander 
als  verschiedene  Moglichkeiten,  die  anthropologischen  Probleme  aufzulosen,  welche 
durchlaufen  werden,  und  deren  jede  ihr  eingeschranktes  Recht,  die  Tatsachen  zu 
interpretieren ,  auch  weiterhin  behauptet  hat.  Wie  wiirde  Descartes,  der  Reprisentant 
eines  hochst  aristokratischen  BewuBtseins  von  der  Autonomic  des  Menschen,  daruber 
gelachelt  haben,  wenn  ihm  Spinozas  Ethik  als  Konsequenz  seines  Systems  w5re 
vorgelegt  wordeni 


Digitized  by 


Google 


Dilthey:  Anthropologic  des  16.  und  17.  Jahrhunderts  (Fortsetzung).         323 

Die  Struktiir  des  Systems  von  Hobbes  verlauft  aufierlich  in  seinen  Elementa 
phiIoso))hiae  nach  folgenden  Teilen.  Die  Korper,  als  die  Gegenstande  aller  Erkenntnis, 
zerfallen  nach  Ursprung  und  Eigenschaften  in  die  natfirlichen  und  die  durch  den 
raenschlichen  Willen  zusammengesetzten ,  und  so  zerfallt  die  Philosophie  in  philosophia 
naturalis  und  in  philosophia  civilis;  und  da  nun  die  Erkenntnis  der  ingenia,  aflPectus 
und  mores  der  Einzelmenschen  die  Gnindlage  fur  die  Eigenschaften  von  Gesellschaft 
und  Staat  bildet:  so  sind  Ethik  und  Politik  zii  unterscheiden.  Das  Charakteristische 
flieser  Eanteihmg  ist,  dafi  der  Wille  als  den  politischen  Korper  hervorbringend,  den 
Mitteljmnkt  der  Anthropologic  bildet  und  ihie  Funktion  vornehmlich  in  der  Begriindung 
der  Lehre  vom  gesellschaftlicben  Korper  gefunden  wird.  Naher  ergeben  sich  dann  die 
folgenden  einzelnen  Abteilungen.  Logik,  erste  Philosophie,  welche  beide,  wie  vorher 
dargestellt,  die  Erkenntnistheorie  cinschlieBcn ,  allgemeine  Theorie  der  Bewegungen 
und  Grofien,  darauf  gegriindet  Physik  oder  Lehre  von  den  Naturerscheinungen ,  An- 
thropologic, in  welcher  zu  der  Konstruktion  aus  der  Gesetzlichkeit  der  Bewegungen 
und  aus  der  Physik  hinzutritt  die  Zerglicderung  der  inneren  Erfahrungen  nach  ihreni 
Zu.sammenhang  und  ihren  Abhangigkeitsverhaltnissen ,  und  endlich  auf  Anthropologic 
j^egrundet  Lehre  von  Gesellschaft,  Staat,  Recht  und  Religion.  Entsprcchend  der 
spateren  positivistischen  Lehre  verbinde  sich  in  jedem  folgenden  Teil  die  Hinzuziehung 
neuer  Erfahrungen  oder  vorher  nicht  benutzter  Erfahrungsbestandteile  mit  der  Deduktion 
aus  dem  Fruheren.  Der  innere  Struktur^usammenliang  des  Systems  ist  bestimmt  durch 
die  Ablcitung  aus  den  oben  angegebcnen  logisch  -  erkenntnistheoretischen  Satzen.  Aus 
diesen  lolgt  als  der  Zusammenhang  der  menschlichen  Erkenntnis  die  Erklarung  aller 
rtiifiercn  und  inneren  Phanomene  aus  den  Verhaltnissen  der  Korpuskeln,  welche  das 
Universum  bilden,  nach  den  gesetzlichcn  Beziehungen  von  Raum,  Zeit  und  Bewegung 
auf  Grimd  einer  ci-sten  Anordnimg. 

Die  Anthropologic  entsteht  durch  das  Zusammenwirken  der  Zerglicderung  der 
inneren  Erfahrungen,  welche  auf  deren  Zusammenhang  nach  Kausalgesetzen  gerichtet 
ist,  mit  den  Schlussen,  die  sich  deduktiv  aus  der  ersten  Philosophie  und  Physik  er- 
geben. Wie  sic  die  inneren  Zustande  durch  den  Begriff  des  conatus  in  den  Zusammen- 
hang der  raumlichen  Bewegungen  einordnet,  babe  ich  an  anderer  Stelle  dargcstelU. 
(ArchivXIII,  445  ff.,  dazu  vgl.  Kohler,  Archiv  XV,  in  zwei  AufsStzen.)  Die  inneren 
Vorgange  sind  Bewegungen,  und  zwar  Efifekte  der  Bewegungsvorgftnge ,  die  am 
organischen  Korper  stattfinden.  Durch  diesen  Satz  macht  Hobbes  Epocbc  in  der 
Geschichte  des  Materialismus.  Nicht  die  mit  inneren  Eigenschaften  ausgestatteten 
Massenteilchen  sind  die  TrSger  der  seelischen  Vorgange,  sondern  diese  sind  Funktionen 
des  lebenden  KSrpers. 

Der  Mensch  ist  fur  Hobbes  ein  System  von  physischen  Teilchen ,  welchem  cine 
ini  Herzen  zentrierte  Eigenbewegung  einwohnt,  die  durch  einstromende  erregende 
Luftteilchen  unterhalten  wird.  Dieses  System  steht  unter  den  bestandig  wechselndcn 
Einwirkungen  der  Aufienwelt  vermittels  der  Sinnesorgane,  und  es  pafit  den  BedQrf- 
inssen  seiner  Erhaltung  vermittels  seiner  aufieren  Willenshandlungen  sein  Milieu  an. 
Die  raumlichen  Bewegungen,  welche  die  Oberfliche  desselben  treffen,  setzen  sich  um 
in  innere  (conatus);  so  entsteht  die  doppeltc  Reihe  der  Vorstellungsvorgange  imd  der 
Gemutsbewegungen ,  und  von  diesen  aus  vollzieht  sich  wieder  die  Umsetzung  zu  der 
raumlichen  Bewegung  der  Teile  des  Korpers  und  den  physischen  Veranderungen  in 
der  Aufienwelt.  So  sind  die  Vorgange  des  Seelenlebens  nur  vorQbergehende  EflTckte 
des  physischen  Systems,  welches  das  Universum  ausmacht,  —  gleichsam  Interpola- 
tioDcn  in  dem  grol^en  Text  des  Buches  der  Natur.  Was  in  der  inneren  Wahrnch- 
mung  auftritt,  ist  nur  ein  Ausschnitt  aus  dem  allgeineinen  Bewegungssystem  nach  Ge- 
setzen,  dessen  Erscheinung  die  Welt  ist.  Und  zwar  gelangen  von  den  inneren  rilum- 
lich  unmeBbaren  Bewegungen,  welche  im  Universum  auftreten,  nur  diejenigen  zur 
inneren  Wahrnchmung,  welche  zur  Wahrnehmbarkeit  fixiert  werden.  Der  Re  flex - 
nice  ban  ism  us  des  Descartes  ist  so  durch  Hobbes  zu  der  ersten  klaren  Einsicht 
in  die  Struktur  des  Seelenlebens  fortgcbildet.  Diese  Struktur  ist  der  Zusammen* 
linng,   in   welchem   die  Leistungen  des  Seelenlebens  untereinander  zur  Selbsterhaltuncr 
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des  zu  psychischen  Vorgingen  f ahigen  Korpers  ziisaminenwirken ,  —  gleichsam  Mor- 
])hologie  und  Physiologie  des  Seelenlebens. 

Weiter  ergibt  sich  aus  den  Prainissen  die  erste  durchgefuhrte  moderne  Theone 
des  Determinism  us.  Sie  beruht  auf  der  stoischen  Doktrin  und  gibt  ihr  durch  die 
neue  mathematische  Naturu  issenschaft  eine  streng  wissenschaftliche  Begrundung.  Diese 
Lehre  ist  schon  in  den  frQhesten  Schriften  von  Hobbes  dargestellt  (Elements  of  law, 
ed.  ToNNiEs,  cap.  1.  196  ff.).  In  den  spiteren  ist  sie  dann  systematisch  begrundet  und 
wird  so  endlich  in  dcm  Streit  mit  dem  Bischof  Brauhall  ausfubrlich,  beredt  und  mit 
einem  groBen  Aufwand  von  Invektiven  und  von  guten  und  schlechten  Grunden  verteidigt 
(das  Nahere  Tonnies,  Hobbes  160  ff.).  Von  bier  aus  entspringt  fiir  Uobbes  die  Aufgabe 
der  Antbropologie,  den  Zusammenbang  des  Seelenlebens  nach  Gesetzen  aufzuzeigen. 
Hobbes  zuerst  ist  zu  volliger  Klarbeit  iiber  den  grofien  Satz  gelangt,  dafi  GemQts- 
bewegungen  nur  auigeboben  werden  konnen  durch  andere  Gemutsbewegungen ,  nie- 
mals  aber  durch  eine  affektfreie  Vernunft.  Er  zeigt  femer  zuerst,  wie  die  Spezifika- 
tion  der  Gemutsbewegungen  durch  gesetzliche  VerhSltnisse  bestimmt  ist.  Den  Ge- 
setzen der  Ideenassoziation ,  wie  sie  seit  Aristoteles  aufgestellt  worden  waren ,  gibt  er 
eine  originelle  Fassung.  Sukzedierende  Bewegungen  sind  reproduzierbar  auf  Grund 
der  durch  diese  Sukzession  gestifteten  Verbindungen.  In  dieses  Spiel  der  Assoziation 
greifl  regulierend  das  Denken  ein,  welches  am  Faden  des  Verhaltnisses  von  Wirkun- 
gen,  Ursachen  und  Mitteln,  ruckwarts  und  vorwarts  verlauft.  Diese  Theorie  der  Ge- 
setzlichkeiten  des  Seelenlebens  vollendet  sich  in  dem  Satz:  Wollen  ist  nur  eine  zu- 
sammengesetztere  Form  des  Begehrens  (Opp.  Ill,  48).  Und  die  Anwendbarkeit  der 
Anthropologic  auf  Lebensflihrung  und  Gesellschaftsordnung  ist  durch  den  Satz  der  Stoa 
und  des  Telesio  vermittelt:  Das  letzte  Ziel  aller  Begehrungen  ist  die  Selbsterhaltung. 
Man  blickt  in  das  Raderwerk  einer  Maschine!  Denn  die  Vernunft  ist  nur  dazu  da, 
die  in  uns  wirksamen  Antriebe  durch  die  Urteilsbildung  Qber  die  natQrlichen  und  er- 
fahrenen  Werte  und  ihre  Verhaltnisse,  sowie  durch  das  Rasonnement  Qber  ihre 
Folgen  zu  regulieren.  Sie  ist  der  Rechenmeister,  der  keine  Werte  schaffen  kann, 
sondern  nur  die  Rechnung  ftber  sie  ftihrt. 

Aber  wie  kann  nun  im  Gebiet  von  inneren  VorgSngen,  die  sich  doch  einer  genauen 
und  objektiven  Messung  entziehen ,  aus  solcher  Rechnung  eine  Formel  und  eine  Kraft, 
das  Leben  zu  regulieren  und  die  Gesellschaft  zu  leiten ,  entstehen?  Die  Insuffizienz 
dieser  Anthropologic  zur  Losung  einer  solchen  Aufgabe  zeigt  sich  sofort,  wenn  Hobbes 
daran  geht,  die  Ordnungen  des  Staates  und  der  Kirche  aus  der  Natcir  des  von  ihin 
konstruierten  Menschen  abzuleiten.  Die  Zuruckfiibning  aller  nienschlichen  Gefuhle, 
Neigungen  und  Handlungen  auf  das  Streben  nach  Selbsterhaltung,  die  Ausschliefiung 
jeder  urspninglichen  sozialen  und  altruistischen  Anlage  in  unserer  Natur,  die  Beto- 
nung  von  Furcht ,  Menschenverachtung  und  Aberglaube  unter  den  Gemutsbewegungen 
bestimmen  seine  Konstruktion  des  Staates  und  der  Gesellschaft.  Diese  Uberzeugungen 
entstammen  nicht  einer  objektiven  Theorie,  sondern  sind  im  letzten  Grunde  der 
eigenste  und  tiefste  Ausdruck  seines  Charakters.  So  verbirgt  sich  hinter  dem  Schein 
logischer  Arguraente  eine  impetuose  SubjektiWtat. 

Drei  Momente  wirken  in  seinem  System  zusamnien.  Aus  dem  Inneren  seiner 
Person,  wie  sie  auf  Reisen,  an  Hofen  und  in  der  Beobachtung  der  politischen  Wirren 
sich  geformt  hatte,  kam  seine  tiefe  Misanthropic,  argwohnisches  furchtsames  Mii3- 
trauen  und  der  lebhafte  Wunsch  nach  einem  ruhigen  und  gesicherten  Lebenszustand. 
-GlQck  ist  nur  der  bestandige  gute  Erfolg  in  den  von  uns  begehrten  Dingen.  Solange 
wir  leben,  gibt  es  keine  bestandige  Seelenruhe;  denn  das  Leben  selbst  ist  Bewegung 
und  der  Mensch  kann  so  wenig  ohne  Begier,  Furcht  und  andere  Leidenschaften  leben 
als  ohne  Empfindung*  (Opp.  Ill,  50).  Das  zweite  ^loment  lag  in  dem  Charakter  der 
neuen  groBen  Staaten;  sie  mufiten  Menschen  von  ganz  verschiedener  Abstammung, 
Sitte  und  Rechtsgewohnung  zusamnienzwingen;  sie  strebten  die  bestehenden  organischen 
Verbinde  sich  zu  unterwerfen,  unter  ihnen  vor  alien  die  Kirche;  sie  waren  einerseits 
genotigt  mit  den  Eigeninteressen  zu  rechnen  und  andererseits  von  dem  Streben  geleitet, 
die  Souveranitat  voll   und  ganz  znr  Anerkennung  zu  bringen.    Das  dntte  Moment  war 
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die  einseitige  und  hartnSckige  Energie  in  der  Anwendung  der  neuen  mechanisclien 
Gnindvorstellungen :  sie  fahrte  zur  Verneinung  jedes  Unterschiedes  geistiger  Tatsacheii 
vom  Naturmechanismus.  Eben  daraus,  dafi  diese  drei  Gedankenmassen  in  denselben 
konstruktiven  Zusammenhang  von  Korperlehre,  Anthropologie  und  Staatslehre  einzuge- 
hen  fahig  waren,  entstand  der  innere  logische  Zusammenhang  dieses  Systems. 

Die  metaphysische  Grundlehre  Spinozas  von  der  unend lichen  vollkommenen 
Natur,  welche  von  Gott  nicht  unterschieden  ist,  ist  nicht  aus  Descartes  abgeleitet, 
sondem,  wie  sie  uns  gleich  im  ersten  Dialog  fertig  entgegentritt,  ist  Spinoza  ge- 
tragen  von  der  monistischen  Bewegung  der  Renaissance:  insbesondere  erscheinen 
als  die  Vorganger  seines  Monismus  Telesio,  Giordano  Bruno  und  in  einigen  Haupt- 
punkten  Hobbes,  und  zwar  stehen  alle  drei  sichtbar  unter  dem  EinlluB  des  antiken 
Naturalismus,  wie  derselbe  in  den  vorsokratischen  Schriften  tiber  die  Natur,  in  der 
Stoa  und  in  Lucrez  ausgebildet  ist.  Eben  um  diese  Zeit  vermittelte  eine  hochst  um- 
fangreiche  und  unter  den  Gebildeten  verbreitete  Literatur  diese  Uberlieferung.  Und 
den  Einflufi  dieser  Traditionen  verstarkten  nun  die  in  der  Renaissance  selber  wirk- 
samen  Krafte.  Der  Gegensatz  gegen  die  mittelalterliche  Weltverneinung  fand  seine 
metaphysische  Konsequenz  in  der  Leugnung  einer  transzendenten  Ordnung:  war  doch 
diese  im  letzten  Grunde  Ausdruck  jener  Weltentsagung.  Und  das  Evangelium  von 
der  unendlichen  und  vollkommenen  Natur  war  der  Ausdruck  der  Weltfreudigkeit  und 
des  BewuBtseins  der  ZugehSrigkeit  zur  Natur.  Dieser  Geist  der  Renaissance  lebt  in 
Telesio  (vgl.  z.  B.  a.  a.  O.  IX  p.  363)  ganz  wie  in  Spinoza  ,  und  ich  habe  zu  zeigen 
versucht,  wie  eine  so  direkte  Ubercinstimmung  zwischen  einzelnen  Stellen  beider 
Denker  besteht,  dafi  die  Lektiire  des  Telesio  fiir  Spinoza  dadurch  wenigstens  fiir 
die  Zeit  der  Ausarbeitung  der  Ethik  sehr  wahrscheinlich  wird.  Und  Spinozas  religioser 
Affekt  gegenuber  der  allwirkenden  Natur  war  in  Donkern  dieser  neuen  Bewegung 
wie  Giordano  Bruno  vorbereitet. 

Aus  dieser  Anschauung  von  einer  allwaltenden  gottlichcn  Natur  ergab  sich  nun  die 
Determination  aller  einzelnen  Veranderungen  durch  den  Zusammenhang  des  Ganzen, 
aus  dieser  aber  folgte  die  Notwendigkeit  der  menschlichen  Handlungen.  In  dieser 
Weltanschauung  ist  kein  Raum  fur  Zufall  oder  Freiheit.  Eine  luckenlose  Ordnung 
verbindet  im  ganzen  Universum  Ursachen  und  Wirkungen  zu  einem  Zusammenhang, 
dessen  logische  Representation  der  Erkenntniszusammenhang  ist.  Diese  Lehre  Spinozas 
war  nicht  nur  in  Hobbes  enthalten ,  fondern  drang  auf  Spinoza  aus  einer  vielverbreiteten 
Literatur  ein.  Besonders  Ciceros  Schrift  de  fa  to  und  Seneca  brachten  jedem  Ge- 
bildeten den  stoischen  Detenninismus  nahe.  Lorenzo  Valla  de  libero  arbitrio  (1493) 
hatte  zuerst  ihr  Verstandnis  den  Zeitgenossen  vermittelt;  selbst  in  Deutschland  hat 
Melanchthon  in  seinen  Lehrschriften  die  fatalis  necessitas  der  Stoa  und  die  Ver- 
tcidigung  derselben  durch  Valla  ausfiihrlich  dargelegt  und  bekampft.  Stoisierende 
Schriftsteller  fi^r  die  Gebildeten,  wie  Lipsius,  Montaigne,  verbreiteten  die  Kenntnis 
derselben  Lehre.  In  dieser  ganzen  Tradition  gelangen  die  stoischen  Argumente  zur 
Geltung,  welche  auch  fur  Spinoza  bestimmend  waren.  Die  Stoiker  erklaren  das  Auf- 
treten  einer  Veranderung  ohne  zureichende  Ursache  fOr  logisch  so  unmoglich  als  das 
Entstehen  eines  Etwas  aus  dem  Nichts  (Pint,  de  fato  und  Alex,  de  fato) ,  dieselbe  logische 
Unmoglichkeit  ist  im  dritten  Axiom  Spinozas  ausgesprochen.  Die  Stelle  des  Cicero 
de  divin.  I  c.  55,  von  dem  ordo  seriesque  causarum,  quuin  causa  causae  nexa  rem  ex 
se  gignat  beriihrt  sich  mit  Eth.  prop.  2^^  0pp.  1  de  emendat.  p.  30  uber  ordo  series- 
que causarum.  Alexander  de  fato  erklart:  trate  ein  Vorgang  im  Wei  tall  auf,  ohne  im 
Kausalzusammenhang  desselben  begrundet  zu  sein ,  so  ware  die  Einheit  des  Weltganzen 
z<;rrissen,  und  in  Spinozas  Abweisung  der  Freiheit  als  eines  imperium  in  iinperio  ist 
dasselbe  Argument  enthalten. 

Der  Pantheismus  Spinozas  erhielt  nun  seine  unterscheidende  und  ganz  originale 
Gestalt,  und  die  Antliropologie  des  groBen  Denkers  empfing  ihre  weitere  Begri\ndung 
durdi  die  Unterordnung  des  Menschen  unter  den  Begriff  eines  Modus  an  der  Substanz 
und  den  aus  der  Attributenlehre  abgeleiteten  Parallelism  us  von  Korper  und  Geist  in 
diesem   Modus.     Noch   in    dem    Traktat   war    die  Annahme,    daB   die    eine  Substanz 
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unendlich  viele  Attribute  hat,  unter  ihnen  Denken  und  Aiisdelinung,  und  daB  diese 
beiden  aufeinander  wirken.  In  der  Schrift  de  intellectiis  einendatione  wird  ebenfalls 
noch  eiii  Wirken  von  Denken  und  Ausdehnung  aufeinander  angeuommen.  Diese 
naturliche  Voraussetzung  wurde  von  dem  Okkasionalismus  erschiittert;  eben  nun  in 
den  Jahren  der  Ausarbeitung  der  Ethik  erschienen  einige  Schriften  desselben,  welche 
die  Schwierigkeiten  der  Wechselwirkung  zwischen  Korjier  und  Geist  darlegen.  So 
1 66 1  Louis  de  la  Forge  traite  de  Tame:  bier  wurden  die  Schwierigkeiten  vorgelegt, 
das  Problem  ward  aber  nur  durch  die  Annahme  eines  einzigen  anpassenden  gott- 
lichen  Willensaktes  aufgelost.  Dann  stellte  Cordemoy  in  seinen  dissertations  pliilo- 
sophiques  die  Schwierigkeiten  mit  hochster  Klarheit  dar  und  schlofi  die  Wechsel- 
wirkung aus  (diss.  V  p.  73 — 8i).  i666  erschien  nun  Geulincx,  Ethica:  sein  Argument 
aus  der  Konstanz  der  BewegungsgroBe  war  vor  alien  das  starkste.  Indem  Spinoza 
nun  ebenfalls  die  Wechselwirkung  von  Geist  und  Korper  ausschloB,  entstand  nach 
der  Struktur  seines  Systems  die  Lehre  von  dem  Parallelism  us  de-s  physischen  Mecha- 
nismus  des  Universums  und  der  seelischen  ReprSsentation  desselben.  Wie  verschiedene 
Ausgangspunkte  zu  dieser  Lehre  hinfuhrten,  mag  ein  Satz  aus  der  brevis  explicatio 
mentis  des  Henricus  Regius  zeigen  (1657).  Gehe  man  davon  aus,  dafi  cogitatio  und 
extensio  Attribute  seien,  welche  bestimmten  Substanzen  einwohnen,  so  konne  die 
mens  als  ein  Attribut,  das  demselben  Subjekt  wie  die  Ausdehnung  einwohne,  aufgefaBt 
warden.  Und  endlich  lag  auch  in  dem  erkenntnis  -  theoretischen  Problem  ein  Motiv, 
das  Spinoza  auf  seine  Lehre  vom  Parallelismus  fiihrte. 

Die  so  entstehende  neue  Metaphysik  Spinozas  begrOndet  seine  Anthropologie,  und 
diese  ist  dann  nicht  nur  die  Grundlage  einer  Gesellschaftslehre  wie  bei  Hobbes,  sondern 
aus  ihr  geht  auch  ein  anderer  genialer  Wurf  in  der  vergleichenden  Religions wissen- 
schaft  hervor;  die  tiefsten  Probleme  derselben  werden  hier  durch  die  neuen  anthro- 
pologischen  Begriffe  aufzulosen  unternommen.  Zugleich  tritt  uns  hier  ein  neuer  Typus 
der  Verbindung  der  Affektenlehre  mit  der  Theorie  der  Lebensfuhrung  entgegen,  welcher 
auf  die  groBten  Kopfe  bis  zur  Gegenwart  EinQuB  geiibt  hat.  Dieser  Zusammenhang  ist 
so  eng,  daB  ich  vorziehe,  die  Anthropologie  des  Spinoza  ei-st  in  diesen  ihren  groBen 
Beziehungen  an  spaterer  Stelle  vorzustellen.  Sie  ist  die  hochste  Fonn  der  von  Telesio, 
Descartes  und  Hobbes  geschaffenen  neuen  Lehre  vom  Menschen.  Der  zentrale  Begriff 
der  Anthropologie  des  Jahrhunderts  war  der  Mensch  als  ein  sich  erhaltendes  psycho- 
physisches  System,  in  welchem  das  Milieu  Bilder,  Assoziationen ,  Denkvorgange, 
Hinwendung,  fieudigen  AflTekt,  andererseits  Abwendung,  das  Spiel  der  Leidenschafteo 
und  die  geistige  Arbeit  der  allmiihlichen  Herrschaft  fiber  dieselben  hervorruft  und  das 
dann  dementsprechend  auf  sein  MiUeu  reagiert.  Dieser  Zentralbegriff  ist  von  Spinoza 
vollendet  worden. 

Die  Struktur  des  Systems  von  Leibniz  ist  darin  mit  Descartes,  Uorbes  und 
Spinoza  konform,  daB  logische  und  erkenntnistlieoretische  Einsichten  die  Voraits- 
setzung  der  Metaphysik  sind,  die  Anthropologie  metaphysisch  begriindet  ist  und  in 
dieser  dann  die  Voraussetzungen  fiir  die  Geisteswissenschaften  enthalten  sind:  welchen 
nun  auch  die  Asthetik  mit  klarem  BewuBtsein  solcher  Prinzipien  untei'stellt  ist.  Die 
Metaphysik  selbst  hat  freilich  eine  ganz  neue  Struktur,  durch  welche  sie  sich  den 
inodernen  Begriffen  fiber  eine  solche  Wissenschaft  annahert.  Leibniz  war  auf  die 
Einheit  der  griechischen  Anschauungsweise,  wie  sie  sich  in  Platon  und  Aristoteles  za- 
sammenfaBt,  mit  einein  gereinigten  Begriff  des  Christentums  und  mit  dem  naturwissen* 
schaftlichen  Geiste  gerichtet.  Dies  war  der  Ausdruck  seiner  Univei'salitat,  welche  alle 
geschichtlich  lebendige  Kraft  sich  assimilierte.  An  mehreren  Stellen  hebt  er  hervor,  wie 
er  stets  nur  aufsucht  was  er  billigen  kann.  So  war  sein  Bemiihen  darauf  gerichtet ,  die 
Naturbegriffe  mit  denen  zu  verknupfen,  welche  die  geistige  Welt  verstSndlich  machen. 

Er  bewirkte  aber  diese  Verbindung  durch  eine  metaphysische  Konzeption.  Die 
Monaden,  als  die  unzerlegbaren .  sonach  unraumlichen  Lebenseinheiten ,  konnen  nui*  nach 
der  Analogic  der  Geistigen  gedacht  werden;  so  sind  sie  einerseits  der  Grand  der  Er- 
scheinung  der  Materie  und  ihrer  mechanischen  Ordnung,  und  sie  erzeugen  andererseits 
in  ihrer  Entwicklung  aus  sich  die  hochsten  geistigen  LeivStungen.     So  wird  in  diesetn 
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System  die  Psychologic  zum  Mittelpunkt  des  Weltverstandnisses ,  sofern  jede  Realitat 
nach  Analogic  der  Geister  gedacht  werden  mu6,  und  damit  entsteht  eine  neuc  Stellung  zn 
dem  psychophysischen  Problem,  welches  damals  das  metaphysische  Denken  beherrschte 
und  die  Anthropologic  bestimmte.  Die  physische  Welt  ist  das  Phiinomen  der  geistigen, 
und  der  Mensch  ist  eine  Verbindung  von  Monaden,  in  welcher  diejenige  regiert,  welche 
die  Tragerin  der  geistigen  LebensauBerungen  ist.  Diese  war  die  letzte  unter  den  mog- 
lichen  Stellungen,  welche  das  Denken  des  17.  Jahrhunderts  zum  psychophysischen  Problem 
einnehmen  konnte.  Die  Universalitat  von  Leihkiz  spricht  sich  dann  darin  aus,  daB 
er  den  Vcrsucli  untemahm,  die  Mechanik  des  Universums  mit  der  Anschauung  der  in 
iiim  verwirklichten  Werte,  den  gesetzlichen  Zusammenhang  in  einem  Ganzen  mit  dem 
Sellistwcrt  und  der  freien  Macht  einer  Person,  wie  sie  nun  nach  Anerkennung  strebte, 
zu  versohnen.  Die  mcchanischen  Prinzipien  habcn  Anwendbarkeit  auf  die  ganze  Wirk- 
lichkeit,  und  «war  konnen  alle  Phanomene  der  korpcrlichcn  Welt  mechanisch  oder  durch 
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die  Korpuskularphilosophie  erklart  werden  (Leibniz  an  Arnauld  ^^ir  ^^^^-    Gerh. 

0.  A.1L 

Phil.  II.  73).  Aber  in  der  letzten  Analyse  der  Prinzipien  der  Physik  imd  Mechanik 
findet  sich ,  dafi  man  diese  Prinzipien  nicht  durch  die  bloBcn  Modifikationen  der  Aus- 
dehnung  erklaren  kann:  die  Natur  der  Kraft  erfordert  cin  Mehreres  (ebenda  S.  78). 
Wie  man  eine  Maschine  am  besten  deutlich  macht,  wenn  man  den  Zweck  aufweist, 
dem  ihre  Teile  dienen,  so  wird  auch  das  Wie  des  Zusammenhanges  des  physischen 
Mechanismus  dcutlicher  durch  den  Ruckgang  auf  den  Begriff  des  Zweckes  (Gerh.  Phil. 
IV.  339). 

Hier  entspringen  die  Gedanken,  welche  noch  Kant  bestimmten.  Die  organische 
Welt  bedarf  einen  Erklarungsgrund,  der  die  Form  und  den  Zusammenhang  des  Ganzen 
begrciflich  macht,  und  die  geistige  Lebenseinheit  fordert  daruber  hinaus  einen  Erkla- 
rungsgrund fur  die  einheitliche  Spontaneitat  ihrer  Lebensaufierung.  Endlich  iloB  aus 
dieser  universalen  Hichtung  das  Streben,  das  Universum  als  einen  inneren  Zusammen- 
hang zu  erfassen,  dessen  Glieder  stetig  ineinander  ilbcrgehen.  So  war  seine  grofite 
philosophische  Konzeption  die  Aufstellung  der  Prinzipien,  welche  in  alien  Gebieten 
der  Wirklichkeit  hciTSchen  und  diese  untereinander  zu  einem  Ganzen  verknupfen. 
Im  besonderen  war  die  Aufstellung  des  Prinzips  der  Kontinuitat  von  unermefilichcr  Wir- 
kung  bis  zu  den  Zeiten  Herders,  Goethes  und  Heoels.  Dieses  aus  mathematischen 
Betrachtungen  bewiesene  Prinzip  wird  nun  in  der  Form  einer  metaphysischen  Doktrin 
zum  Ausdruck  gebracht.  Er  verlegt  den  Erklarungsgrund  fur  die  Eigenschaften  der 
organischen  und  der  geistigen  Lebenseinheit  in  ein  Prinzip  der  Form.  Er  vollzielit 
eine  metaphysische  Generalisation,  nach  welcher  dieses  Prinzip  alien  letzten  Bestand- 
teilen  der  Wirklichkeit  einwohnt,  so  dafi  es  in  jedem  derselben  eine  Fahigkeit  unend- 
licher  Entwicklung  zur  Folge  hat.  Er  verlegt  dann  die  Verbindung  dieser  Entwicklungs- 
einheiten  in  eine  ursprungliche  Anordnung,  aufGrund  deren  sie  sich  ohne  physischen 
Influx  aufeinander  beziehen  zu  einem  harmonischen  Ganzen.  Wenn  fiir  Descartes 
das  starre  Auseinander  mechanischer  Gesetzlichkeit  im  Raum  und  die  lebendige  Inner- 
lichkeit  des  denkenden  Geistes  getrennte  Welten  waren,  so  breitet  sich  fur  Leibniz 
uber  das  ganze  Universum  die  Abstufung  aus,  die  von  dem  Unbewufiten  cmporfiihrt 
zur  Helle  des  Bewufitseins:  alios  harmonisch  zu  einer  Einheit  verbindend  durch  Ent- 
wicklung und  Kontinuitat. 

Von  dem  Walten  dieses  Prinzips  der  Kontinuitat  ist  er  so  fest  uberzeugt,  dafi 
er  da,  wo  zwischen  Klassen  von  Wesen  Ubergange  und  Vermittelungen  zu  fehlen 
scheinen,  ihre  Auffindung  als  sicher  voraussagt.  Dieser  grofie  Gedanke  war  liochst 
wirksam,  die  Evolutionstheorie  vorzubereiten ,  wenn  auch  Leibntz  selber  vor  ihr  Halt 
machte.  Aus  den  vulkanischen  Erscheinungen  schliefit  er  auf  einen  ursprunglichen 
Zustand  unseres  Planeten  und  auf  die  Gestaltung  seiner  Obcrllache  durch  den  fort- 
schreitenden  Prozefi  ihrer  Erkaltung.  Er  trat  ein  ftir  die  Erkenntnis  der  Versteine- 
rungen  als  der  Reste  altercr  Lebewesen ,  und  so  wurden  ihm  diese  zu  Zeugnissen  der 
Erdgeschichte.  Keine  Kluft  zwischen  einer  toten  Materie  und  dem  organisierten 
Korper  besteht  fur   ihn:   denn  dieser   ist   ihm   ein   natiirlicher  Automat,   der  nur  den 
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kiinstlichen  uoendlich  iiberragt,  denn  er  zeigt  auch  in  den  nur  dem  Mikroskop  zii- 
ganglichen  Teilen  noch  feinste  Strukturen  und  Gliederungen.  Dieser  voraiisschauende 
Geist  rdttelt  an  der  starren  Systematik  des  Tier-  und  Pflanzenreiches;  vielleicht  dafi 
in  irgendeiner  Zeit  oder  an  irgendeinem  Ort  des  Universums  die  Arten  der  Tiere  der 
Abwandlung  mehr  unterworfen  sind  oder  waren  oder  sein  werden,  als  dies  gegen- 
wSrtig  bei  uns  der  Fall  ist  Und  von  dem  Universum  selber  sagt  er:  "ErwSge  icli 
alles,  so  glaube  ich,  dafi  in  dem  Universum  die  VoUkommenheit  best&ndig  zu- 
nimmt*.  Wie  eine  Pflanze  oder  ein  Tier  hat  es  die  Tendenz  zu  einem  Zustand  der 
Reife,  aber  im  Unterschied  von  dieseu  erreicht  es  dieselbe  nie,  geht  aber  auch  nie  zu- 
rQck,  altert  niemals.  Dem  entspricht  vollstSndig,  dafi  er  die  Vorstellung  von  einem 
Kreislauf  der  Dinge  verwirft,  denn  »die  Seligkeit  verlangt  einen  bestEndigen  Fortschritt 
zu  immer  neuen  Freuden  und  Vollkommenheiten«. 

In  einem  merkwiirdigen  Fragment  (ungedruckt  und  vielleicht  zwischen  1676  nnd 
1686)  stellt  er  ein  Axioma  perfectionis  auf  und  unternimmt  dessen  Vertraglichkeit 
mit  dem  Prinzip  der  Erhaltung  der  Kraft  nachzuweisen.  Im  Philosophieren  gehe  ich 
davon  aus,  dafi  etwas  existiert;  daher  mufi  es,  da  nichts  ohne  Grund  ist,  einen  Grund 
geben,  wariim  das  Etwas  eher  (potius)  existiert  als  das  Nichts,  und  der  Grund  mufi 
in  der  res  necessaria  liegen.  Diese  Ursache  erwirkt  weiter,  dafi  das  -Mehr*  (phis) 
eher  (potius)  als  das  Weniger  (minus)  ist,  und  hieraus  geht  hervor  »mein  grofies 
Axiom  der  VoUkommenheit- :  »ut  maxima  prodeat  realitas  quae  haberi  potest*.  Rea- 
litat  ist  nun  zu  schatzen  nach  der  Menge,  Mannigfaltigkeit  und  Ordnung  der  Dinge. 
In  der  Menge  ohne  die  Mannigfaltigkeit  ware  darum  keine  hinreichende  Realitat,  weil 
diese  nicht  nur  nach  der  Materie,  sondern  auch  nach  den  Formen  abzuschltzen  ist. 
Und  unter  mehreren  schlechthin  Ahnlichen  reichte  eines  aus,  damit  nicht  den  ubrigen 
der  Piatz  weggenommen  wiirde.  Die  Ordnung  aber  in  der  Mannigfaltigkeit  liefert  eine 
gewisse  Einheit  in  der  Vielheit.  So  bezieht  sich  alles  moglichst  aufeinander  und  ge- 
schieht  mit  hochster  Vernunft.  Es  kann  hiernach  kein  Vacuum  geben,  und  da  die 
sprunghafte  Veranderung  eine  Art  von  Vacuum  oder  Hiatus  wSre,  mufi  die  Veran- 
derung  nach  dem  Gesetz  der  Kontinuitat  stattfinden.  »]mmer  dieselbe  Quantit&t  von 
Aktion  und  Kraft  erhalt  sich,  namlich  die  grofitmogliche- :  »aber  der  Grad  der  VoU- 
kommenheit ist  nicht  immer  derselbe:  dies  darf  nicht  sein,  weil  sonst  keine  Veran- 
derung stattfinden  konnte,  da  sie  nicht  einem  Zweck  zustreben  wQixie;  immer  also 
strebt  die  Welt  nach  grofierer  VoUkommenheit  und  sie  lernt  immer  vollkommener  ihren 
Urheber  auszudrucken ,  indem  sie  sich  entfaltet  (evolvendo),  »neque  involutiones  evo- 
lutionibus  aequipollent«. 

Ein  anderes  Fragment  (ungedruckt)  schliefit  im  Einverstandnis  mit  fruher  Er- 
wahntem  den  Kreislauf  der  Dinge  aus,  sonach  die  regierende  Anschauung  des  Alter- 
tums.  »Viele  Ansichten  vom  Weltganzen  lassen  sich  durch  die  Betrachtung  des  Welt- 
besten  widerlegen,  wie  wenn  jemand  behauptet,  dafi  in  der  Welt  immer  dasselbe  bleibt, 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dafi,  was  fur  jetzt  hier  aufhort,  anderswo  entstehe,  oder 
wenn  jemand  wenigstens  irgendeine  begrenzte  Periode  annimmt,  nach  welcher  alles 
Friihere  in  seiner  friiheren  Ordnung  wiederkehrt.  Dafi  dies  falsch  sei,  erweist  sich 
daraus,  dafi  Gott  auf  diese  Weise  keinen  Zweck  in  seinem  SchaiFen  haben  wQrde; 
denn  wozu  findet  eine  Veranderung  derart  statt,  dafi  alles  wie  vorher  ware?  usw. 

Eine  Anschauung  von  unermefilicher  Tragweite!  Sie  sollte  Naturanschauung, 
Anthropologic  und  Geisteswissenschaften  umgestalten.  Sie  sollte  insbesondere  einen 
ganz  neuen  Ziisammenhang  zwischen  den  beiden  letzteren  erzeugen;  indem  sie  das 
Prinzip  der  Entwicklung  in  der  Anthropologie  zur  Geltung  brachte,  ermoglichte  sie 
hierdurch  das  geschichtliche  Bewufitsein  innerhalb  der  Geisteswissenschaften. 

Ein  zweites  Moment  von  der  grofiten  Bedeutung  wirkte  aus  der  Metaphysik  von 
Leibniz  in  seine  Anthropologie  —  das  Prinzip  der  Individualitat.  Fassen  wir  zu- 
nSchst  seinen  historischen  Ursprung  ins  Auge.  Aus  dem  Verhaitnis  der  Unterordnun^ 
des  Besonderen  unter  das  Allgemeine  waren  die  Ideen  oder  substantialen  Formen  her- 
vorgegangen.  Indem  das  16.  Jahrhundert  von  der  Anschauung  des  Universums  und 
des  Verhaltnisses  vom  Ganzen  zu  den  Teilen  ausging  und  den  Eigenwert  der  Mannig- 
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faltigkeit  in  diesen  Teilen  heraushob,  entstand  in  Nicolaus  von  Cusa,  Cardano,  Gior- 
dano Bruno  und  anderen  das  lebendige  Gefiihl  fur  die  Bedeutiing  der  varietas  rerum 
iu  dem  gottlichen  Weltzusammenhang  sowie  fur  den  Eigenwert  des  Individutims. 
Leibniz  ist  nun  auf  das  tiefste  und  nachhaltigste  von  dieser  Riclitung  der  Renaissance- 
philosopliie  ergriffen.  Sie  entsprach  seinein  ganzen  Lebensgefuhl.  Schon  1663  gab 
er  dem  in  seiner  Disputatio  de  principio  individui  Ausdruck.  Hier  knflpfte  er  an 
scholastische  Formeln  an.  Die  mittelalterlich  realistische  V'oraussetzung,  dafi  das  uni- 
versale einen  hoheren  Grad  von  Realitat  als  das  singulaie  babe,  unler  der  auch  Spi- 
noza stand,  wurde  von  ibm  vemeint:  das  Individuuni  ist  ein  ens  positivum,  das  durch 
ein  Negatives  nicht  konstituiert  werden  kann:  negatio  non  potest  producer e  accidentia 
individualia.  Die  Konsequenz  dieser  Lehre  ist,  daB  das  Universum  selbst  ein  »singu- 
lare«  ist,  welches  unter  notwendigen  Wahrheiten  steht,  aber  in  seiner  Tatsaciilichkeit 
die  Verwirklichung  eines  bestimmten  Falles  der  in  jenen  allgemeinen  Wahrheiten  ent- 
haltenen  Moglichkeiten  ist.  So  weit  ist  hier  Leibniz  ganz  modern,  der  grolBen  Inten- 
tion von  Goethe  und  Schopenhauer  nachstverwandt ,  und  nur  die  theologischen  For- 
meln, welche  die  Wahl  dieses  Falles  aus  den  Moglichkeiten  ausdriicken,  mussen  als 
die  vergangliche  HQlle  dieser  groBen  neuen  Anschauung  von  der  Singularitat  und  In- 
dividualitSt  des  Universunis  angesehen  werden.  Nur  eine  HuUe!  Denn  der  gott- 
gesetzte  Zweck  ist  ja  nach  den  vorher  angegebenen  und  vielen  anderen  Stellen  zu 
bestimroen  als  Individuation,  welche  die  grofitmogliche  Verwirklichung  aller  Forinen 
iind  Stufen  individualen  Daseins  enthalt:  Gedanken,  welche  den  hochsten  Ertrag  der 
Renaissance,  ihre  Bejahung  des  Lebens  und  ihre  varietas  rerum  darstellen. 

Bei  Leibniz  selber  aber  lag  die  neue  Weltanschauung  noch  in  den  Banden  der 
metaphysischen  Doktinn.  Fiir  ilin  ruht  die  Moglichkeit  der  Entwickelung  und  diese 
selbst  nur  in  den  Elementen  des  Wirklichen  —  den  Monaden;  wogegen  die  t^onnen 
der  organischen  Natur  in  barter  Abgeselilossenheit  verharren.  Zwischen  den  Monaden 
selber  besteht  kein  iniluxus  physicus.  Jede  derselben  reprasentiert  an  einem  bestimmten 
Standort  das  Universum :  sie  ist  eine  Substanz ,  die  in  sich  Gehalt  und  Regel  ihrer  Ent- 
wickelimg  tnlgt.  Und  die  Klassen  und  Arten,  die  das  Universum  enthalt,  sind  nicht 
verbunden  durch  eine  reale  Enwickelung;  sondern  nur  durch  eine  Stufen folge  der 
Werte,  die  der  aristotelischen  analog  ist. 

So  zeigt  auch  die  Psychologic  von  Leibniz  ein  Doppelantlitz.  Sie  ist  getragen 
von  den  grol^en  Gedanken  der  IndividuaUtat  und  ihres  Eigenwertes,  der  Entwickelung, 
welche  in  der  geistigen  Lebenseinheit  nach  einem  in  ihr  liegenden  Gesetz  die  Abfolge 
ihrer  Zustande  erzeugt,  imd  des  Prinzipes  der  Kontinuitat ,  imd  aiisgehend  von  diesen 
Prinzipien  macht  sie  Epoche  im  Entwickelungsgang  der  Psychologic.  Und  in  der  Funk- 
tion  der  Psychologic  fBr  die  Geisteswissenschaften  findet  zugleich  ein  groBer  Fortschritt 
statt.  Das  starre  naturliche  System  wandelt  sich  so,  daB  Leibniz  die  geschichtliche 
Weltanschauung  vorbereitet.  Wie  nun  aber  die  Lebenseinheit  keine  Anstofie  von 
auBen  empfangt,  welche  neue  Inhalte  vennitteln,  geht  die  groBe  Beziehung  eines  stnik- 
turierten  Seelenlebens  zuin  Milieu  hier  verloren,  und  die  Entwickelung  fallt  in  die 
bloBe  Fonn  der  Aufklaning  dessen,  was  die  Lebenseinheit  enthalt. 

Wip  wenden  uns  nun  zu  den  naheren  Bestimmungen  dieser  neuen  Anthropo- 
logic. Diese  mussen  zunachst  an  den  metaphysischen  Begriff  der  Monade  angekniij)ft 
werden.  Der  Mensch  ist  ein  Aggi*egat  von  Monaden.  Das  Verhaltnis  der  herrschenden 
Monade,  welche  der  Trager  der  geistigen  Lebensaufierung  ist,  zu  denen,  welche  den  Kor- 
per  bilden,  und  von  denen  einige  bestandig  aus  ihin  aus  oder  in  ihn  neu  eintreten,  wii-d 
durch  den  Begriff  der  prastabilierten  Harmonic  gedacht.  Korper  und  Seele  sind  zwei 
Uhren,  die  weder  durch  einen  Mechanismus  so  verbunden  sind.  daB  der  Gang  der 
einen  den  der  andem  regelt,  noch  von  auBen  durch  das  Eingreifen  einer  Pei*son  be- 
standig aneinander  angepaBt  werden:  vielmehr  ist  das  Verhaltnis  so  eingerichtet ,  daB 
die  Vorgange  einander  korrespondieren.  Der  Willensiinpuls  und  die  Bewegung  des 
Amies  entsprechen  einander  nur  durch  diese  ursj)runglichc  Einrichtuiig.  In  dieser 
kunstlichen  unfnichtbaren  Theorie  macht  sich  sogleich  die  verhangnisvoUe  Einwirkung 
des  Aiisschliisses  des  physischen  Influxus  in  einem  System  in  sich  geschlossener  geisti- 
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ger  Einheiten  geltend.  Die  Mon«ade,  welche  der  Trager  der  Bewiifitseiustatigkeiten  iiii 
Menschen  ist,  bestiinint  nicht  die  anderen ,  aiis  denen  der  Korper  zusammengesetzt  ist : 
sie  ist  hen*schend,  weil  ihrer  Verfassiing  bei  der  iirspriinglichen  Anordnung  jene  iibrigeii 
angepafit  worden  sind.  Es  wird  sich  zeigen,  in  welchem  Umfang  den  influxus  pby- 
sicus  die  logischen  Beziehungen  zwischen  den  Teilen  des  Universums  zu  reprii- 
sentieren  vermogen.  Das  Seelenleben  ist  weiter  die  Funktion  einer  Monade.  Es  ist 
bestimmt  durch  deren  Eigenschaften.  Unter  diesen  ist  die  ei*ste,  daB  sie  eine  Krail- 
einheit  ist.  Worin  iinmer  ihre  Handbingen  bestehen  mogen,  so  wird  sie  zu  solchen 
nicht  erst  durch  Ubertragung  von  auBen  befaliigt,  sondern  besitzt  in  sich  selbst  den 
Grund  zu  Handhmgen.  Substanz  ist  ein  der  Handlimg  fahigesWesen  (Erdm.  717).  «Wir 
teilen  unserem  Geiste  eine  ihm  einwohnende  Kraft  zu,  Ilandhingen  hervoraubringen, 
die  in  ihm  selbst  gegriindet  sind«  (Gerh.  Phil.  IV,  510).  Eine  solche  Ki'afteinheit, 
nicht  eine  Verbindung  solcher,  ist  die  menschliche  Seele.  Leibniz  hat  jederzeit  den 
lierkoniuiUchen  Bevveis  der  idealistischen  Philosophic  fiir  ihre  einheitUche,  unraumliche 
Natur  angenomnien ,  nacli  welchem  die  Verbindmig  der  Sinneseindriicke  zu  der  Einheit 
des  Objektes  oder  des  Urteiles  nur  unter  dieser  Bedinguog  moglich  ist. 

Diese  Krafteinheit  wird  nun  von  Leibniz  mit  einem  aristotelischen  Ausdruck 
als  Entelechie  bezeichnet.  Er  nennt  Entelechie  die  Monade,  sofern  sie  Autarkic  in 
sich  trSgt:  diese  macht  sie  zur  Quelle  ihrer  inneren  Uandlung  und  gleichsam  zu  einem 
unkorperUchen  Automaten  (Erdm.  706,  womit  Hobbes  zu  vergleichen).  Er  schliefit  aber 
aus  dem  Begriff  der  Entelechie  jede  Annahme  eines  ruhenden  Vermogens  aus,  er  be- 
dient  sich  vielmehr  des  HoBBEsschen  Begriffes  vom  conatus:  sie  ist  eine  Kraft,  deren 
Aktion  erfolgen  mufi,  wenn  nichts  sie  hindert  (Erdu.  526).  Alle  Entelechien  oder 
Monaden  milssen  nun  mit  Perzeption  begabt  sein;  dies  folgt  ftir  Leibniz  daraus,  dafi 
die  Pei*zeption  nichts  anderes  ist  als  der  Ausdruck  der  Vielheit  in  der  Einheit  (ex- 
pressio  multorum  in  uno)  (Gerh.  Phil.  II.  311).  Sind  aber  die  Entelechien  von  Per- 
reption  begleitet,  so  sind  sie  Seelen  (Erdsi.  250).  Wir  mQssen  alle  Monaden  als  un- 
teUbar,  sonach  als  unraumliche  Einheiten  durch  eine  Nachahmung  des  Begrifis,  den 
wir  von  den  Seelen  haben ,  verstehen ,  also  nach  deren  Analogic.  Wieder  geht  er  vou 
HobBES  aus;  auf  der  niedrigsten  Stufe  ist  die  seelische  Aktion  noch  nicht  fixiert,  da 
hierzu  das  Gedachtnis  gehort.  Perzeption  ist  der  vorubergehende  Zustand  einer  Mo- 
nade, die  in  sich  schlieBt  und  reprasentiert  eine  Mannigfaltigkeit  in  der  Einheit,  d.  h. 
in  der  einfachen  Substanz.  Die  Perzeption  und  was  von  ihr  abhangt  kann  nicht  auf- 
geklart  werden  durch  Begriffe  der  Mechanik:  denn  dies  wtirde  heifien  durch  Figuren 
und  Bewegungen  (Erdm.  706).  Sie  ist  die  urspriinglichste  Tatigkeit  der  Seele  und  als 
solche  noch  nicht  zu  deutlicher  Merklichkeit  gebracht.  Ein  Gerausch,  das  wir  per- 
zipieren,  aber  nicht  beachten,  wird  durch  eine  kleine  Zunahme  apperzipierbar.  Dies 
beweist,  dafi  das  noch  unbeachtete  Gerausch  eine  Veranderung  in  der  Seele  bewirkt 
hat,  da  sonst  eine  kleine  Vermehrung  nicht  die  Merklichkeit  derselben  herbeifiihren 
konnte  (Erdm.  233). 

Nach  dem  Prinzip  der  Individuation,  nach  welchem  das  Weltganze  in  eine  un- 
endliche  Mannigfaltigkeit  von  Individuen  gegliedert  ist,  mufi  sich  nun  die  DifFerenzierung 
in  der  Innerlichkeit  des  einzelnen  Individuums  fortsetzen.  Jede  Monade  oder  Kraft- 
einheit erzeugt  in  sich  eine  Mannigfaltigkeit  von  Perzeptionen  [Erdm.  706].  Diese 
unendliche  Differenzierung  der  Perzeptionen  aber  besteht  in  der  Verschiedenheit  ihrer 
Inhaltllchkeiten.  Jede  Perzeption  reprasentiert  nach  ihrem  Begriffe  als  Ausdruck  der 
Vielheit  in  der  Einheit  ein  mannigfaltig  gegliedertes  Objekt  [Gerh.  Phil.  II,  317, 
Erdm.  706].  So  ist  die  Monade  in  der  bunten  und  Qberquellenden  FQlle  ihrer  Per- 
zeptionen nicht  nur  eine  ganze  Welt  im  kleinen,  sondern  trSgt  in  ihnen  auch  zugleich 
das  Bild  des  ganzen  Universums  in  sich;  sie  ist  gleichsam  sein  lebendiger  Spiegel- 
Nur  spiegein  die  Monaden  nach  dem  ihnen  immanenten  Prinzip  der  Differenzierung 
die  Welt  auf  verschiedene  Weise.  Wie  sich  etwa  ein  und  dieselbe  Stadt  dem  Beschauer 
je  nach  seinein  Standpunkt  verschieden  darstellt  [Gerh.  Phil.  IV.  434;  Erdm.  184;  187], 
Dies  schHefit  aber  zugleich  ein ,  dafi  die  Perzeptionen  in  der  Monade  nach  den  Graden 
ihrer  Deutlichkeit  unendlich  abgestuft  sein  mlissen,   und  dafi  es  also  eine  Unzahl  un- 
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merklicher  Vorstellungen  in  ihr  geben  mu6.  Denn  die  Perzeption ,  die  wir  apperzi- 
pieren,  mufi  selbst  wiedenim  eine  Menge  von  Perzeptionen  in  sicli  enthalten,  deren 
Grad  von  Deutlichkeit  so   klein   ist,   dafi  wir  sie  nicht  apperzipieren  konnen  [Erdm. 

^33'  715]- 

Damit  sind  nun  im  wesentlichen  die  nietaphysischen  Grundbegriffe  gegeben,  inner- 
halb  deren  sich  jetzt  das  LEiBNizens  Anthropologie  eigentumliche  Problem  erhebt:  wie 
ist  die  Entwicklung  des  menschlichen  Seelenlebens  zu  denken? 


n.  Der  Fortschritt  der  Anthropologie  in  diesen  Systemen. 

Der  erste  gemeinsame  Fortschritt  dieser  Systematiker  in  der  An- 
thropologie bestand  darin,  dafi  der  Begriff  von  Lebenskraflen  in  den 
organischen  KSrpern  verworfen  wurde.  Auf  dieser  neuen  Grundlage 
mechanischer  Gesetzlichkeit,  die  auch  die  Orgahismen  umfafit,  ent- 
.stand  jetzt  erst  eine  klare  Fassung  des  psychophysisehen  Problems. 
Jede  Anthropologie  wurde  nun  auf  eine  der  mSglichen  psychophysisehen 
Hypothesen  gegrundet.  Die  verschiedenen  MSglichkeiten ,  unter  der 
Voraussetzung  der  mechanischen  Gesetzlichkeit  in  der  physischen  Welt 
das  Problem  des  VerhSltnisses  der  Reihe  physisclier  Vorgange  zu  der 
anderen  Reihe  der  psychischen,  die  im  Menschen  verbunden  sind,  auf- 
zulSsen,  wurden  klar  formuliert  und  zuerst  an  der  Erklarbarkeit  der 
Erfahrungen  von  diesen  verschiedenen  Voraussetzungen  aus  erprobt. 
Es  entstand  endlich  Klarheit  dariiber,  was  einem  solchen  kSrperlichen 
Apparat  als  seine  Leistung  zugeschrieben  werden  kSnne;  die  trube 
Mischung  des  Physischen  und  Psychischen  in  den  Begriffen  von  einer 
vegetativen  und  animalischen  Seele  endigte;  der  direkte  Ubergang  aus 
dem  StoflF  zu  Lebensgeistern,  deren  Leistungen  auch  aus  den  Be- 
dingungen  physischen  Geschehens  nicht  streng  abgeleitet  waren ,  ver- 
schwand  aus  dem  Seelenleben:  der  Boden  far  die  moderne  Anthro- 
pologic war  gereinigt. 

Der  zweite  Grundzug  der  Anthropologie  dieser  grofien  Systeme 
entstand  aus  der  Ubertragung  der  Methoden  und  GrundbegriflFe  einer 
mechanischen  Konstruktion  der  K5rperwelt  auf  das  Gebiet  des  geistigen 
Lebens.  Descartes  machte  den  Ubergang  zu  dieser  neuen  Anthro- 
pologic dadurch,  dafi  er  die  Lebensgeister  in  alien  ihren  Leistungen 
der  mechanischen  Gesetzliclikeit  unterwarf.  Die  vollstSndige  Uber- 
tragung der  mechanischen  Gesetzlichkeit  auf  das  geistige  Leben  voll- 
zog  sich  dann  erst  in  Hobbes  und  Spinoza.  Und  Spinoza  liat  zuerst 
voUstSndig  und  systematisch  das  Gebiet  der  Gemutsbewegungen  und 
Willensvorgange  als  einen  Zusammenhang  nach  Gesetzen  zu  begreifen 
versucht. 

Doch  dauerte  immer  nocli,  entsprechend  der  Stniktur  dieser  Systeme,  die  Unter- 
ordnung  der  Anthropologie  unter  die  Metaphysik  fort.  Die  Anthropologie  war  ab- 
hangig   von   der    metaphysischen   Losung    des    psychophysisehen   Problems.     Sie   war 
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bestimmt  (lurch  den  scharfgepragten  Begriff  der  Seele:  dieser  war  abgeleitet  aus  der 
Interpretation  der  Ei-fahi-ungen  diireh  die  in  sclinrfen  Sondennigen  klar  und  deutlich 
voneinander  sich  abhebenden,  verstandesinafiig  auselnandergerissenen  Begriffe  von 
Substanz,  Attribut,  Modus,  Ursache  und  Wirkung.  8ie  stand  endlich  in  bezug  auf 
die  Wertbestimmung  der  typischen  Lebensvoi-gange  unter  der  Konsequenz  der  ineta- 
pliysischen  Prinzipien.  Im  Vergleich  zu  der  freieren  lebendigeren  Interpretation  der 
Erfahrung  war  eine  solche  Anthropologie  im  Nachteil  gegeniiber  manchen  Schriflen 
des  1 6.  Jahrhunderts.  Aber  in  dieseui  Stadium  hat  doch  nur  die  Anwendung  nieta- 
physischer  Begriffe  die  Aufstellung  eines  das  ganze  seelische  Gebiet  lunfassenden  Kausal- 
zusammenhangs  ennoglicht.  Und  jede  wirksame  Metaphysik  hat  eine  Seite  der  Wirk- 
lichkeit  hcrausgehoben  und  einseitig  von  ihr  aus  das  Ganze  systematisiert:  so  scharfle 
sie  den  Blick  fur  die  von  ihr  aus  erkennbaren  anthropologischen  Kausalzusamnien- 
hange:  sie  begann  sie  auszulosen  aus  dem  konkreten  Komplexe  des  Seelenlebens.  Da- 
mit  leistete  die  Metaphysik  der  Anthropologie  den  Dienst,  welchen  der  Naturwissen- 
schaft  die  Hypothesen  geleistet  haben,  durch  welche  Induktion  und  Experiment  geleitet 
wurden.  Und  eine  andere  Folge:  der  menschUche  Geist  durchlief  damals  die  Mog- 
lichkeiten,  den  Sinn  und  den  Zusammenhang  des  Lebens  aufzufassen.  Es  folgten  ein- 
ander  die  heitere  moralische  Rationalitat  des  Dkscartes,  dann  die  Cberzeugung  von 
der  ausschliefilichen  Triebkraft  der  Selbstbehauptung  duixh  die  Affekte  in  alien  mensch- 
lichen  Handlungen,  in  der  uns  Hobbes  finster  ja  schrecklich  entgegentritt,  weiter  die 
metaphysische  Formulierung  des  Entwicklungsganges  durch  die  Passionen  zur  Liebe 
Gottes  aus  adaquater  Erkenntnis  in  Spinoza  ,  endlich  die  Erfassung  der  vollen  seelischen 
Lebendigkeit  in  den  Relationen  von  unmerklichen  Vorstellungen  mit  der  Apperzeption 
und  in  der  unendhch  fortschreitenden  Entwicklung  des  Geistes  zur  rationalen  Moralitat. 
Und  so  entstand  damals  die  grofie  innere  Freiheit,  das  Leben  nach  den  verschiedenen 
in  ihm  enthaltenen  Seiten  aufzufassen.  Darin  lag  ein  neues  Moment  der  SouverSnitat 
des  Geistes,  deren  nun  das  i8.  Jahrhundert  genofi,  und  eine  Vorbereitung  des  geschicht- 
lichen  Bewufitseins,  welches  das  Werk  des  neunzehnten  gewesen  ist.  Und  fiir  das 
Verstandnis  des  Lebens,  wie  es  die  Menschen  des  17.  Jahrhunderts  uber  Literatur 
und  Kunst  erfullt  hat,  war  gerade  die  Kombination  der  dynamischen  Betrachtungs- 
weise  mit  der  LebensaufTassung,  wie  diese  metaphysische  Anthropologie  sie  vermittelte, 
hochst  wichtig. 

Das  aber  war  nun  der  Hauptf brtschritt ,  daB  diese  neue  Methode, 
welche  vom  stolzen  Bewufitsein  erfullt  war,  von  den  Seelenvorgangen 
zu  reden  wie  der  Matliematiker  von  Figuren  oder  wie  der  Physiker 
von  den  Gesetzen  der  Bewegung,  durch  die  strikte  Anwendung  der 
Kausaluntersuchung  zu  den  ersten  strengen  Theorien  in  den  einzelnen 
Zweigen  der  Anthropologie  gelangte.  So  konnten  nun  auch  in  der 
Moral  die  Paranese  und  in  der  Politik  das  leere  Ideal  dem  wissen- 
schaftlichen  Denken  Platz  machen. 

Der  Grundstein  der  modernen  Psychologic  wurde  damals  gelegt  dui*ch  die  Er- 
klarung  der  Sinnes wahrnehmungen.  Mehrere  Momente  wirkten  zusammen,  daB 
hier  die  am  meisten  daueriide  psychologische  Leistung  des  Jahrhunderts  vollbracht  wurde: 
eine  Leistung,  die  gleichmal3ig  entscheidend  fOr  Anthropologie  und  Erkenntnistlieorie 
geworden  ist.  Der  methodische  Fortgang  forderte  auf  diesen  beiden  Gebieten  der  Phi- 
losophic zuerst  die  Auflosung  dieses  Problems.  Zugleich  war  die  Sinneslehre  am 
meisten  den  exakten  Bestimmungen  des  naturwissenschaftlichen  Denkens  zug&nglich. 
Und  zwar  stand  die  Anwendung  der  Fortschritte  in  der  Optik  auf  die  Psychologic  des 
Gesichtssinns  im  Mittelpunkt  dieser  Forschungen  des  17.  Jahrhundei'ts.  Endlich  forderte 
die  mechanische  Theorie  der  Materie  eine  erkenntnistheoretische  Ei^&nzung  durch  den 
psychologisch  begrundeten  Beweis  der  SubjektivitSt  der  in  den  Sinnesempfindungen 
gegebenen  qualitativen  Bestimmungen  der  Gegenstande.    Dies  sind  die  Momente,  welche 
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nunmehr  in  der  Entstehung  der  ersten  wissenschaftlichen  Theorie  der  Sinneswahr- 
iiehmungen  zusainmengewirkt  haben.  Die  Kritik  der  sinnlichen  Weltanschauung  war 
zuerst  in  Demokrit  als  das  Korrelat  seiner  Mechanik  qualitatsloser,  nur  nach  den  Ver- 
haltnissen  von  Raum,  GroBe,  Gestalt  und  Stellung  verschiedener  Atome  aufgetreten. 
Aus  den  angegebenen  Motiven  ging  nun  das  Bedurfnis  hervor,  die  unvoUkommene 
atoniLstische  ErklSrung  der  Entstehung  der  Sinnesqualitaten  zu  verbessern,  und  so 
erklart  sich,  dafi  Galilei,  Descartes  und  Hobbes  ungefahr  gleichzeitig  diese  Aufjiiabe 
zu  I5sen,  und  so  psychologisch  die  von  der  Physik  erforderte  Subjektivitat  der  sinn- 
lichen Qualitaten  erklirbar  zu  inachen  untemahmen.  In  diesem  Vorgang  war  nun  aber 
entscheidend ,  dafi  Descartes  in  seiner  Dioptrik  die  Lehre  von  den  Bildern,  die  sicli 
vom  Objekte  ablosen  und  in  das  Aug?  eintreten,  dui*ch  eine  mechanische  Theorie  ei*- 
setzte.  Nimint  man  das  zwischen  dem  Aufienkorper  und  dein  wahrnehmenden  Aiige 
befindliche  Medium  als  relativ  starr  an,  so  wird  von  dem  aufieren  Gegenstande  aus 
ein  Druck  zum  Sinnesorgan  fortgeptlanzt.  So  wie  ein  solcher  Druck  von  dem  Blinden 
empfunden  wird,  der  tastend  mit  seinem  Stabe  an  einem  Gegenstande  hingeht  und  so 
sich  ein  Bild  desselben  vei'schafft.  Demnach  rufen  die  quantitativen  Verhaltnisse  von 
Grofie,  Gestalt,  Bewegung,  Lage,  Dauer  und  Zahl  der  Gegenstande  die  Eindrucke  des 
Gesichtesinnes  hervor.  Und  in  vei-schiedenen  wichtigen  Punkten,  wie  der  Erklarung 
dafQr,  dafi  wir  die  Objekte  aufrecht  sehen  und  in  der  Erklarung  des  Regenbogeus,  hat 
Descartes  die  modernen  Theorien  der  Gesichtswahrnehmung  vorbereitet.  Die  Schwierig- 
keiten  in  dieser  Theorie  haben  ihre  Fortbildung  durch  Hobbes  erwirkt,  der  vor  dem 
Ei-scheinen  der  Dioptrik  des  Descartes  noch  Anhanger  der  Spezieslehre  war,  dann 
nber  ebenfalls  sehr  viel  zu  deren  Beseitigung  beigetragen  hat.  Auch  die  anatomische 
Struktur  der  anderen  Sinne  und  die  Bewegungsvorgange,  welche  die  Eindrucke  in 
ihnen  hervorrufen,  sind  von  Descartes  in  der  Intention  untersucht  worden,  die 
Qualitltenkreise  dieser  Sinne  und  deren  subjektive  Geltung  abzuleiten.  Der  Tast- 
sinn  ist  ihm  der  Grundsinn.  Der  neue  Standpunkt  der  Erkenntnis  der  Sinnesleistun- 
gen,  welcher  den  Beginn  der  modernen  Anthropologic  bezeichnet,  wird  am  besten 
in  den  Schlufiparagraphen  der  Prinzipien  uberblickt.  Wie  denn  iiberhaupt  nicht 
auf  die  Meditationen ,  sondern  auf  diese  viel  reifere  Schrift  die  Voi'stellung  der 
Leiire  des  Descartes  zu  grunden  ist.  Der  menschliche  Geist  hat  seinen  Sitz  im  Ge- 
hirn,  hier  kommt  auch  die  Empfindung  zustande,  von  dem  Geliirn  aus  verlaufen  die 
Ner\'en  nach  alien  Seiten  des  Korpers,  so  dafi  keine  Stelle  desselben  beriihrt  werden 
kann,  ohnc  dafi  an  ihr  Nervenenden  in  Bewegung  geraten,  diese  Bewegung  sich  auf 
das  Gehirn  ubertrSgt  und  die  Seele  so  entsprechend  der  Verschiedenheit  der  Bewc- 
gungen  zu  sinnlichen  Wahrnehmungen  angeregt  wird.  Dafi  der  Geist  vermittels  des 
Gehirns  die  Vorgange  im  Korper  auf  Anlafi  des  Bewegungsvorganges  im  Sinnesnerven 
empfindet,  zeigt  sich  in  Gehirnkrankheiten,  welche  die  normale  Empfindung  storen. 
oder  bei  Aufhebung  der  Verbindung  der  Sinnesnerven  eines  Gliedes  mit  dem  Gehirn, 
da  dann  diese  Glieder  ihre  Empfindungsfahigkeit  verlieren.  Und  zwar  konnen  die  in 
das  Gehirn  ubertragenen  Bewegungen  in  dem  Geiste  (Jualitaten  der  Empfindung,  die 
den  Bewegungen  ganz  unahnlich  sind,  hervorrufen.  Dies  beweist,  wie  Galilei  schon 
hervorgehoben  hatte,  das  Gefuhl  des  Kitzels  und  das  des  Schmerzes,  welclie  durch 
Beruhrung  hervorgerufen  werden  konnen.  Er  verallgeme inert  nun  diese n  Erweis 
der  Subjektivitat  der  sinnlichen  Qualitaten  in  der  Richtung,  in  welcher 
•loHANNES  MCller  ihu  dauu  durchfiihrte.  Die  ortliche  Bewegung  in  den  Sinnesnerven, 
in  der  Leitung  zum  Gehirn  und  in  diesem  selbst  vermag  im  Hautsinn  Kitzel  durch  Be- 
rQhrung,  im  Auge  Lichtfunken  durch  Stofi  und  im  Ohr  durch  Zuhalten  desselben  mit 
dem  Finger  ein  zitterndes  Gemurmel  hervorzubringen.  Und  endlicli  beruft  er  sich  dafur, 
dafi  die  qualitativen  Unterschiede  in  den  Empfindungen  aus  der  Mannigfaltigkeit  der 
BewcgungsvorgSnge  entstehen,  wie  spiiter  Locke  darauf,  dafi  Raumunterschiede  und 
Bewegungen  ebensowohl  im  Gesichtssinn  als  im  Tastsinn  aufgefafit  werden,  wahrend 
Farben,  Tone,  Geschmack,  Geruch  nur  in  je  Einem  Sinne  auftreten.  Ferner  be- 
grundet  er  denselben  Satz  daraus,  dafi  ihre  Auflassung  klar  und  deutlich  sei.  Auch 
gibt  Descartes  bereits  eine  Erkliirimg  der  phantastisclien  Gesichtserscheinungen,  in 
Sitzungsberichte  1904.  26 
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deren  Baiin  noch  ein  Cardano  ganz  verstrickt  gewesen  war.  Es  sind  Sinneswahr- 
nehinungen,  wie  die  von  AufiengegeDstanden  hen  orgerufenen ;  aber  der  Eindruck 
gelangt  nicht  vom  Sinnesnenen  in  der  Nenenbahn  zuin  Gehirn,  sondern  er  entsteht 
in  diesem  selber  durch  die  Bewegung  der  Lebensgeister,  welche  die  Spuren  \er- 
gangener  Eindrticke  in  einer  bestimmten  Richtung  eiregen.  So  entstehen  Ti*aiime, 
HalUizinationen ,  aber  aiich  das  Spiel  der  Seele  mit  Erinnerungsbildern. 

Die  Theorie  der  Sinneswahrnehmung  und  ihrer  Subjektivitat  sowie  der  Sinnes- 
tauschungen  ist  durch  Hobbes  von  dem  Prinzip  eines  inechanischen  Systems  aus,  das  auch 
die  Bewiifitseinserscheinungen  in  sich  begreift,  durchgefuhrt  worden.  Dabei  mischen 
sich  wunderlich  Fortschritte  Qber  Descartes  hinaus  mit  Ruckstandigkeiten.  Einer 
der  wichtigsten  Fortschritte  bestand  darin,  dafi  er  die  von  Aufiengegenstanden  be- 
stimmten Empfindiingen,  die  Traumerscbeinungen  und  die  Halluzinationen  unter 
Einen  Gesichtspunkt  zusaromengefafit  hat.  Das  Sinnesbild  entsteht  unter 
normalen  Verhaltnissen  aus  der  Reaktion  gegen  den  aufieren  Bewegungsvorgang, 
welche  im  Beginn  der  Bewufitseinserscheinungen  stattfindet  Diese  Reaktion  kanii 
nur  eine  Bewegung  sein,  da  Bewegung  immer  wieder  Bewegung  hervorbringt;  aber 
dieselbe  hat  kein  angebbares  Verhaltnis  zu  endlichen  Raum-  und  Zeitgrofien,  wir 
werden  derselben,  wahrend  sie  fur  das  begriffliche  Denken  dem  System  der  raum- 
lichen  Bewegungen  eingeordnet  ist,  nur  als  einer  intensiven  Wirkung  inne,  und  diese 
ist  die  Empfindung  und  das  aus  Empfindungen  bestehende  Bild.  Diese  Empfindung 
aber  wird  vermittels  der  Einrichtungen ,  welche  das  Festhalteu  einer  eingedruckten 
Bewegung  ermoglichen,  zu  Dauer  und  Vergleichbarkeit  erhoben,  wodurch  dann  erst 
BewuBtsein  in  unserem  Sinne  entsteht.  In  diesen  SStzen  bereitet  sich  die  von 
Leibniz  zu  hochster  Deutlichkeit  erhobene  Unterscheidung  der  Bewufitseinsstufen 
vom  Unmerklichen  aufwarts  vor.  Denn  die  intensiven  Zustande  (conatus),  die  wir 
seeh'sch  nennen,  haben  nun  ihre  breite,  unermeBlich  mannigfaltige  Grundlage  an 
den  Reaktionen,  welche  nicht  festgehalten  und  verglichen  werden.  Nur  dafi  bei 
HoBBRS  diese  Reaktionen  nach  Entfernung  des  Gegenstandes  wieder  aufhoren,  sonach 
nicht  nur  unmerklich,  sondern  auch  fluchtig  dahingleiten.  Hieraus  folgt  dann  eine 
weitere  wichtige  Einsicht  von  Hobbes.  BewuBte  Empfindung  tritt  nur  auf,  wo  wir 
nnterscheiden;  wurden  alle  Teile  des  korperlichen  Systems  entweder  ruhen  oder  in 
derselben  Bewegung  begriffen  sein,  so  entstande  keine  bewufite  Empfindung.  Mil 
diesen  Satzen  ist  aber  eine  der  sonderbaren  Ruckstandigkeiten  von  Hobbes  verbunden. 
Das  Organ  der  seelischen  Zustande  bestimmt  er  im  Gegensatz  gegen  die  klare 
anatomische  Einsicht  des  Descartes  als  das  Herz.  Aus  denselben  erklarenden 
Momenien  leitet  er  Triiume  und  Halluzinationen  ab.  Wahrend  des  wachen 
Lebens  rufen  die  Bewegungen  von  den  Sinnen  her  im  Herzen  Veranderungen  des  Bhit- 
umlaufs  und  durch  sie  bedingte  Gefuhle  hervor,  imd  diese  erwirken  die  Phantasmen. 
Es  ist  dieselbe  Bewegung,  die,  von  Aufienobjekten  her,  im  normalen  Leben  stattfindet, 
aber  in  umgekehrter  Richtung.  Die  Bilder  aber  sind  zusammengesetzt  aus  Erinnerungen, 
ihre  Klarheit  ist  dadurch  bedingt,  dafi  wir  im  Schlaf  abgeschlossen  sind  gegen  die 
aufieren  Eindrucke.  Und  wie  nun  Hobbes  iiberall  das  Aifektive  bevorzugt,  hat  er 
abereinstimmend  mit  manchen  spateren  Erklarern  aus  Traumbildern  und  Halluzinationen 
die  Entstehung  des  Geister-  und  Gespensterglaubens  und  schliefilich  die  religiosen 
Grundvorstellungen  abgeleitet.  Die  Projektion  der  Bilder  erklart  er  aus  dem  Gegen- 
streben  in  dem  zimi  Bild  erregten  Organ. 

Die  aus  dem  Wahrnehmungsvorj^ang  abgeleitete  Perzeption,  welche  der  res 
(Spinozas  modus)  entspricht,  ist  nun  fQr  die  ganze  Anthropologic  des  Jahr- 
hunderts  das  psychische  Grundgebilde,  an  das  alle  weitere  Ableitung  seelischer 
Voigange  anknupft.  Nicht  als  ob  Descartes,  Hobbes  und  Spinoza  nicht  wCifiten, 
dafi  sich  die  Perzeption  aus  Empfindungen  zusammensetzt:  aber  erst  Locke  und  Leibniz 
haben  fruchtbare  Einsichten  Tiber  den  Aufbau  der  Wahrnehmung  aus  den  Empfindungen 
gewonnen:  dainit  beginnt  sich  erst  die  Starriieit  des  Perzeptionsbegrifis  zu  loseii. 
Diese  Perzeptionen,  als  die  psychischen  Grundgebilde,  setzen  sich,  wenn  die  Bewe- 
gung aufhort,  die   sie   hervorbrachte,  in  Erinnerungsbilder  um.     Die  Lehre   von   der 
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Ideenassoziation  und  dem  Gedachtnis  wird  in  dieser  Epoclie  vornehndich  fortgebildet, 
indein  deutlichere  anatomische  Vorstellungen  zur  Erklaruog  des  Erinnerns  angewandt 
werden.  Descartes  spricht  von  Spuren  oder  Dispositionen ,  die  iin  Gehirn  zurttck- 
bleiben  und  vergietcht  sie  mit  Fattungen,  die  in  eiuem  eininal  zusauimengelegten  Papier 
zurQckbleiben.  Hobbes  begrdTidet  auf  solche  Vorstellungen  sein  Assoziationsgesetz ,  nach 
welchenn  die  in  deni  Wahmehmungsvorgiuig  entstandene  Verbindung  durch  Sukzession 
in  den  Residueo  zuruckbleibt  und  die  Reproduktion  ermoglicht.  Vor/.Qglich  entwickelt 
dann  Hobbes  den  Unterschied  zwischen  dem  unwillkiirrtchen  Ged&nkenlauf  und  dem 
vom  Willen  geleiteten  Denken.  Das  Denken  entsteht  ihm  durcb  die  Zerlegung  der 
Perzeptionen  und  die  neuen  Verbindungen  ihrer  Bestandteile.  Und  seine  Ausbil- 
dung  der  nominalistischen  Lehre  von  der  Bedeutung  der  Zeichen  fiir  das  Denken  be- 
reitet  Leibniz  vor. 

Ebenso  ist  die  andere  Seite  des  Seelenlebens ,  die  Lehre  von  der  Entstehung  und 
den  Formen  der  Bewegungen  in  dieser  Zeit  gefordert  worden  auf  Grund  genauerer 
Vorstellungen  von  den  anatomisch  -  physiologischen  Bedingungen.  Es  war  von  durch- 
greifender  Bedeutung,  dafi  die  Theorie  des  Descartes  vom  Korper  als  einem  Auto- 
maten  und  seiner  Wechselwirkung  mit  dem  Geiste  den  Unterschied  zwischen  Reflex- 
bewegungen  und  willkurlichen  Uandlungen  aufklarte.  Er  zuerst  konstruiert  einen 
Apparat  des  Korpers,  in  welchem  die  aufieren  Reize  ohne  Zwischeneintreten  seelischer 
Leistungen  Bewegungen  der  Glieder  auslosen.  Dieser  automatische  Zusammenhang 
ist  der  aufiere  Mechanismus,  dessen  sich  der  Wille  bedient,  wenn  er  Zweckhandlungen 
durch  seinen  ImpuLs  henorrufl.  Jede  Handlung  der  Seele  besteht  darin,  dafi  sie  da- 
durch,  dafi  sie  etwas  will,  euie  Bewegung  der  mit  ihr  verbundenen  Zirbeldriise  er- 
wirkt,  in  der  Weise,  wie  sie  zum  Hervorbringen  der  Wirkung  erforderlich  ist,  welche 
diesem  Willen  entspricht  (Passions  I  41).  Die  Vorstellung  ruft  bei  den  willkOrlichen 
aufieren  Handlungen  die  Bewegung  hervor,  und  zwar  bewegt  die  Seele  die  Zirbeldruse, 
und  diese  Bewegung  pflanzt  sich  durch  die  Nerven  zu  den  Muskeln  fort  und  crweckt 
so  die  Bewegimg  der  Glieder;  bei  den  inneren  Handlungen  werden  im  Innern  des 
Herzens  die  Veranderungen  herbeigefuhrt,  welche  fur  das  Erinnern  oder  die  Spannung 
der  Aufmerksamkeit  in  einer  bestimmten  Richtung  oder  fur  die  AufTassuug  eines  Ge- 
geustandes  unter  bestimmten  Bedingungen  erforderlich  sind. 

Denkt  man  sich  nun  einen  Korper  als  Automaten,  dessen  Veranderungen  durch 
die  Aufienobjekte  hervorgerufen  werden  und  der  nach  seiner  Struktur  auf  die  Aufien- 
objekte  reagiert.  Denkt  man  sich  weiter  bewufite  Vorgange,  welche,  worin  immer 
gegrundet,  diesem  Nexus  der  Bewegungen  in  dem  Automaten  zugeordnet  sind  — 
und  das  ist  die  Aufstellung,  welche  Descartes,  Hobbes,  Spinoza,  Leibniz  in  ii^end- 
einer  Weise  ausgebildet  haben  — :  dann  bildet  den  Mittelpunkt  der  Psychologic 
in  alien  diesen  Systemen  der  seelische  Zusammenhang,  in  welchem  die  von 
aufien  hervorgerufenen  Eindrucke  sich  nach  inneren  Gesetzen  uinsetzen  in  zweckmafiige 
aufiere  oder  innere  Willenshandlungen.  Der  Verlauf,  in  welchem  die  Bilder  entstehen, 
die  Assoziationen  derselben  sich  ausbilden  und  so  Erinnerungen  und  Phantasiebilder 
moglich  werden,  ist  erortert.  Der  weitere,  in  welchem  logisches  Denken,  Sprach- 
zeichen,  die  Metlioden  der  Forschung  und  die  Kategorien  der  Weltauffassung  sich 
ausbilden ,  wurde  entsprechend  den  Traditionen  der  antiken  Philosophic  ganz  verschieden 
gefafit:  insbesondere  machte  sich  bier  der  Grundgegensatz  zwischen  der  Lehre  von  im 
Geist  angelegten  begrifflichen  Elementen  und  dem  Empirismus  geltend.  Ich  darf  mich 
hier  auf  frOhere  Darlegungen  berufenS  und  nur  fiber  das  neue  Stadium,  in  welches 
durch  die  Psychologic  des  Leibniz  diese  Probleine  traten,  wird  bei  dieser  zu  sprechen 
sein.  So  wenden  wir  uns  nun  dazu,  in  welcher  Weise  da.s  Denken,  die  GemQtsbe- 
wegungen  und  der  sittliche  Wille  in  alien  diesen  Systemen  als  zusammenwirkend  zu 
dem  einheitlichen  Lebensprozefi  aufgefafit  sind,  welcher  im  Zentrum  dieser  neuen  Anthro- 
pologic steht.  Ein  grofier  gemeinsamer  Grundzug  verknHpft  zunachst  in  dieser  zen- 
tralen  Theorie  die  Hauptsysteme  des  Jahrhunderts.     Sie  geben  eine  typische  Ent- 


*    Archiv  fur  Gesch.  der  Piiil.  XllI,  347 — 360  und  445  —  482. 

26* 


Digitized  by 


Google 


^3()        Sitzung  del-  philosophisch-liistorischen  Classe  voin   II.  Kebruar  1904. 

wicklung  des  menschlichen  Geistes,  von  der  Macht  der  Leidenschafteo  uber 
die  Seele  bis  zu  der  Befreiung  durch  die  Einsicbt.  Hierin  berubeii  sie  alle  auf  dem 
romiscb-stoischen  Lehrniaterial.  Es  ist  dargelegt,  wie  dieses  ebendamals  ins- 
besoodere  in  der  niederlandiscben  Philologie  zu  erneutem  Verstandnis  und  ganz  all- 
gemeiner  Wirkung  gelangt  ist.  Der  grandiose  Zug  dieser  stoiscb  -  romischen  Ethik, 
welche  von  der  Bescbreibung  der  Macht  der  Leidenschaften  fortschreitet  zu  der  sitt- 
lichen  Autonomie,  die  auf  die  Erkenntnis  der  naturlichen  Beziige  unseres  Geistes  uiit 
dem  Zusammenbang  der  Dinge  gegrundet  ist,  hat  ihr  den  starksten  und  dauerndsten 
Einflufi  verschafft,  den  je  eine  philosophische  Ethik  hat  emngen  konnen.  Von  ibren 
Begriffen  sind  alle  diese  Systeme  durcbzogen:  wie  denn  die  Macht  des  romischen 
Geistes  in  diesem  Zeitraume  im  Kampf  mit  den  cbristlicben  Ideen  oder  auch  in  Ver- 
bindung  mit  ihnen  sich  Uberall  geltend  macbte.  Diese  Lebre  von  der  LebensfBhrung 
wirkte  zunacbst  durch  die  Mittelglieder,  die  wir  in  der  Anthropologic  des  i6.  Jahr- 
hunderts  durchlaufen  baben.  Vor  alleni  erfafite  Telesio  in  der  Selbsterbaltung  das 
hochste  Gut  des  Menschen  und  den  Mafistab  fCir  die  Beurteilung  und  die  Regulierung 
der  Affekte,  bestimmte  als  die  Verwirklichung  des  bochsten  Gutes  die  erbabene  Ge- 
miltsverfassung  (sublimitas) ,  welche  auf  der  Welsh eit  beruht,  von  einem  starkmQtigen, 
festen  Willen  (foi'titudo)  getragen  ist  und  im  eigenen  Gefiibl  ibres  Wertes  lebt.  Ein 
Begriff,  dem  ganz  der  magnanimite  und  generosite  des  Descartes  entspricbt.  Descartes 
war  aber  in  den  Niederlanden  zugleich  ganz  uuigeben  von  direkter  stoischer  Tradition, 
und  seine  Briefe  uber  das  gliickselige  Leben  an  die  Prinzessin  Elisabeth  und  uber 
das  hochste  Gut  an  die  Konigin  Christina  von  Schweden  sind  von  den  Ideen  der 
stoischen  Schule,  insbesondere  des  Seneca,  erfullt.  Und  Hobbes  nabm  als  huma- 
nistischer  Gelehrter  die  an  tike  Tradition  in  sich  auf.  Doch  baben  diese  Denker  die 
stoischen  Ideen  zugleich  selbstandig  unter  der  Einwirkung  der  neuen  Anthropo- 
logLe  auf  bedeutende  Weise  fortgebildet.  Ringt  sich  doch  in  ihnen  die  Erkenntnis 
durch,  dafi  eine  Gemiitsbewegung  iinmer  nur  durch  eine  andere  uberwunden  werden 
kann:  wir  werden  sehen,  wie  Descartes  schon  auf  dem  Wege  zu  derselben  sich  be- 
findet.  £Is  entstebt  die  Einsicbt  in  einen  gesetzlichen  Zusammenbang,  in  welchem  die 
typischen  Formen  der  Gemiit^bewegungen  verknupft  sind.  So  blicken  diese  Philosophen 
mit  dem  Auge  des  Naturforschei-s  in  den  kausalen  Zusammenbang  nach  Gesetzen ,  der 
in  dem  scheinbar  zufalligen  Spiel  der  Affekte  waltet.  Und  sie  machen  die  Kausaler- 
kenntnis  fruchtbar  fur  die  Theorie  der  Lebensfiibrung  und  die  Geisteswissenschaften, 
indem  sie  von  Telesio  und  Hobbes  ab  in  der  Selbsterbaltung  einen  Mafistab  fur  eine 
Wertbestimmung  der  Affekte  gewinnen ,  der  in  der  Seele  selber  gelegen  ist  und  nicht 
durch  eine  auCere  Teleologie  an  deren  \'organge  herangebracht  wird.  Eine  solche 
Wertbestimmung  werden  wir  auch  bei  Spinoza,  dem  Gegner  der  gewohnlichen  teleo- 
logischen  Betrachtungsweise,  finden:  seine  ganze  Ethik  beruht  auf  ihr. 

Die  Anthropologic  hat  nur  langsam  die  seelischen  Tatsachen  zum  Bewufitsein 
gebracht,  typische  Formen  derselben  untersucht  und  mit  Namen  bezeichnet,  dieselben 
zergliedert  und  von  ibrem  inneren  Zusammenbang  untereinander  Vorstellungen  ge- 
bildet.  In  dieser  bis  heute  fortgebenden  Arbeit  war  von  besonderer  Schwierigkeit  die 
Unterscheidung  und  Bestimmung  der  Zustande  des  BewuBtseins  selber. 

Auf  Grund  der  Lebre  des  Platon  und  des  Aristoteles  von  der  Zusammenfessung 
und  Vergleichung  der  Sinneseindrucke  durch  die  Einheitstatigkeit  des  Denkens  unter- 
schied  Galen  die  Veranderung  des  Sinnesorganes  durch  den  auCeren  Eindruck  vom  Be- 
wuCtwerden  desselben,  und  Plotin  sonderte  die  Synthesis  und  die  Verstandigung  der 
Eindrucke  durch  das  Denken,  als  gegriindet  in  der  Einheit  des  Bewufitseins,  von  den 
Inhalten  selber,  die  zusammengefafit  und  verstanden  werden;  er  sonderte  vom  blofien 
Stattfinden  von  Eindrucken  und  inneren  Zustanden  ihre  Erbebung  in  das  deutliche 
BewuBtsein  durch  die  Aufmerksamkeit ,  und  er  sab  schlieBlicb  die  wesentliche  Eigen- 
tiimlichkeit  des  menschlichen  Geistes  iin  Selbstbewufitsein,  in  welchem  der  Geist,  der 
denkt,  sich  dessen  bewuBt  ist,  dafi  er  denkt. 

Leibniz,  der  grofite  Psychologe  des  17.  Jahrliunderts,  bat  diese  Begriffe  mit 
der  stoiscb -romischen  Lebre  von  den  kleinen,  d.  h.   unmerklicben  Vorstellungen   zur 
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Einsicht  in  den  Entwickelungszusammenhang  der  typischen  Formen  und  der  Grade  des 
Bewnfitseins  verbnnden.  Die  Seele  ist  Entelechie,  die  als  Einheit  in  deni  Mannigfachen 
ihrer  Perzeptionen  wirksam  ist;  sie  hat  die  Tendenz  zur  Variation,  zuin  Fortschritt 
von  Perzeption  zur  Perzeption  und  zu  der  zunelimenden  Klarheit  und  Deutlichkeit 
der  Perzeptionen.  Die  unbemerkten  Perzeptionen  gelangen  zu  verstarktein  BewuBtsein 
durch  die  Aufmerksamkeit ,  und  diese  wendet  sich  wechselnd  unter  den  unzahligen 
gleichzeitig  vorhandenen,  unmerklichen  Perzeptionen  einzelnen  zu,  wShrend  sie  in  Riick- 
sicht  der  anderen  gleichsam  in  einem  partiellen  Schlaf  sich  befindet.  A p perzeption 
ist  nun  die  Erhebung  der  unmerklichen,  dunklen  und  verworrenen  Vorstellungen  zu 
klarein  und  deutlichem  BewuBtsein.  In  diesem  Fortgang  entstehen  die  Aneignung  der 
Perzeptionen ,  das  Selbstbewufitsein  und  die  Erhebung  der  in  der  Monade  dunkel  ent- 
haltenen  Beziehungsbegriffc ,  durch  welche  das  Universuin  gedacht  wird,  zu  klarer 
Erkenntnis  und  zur  Anwendung  auf  das  gegebene  Mannigfaltige.  Die  Perzeption  ist 
zunachst  von  keiner  unterscheidenden  Tatigkeit  begleitet;  der  niichste  Schritt  ist,  dafi 
sie  von  den  anderen  Perzeptionen  unterschieden  wird.  Auf  der  Stufe  der  deutlichen 
Vorstellung  werden  dann  die  in  ihr  enthaltenen  Teile  gesondert,  und  das  Ich  unter- 
scheidet  sich  iin  Selbstbewufitseiu  von  ihr.  Dieser  Fortschritt  zu  immer  deutlicherei* 
Vorstellung  findet  slatt  in  einer  kontinuierlichen  Stufenreihe.  80  ennoglichen  die  neuen 
Begrifie  die  Durchfiihrung  des  von  Leibniz  aufgestellten  Prinzips  der  Kontinuitat  im 
Seelenleben.  Ihr  Licht  erstreckte  sicli  fiber  alle  Gebiete  der  Psychologic.  Durch  sie 
wurde  der  innere  Zusaminenhang  der  wechselnden  verschiedenartigen  Zustande  der 
Seele  im  Lebensverlauf  verstandlich,  welchen  Platon  und  die  Stoa  herausgehoben  hatten: 
die  Seele  tragt  in  jedem  Momente  ihre  ganze  Vergangenheit  in  sich,  und  die  Be- 
stimmuDgsgrunde  ftir  ihr  zukunftiges  Verhalten  liegen  in  ihr.  Die  scharfen  Be- 
grenzungen  ihrer  Zustande  bei  Descartes,  die  starren  Vorstellungen  imd  Volitionen 
des  Spinoza  werden  nun  endlich  durch  Leibniz  iiberwunden:  hienn  reicht  Leibniz 
uber  die  Aufklarung  hinaus  in  das  geschichtliche  Denken  der  folgenden  Epoche.  Und 
auch  Hir  die  Lehre  von  den  menschlichen  Gemutsbewegungen  entstand  nun  eine  ganz 
neue  Griuidlage. 

Die  Affektenlehre  des  17.  Jahrhunderts. 

Die  eigentiimlichste  Funktion  der  Anthropologic  des  17.  Jahrhun- 
derts ist,  in  Fortentwickelung  der  des  16.:  eine  Theorie  der  Lebens- 
fiihrung,  ja  weiterhin  die  Geisteswissensehaften  zu  begrunden,  und 
zwar  aus  der  Theorie  der  Affekte.  Eine  typische  Entwickelung  zu  einer 
rationalen  Lebensfuhrung  wird  aus  dem  Zusammenhang  der  Aflfekte 
abgeleitet.  Dies  fordert,  dafi  in  den  Affekten  ein  Mafistab  ihres  Wertos 
und  eine  Kraft,  ihn  zur  Geltung  zu  bringen,  enthalten  sei. 

Dem  Zuschauer  des  Spieles  menschlicher  Leidenschaften  zeigt  sich  eine  grenzen- 
lose  Mannigfaltigkeit  der  Gemutsbewegungen.  Bevor  die  Wissenschaft  sie  analysiert, 
heben  die  Sprache  des  Lebens  und  die  an  sie  angeschlossene  Begriffsbestimmung 
typische  Formen  wie  Freude,  Mitleid,  Hoffnung,  Begierde  heraus.  An  diesen  hat, 
wie  wir  sahen ,  zunachst  die  Anthropologic  iliren  Erkenntnisstoff.  Und  daher  bildet 
ihre  Klassifikation  und  ihre  Verbindung  zu  einer  inneren  Geschichte  der  Seele  das 
grofie  Thema  dieser  Anthropologic  auch  wahrend  des  16.  Jahrhunderts.  Sie  werden 
wie  feste  EntitSten  behandelt.  Und  erst  Leibniz  beginnt  liinter  diese  wieder  auf  den 
FluB  des  Lebens  zuriickzugehen.  Will  man  die  PZinteilungen  der  Affekte  wiirdigen,  so 
ist  zunachst  die  richtige  Einsicht  hervorzuheben ,  dafi  in  jedem  Typus  einer  Gemiits- 
bewegung  Gefuhl  und  bestimmte  gedankliche  Elemente  verbunden  sind  und  ein  Trieb 
angelegt  ist.  In  jeder  Freude  ist  der  Trieb  sie  festzuhalten ,  in  jedem  Schmei-z  ein 
Trieb   zur  Befreiung  angelegt.     Hobbes   bemerkt  tiefsinnig,   dafi   in  jeder  im  Vorgang 
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der  Befriedigung  entstehenden  Freiide,  da  die  Befiiedigung  gleichsain  stuck weise  ein- 
tritt,  das  Begehren  fortdauert.  Und  wie  das  GefQhl  Ausgnngspunkt  eines  Begehrens 
sein  kann,  so  kann  es  auch  aus  ihm  in  seinem  Verlauf  entstehen. 

Verschieden  sind  die  Wertrelationen  der  Gemutsbewegungen.  Hoffbung  und 
Furcht  begleiten  die  Wertrelationen  eines  Zukfinftigen  zu  unserm  Leben;  wogegen 
Freude  und  Schuierz  sicli  auf  gegenwfirtige  Erweiterung  oder  Heminung  unseres  Le- 
bens  bezielien.  Liebe  und  Hafi  dagegen  begleiten  Relationen,  in  denen  das  Gefuhl 
der  Erweiterung  oder  Hemmung  unseres  Lebens  Oberwogen  wird  von  dem  objektiven 
Wertgeffthl.  Ebenso  tntt  in  Gefallen  und  Mififallen,  in  der  Freude  an  uns  selbst,  in 
der  Verehrung  anderer  die  Rflckbeziehung  auf  Nutzen  oder  Schaden  oft  ganz  zuruck 
hinter  dein  Gefuhlseindruck  von  Werten.  Endlicli  in  Mitleid  und  Mitfreude  zeigen  sich 
Formen  der  Miterregung,  in  denen  eine  RQckbeziehung  auf  uns  selbst  nicht  enthalten  ist. 

Andrerseits  finden  wir  Untri*scliiede  der  Starke,  des  Ablaufs,  der  Oauer,  des 
plotzlicben  Henorbrecliens  und  raschen  \'ei*sclnvindens,  des  Anklingens  und  Abkliugens. 
des  Anschwellens  und  Abschwellens,  d»M'  Ausl»reitung,  der  Scharfe  oder  Weichheit. 

Aus  den  Verschiebungen  in  deu  Verlialtnissen  soldier  R(4ationeu  und  Faktoren 
der  Gemutsbewegungen  geht  die  Umwaiidlung  eines  affektiven  Typus  in  den  andern 
henor.  Bakl  nahert  sich  der  allgeineine  Geinutszustand  dieseui,  bald  jenein  affektiven 
Typus,  dann  wiederuui  zeigt  er  immer  kouiplizieilcTe  Misclumgsverhaltnisse;  es  ent- 
stehen Gefllhlskomplexionen ,  Stiinmungen,  deren  einzelne  Bestandteile  kaum  mehr 
aufzuweisen,  kaum  mehr  auf  affektive  Ty])en  zu  reduzieren  sind;  alles  dies  Unlingt 
durch  aufiere  Einwirkungen  und  durch  den  seelischen  Stnikturzusaunnenhang,  dureh 
Disposition,  dui-ch  Nacliwirken  fruherer  Gefiihlserlebnisse. 

Beti-achtungen  solcher  Art  zeigen  deutlich,  dafi  die  Erkenntnis  dieser  Zustande 
hinter  ihre  typische  Fonnen  auf  die  in  ihnen  <'n  thai  ten  en  Faktoren  zurQck- 
gehen  muB,  urn  sie  in  dem  Zusammenliang  des  Lebens  zu  verstehen.  Man  darf  die 
typisehen  Formen  nielii  als  starre  Kutitaten  aulTassen.  die  in  Wirklichkeit  isoliert  auftreten. 
einander  b(*kam]>fen  und  veixirangen,  vom  Kampfplatz  wieder  vei*sehwinden,  uin 
anderen  gewissermafien  hypostasierten  Typen  Platz  zu  machen,  sondeni  mufi  immer 
von  neuem  auf  d<Mi  Gesamtzusammenhang  des  Gemutslebens,  in  seiner  Mannigfaltig- 
keit  in  seinen  Ubei*gangen,  in  seinen  Dispositionen  und  Stimnumgen  zuruckgehen.  So 
wird  deutlicli,  dafi  die  Erkljirungen  eines  Hobbes  oder  Spinoza,  welche  nacli  Bezie- 
hungen,  die  in  keiner  inneren  Wahrnehmung  gegebeu  sind,  die  Mannigfaltigkeit  dieser 
Affekte  auf  ein  Prinzip  der  Selbsterhaltung  und  in  ilun  gegebene  Grundaffekte  zuruck- 
fuhi*en,  nicht  melu'Wert  haben  als  ii-gendeine  natucphihxsopliische  Uy}>othese.  Die  Ana- 
logic mit  der  Mechanik  ist  trugerisch.  Und  wenn  Thomas  von  Aquin  das  irascibile  oder 
Descartes  die  admiration  oder  Leibniz  und  Shaftesbury  die  Mitern^gungen  in  ihrer 
Eigeiiart  hei*ausheben ,  so  entsteht  doch  auch  hiei*aus  eine  gewagte  Hypothese,  sobald 
aus  der  Unableitbarkeit  eine  Ui*spriinglichkeit  gefolgert  wiixl.  Dennoch  mufi  der 
menschliche  Geist  die  Moglichkeiten  der  Beziehuiig(»n  durclilaufen,  die  in  eiueiii  g**- 
gebenen  Maniiigfaltigen  enthalten  sind,  um  dasselbe  in  seine  Gewalt  zu  bekomineii. 
Die  Weltanschauungen .  die  in  dieser  Epoche  liervorti*aten ,  gewannen  gerade  dui-ch 
ihre  Interpretation  des  MenschenlebfMis  ihre  eigeiiste  Macht:  denn  in  ilir  rellektiertet 
sich  die  Bewufitseinslage,  aus  der  sie  hervoi-gingen ,  enei-gischer  als  in  den  meta- 
physischen  Projektionen. 

Und  eben  iin  Zusaminenhang  des  erklarenden  Prinzips  mit  der  Metaphysik  wurde 
das  Kriterium  der  Wertbestimmung  gefunden,  welches  in  den  einzelnen  inneren  Erleb- 
nissen  als  solclien  nicht  gegeben  ist.  Denn  das  Gefuhl  als  solches  hat  fur  den  Moment 
und  die  Person  immer  recht.  Die  Tiere,  denen  die  Fahigkeit  der  Generalisation  fehlt» 
handeln  mit  unfehlbarer  Sicherheit  aus  dem  Nexus  ihrer  Affekte.  Sie  haben  freilich 
nur  fur  den  Augenblick  recht.  Weder  iin  momenta nen  GefTdil  liegt  das  Kriteriiiiii 
der  Werte  noch  in  einem  metaphysischen  Prinzip.  Es  bildet  sich  im  Leben  selber, 
in  dem  Leben  der  Menschheit  und  in  dem  des  einzelnen.  Die  groBen  Lehrmeister 
des  Menschen  sind  auch  hier  Erfahrung,  Versuch  und  Festhalten  der  Ei*gebnisse  in 
vei-standesmafiigen  Regeln.    Wir  miissen  die  Illusion,   welehe   in  der  Wertbestimmunji; 
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eines  Gates  and  in  Antrieben  zu  Handlungen,  dergleichen  der  Zorn  ist,  welcher  das 
Zweckmafiige  ilberschreitet ,  erfahren,  um  belehrt  zu  werden.  V^on  deui,  was  andere 
(liirchleben,  von  ihren  Leiden  durch  ihre  Passionen  bis  zu  ihrein  Untergang  geht 
clann  eine  Erfahrung  ftber  den  Lebenswert  der  einzelnen  Affekte  in  dem  Grade  aus, 
als  die  EindrQcke  davon  init  sinnlicher  Starke  auf  uns  wirken  und  wir  die  inneren 
Zust2nde  zu  reprodnzieren  vermogen.  Eine  Erganzung  solcher  Erfahrungen  liegt  ini 
Durchleben  der  Affekte  in  der  Poesie  oder  der  kQnstlerischen  Geschichtsdarstelliing. 
Durch  die  besondere  Art  von  Erfahrung,  die  im  Miterleben  stattfindet,  erleben  wir 
in  der  Dichtung  die  schmerzlich  sQfie  Spannung  der  Leidenschaft,  die  Auflosung  der 
Illusion  Qber  den  Wert  ihrer  Befriedigung,  die  auBeren  Folgen  der  in  ihr  wirksanien 
lujrenzenlosen  Steigerung  einseitiger  Begierde,  andererseits  aber  das  ruhige  GlQck  dei* 
nuf  die  stetigen,  der  AuBenwelt  konformen  rationalen  Gewohnungen  gegrflndeten  Lt*- 
Itenszustande,  der  heroischen  Seelenstarke,  der  Hingabe  an  die  uber  unser  Dasein 
reichenden  groBen  ObjektivitSten.  An  diesem  Punkte  erlangen  wir  einen  tieferen  Ein- 
blick  in  die  Funktion  der  Poesie  im  Haushalt  der  menschlich  geschichtllchen  Welt. 

Dies  alles  sind  Lebens erfahrungen:  denn  sie  lehi*en  nicht  kaiisale  Zusauunen- 
liange  nur,  sondern  sie  lassen  die  in  ihnen  auftretenden  Lebenswertc  ini  Gefiilil  er- 
fahren. Und  zwar  nach  den  gesetzlichen  Verhaltnissen,  welche  iui  Vei*stehen,  Nach- 
bilden,  Mitgefuhl  und  der  Repix)duzierbarkeit  innerer  Znstande  enthaltcn  sind. 

Das  Erlebnis  enthalt  Erfahrungen  von  den  einzelnen  Lcljenswei'teu  luisei-er  Pjissio- 
nen,  der  aufieren  Objekte  derselben,  unseres  Selbst,  als  ein<»s  Gegenstandes  von  Pa.ssion, 
und  endlicli  des  universalen  Zusanunenhanges,  der  ebenfalls  deirn  (iegenstend  wenUni 
kann.  In  dem  Erfahren  tritt  dann  zmn  Einzelerlebnis  die  Vei-gh'iehung  dieser  Lebens- 
wertc: wieder  ein  sehr  konipHzierter  Vorgang,  von  der  ehifaclien  Abniessung  des  Ge- 
fTihlswertes  bestehender  Zustande  zii  ihrer  Vergleiehung  uiit  den  Folgen,  die  in  der  Zu- 
knnft  wirken  inul  deren  Vorausnahme  naeli  dem  von  Spinoza  erkannten  Verlialtnis  genide 
durch  die  Unrnhe,  welche  in  der  Seele  die  Erwai*tinig  hervorruft,  eine  besonders 
Starke  Wirknng  hat  —  nur  dafi  er  die  individuelle  \'ei*schiedenheit  in  diesem  Punkte 
nicht  richtig  beachtete  —  bis  zu  innner  verwickeheren  Verhaltnissen.  Endlich  bildeu 
wir  Genei'alisationen  fiber  GefQhlzustande,  LebensweHe ,  Tiigeiideii  und  Ptliehten.  Uiul 
audi  diese  liaben  wiederum  ihre  Kraft  durch  die  Gefuhle  und  Antriebe,  welche  aiis  der 
Xachbildung  des  in  ihnen  enthaltenen  Konkreteii,  aus  den  Erfahrungen  Qber  das  befrie- 
digende  (iettihl,  das  die  Unterordiiung  iiiiter  sie  durch  die  so  entstehende  Re^ehuig  und 
Sicherheit  des  Lebens  begleitet,  aus  dem  befriedigeriden  BewuBtsein  der  Verhaltnisse 
von  Notwendigkeit ,  die  dem  Leben  Festigkeit  gebeii,  vor  allem  aber  aus  der  Ober- 
einstimmung  in  Griindsatzen  mit  den  Mitmensehen  iiiid  dem  so  entstehenden  freuiid- 
lichen  Verlialtnis  zur  Welt  entspringen.  So  lernen  wir  richtig  gegeneinander  abschatzeii 
die  impetuose  Eiiizelmacht  unserer  Passion  und  die  nihigen,  dauernden  (Jefiihle,  die 
aus  Gewolmung  und  festeu  Verhaltnissen  zur  AuBenwelt  entspnngen,  das  Ausleben  un- 
seres partikularen  Daseins  in  der  KorniptibilitSt  desselben  und  das  bald  enthusiastlsehe, 
bald  stille  Gluck  dei-  lUngabe  an  die  groBen  Objektivitaten,  die  vor  uns  wareii  und  nach 
uns  seui  werden.  Die  hochste  und  letzte  Form  dieses  (Jluckes  ist  die  philosophische 
oder  religiose  Hingabe  an  den  groBen  ZiLsamuienhang  der  Diuge  als  eiiier  gottlichen 
Ordnung  und  eines  gottlichen  Reiches.  Diese  flHchtige  und  selbstvei'staiidlieh  ganz  un- 
voUstandige  Skizze  der  Entwickehmg,  die  aus  dem  l>estaiidigen  Wechsel  unserer  (le- 
mutsbewegungeu  dui*ch  Erfahnmg  und  Vei*such  zu  festeii  Prinzipieu  der  Lebensfiihrun;; 
leitet,  denen  zugleich  nchtige  Einsicht  uiid  Kraft  der  Motivation  einwohnt,  hat  nur  deii 
Zweck,  das  Vei*standnis  und  die  Beui-teilung  der  nunmehr  folgenden  Theorien  zu  ei- 
moglichen.  Sie  stellt  die  Verhaltnisse  in  eiiiem  scheinatischeii  Zusamiueiihaiige  dar; 
dieser  aber  tritt  nun  in  histonsche  Relationen  ein,  welche  Tiber  das  Vorheirschen  der 
Momeiite,  die  Abfolge,  in  der  sie  das  Leben  bestinmieii.  und  die  (Jesichtspirnkte  ent- 
scheiden,  welche  das  BewuBtsein  und  die  Erkenntnis  der  (iemritszustrinde  leiten.  Und 
so  haben  wir  es  audi  im  folgenden  mit  Theorien  von  den  Affekten  zu  tun,  welche 
durch  die  allgemeineii  Bedingungen  der  fortschreitenden  Philosophie  des  Jahrlnmdeils 
und  durch  die  besondereu  in  und  um  die  groBen  Pei'sonlidikeiten  bedinirt  gewesen  sind. 
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Die  Affektenlehre  des  Descartes  im  Zusammenhang  mit  seiner 

Anthropologie. 

Die  Anthropologic  des  Descartes  ist  dualistisch:  sie  betraclitet 
<len  Menschen  als  zusammengesetzt  aus  zwei  Substanzen,  die  in  Wechsel- 
Avirkung  miteinander  slcli  befinden.  Dieser  Dualismus  ist  der  onto- 
logisehe  Ausdruek  und  das  Komplement  des  Idealismus  der  Freiheit, 
in  der  strengen  Form  von  Wahlfreiheit,  in  welcher  Platon,  Aristoteles, 
Scholastik  und  Mystik  diesen  Standpunkt  gefaBt  haben.  Er  unter- 
scheidet  sich  aber  von  jenem  alteren  Dualismus  dadurch,  dafi  die 
Dualitat  niclit  in  das  Seelenleben  selber  fiillt.  Dieser  Fortschritt  in 
der  Fassung  des  Idealismus  der  Freiheit  ist  dadurch  ermSglicht,  dafi 
die  vegetative  und  sensitive  Seele  eliminiert  wird :  der  KSrper  als  ein 
automatischcr  A])parat  und  der  durch  die  Mcrkmale  des  Denkens 
und  des  freien  Willens  charakterisierte  Geist  bringen  in  ihrer  Wechsel- 
wirkung  die  Erscheinungen  des  Seelenlebens  hervor.  Dies  ist  also 
ein  Dualismus  in  dem  Sinne,  in  welchem  auch  moderne  Denker  wie 
LoTZE  Dualisten  gewesen  sind;  sie  leugnen  die  Lebenskraft,  erklaren 
die  Leistungen  des  physisehen  Apparates  aus  der  zweekmafiigen  An- 
ordnung  der  nach  physisehen  Gesetzen  wirkenden  Teile  und  die  seeli- 
schen  Erscheinungen  aus  der  Wechselwirkung  eines  solchen  Korpers 
mit  einer  seelischen  Substanz.  Die  naheren  Bestimmungen  der  carte- 
sianischen  Anthropologie  uber  Wesen,  Ziel  und  Wert  des  Seelen- 
lebens folgen  dann  aus  dem  Begriff  des  Geistes ,  als  einer  geschaffenen 
Substanz,  die  von  Gott  abhangig,  aber  in  Beziehung  auf  jedes  andere 
Ding,  und  sonach  auch  auf  den  KSrper,  selbstandig  und  unabhangig 
ist.  Das  Lebensgefuhl  des  Menschen,  das  Bewufitsein  seiner  Selbstandig- 
keit  und  zugleich  auch  das  der  Abhangigkeit,  und  zwar  nicht  nur 
von  einzelnen  wenigen  und  von  aufien,  sondern  in  seinem  Bestande 
selber,  druckt  sich  in  diesem  Begriff  einer  endlichen  relativen  Sub- 
stanz voUkommener  aus  als  in  Spinozas  Modusbegriff.  Das  Inadftquat^, 
das  dem  Begriff  anhaftet,  ist  darin  gegrundet,  dafi  die  so  vielfach  be- 
wegliche  menschliche  Lebendigkeit  durch  diese  scharfgeschnittenen  Ver- 
standesbegriffe  ausgedriickt  werden  soil.  Sie  sondern  die  Substanz  von 
ihren  Akzidenzien,  das  Attribut  vom  Modus,  die  Substanz  von  der 
Substanz,  so  dafi  sie  auseinanderreifien  anstatt  nur  analytisch  ein  als 
Zusammenhang  Gegebenes  durch  Unterscheiden  zu  verdeutlichen.  Das 
ist  eben  der  Grundcharakter  der  Metaphysik  dieser  Epoche. 
Und  so  mufite  der  Versuch  des  Descartes  mifiglucken,  die  menschliche 
Lebendigkeit  in  ihrer  Stellung  zum  I^niversum  durch  diese  Begriffe 
auszudrucken. 
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»Die  ganze  Natur  des  Geistes  besteht  darin,  daB  er  denkt« 
(5.  Antwort  in  den  Meditationen).  Denken  ist  das  Attribut  d(*r  Seole. 
Sonach  muB  Descartes  die  versrhiedenen  Leistuiigen  der  Soele  ableiteu 
aus  ihren  verschiedenen  Beziehungen,  wie  sie  durcli  die  Verbindung 
iiiit   dem   KOrper   moglieh    werden:    sie   sind   die   Modifikationen    des 

Denkens. 

Alls  dem  Verhaltnis  von  Ktirper  und  Geist  entspringen  zunachst  die  folgenden 
Grundanschauungen  der  Anthropologic  des  Descartes.  Der  Korper  als  Automat  ist 
ein  System  von  Bcwegungen,  und  auch  die  Lcbensgcistcr  sind  Erzeugnisse  des  phy- 
sischen  Prozesses,  korperlicli  und  den  Gesetzen  der  Korper  unterworfen.  Und  da 
nun  die  Tiere  keine  Seele  haben,  so  miissen  allc  Leistungen,  die  wir  an  dem  tierischen 
Korper  gewahren,  bloBe  Bcwegungen  sein,  und  sie  miissen  dem  menschlichen  Korper 
ganz  so  wie  dem  tierischen  zugeschrieben  werden.  ;  Die  BewufiLseinsvorgange,  welche 
der  Mensch  in  inncrer  Beobachtung  auffal^t,  haben  sonach  ihren  Sitz  in  der  Seele. 
Die  Kinheit  (unio),  welche  Korper  und  Geist  verbindet,  muB  als  Tatsache  aoerkannt 
werden,  ohne  dafi  sie  doch  aus  den  Begriffen  .  beider  verstiindlich  gemacht  werden 
kann.  Und  die  Mannigfaltigkeit  der  BewuBtseinszustande  ist  nicht  gegrundet  iij 
der  Struktur  des  Geistes,  welcher  an  und  fiir  sich  nur  auf  die  intelligible  Welt  kraft 
der  ihm  iunewohiiendeii  Ideen  cine  Beziehung  haben  wfirde,  sondern  in  den  Verhiilt- 
nissen  desselben  zu  seinem  Korper  und  vermitt<*Ls  desselben  zu  den  iiuBeren  Gegen- 
standen. 

Diese  Verhaltnisse  bestinmien  zuniichst  die  oberste  ICinteilung  der  Bewufitseins- 
ziistande.  .lenseit  der  Grenze  des  von  der  Wechselwirkung  mit  dem  Korpcrleben 
bedingten  Seelenlel)ens  steht  das  Denken  des  Intelligiblen,  das  der  Seele  an  sich  selber 
zukommt.  Dasselbe  ist  der  Rest,  welcher  von  der  Lehre  i'lber  den  Intellectus  purus 
in  Descaries  iibrig  bleibt.  Wenn  die  Seele  ihr  eigenes  Wesen  betrachtet.  wenn  sie  die 
von  ihr  selbst  erzeugteii  Ideen  sich  ziim  BewuBtsein  bringt,  so  verhalt  sie  sich  hierden- 
kend,  aufmerkend  und  sonach  auch  woUend  nur  zu  sich  selbst  (mehrlach  in  den  Medita- 
tionen, aber  auch  Passions  I,  20).  Sie  ist  an  sich  selbcM*  Substanz,  ihr<*  Leistung  ist,  nll- 
gemein  ausgedriickl,  Denken,  oder  besser:  Descartes  bezeichiiet  jede  Art  ihrer  AuBerung 
init  dem  Ausdruck  Denken.  Da  Denken  ihr  Wesen  ist,  so  ist  sie  an  sich  immerfort  den- 
kend  imd  nur  aus  den  Ilemmungeu  durch  den  Korper  konnen  ihre  bcwuBtlosen  Zustiinde 
erklart  werden.  Die  BewuBtseinszustJinde  sind  ihre  Modifikationen.  Dieselben  miissen 
nach  ihrer  Wecbselwirkung  mit  dem  K6rj)er  dem  obcrsten  Gegensatz  von  Aktion  und 
Passion  untergeordnet  sein.  Sofern  der  Korper  und  die  durch  ihn  einwirkenden  AuBen- 
dinge  handeln*  so  wird  die  Seele  sich  leidend  verhalten,  und  sofern  die  selbsttiitige  Seele  auf 
den  Korper  handelt,  ist  sie  aktiv  und  verursacht  im  Korper  und  mittelbar  in  den  AiiBen- 
dingeo  Beweguiigen.  Ich  gebe  die  Worte  des  Descartes  iiber  diese  beiden  obersten  Klasscu 
der  Seelenziistiinde.  Die  einen  sind  Aktionen  der  Seele  und  die  anderen  ihre  Passionen. 
•  Unter  ihren  Aktionen  verstehe  ich  alles  WoUen;  denn  wir  erfahren,  daB  dasselbe 
direkt  aus  unserer  Seele  stammt  und  nur  von  ihr  abzuhangen  scheint.  Dagegen  kann 
man  im  allgemeinen  als  ihre  Passionen  alle  Arten  von  Perzeptionen  oder  Erkennt- 
nissen  in  uns  bezeichnen«;  sie  werden  in  der  Seele  hervopgerufen  durch  die  vorgestellten 
Gegenstande  (Passions  1,17,  vgl.i).  Die  Aktionen  des  Wi liens  zerfallen  in  innere 
und  in  aufiere  W^illenshandlungen ;  jene  enden  in  der  Seele  selbst,  wie  wenn  wir 
Gott  lieben  wollen  oder  unsere  Aufmerksamkeit  einem  Gegenstand  zuwenden.  Diese 
enden  im  Korper,  so  wenn  wir  unsere  Beine  in  Bewegung  setzen,  um  spazieren  zu 
gehen  (el)endal,  18). 

Kbenso  zerfallen  unsere  Perzeptionen  wieder  in  zwei  Klassen,  die  einen  haben 
die  Seele  zur  Ursache,  die  anderen  den  Korper.  Die  meisten  durch  den  Korper 
bewirkten  Vorstellungen  gehen  von  den  aiiBeren  Gegenstanden  aus,  werden  von  den 
Nerven  auf  das  Gehim  Cibertragen  und  die  Seele  niinmt  sie  wahr,  so  das  Licht  einer 
Flamme   oder  den   Ton    einer   Glocke.      Auch    hier   betont    Descartes   wieder   seinen 
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psychologisch  erkenntnistheoretischen  Gedanken,  dafi  wir  nur  eioen  Seelenziistand 
\valn*nehinen  und  ihn  ohne  zureichenden  Grund  auf  den  Aufienvorgang  bezieheii, 
dpr  ihn  hervomef.  Andere  Bilder  entstehen,  wenn  die  Bewegung  der  Lebeusgeister 
die  Spuren  frQherer  EindrQcke  ini  Gehirn  erregt;  sie  unterscheiden  sich  von  den 
in  den  Sinnen  hervorgerufenen  Bildern  durch  einen  geringeren  Grad  von  LebhafUg- 
keit  iind  Deutlichkeit:  sie  sind  gleichsain  Schatten  von  jenen:  auch  in  ihnen  verhUt 
die  Seele  sich  Icidend.  Eine  zweite  Klasse  von  Perzeptionen  bezieht  sich  nicht  auf 
Aiifiengegenst&nde,  sondern  auf  unsei*en  eigenen  Korper.  Solche  sind  die  Appetitus 
naturales,  wie  Hunger  und  Durst,  ferner  samtliches  Schmer/gefuhl,  Ilitzegeftihl 
und  andere  Sinneswahrnehmungen,  die  wir  nur  im  Korper  einpfinden  und  nicht  auf 
Aufieng^enstande  beziehen.  Von  diesen  beiden  Arten  der  Passionen,  welche  physisch 
bestiinint  sind  und  auf  K5rper  sich  beziehen,  unterscheidet  Descartes  das  Gewahr- 
werden  von  Zustanden ,  welche  wir  der  Seele  zuschreiben  und  nicht  auf  die  zunachst 
wirkende  Ursache  beziehen;  die  Gefuhle  von  Freude  und  Zorn  konnen  durch  Aufien- 
^egenstande  angeregt  werden,  sie  werden  aber  von  uns  nicht  wie  Sinneswahrnehmungen 
auf  diese  bezogen,  sondern  als  innere  seelische  Zustande  aufgefafit.  Diese  nennen  wir 
nun  in  engerem  Sinne  Passionen.  Descartes  definiert  die  Passionen  als  Perzep- 
tionen oder  Einpfindun^en  oder  Einotionen  der  Seeh',  die  man  nur  auf  diese  selbst  hf- 
zielit  und  die  verursacht,  erhalten  und  verstSrkt  werden  durch  irgendeino  Bewegung  der 
Lebeusgeister.  Und  sie  bilden  nun  den  Gegenstand  seiner  psychologisch  en  Haupt- 
sell  rift.  Sie  sind  Perzeptionen ,  aber  nicht  klare  Erkenntnisse,  vielmehr,  die  am  mei- 
sten  von  ihren  Pitssionen  bewegt  werden,  kennen  sie  selbst  am  wenigst(»n :  eben  aus  derVer- 
l)indung  der  Seele  mit  dem  Korper  folgt  ihre  verwon-ene  Dunkelheit.  Sie  sind  Emji- 
findungen,  sofern  sie  wie  die  Aufiengegenstande  durch  die  Nerven  vermittelt  sind. 
Am  besten  aber  bezeichnet  man  sie  als  Emotionen  der  Seele,  weil  sie  starker  als  alle 
anderen  Bewufitseinszustande  die  Seele  bewegen  und  ei-schuttern.  ^  Sie  beziehen  sich 
nur  auf  die  Seele,  im  Untei*schiede  von  denjenigen  Perzeptionen,  die  auf  andere  Korper 
oder  unseren  eigenen  bezogen  werden,  und  sie  entstehen  aus  der  Bewegung  der  Lebeus- 
geister. Sonach  konnen  sie  nur  begriffen  werden  aus  der  Wechselwirkung  des  Korpers 
niit  der  Seele.*  Und  dies  ist  nun  der  Gesichtspunkt,  von  welchein  die  Schrift  des 
Descartes  fiber  die  Passionen  ausgeht.  Der  franzosische  Denker  war  zweifellos  der 
grofite  philosophische  Stilist  seit  Platon,  und  er  hat  nichts  so  Leichtes  wie  dieses 
genialc  und  tiefe  Werk  verfaBt;  er  scheint  gleichsam  mit  seinem  Gegenstande  zu  spielen. 
Er  hatte  1644  sein  tiefstes,  reifstes  philosophisches  Werk,  die  Prinzipien  der 
Philosophie,  veroffentlicht.  Dieses  reiclite  bis  zu  der  Dai-stellung  der  organischen 
Lebcwesen  und  des  Menschen.  Damals  beabsichligte  er  in  zw(»i  vveiteren  BQchem  diese 
Gegenstande  zu  behandeln;  doch  erklarte  er  ausdrucklich ,  dafi  er  noch  nicht  uber 
alle  sie  betreffenden  Punkte  zur  Klarheit  gelangt  sei.  Die  menschlichen  Leidenschaften 
waren  uin  diese  Zeit  an  den  Hofen  und  in  der  Gesellschaft  Gegenstand  lebendigen 
Interesses  nach  ihrer  sinnlichen  wie  ihrer  mystischen  Seite.  Dazu  kam  die  FilUe  der 
vorhandenen  Literatur  seit  den  Tagen  der  Stoa,  welche  den  Forlgang  des  Geistes 
zur  Herrschaft  fiber  die  Leidenschaften  in  grofiem  Sinne  dargestellt  hatte.  Wahreud 
seines  ganzen  niederiandischen  Aufenthaltes,  der  von  1629 — 1649  dauerte,  Qbten  die 
Schriften,  welche  Anthropologic  iind  floral  der  Stoa  verkundet  haben,  einen  starken 
EinfluB.  Als  die  Schrift  iiber  die  Passionen  erschien,  lebte  noch  Daniel  Heiksils. 
Descartes  selbst  erwahnt  in  seinen  Prinzipien  iiber  die  Naturphilosophie  (IV,  §  190)  einen 
Punkt  aus  der  Affektentheorie  der  Stoa.  Eben  auf  den  Zusammenhang  der  Lehre  von 
den    Passionen   mit   einer  Tlieorie  der  Lebensfuhriing   war  Descartes   so   gut  als  die 

*  Passions  1,  17 — 29.  Etwas  aiidei*s  gruppiert  sind  diese  Seelenzustande  in 
den  Prinzij)i<'n  4,  190.  Dort  wird  von  dem  Untei-schiede  der  sensus  externi  oder 
Sinnesorgane  und  der  sensus  interni  ausgegangen.  Letztere  zerfallen  in  zwei  Klassen. 
Die  zu  Bauch,  Schlund  usw.  gehenden  Nerven  rufen  die  natiirlichen  Begehrungen 
(appetitus  naturales)  wie  Hunger  und  Durst  hervor.  Die  zu  dem  Herzen  und  den 
Herzkaminern  ji::ehen(leii  Nerven  bilden  den  anderen  inneren  Sinn. 
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stoisclie  Litei-atur  der  Zeit  gerichtet,  und  er  begegnete  sich  hierin  mit  den  Interessen 
seiner  koniglichen  Schiilerin.  Der  Weg  ziir  Auflosung  dieses  Problems  war  ihm  vor- 
geschrieben  durch  seine  Anthropologie,  welche  aus  dein  Verhftltnis  einer  denkenden, 
freien,  geistigen  Substanz  zu  dem  Strukturzusammenhang  des  Korpei*s  und  den  Lei- 
stungen  der  Lebensgeister  in  ihm  die  seelischen  Zustande  ableitete.  Hierauf  beruht 
nun  das  Bewufitsein  seiner  Originalitat  in  dieser  Theorie,  er  hat  im  Beginn  der  Schrift 
fiber  die  Passionen  gesagt,  er  schi*eibe,  als  ob  vor  ihm  niemand  den  Gegenstand  berQhrt 
ha  be,  und  an  einer  anderen  Stelle  (II,  Art.  68)  bemerkte  er  von  der  Einteilung  der 
Leidenschaften :  -ich  entferne  mich  von  der  Ansicht  aller,  die  frilher  Qber  diesen  Gegen- 
stand geschrieben  haben*.  Doch  bezieht  er  sich  hierbei  nur  auf  die  scholastische 
Einteilung  in  das  concupiscibile  und  in  das  irascibile. 

Seinen  leitenden  Grundgedanken ,  wie  er  sich  aus  der  Verknupfung  der  stoisehen 
Lehre  mit  seiner  eigenen  Anthi'opologie  ei*gab,  hat  er  in  dem  Brief  Qber  das  hochste  Gut 
1647  *"*  klarsten  ausgesprochen.  Dev  rationale  Wille,  der  vom  klaren  Denken  geleitet 
ist,  bringt  in  seiner  BetStigung  die  hochste  Befriedigung  hervor;  er  allein  ist  in  unserer 
Macht,  und  unbegrenzt,  wie  er  ist,  vermag  er  auch  die  Leidenschaften  zu  beherrschen. 
*I)ie  beatitudo  besteht  in  der  ganz  allgemeinen  Befriedigung  des  Geistes.  Diese  aber 
folgt  aus  einein  festen  und  best&ndigen  Willen ,  alles ,  was  wir  als  Bestes  erkennen ,  zu 
verwirklichen  und  die  ganze  Kraft  unseres  Intellektes  auf  ein  richtiges  Urteil  Qber 
dieses  Beste  zu  verwenden*  (an  Elisabeth,  (Euvres  ed.  Cous.  IX,  215  —  222).  Unter 
diesem  Gesichtspunkt  also  entstand  wihrend  des  Winters  1645 — '^4^  ^^^  Abhandlung 
fiber  die  Passionen  der  Seele.  Und  als  er  nun  mit  der  Konigin  Christine  von  Schwederi 
in  V^erbindung  trat,  welche  Ober  diese  GegenstSnde  tief  nachgedacht  hatte,  hat  er  auch 
in  einem  Briefe  Qber  die  Liebe,  der  fQr  sie  bestimmt,  und  einem  fiber  das  h5chste 
Gut,  der  an  sie  gerichtet  war,  seine  letzten  Ideen  entwickelt. 

An  diesem  Punkte  darf  an  die  allgemeinen  Betrachtungen  erinnert  werden  fiber 
die  Stellung  der  Affektenlehre  des  17.  Jahrhunderts.  Aus  der  ganzen  Kenaissanceanthro- 
pologie  kam  diesen  Theorien  als  ei-ster  Grundzug  das  Bewufitsein  von  der  Nutzlichkei  t 
der  Affekte  im  Haushalte  des  seelischen  Lebens.  Descartes  geht  im  ErweLs  ihres 
Nutzens  von  den  Beziehungen  aus,  welche  zwischen  den  Bedui'fnissen  des  Men- 
schen,  den  Eufieren  Gegenstanden  und  den  Passionen  bestehen  (Passions  II,  Art.  52). 
Die  Objekte,  welche  die  Sinne  bewegen,  inifen  in  uns  nicht  in  Rucksicht  aller  ihrer 
Verschiedenheiten  vei*schiedene  Leidenschaften  hervor,  sondern  allein  in  Rucksicht  auf 
ihren  Nutzen  oder  Schaden,  oder  allgemein  auf  ihre  Wichtigkeit  fur  uns.  So  besteht 
der  Nutzen  aller  Leidenschaften  allein  darin,  da6  sie  die  Disposition  der  Seele  er- 
wirken,  diejenigen  Dinge  zu  wollen,  die  nach  dem  Willen  der  Natur  uns  nfitzlich 
sind,  und  in  diesem  Willen  zu  verhairen.  Die  gi'ofite  Macht  fur  das  Gelingen  unserer 
Untemehmungen  liegt  in  der  freudigen  Bewegung  der  Seele,  mit  dei*  wir  sie  unter- 
nehmen.  -Ich  habe  oft  bemerkt,  dafi  Dinge,  die  ich  frohlichen  Herzens  tat  und  ohne 
einen  inneren  Widerstand  dagegen,  mir  gewohnlich  geltingen  sind.«  Er  ist  geneigt,  in 
dieser  Abwesenheit  inneren  Widei*standes  bei  Untemehmungen  den  Erklaruugsgrund 
fur  den  sokratischen  Begrlff  des  Genius  zu  finden  und  hieraus  audi  sich  verstandlich 
zu  machen,  warum  Sokrates  von  demselben  richtig  gefuhrt  wurde.  Sogar  auf  seine 
Erfahrungen  beim  Hasardspiel  beruft  er  sich.  So  stimmt  er  mit  der  Affektenlehre  der 
Renaissance  ubcrein  in  der  Bevorzugung  der  freudigen  Zustande  (an  Elisabeth 
IX,  398  ff.).  Selbst  der  Zorn  ist  ein  nQtzlicher  Affekt,  wenn  er  als  sittliche  Entriistung 
zur  Abwehr  antreibt.  Darin  aber  liegt  nun  nach  ihm  das  entscheidende  Moment  fiir  die 
Beurteilung  des  Wertes  der  Affekte,  dafi  die  hochste  Tugend  selber  nicht 
affektlos  ist  Denn  die  Seelenruhe  (die  tran(iuillitas  animi  der  Stoa)  ist  ein  Gefikhls- 
zustand.  Sie  (oder  die  innere  Zufriedenheit)  ist  der  Preis,  der  uns  anreizt  zur  tugend- 
haften  Handlung.  So  richtet  der  Bogenschfitze  seine  Handlung  auf  das  Ziel ,  aber  zuni 
SchieBen  wird  er  durch  den  ausgesetzten  Preis  angereizt.  Und  was  lehrt  uns  nun  die 
Lebenserfahrung?  Unter  alien  Lebenswerten  ist  der  am  meisten  dauernde,  sichere,  mild, 
freundlich  und  bestSndig  erfreuende  die  Seelenruhe,  die  innere  Befriedigung,  die 
aus  dem  Bewufitsein  moralisch   rationalen  Handelns  eiitsprin«;t.     Nur  sie  hangt  aus- 
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sclilJefilich  von  uns  selber  «b  und  kann  uns  daher  nicht  entrissen  werden  (Oeuvr.  X, 
59  —  64).  Wohlbe«^rdndete  Ziifriedenheit  init  uns  selbst  und  Selbstachtun^,  in  der  wir 
den  Wert  unserer  Person  freudijjj  erleben,  werden  von  ihni  als  Passionen  und,  sofern 
sie  durch  Gt*\vohnun*r  und  Nachdenken  sich  festijijen,  als  sletige  gluckliche  Gemuts- 
beschaffcnheiten  bezeichnet.  Unter  alien  Passionen  ist  die  generosite  die  liocliste,  sie 
ist  Selbstachtuuj^,  die  auf  der  richtigen  und  stetigen  Anwendung  der  Fi-eiheifc  des 
Willens  berulit,  die  uns  zu  groBen  Dingen  befaliigt,  den  andern  Menschen  befreun- 
det,  von  Neid,  Furclit  und  Zorn  befreit  (Passions  111  153,  156,  161).  Der  Begriff  ist 
vorgebildet  bei  Aristoteles  als  Mittleres  zwischen  ubertriebenem  Selbstgefubl  und  Ivlein- 
uiut:  MerAAOYVXiA  (niagnaniinitas).  Dieser  Begriff  ist  dem  spinozistischen  der  Gottes- 
liebe  darin  parallel,  da6  er  den  hochsten  der  Affekte  bezeichnet,  welcher  die  Seele 
befreit  und  die  schadlichen  Leidenschaften  auflost.  Er  ist  aber  von  jeneni  Begriff  des 
Spinoza  d&rin  unterschieden,  dafi  er  das  weltliche  und  inenscbliche  Ideal  dieser  grofien 
franz5sischen  Kpoclie  bezeichnet:  Lebensfreude,  Richtung  auf  groBe  Dinge,  verbunden 
mil  zartein  sittlichen  Gefiihl,  Furchtlosigkeit  und  Erhabenheit  iiber  die  ordinaren  l^ei- 
denschaften.  In  der  franzosischen  Tragodie  hat  dies  Ideal  am  vollkommensten  Racine 
dargestellt,  welcher  sich  in  Port -Royal  unter  dein  Fintlufi  der  cartesianischen  Schule 
entwickelt  hat:  sein  Hippolyte  ist  die  voUkoininenste  Verkorperung  dieser  generosite, 
und  gerade  durch  die  franzosischen  Zuge  in  ihr  unterscheidet  er  sich  von  seinem  klas- 
sischen  Vorbild.  Wir  diirfen  jetzt  den  Schlufi  ziehen:  obvvohl  es  Descartes  nicht  aus- 
drucklich  ausspricht,  so  werden  doch  nach  seinen  Lebensbegriffen  die  Passionen  nicht 
iiberwunden  durch  die  Vernunft,  sondern  durch  eine  hochste  Passion,  welche  auf  der 
vollkommensten  Erfahrung  iiber  die  Werte  der  Leidenschaften  beniht. 

Wie  wird  es  nun  moglich  sein,  ein  System  der  Leidenschaden  aufzustellen ? 
tlede  typische  Form  der  Passion  ist  getragen  von  einem  l»estimmten  physisch  definier- 
baren  Verhalten  der  Lebensgeister,  und  Descaries  hat  diese  physischen  Bedingungen 
der  Gemutsbewegungen  sorgfSltig  beschrieben  (L'homme  IV,  383  ff.  und  in  den  zwei 
ersten  Biichern  der  Schrift  iiber  die  Passionen),  wie  das  der  physiologischen  Zeitrich- 
tung  entsprach.  Er  hat  audi  die  aufieren  Zeichen  der  Pjissionen,  welche  von  diesen 
j)hysischen  Grundlagen  derselben  abhangen,  dargestellt,  wie  dies  da.s  Zeitinteresse  el>en- 
falLs  forderle.  Die  Einteilung  selbst  geht  von  dem  anthropologischen  Grundschema 
aus,  das  wir  entwickelt  haben.  Die  Seelenzustande  zerfallen  in  Passionen  und  Aktionen 
(Passions  I  Art.  17).  Die  Passionen  in  die,  die  den  Korper,  und  in  die,  welche  die 
Seele  zur  Ursache  haben.  Die  eigentlichen  Passionen,  die  passions  de  Tame  haben 
ihren  Gegenstand  in  der  Seele  selber.  Er  unterscheidet  nun  als  ursprunglich  sechs 
Passionen,  und  diesen  ordnet  er  dann  die  ubrigen  unter.  Ich  stelle  diese  Anordnung 
in  folgender  Tabelle  dar. 


Die  sechs  Grundpassionen. 

I.  Admiration, 

entstehend  aus  dem  Eindruck  eines  neuen  oder  von  unserer  Erwartung  verschiedenen 
Gegenstandes,  bestehend  in  der  Verwunderung  bis  zum  Erstaunen,  ohne  dafi  noch  ein 
Bcwufitsein  von  Angemessenheit  des  Gegenstandes  an  uns  oder  von  seinem  Gegenteil 
darin  enthalten  ware.  Wenn  er  hinzufiigt,  dafi  sonach  ohne  diese  Uberraschung  der 
Gegenstand  leidenschaftslos  aufgefaCt  wiirde,  so  ist  darin  der  Sltere  Begriff  der  fur 
die  Selbsterhaltung  indifferenten  Objekte  enthalten  (§  53). 

II.  Amour,  III.  Haine, 
entstehend  aus  der  Wahrnehmung,  dafi  der  Gegenstand  uns  convenable  ist  oder  nicht, 
wonach  dann  der  Gegenstand  als  bon  oder  mauvais  bestimmt  wird  (§  56). 

Aus  diesen  Grundrelationen  der  Seele  zu  nutzlichen  oder  schadlichen  Gegen- 
stiinden  entstehen  alle  Passionen  aufier  der  admiration  und  den  in  sic  eintretenden 
i'assionen   von    estiine    und    niepris.     Insofern  siiul   sie   nach   der  alten  Einteilung  von 
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amour  und  haine  abhangig,  unter  Hinzutritt  der  Beziehung  auf  Zukunft,  Gegenwart 
und  Vergangenheit.  Das  ist  aber  das  Neue  und  Tiefe  in  seiner  Einsicht,  dafi  unter 
deui  Eintreten  dieser  Relationen  in  das  BewuBtsein  nicht  Zusammensetzungen  mit 
amour  und  haine,  auch  nicht  Unterformen  derselben,  sondern  neue  primitive  Typen 
der  Passionen  entstehen. 

IV.  Desir, 

entstehend  aus  der  Beziehung  auf  die  Zukunft.  Tiefe,  von  Spinoza  verwertete  Be- 
merkung,  da6  die  Passionen  nach  dem  Verhaltnis  des  NQtzlichen  und  Sch&dlichen  uns 
mehr  bestimmen ,  auf  die  Zukunft  uns  zu  richten  als  auf  Gegenwart  oder  Vergangen- 
heit. Und  zwar  ist  desir  ebenso  auf  die  Erhaltung  eines  Gutes  oder  der  Freiheit 
von  einem  Cbel  wie  im  Falle  der  Abwesenheit  des  NQtzlichen  oder  der  Anwesenheit 
eines  Schadlichen  auf  die  Verfinderung  dieses  Verhaltnisses  gerichtet  (§  57). 

V.  Joie,  •     VI.  Tristesse, 

bezfiglich  auf  ein  gegenwartiges  oder  bezOglich  auf  ein  ^egenwartiges  oder 
als  gegenwartig  vorgestelltes,  uns  zuge-  als  gegenwartig  vorgestelltes,  uns  zuge- 
horiges  Gut.  horiges  Ubel.    §  61. 


Aus   diesen   sechs  Grundpiissionen   hissen   sich    nach    ihm   a  lie   anderen   ableiten. 

I.    Admiration. 

I.  Estime,  2.  IMepris, 

entstehend  aus  dem  Eindruck  der  Grofie  entstehend  aus  dem  Eindruck  der  Klein- 
des  Objekts,  §  54.  heit  des  Objekts. 

Entstehen  diese  beiden  Empfindungen  in  der  Beziehung  auf  uns  selbst,  d.  h.  auf 
unser  eigenes  Verdienst,  das  wir  abschatzen  und  das  in  dem  richtigen  Gebmuch  unserer 
Willensfreiheit  und  der  Hen-schaft  iiber  unsere  Willensakte  besteht,  so  entstehen: 

3.  Magnanimite  (generosite)  und  4.  Uumilite  vertueuse. 

Entsteht  sie  in  der  Beziehung  auf  anderes  uns  Anhaftendes,  das  keinen  unbe- 
dingten  Wert  hat,  wie  Geist,  Schonheit,  Reich tuni,  Ehre,  so  entstehen: 

5.  Orgueil  und  6.  Bassesse  als  fehlerhafte  humilite. 

Entsteht  die  admiration  durch  Beziehung  auf  aufiere  Objekte,  sofern  wir  sie  be- 
trachten  als  freie  Ursachen,  welche  vermogend  sind  uns  gut  oder  ubel  zu  tun,  so  ent- 
stehen §  55 

7.  Veneration  8.  Dedain. 

II.  Amour.  III.  Haine. 
Amour  kann  zunachst  unterschieden  werden  nach  den  Gegenstanden;  die  typischen 

Formen  derselben  aber  entstehen  erst  aus  der  Unterscheidung  der  Liebe,  welche  den 
Gegenstand  als  ein  Gut  aneignen  will,  von  derjenigen,  welche  aus  dem  psychologischen 
Verhaltnis  hervorgeht,  nach  welchem  wir  den  geliebten  Gegenstand  als  ein  anderes 
Selbst  betrachten :  alsdann  ist  das  Streben  direkt  auf  die  Interessen  desselben  gerichtet, 
betrachtet  sein  Wohl  als  das  eigene,  ja  kann  dieses  bis  zur  Aufopfenmg  des  eigenen 
verfolgen,  und  zwar  entsteht  je  nach  der  Schatzung  des  geliebten  Gegenstandes  §  83 

I.  Simple  affection  2.  Amitie  3.  Devotion 

Wertlegen  auf  ihn  weniger     Wertlegen  wie  auf  dasSelkst     Wertlegen  mehr  als  auf  das 

als  auf  uns  selbst  Selbst. 

Durch  die  beiden  Klassen  von  Liebe  und  Hafi  geht  eine  zweite  Distinktion. 
Wir  nennen  gut  oder  schlecht,  was  die  inneren  Sinne  oder  das  Denken  uns  als  un- 
serer Natur  entsprechend  oder  unangemessen  vorstellen.  Wir  nennen  schdn  oder 
h&filich,  was  den  Sufieren  Sinnen,  insbesondere  dem  Gesichtssinn,  entsprechend  oder 
unangenehm  ist,  Er  bezeichnet  die  so  entstehenden  Passionen  als  agrement  und  hor- 
reur;  sie  wirken  am  starksten,  doch  triigen  sie  auch  am  meisten.     §  85. 
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IV.  Dcsir. 
Die  Sonderung  des  Begehrens  iii  desideriuin  und  fuga,  wie  Descartes  sie  wolil 
schon  was  seinem  scholastischen  Unterricht  kannte,  wird  von  ihin  verworfen.  In  der 
FliKjht  vor  der  Krankheit  ist  das  Streben  nach  der  Gesundheit  enthalten.  §  87.  So 
vermeidet  er  die  Scliwierigkeiten ,  die  aus  der  Unterordnung  von  spes  uud  inetus 
unter  diese  beiden  Typen  des  Begehrens  entsprungen  waren.  Das  Begehren,  das  aus 
der  Wirkung  aiif  die  auBercn  Sinne  entspringt,  erreicht  die  groBte  Starke  in  dem 
Liebesaifekt.  §  90.  Tritt  zum  Begehren  das  Bewufitsein,  dafi  seine  Erfullung  viel 
oder  wenig  Wahi*sclieinlichkeit  hat,  so  entspringen  §  58 

I.  Esperance  2.  Crainte 

(eine  Art  der  letzteren:  jalousie). 
Bei  hochstein  Grad  der  Wahrscheinlichkeit  steigern  diese  sich  zu 
3.  Securite  (oder  assurance)  4.  Desespoir. 

Aus  der  Reflexion  auf  Mittel  and  Ausfuhrung  des  Begehrens  entstehen  §  59 
5.  Irresohilion  6.  Courage  (oder  hardiesse)  7.  Lachete 

aus   Schwierigkeit  in  Wahl      sich  entgegenstellend  der  G^enteildes  Mutes 

der  Mittel  Schwierigkeit  der  (Peur  Gegenteil  der 

Ausfuhrung  hardiesse) 

Eine  Art  der  hardiesse:    8.  Emulation. 
Hier  schlieBt   Descartes   eine    Passion    an,   welche   aus   der   Reflexion   auf  die 
Vergangenheit    entsteht,    sofern    eine    Handlung    vor   der    Uberwindung   der    Unent- 
schlossenheit  vollzogen  v\  urde:  §  60 

Reniords  de  conscience  (niorsus  conscientiae). 

V.  Joie.  VI.  Tristesse. 

Aus  Inbetrachtziehen  eines  gegenwartigen      eines  Ubels  usw. 

Gutes,  das  uns  gehort. 
Gehort  das  Gut  nicht  uns,  sondern  ande-      Gehort  dasUbelnicht  uns,  sondern  ande- 

ren  Menschen,  so  entsteht  (§62),  ren  Menschen,  so  entsteht 

wenn  wir   sie   dessen   fur  wiirdig   halten,      wenn  sie  es  unseres  Erachtens  verdienen : 
well  die  Dinge  geschehen ,  wie  sie  sollen : 

I.  Joie  (seneuse).  2.  Joie  accompagnee  de  lis  et  de  moquerie. 

wenn  fur  unwiirdig  wenn  sie  es  unseres  Erachtens  nicht  ver- 

3.   Envie  (eine  Art  der  tristesse).  dienen: 

4.  Pi  tie  (eine  Art  der  tristesse). 
Bei  Inbetrachtzielien  der  Ursache  des  gegenwartigen  (oder  vergangenen) 
Guts  Ubels 

wenn  durch  uns  selbst  verursacht  §  63:        wenn  durch  uns  selbst  verui*sacht: 

5.  Satisfaction  (de  soi-m^me).  6.  Repentir. 

wenn  durch  andere  verursacht,  nicht  auf      wenn  durcli  andere  verursacht,  nicht  auf 
uns  bezQglich  §  64:  uns  beziiglich,  §  65: 

7.  Faveur.  8.  Indignation, 

auf  uns  beziiglicli:  auf  uns  beziiglich: 

9.  Reconnaissance  (neben  faveur).  10.  Colore  (neben  indignation). 

Bei  Inbetrachtziehen  der  moglichen  Meinuug  der  anderen,  §  66. 

bien:  inal: 

II.  Gloire.  12.  Honte. 

Auf  die  Vergangenheit  be/uglicli ,  §  67. 

bien :  mal : 

13.  Regret  (eine  Art  von  tristesse).  14.  Allegi*esse  (eine  Art  von  joie). 

Die  Ahnliclikeit  der  Anordnung  mit  dem  neustoisclien  Ubergang  von  den  appe- 

titiones  naturales  zu  den  die  Seele  triibenden  und  beunruhigenden  Passionen  und  von 

diesen  zu  der  constantia  ist  sichtbar;   aber  die  neuen  durcligreifenden  Gesichtspunkte 

bedingen    eine  viel   tiefere  Beschreibung  und  Anordnung,   welche   auf  schonen  Beob- 
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achtungen  beruht.  Die  Durchfuhning  bringt  frellich  an  den  Tag,  da6  ohne  Analysis 
der  Passionstypen  der  stufenweise  Ubergang  einer  Form  in  die  andere  nicht  zur  Wfir- 
digiing  gelangt.  Forinen,  die  unter  amour  und  halne  stehen,  sind  anderen  unter  ad- 
miration so  nahe  verwandt,  daB  hier  das  wahre  Verwandschaftsverhaltnis  in  der  An- 
ordnung  nicht  zur  Geltiing  gelangt.  Und  doch  sind  die  Verba Itnisse  der  Typen  zu 
einander  richtiger  als  in  den  gezwungenen  Ableitungen  des  Houbes  und  Spinoza  auf- 
gefafit.  Der  Mafistab  der  WGrdigung  der  Affekte,  von  welchem  die  Theorie  der 
Lebensilihrung  abhangt,  lag  fQr  Descartes  schlieBlich  in  dem  metaphysischen  BegrifT 
des  Geistes  als  Denken  und  freier  Wille.  Aus  der  Macht  der  Affekte  zuriickkehren  zur 
UnabhangigkeU  des  Geistes  durch  die  bestandige  freudige,  starke,  rationale  Willens- 
verfassung:  darin  lag  ihm  die  hochste  Lebensaufgabe.  Eine  Formel  fiber  den  In- 
halt  dieses  Willens  oder  das  hochste  Gut  hat  er  nicht  aufgestellt:  er  starb  mitten 
in  diesen  Studien:  es  mangelte  seinem  System  die  Moglichkeit,  Ethik  oder  Gesell- 
schaftsleben  abzuleiten.  Erst  Hobdes  hat  von  den  neuen  Grundlagen  der  Affektenlehre 
aus  dies  unternommen. 
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Handschriften-Keste  in  Estrangelo-Schrift  aus 
Tarfan,  Chinesisch-Tiirkistan. 


Von  Dr.  F.  W.  K.  Muller. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Sachau.) 

I.  Material 

L/ie  im  folgenden  zu  besprechenden  Handschriften-Reste  wurden  von 
der  im  vorigen  Jalire  aus  Ost-Turkistan  init  reicher  archaologischer 
Ausbeute  heimgekehrten  Expedition,  welche  iinter  Leitung  des  Prof. 
Grunwedel  stand,  in  der  Umgegend  von  Turfan  teils  aufgekauft, 
teils  an  Ort  und  Stelle  persSnlich  ausgegraben.  Beziiglich  der  Ein- 
zellieiten  der  Auffindun^,  welche  manches  weiter  unten  unter  III.  zu 
Sagende  in  anderer  Weise  bestatigen.  inuB  vorlaufig  auf  den  Expe- 
ditionsbericht  verwiesen  werden. 

Die  meisten  der  bisher  untersuchten  Fragmente  sind  auf  Papier 
der  verschiedensten  Formate,  ein  aus  zwei  Doppelblattern  bestehendes 
Schriftstiiek  ist  auf  dunnes,  weifies  Leder  und  eins,  leider  nur  in  einem 
kleinen  Fetzen  erlialtenes,  ist  auf  Seide  gesclirieben.  Alle  sind  sorg- 
faltig  und  deutlich  gesclirieben,  mehrere  sind  mit  sclionen  Initialen 
bzw.  gelben,  grunen,  blauen  und  roten  Uberschriften  und  Schlufi- 
zeilen  oder  audi  abwechselnd  mit  sclnvarzer  und  roter  Schrift  ver- 
ziert.  Einzelne  miissen  —  nach  den  leider  nur  wenig  zahlreich  er- 
lialtenen  Fragmenten  zu  urteilen  —  wahre  Prachtstucke  der  Miniatur- 
malerei  gewesen  sein.  Allen  gemeinsani  ist  eine  eigentumliche  Vor- 
Hebe  fiir  sehr  kurze  Zeilen,  was  den  Handschriften  ein  auSerordentlicli 
charakteristisches  Ausselien  giebt  (vgl.   die  Faksimiles). 

n.  Schrift  und  Sprache. 

Wie  scliou  in  der  Ubersclirift  angegeben,  sind  diese  Manuskripte 
in  Estrangelo  gesclirieben.  Die  Kenntnis  dieser  syrischen  Schrift  allein 
^enugt  aber  ni^^ht  zum  Verstandnis  der  Texte,  wie  ein  Blick  auf  die 
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Faksimiles  lehrt.  Nach  einigen  mifigluckten^  Entzifferungsversuchen 
gelang  es  dem  Unterzeichneten ,  durch  eine  Reihe  von  Kombinationen 
das  folgende  Alphabet^  festzustellen : 


)'-     m 


H 


h 

u 

A 

2 
f 

k 
ick 

I 
I 


m  /* 
n 
Fi  fit* 

S 
c 

/ 

9 

r 


HSchst  merkwiirdig  sind  hierbei: 

I.    das  Fehlen  der  gew6hnlichen  syrischea 
Buchstaben  A  co ,  A-  a  . 


neuen    Zeichen    ^     ^ 


und 


2.  die 
k  und  Ich, 

3.  die  Modifikation  bez.  Differenzierungen 
^  =  /,  A  =  /  (das  gewOhnliche  syrische  /), 
die  Sehlufiform  des  w  =  <  ,  die  Form  des 
m  tA  (=  syrisehes  q),  das  q  Jgk  (syrisch  eher 
=  //i!),  Jf  ^  ist  wohl  aus  dem  syrischen  Ssade 
entstanden,  die  Verwendung  des  syrischen  x 
fiir  h. 


Belege. 


4fO0f%MJ>«lil 

/^^f^msan 

i^jD^^^^\ 

ATh^rasan 

HjUi42^ 

k/inrkhstJ 

Ji.^y^ 

Mtkk^tl 

Gair'ail 

/irtsfa£ 
x,trmndaqa.9% 

*iSkM 

h^nar 

€oa 

ftZ/ 

s*s 

kA^if 

^e*^ 

^^/{^s 

Sitzungsberichte 

1  1904. 

Wie  sehon  aus  den  angefiihrten 
Beispielen  hervorgeht,  haben  wir  es 
hier  mit  den  beiden  Sprachen  Tiirkisch 
und  Mittelpersisch  zu  tun.  Zum  weite- 
ren  Beweise  mogen  hier  noch  einige 
entscheidende  Stellen  aus  den  Hand- 
schriften  folgen. 


^  Was  vor  allem  dadurch  verursacht  wur- 
de,  dafi  das  am  besten  erhaltene  Fragment  auf 
weifiem  Leder,  welches  vorzQglich  deutlich  ge- 
schrieben  ist,  sich  ftir  Entzifferungsversuche 
am  alienvenigsten  eignete. 

^  Die  Reihenfolge  der  Buchstaben  a — t?  ist 
durch  einen  alphabetisch  angeordneten  Hymnus 
gesichert. 
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Turkisch: 


«^ 


1 .  Vgl.  Faksimile  Zeile 9  flgd. :  Aiteriff. 
bulmts  alp  btlgd  f^utgur  khmngddn.  Es  is^i 
Name  des  bekannten  ChAns:  Ai  iangrida  hut  & 
bilgd  tangri  Vjgur  kagan  =  der  das  Gluck  imi 
gefunden  hat,  der  tapfere,  weise,  himinliseli 
risehe  ChtoS  zflg.  Thomsen,  zitiert  von  Schlisi 
chinesische  Inschrift  auf  dem  uigurischen  Denlc 
Kara  Balgassun  p.  6. 

I 

2.  Vgl.  Faksimile  eines  kleinen  Blattes:  qt/i 
inii  alp  qAtliig  qiiil  [kill]  bilgd  i^  tengrt  khdntmfz  = 
himmliseher  Chdn  Q.  usw. 


Persisch: 
Fragment  in  roter  und  schwarzer  Schrift. 
.  .  .  pii  dci  dfiirind  pad 

[6i]  f 

(^ihdr  qandrag  dvad  [  6d] 

dfurthdd  wa  'stdihdd 

/     dn  pid  *i  vazrayii  tea 

=  vor  ihm  preisend  nach 

den  4  Seiten  imd 

preise  und  lobe 

.  .  .  den  Vater  der  Gr66e  und  .  .  . 


'    Hegierte  825  —  832.    Der  chinesische  Name  ebenda  #^  JK  ffl  iS  vfl fS  3^ 
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1^  %«u^a^>Q^&»i>*^fts^ 


•  % 


Httj 


(Irddvdn  pdkdn.  L. 
rdiniddrti  wa  piMbdi 
*i  khMdtmdn  dfrtdag 
ndm,  M,  mart  vhjjjn 
khurmtd  MmiiM  gJH 
htirdsdn  pdignl^j  [s] 
I:  't  ndmdg    /// 

;7  ^^  '/;//• 

=  .  ,  die  Reinen.    L. 

die  FQhrung  und  Leitung 

unseres  Herrn,  dessen  Name 

gepriesen  ist.    M.  der  Herr  .  . 

die  Sonne  und  alle    ///// 

Provinz  Chor&sAn  .... 


<^MMmm^'  u^mmrtM^  ^%%is^ 


3.    Aus  Handschrift  Alaf  (vgl.  Faksimile  Z.  2). 

.  .  .  pdsbdn  dz  dndariin  wa- 
btnin.  htydr  dvad  fdd]  pdddr. 
piuhim  '6  frtstagdn  tahmdn 
zdrmanddn,    Rtlfdil  MikMil 
Gabrdtl  Sardtl 

=  .  .  dem  Wacliter  des  Inneren  und  Aufieren. 
Freund  (?)  und  SchiUzer. 

die  Engel,  die  Starken,  die  Gewaltigen 

Raphael,  Michael,  Gabriel,  Sarael .... 

Diese  wenigen  Sprachproben  mOgen  vorlaufig  genugen.  Es  sei 
noch  erwahnt,  dafi  in  den  Texten  sehr  altertiimliche  Formen  vorkom- 
men  wie  pddkhSdh ,  rdkMand  und  das  schon  oben  erwfthnte  kMrkhSid 
fur  pddtSdh,  rdSand,  khdried. 

Recht  auffSllig  ist  schliefilich  die  Ahnlichkeit  gewisser  turkisclier 
»Runen«  mit  den  entsprechenden  Zeichen  des  oben  gegebenen  syri- 
schen  Alphabets,  so  besonders  m,  /,  /,  /,  /,  n.  Daruber  wie  fiber 
das  vom  Verfasser  des  Fihrist  uberlieferte  »manichaische«  Alphabet 
wird  aber  spSter  sich  Gelegenheit  finden  zu  sprechen. 


m.  Welcher  Literatar  gehoren  diese  Reste  an? 

Die  Frage:  Welcher  Literatur  gehSren  die  genannten  Handschriften 
an?  kann  meines  Erachtens  auf  Grund  der  auBeren  und  inneren  Zeug- 
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nisse  wie  folgt  beantwortet  werden:  Wir  haben  hier  Reste  der  ver- 
loren  geglaubten  manicliaischen  Literatur  vor  uns. 

Heute  mOgen  nur  kurz  die  folgenden  Beweise  angefthrt  werden: 

1 .  Der  in  einigen HjTnnen  vorkommende  Refrain :  yazd  mdri  Mdni. 
[mdrt  wohl  =  syr.  Titel  mdr{i)  mein  Heir.] 

2.  Der  oben  zitierte  Ausdruck  pid  i  vazargii,  »Vater  der  Grofi- 
herrlichkeit«,  der  als  spezifiseh  manichaisch  durch  den  Verfasser  des 
Fihrist'  belegt  ist:  <^\  y\ ,  UJl ,  ^\  4JVI . 

3.  Die  haufige  Nennung  der  in  der  Mani- Religion  eine  bedeutende 
Rolle  spielenden  Lokalitaten  Khurdsdn^  und  Babylon^  (Bdhil  zamig). 

4.  Die  Beschaffenheit  der  Handschriflen,  die  minutiSse  Ausluli- 
rung  und  liebevolle  Ausstattung  derselben.  Vgl.  die  von  Kessler, 
Mani  1899  p.  366  mitgeteilte  Stelle  des  al-GAhiz  (gest.  859):  »Ibi-ahim 
as  Sindi  sagte  einmal  zu  mir:  »Ich  wunschte  die  Zandiken  [d.  i.  Ma- 
nichaer]  waren  nicht  so  verpicht  darauf.  teures  Geld  auszugeben  fiir 
sauberes  weiBes  Papier  und  fur  die  Anwendung  von  glanzend  schwar- 
zer  Tinte,  und  dafi  sie  nicht  so  hohen  Wert  legten  auf  die  Sch6n- 
schrift  usw.«  Ibid.  p.  371,  uber  die  »nach  Mani-Art«  geschriebenen 
und  verzierten  Werke.  Vgl.  auch  die  Bemerkungen  des  hi.  Augustin 
uber  die  manichaisch  en  Biicher:  Adv.  Faustum  Lib.  XIII  c.6  u.  18  (zitiert 
bei  Flugel  a.  a.  0.  S.  385):  Tarn  multi  et  tam  grandes  et  tam  pretiosi 
codices  vestri  —  incendite  omnes  illas  membranas  elegantesque  tec- 
turas  decoris  pellibus  exquisitas  etc. 

5.  Die  zu  dem  Fundbericht  gut  passenden  Aussagen  der  chine- 
sischen  Historiker.  Der  Kurze  halber  will  ich  hier  nur  eine  Be- 
merkung  Deverias*  zitieren: 

•Somme  toute,  aucun  texte  chinois  ne  nous  dit  que,  dune  ma- 
niere  generale,  les  Ouigours  fussent  manicheens;  les  auteurs  chi- 
nois nous  rapportent  simplement  qu'il  y  avait  des  Ouigours 
manicheens,  que  des  MAni  qui  etaient  sans  doute  d'origine 
chaldeenne  ou  persane,  avaient  facilement  acces  aupres  de  leur 
khakan,  et  qu'ils  avaient  la  confiance  de  celui-ci  au  point  de  lui 
servir  habituellement  de  conseillers. « 

Auf  diese  wichtige  Frage  der  manichaischen  Literatur  hoffe  ich 
in  der  Folgezeit  zuriickkommen  zu  konnen. 

^    Vgl.  Flugel,  Mani  1862  S.  274. 

^    Vgl.  Flugel  a.  a.  O.  s.  v.:  -Zufluchtsort  der  Manichaer-. 
'    lb.  ■alleiniger  Sitz  des  Oberhauptes  der  Manichaer-.  —  Berunis  Chronologic, 
ijbersetzt  von  E.  Sachau  p.  121. 

*    Deveria,  Miisulinans  et  manicheens  chinois,  im  Journal  asiatique  1897  p.  475. 


Ausgegeben  am   18.  Februar. 
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SITZUNGSBERICHTE        i904. 

\ 

DER  '^^ 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

18.  Februar.     Gesammtsitzuug. 


Voi'sitzender  Secretar:  Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Engler  las  iiber  die  Vegetationsverhaltnisse  des 
Somalilandes. 

Erst  jetzt  ist  es,  auf  Grund  der  in  den  letzten  zwanzig  Jahren  nach  dein  Somali- 
land  unternominenen  Forscliungsreisen,  moglich,  die  pflanzengeographischenVerhaltnlsse 
dieser  Halbinsel  klar  zu  legen.  Das  einen  Theil  der  Halbinsel  einnehmende  Gallahoch- 
land  schliesst  sich  in  seiner  Vegetation  vollkommen  Abyssinien  an.  Dagegen  ist  das 
ubrige  Somaliland  durch  einen  grossen  Reichthum  an  niedrigen  Buschgehdlzen  ausge- 
zeichnet,  ahnlich  wie  das  Damaraland.  Unter  den  Baumfonnen  herrschen  Akazien. 
Eine  Eigentlmmlichkeit  ist  neben  der  Ubereinstiinmung  des  n5rdlichen  Kiistenlandes 
mit  demjenigen  Arabiens  das  reichliche  Anftreten  ostmediterraner  Typen  im  nordlichen 
Hocbland,  von  besonderm  Interesse  das  Vorkommen  der  Populus  euphratica  am  Tana 
nahe  unter  dem  Aequator. 

2.  Hr.  Planck  legte  eine  Mittheilung  der  HH.  Proflf.  C.  Runge  und 
J.  Precht  in  Hannover  vor:  Die  magnetische  Zerlegung  der  Ra- 
diumlinien. 

Durch  die  magnetische  Zerlegung  der  starksten  RadiumHnien  wird  gezeigt,  dass 
sie  den  stSrksten  Linieb  im  Spectrum  von  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  homolog  sind.  Das  Ra- 
dium wird  dadurch  auch  spectroskopisch  als  zur  Gruppe  der  alkalischen  Erden  gehorig 
erkannt.  Zwischen  den  Linienabst^nden  und  dem  Atomgewicht  zeigt  sich  eine  ein- 
fache  Beziehung,  die  einen  Schluss  auf  das  Atomgewicht  von  Radium  erlaubt. 

3.  Hr.  Erhan  machte  Mittheilungen  aus  einem  Bericht  des  Hrn. 
Dr.  Borchardt  fiber  die  Tempelbauten  auf  Philae  nach  ihrer  Uber- 
fluthung.  Eine  Schlammdecke  hat  sich  auf  der  Insel  nicht  abgesetzt. 
Dagegen  zeigen  die  Reliefs  schon  jetzt  eine  Abstumpfung  der  Kanten, 
und  fiber  der  Wasserlinie  tritt  eine  breite  Salzausschwitzung  an  alien 
Wanden  hervor. 

4.  Hr.  Engelmann  hat  in  der  Sitzung  am  3.  December  1903  eine 
Abhandlung  des  Hrn.  Geh.  Med.  Raths  Prof.  Dr.  G.  Fritsch  hierselbst 
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vorgelegt:  Die  Retinaelemente  und  die  Dreifarbentheorie.  Die- 
selbe  soil  in  den  Anhang  zu  den  Abhandlungen  des  Jahrganges  1904 
aufgenommen  werden. 

5.  Hr.  Henri  Becquerel  in  Paris,  Professor  am  Museum  d'Histoire 
Naturelle  und  an  der  Ecole  Poly  technique,  Mitglied  des  Institut  de 
France,  wurde  zum  correspondirenden  Mitgliede  der  Akademie  in  der 
physikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt. 
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Uber  die  Vegetationsyerhaltmsse  des  Somalilandes. 

Von  A-  Engler. 


Hierzu  Taf.  HI. 


Botanisch  wichtige  Reisen  im  Somaliland. 

JDis  vor  36  Jahren  war  von  der  Vegetation  des  tropischen  Afrika  nnr 
die  derNiliander  einigermaassen  grundlich  erforscht,  so  dass  Schwein- 
FURTH  im  Jahre  1868,  nachdem  or  ein  Jahr  vorher  mit  Unterstdtzung 
von  P.  AscHERsoN  dsis  wichtige  Werk  »Beitrag  zur  Flora  Aethiopiens« 
verOffentlicht  hatte,  eine  vortreffliche  pflanzengeographische  Karte  nebst 
Charakteristik  des  Niigebietes  und  der  Uferlander  des  Rothen  Meeres 
(Petermann's  geogr.  Mittheil.  1868,  Taf.  9)  herausgeben  konnte,  fir 
welche  insbesondere  die  Sammlungen  von  C.  6.  Ehrenberg,  Cienkowski 
und  W.  ScHiMPER,  sowie  die  Schilderungen  Th.  Kotschy's  und  Steud- 
nkr's  neben  seinen  eigenen  Beobachtungen  die  Grundlage  abgegeben 
batten.  FQr  das  Qbrige  tropische  Afrika  sollten  zum  grossen  Theil  erst 
die  grundlegenden  Sammlungen  und  Beobachtungen  gemacht  oder  die 
vorhandenen  Sammlungen,  wie  diejenigen  von  Welwitsch  aus  Angola 
und  Benguella,  noch  bearbeitet  werden.  Die  meist  dflrftigen,  ohne  spe- 
cielle  Pflanzenkenntniss  gemachten  Angaben  der  zahlreichen  Forschungs- 
reisenden,  welche  in  den  folgenden  Jahrzehnten  so  viel  Aufklilrung 
aber  die  oro-  und  hydrographischen  Verhilltnisse  Afrikas  gebraclit 
haben ,  reichten  nur  gerade  hin ,  um  eine  mangelhafte  Vorstellung  von 
der  Physiognomik  der  Vegetation  zu  geben;  andererseits  waren  mit 
wenigen  Ausnahmen  die  auf  Sammlungen  sich  beziehenden  systema- 
tisch  floristischen  Publicationen  —  zwar  die  unerlSssliche  Grundlage 
fiir  weitere  Forschungen  —  nicht  ausreichend,  um  eine  befriedigende 
Vorstellung  von  der  Vegetation  und  pflanzengeographischen  Gliede- 
rung  der  einzelnen  Gebiete  zu  geben.  Es  ist  dies  nicht  Scliuld  der 
Bearbeiter,  sondem  der  Sammler,  welche  frClher  es  meist  unterliessen, 
den  von  ihnen  gesammelten  Pflanzen  genaue  Bemerkungon  uber 
Entwicklung  und  Beziehung  zu  ihrer  Umgebung  beizufugen.  ALs 
riihmenswerthe   Ausnahmen    sind   von   Slteren    Sammlern    zu    nennen 
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W.  ScHiMPER  und  Welwitsch;  in  neuerer  Zeit  jedoch  sind  viele  Sammler, 
zum  Theil  auch  mit  UnterstQtzung  der  Photographic,  den  wissenschaft- 
lichen  Bedurfnissen  mehr  entgegengekommen,  und  so  sind  die  Bota- 
niker,  welche  sieh  eingehender  mit  der  Flora  Afrikas  besehafligt  haben, 
allmShlich  zu  einer  klareren  Vorstelliing  von  der  Vegetation  Ost-  und 
Westafrikas  gelangt,  die  aber  noch  nicht  in  weitere  Kreise,  auch  niclit 
in  die  pflanzengeographischen  Handbucher,  eingedrungen  ist.  Noch 
v5llig  unzureichend  ist  unsere  pflanzengeographische  Kenntniss  meh- 
rerer  Theile  des  inneren  Afrikas,  so  auch  der  deutsch-ostafrikanischen 
Gelande  vom  Kiwu-See  bis  zum  Banguelo-See,  und  ebenso  war  es  bis 
vor  Kurzem  bestellt  mit  dem  grossen  Horn  Afrikas,  der  Somalihalb- 
insel.  Gunstige  UmstHnde  liaben  es  gefvigt,  dass  gerade  die  umfang- 
reichsten  Pflanzensammlungen  von  der  Somalihalbinsel,  welche  ins- 
gesammt  fast  4000  Nummem  umfassen,  im  Berliner  botanischen  Mu- 
seum von  mir  und  meinen  Mitarbeitern  bearbeitet  werden  konnten. 
Da  nun  bereits  ein  sehr  reiches  Material  von  Abyssinien  und  Ost- 
afrika  an  uiiserem  Museum  zur  Verfugung  stand  und  ich  hieruber 
pflanzengeographische  Studien  gemacht  hatte,  so  schien  mir  die  Zeit 
gekommen,  auch  fiir  die  Somalihalbinsel  die  Grundzuge  der  Pflanzen- 
verbreitung  zu  entwerfen,  indem  ich  die  allerdings  oft  recht  kummer- 
lichen  botanischen  Angaben  der  Reisenden  mit  den  viel  reicheren  Er- 
gebnissen  der  Herbarstudien  zu  einem  Ganzen  verarbeitete.  Dabei 
will  ich  nicht  verkennen ,  dass  wir  fiber  viele  Theile  der  Somalihalb- 
insel noch  sehr  wenig  wissen  und  dass  sicher  mehrere  der  in  neuerer 
Zeit  aufgestellten  Pflanzenarten  aus  Somaliland  wieder  fallen  werden; 
aber  nichtsdestoweniger  kann  man  jetzt  die  Grundzuge  der  in  diesem 
Gebiet  bestehenden  Pflanzenverbreitung  herausfinden. 

Zwar  hatte  schon  im  Jahre  1856  Speke  die  im  Norden  der  Somali- 
halbinsel sich  hindurchziehende  Gebirgskette  im  Gebiete  der  Warsangueli 
durchquert  und  hierbei  Einiges  gesammelt;  aber  die  ersten  nennens- 
werthen^  botanischen  Ergebnisse  aus  dem  Somaliland  verdanken  wir 
J.  M.  HiLDEBRANDT,  wclchcr  im  Marz  1873  ^^^^^  einem  Besuch  von 
Berbera  und  Bulbar  in  Lasgori  am  Fuss  des  Ahlgebirges  landete  und 
in  letzterem  bis  zur  H6he  des  Jafir-Passes  vordrang.  Diese  Expedition 
ergab  etwa  isoArten,  von  denen  viele  erst  in  neuerer  Zeit  besUmmt 
wurden.  Im  Juli  1873  machte  er  von  Sansibar  aus  einen  Ausflug  nacli 
Brava  an  der  Ostkuste  der  Halbinsel,  der  18  Kustenpflanzen  ergab. 
Auf  seiner  zweiten  afrikanischen  Reise  1875  begab  er  sich  im  Marz 
von  Aden  wieder   an    die  Nordkiiste  der  Somalihalbinsel,    drang  vou 

^  VON  oerDecken,  dessen  Expedition  nacli  dem  Kilimandscharo  auch  botaDisch 
nicht  ohne  Ergebnisse  war,  fand  leider  1865  bei  seinem  Versuch,  auf  dem  Dschuba 
in's  Somaliland  a  orzudringen ,  den  Tod. 
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Meith  in  das  Serrutgebirge  bis  zu  2000™  vor  und  sammelte  etwa 
200  Arten,  deren  Bestimmungen  zum  Theil  noch  nicht  verSffentlicht 
sind,  wfihrend  ein  Theil  der  bei  der  Ausgabe  der  Pflanzen  mitgetheilten 
Bestimmungen  der  Berichtigung  bedurfte.  Nach  langerem  in  botani- 
scher  Beziehung  sehr  erfolgreichen  Aufenthalt  auf  Sansibar  verblieb 
er  einige  Zeit  in  Lamu,  von  wo  er  nur  etwa  12  Arten  mitbrachte. 
Die  n&ehsten  botanischen  werthvoUen  Expeditionen  waxen  die  von  Re- 
voiL,  welcher  drei  Reisen,  December  1877  bis  Mai  1878,  August  1878 
bis  Januar  1879,  und  Juli  1880  bis  1881,  in  das  nordOstliche  Somaliland 
unt^rnahm.  Er  bereiste  zunaehst  die  Kusten  von  Benadir  und  Me- 
dschurtin,  uberschritt  die  Gebirgskette  im  Nordosten  der  Halbinsel 
zwischen  Gandala  und  Berguel,  er  drang  ferner  von  Bender  Gasem, 
einem  kleinen  Hafen  der  Nordkuste  vor  bis  in  das  Thai  des  Darror 
und  endlich  durehquerte  er  bei  seiner  dritten  Reise  die  Gebirgskette 
von  Lasgori  aus,  im  Lande  der  Warsangueli,  uberschritt  den  Darror 
und  seine  Zuflusse  in  ihrem  oberen  Lauf  und  machte  Halt  am  Fuss 
der  Karkarberge.  Als  botanisches  Ergebniss  dieser  Expeditionen  wurden 
144  Arten  von  Franchet  in  dem  1882  erschienenen  Werk,  »Faune  et 
Flore  des  pays  Somalis«  aufgezShlt.  Diese  verhaltnissmSssig  kleine 
Sammlung  ist  insofern  wichtig,  well  sie  zum  Theil  aus  Gebieten  stammt, 
deren  Flora  uns  vSllig  unbekannt  war,  und  anderseits  die  Sammlungen 
Hildebrandt's'  erganzt. 

Ferner  sind  von  pflanzengeographischem  Interesse  die  Berichte 
von  JosEF  Menges  uber  seine  zu  Jagdzwecken  unternommenen  Expe- 
ditionen in  den  westlichen  Theil  des  nordlichen  Somalihochlandes, 
namentlich  sein  Aufsatz  »Ausflug  in  das  Somaliland«,  in  Petermann's 
Mittheilungen  1884,  S.  401 — 412  und  der  Bericht  uber  seine  »Zweite 
Reise  in  das  Somaliland  und  Besteigung  des  Gan  Libacha  in  Peter- 
mann's Mittheilungen  1885,  8.4495*.  Es  sind  dies  treffliche  Schilde- 
rungen,    in   denen   audi    der  Vegetation    so  gedacht  wird,    dass  man 


^  Franchet  befand  sicli  aber  sehr  im  Irrthum ,  als  er  in  der  Vorrede  zu  seiner 
Bearbeitung  (S.  3,  4)  uber  Hildebrandt  sagte:  «inais  il  ne  parut  pas  avoir  penetre 
bien  avant  dans  Tinterieur  dii  pays;  ses  explorations  ont  dd  se  borner  au  littoral  et 
c*est  a  peine  s'il  a  pu  toucher  les  chaines  de  basses  inontagnes  qui  en  sont  le  plus 
rapprochees*.  Der  erste  Satz  ist  richtig,  der  zweite  durchaus  falsch,  da  Hildebrandt 
bis  zu  2000"*  Hohe  vorgedrungen  ist;  es  ist  dies  um  so  sonderbarer,  als  Franchet 
den  Aufsatz  Hildebrandt's  citirt,  in  welchem  dieser  iiber  die  Besteigung  des  Ahl- 
gebirges  berichtet.  Auch  hat  Hildebrandt  auf  jeder  seiner  kurzen  Expeditionen  in 
das  nordliche  Soinalihochland  mehr  Arten  gesainmelt,  als  Revoil  auf  alien  seinen  Ex- 
])editionen  zusammengenouunen.  Dazu  kommt,  dass  Revoil  nur  krautige  und  klein- 
strauchige  Arten  mitbrnchte.  Ferner  fehlen  bei  mehr  als  einem  Drittel  seiner  Pflanzen  ge- 
nauere  Fundortsangaben  und  viele  der  neuen  Arten  Franchet's  sind  nicht  ohne  Ver- 
gleich  mit  den  verwandten  Formen  anzunehmen;  ich  habe  daher  seine  Angaben  bei 
meiner  pflanzengeographischen  Studie  nur  dann  benutzt,  wenn  ich  keine  Bedenken  hatte. 
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wenigstens   einige   aus  Hildebrandt's  Sammlungen  bekannte  Pflanzen 
wieder  erkennt. 

Die  geographisch  erfolgreiche  Reise  der  Gebruder  James  ,  welche 
im  Jahre  1885  unternommen  wurde  iind  liber  das  nSrdliche  Hochland 
hinweg  durch  das  trockene  Hinterland  Hand  nach  Ogaden  und  bis 
an  die  Gestade  des  Wabbi-Schebeli  fuhrte,  ergab  etwas  Ckber  100  gut 
bestimmbare  Pflanzen,  die  in  dem  Reisewerke  von  James  »The  unknown 
horn  of  Africa*  (1888),  p.  318 — 323,  von  D.  Oliver  aufgezShlt  wurden. 

Ende  1884  batten  auch  K.  von  Hardegger  und  Paulitschke  ihre 
Forsehungsreise  nach  Harar  angetreten,  welche  von  Zeila  durch  das 
Goban-  und  das  Issaland  fiber  Bir-Kaboba  nach  Dschildessa  und  von  da 
fiber  Gurgura,  Bellaua,  Ego  nach  Harar  filhrt^,  also  durch  das  nord- 
westlich'e  Gebirgsland  der  Halbinsel,  welches  zum  Gallahoehland  auf- 
steigt.  Von  dieser  durchaus  wissenschaftlichen  Expedition  wurden  nur 
60  Pflanzen  mitgebracht,  welche  Prof.  Gunther  Beck  von  Managetta 
bestimmte  und  in  dem  Reisewerk  Paulitschke\s  »Harar«  (1888),  S.  450 
bis  462  beschrieb. 

Erheblich  reicher  als  die  Sammlungen  der  letztgenannten  Reisenden 
waren  die  der  Italiener  Robecchi-Bricchetti  und  Ruspoli.  1889  unter- 
nahm  der  erstere  auf  demselben  Wege,  den  Hardegger  und  Pauutschke 
eingeschlagen  batten,  eine  Reise  nach  Harar,  von  der  eine  kleine 
Pflanzensammlung  an  das  Istituto  botanico  der  Universitat  Rom  ge- 
langte;  die  Angaben  fiber  die  Pflanzenphysiognomik  des  Landes  in 
seinem  1896  erscliienenen  Reisewerk  »Neir  Harrar«  slnd  nur  durftig. 
Auch  die  1 890  unternommene  Reise  an  der  Ostkfiste  der  Halbinsel  von 
Obbia  bis  Allula  ergab  keine  bedeutende  botanische  Ausbeut^.  Dagegen 
sind  sehr  wichtig  die  Sammlungen,  welche  er  von  seiner  kfihnen  Durcli- 
querung  im  Juli  und  August  1 89 1  mitbrachte.  Von  Mogadoxo  marschirte 
er  zunSchst  an  der  BenadirkOste  entlang  bis  Adalle,  von  hier  in 
grSsserer  Entfernung  von  der  Kfiste  nach  Elhur,  von  da  in  einem 
landeinwSrts  gerichteten  Bogen  fiber  Harardare  nach  Obbia;  dann  nord- 
westlich  nach  Mudug,  hierauf  in  einem  schwachen  Bogen  sudwestlicli 
durch  Merehan  nach  Gurrati  am  Wabbi,  dann  an  diesem  aufwSrts  bis 
Barri ,  von  hier  nach  Faf  und  am  Tug  Faf  aufwarts  nach  Warandab, 
wo  er  der  Karawane  der  Expedition  Ruspoli -Keller  begegnete.  Als- 
dann  elite  er  am  Tug  Faf  Aveiter  aufwarts  bis  Een  und  wendete  sich 
von  hier  wieder  ostwarts  nach  dem  ein  wenig  sfidlicher  gelegenen 
Milmil  in  Ogaden,  dann  ging  er  nordwarts  nach  Rer-es  Saghir  im 
Landc  der  Haberaul  am  Fuss  der  n5rdlichen  Gebirgskette  und  nun 
nordSstlich  nach  Berbera. 

Die  erste  Expedition  des  Fursten  Ruspoli,  an  welcher  Prof,  C.  Keller 
aus  Zfirich  theilnahm,  ging  Anfang  Juli  1 89 1  von  Berbera  ab  fiber  Lafaiaig 
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zum  Pass  Dscherato  im  6an  Libach ,  dann  Ende  Juli  durch  das  trockene 
Hand  nach  Ogaden.  Mitte  August  traf  die  Expedition  in  Warandab 
ein  und  gelangte  am  Faf  entlang  nach  dem  Wabbi.  Anfang  September 
wendete  man  sich  nach  tJberschreitung  desselben  westwarts  und  kam 
durch  immense  Steppen  des  sudwestlichen  Ogaden  nach  Ehneger; 
dann  wurde  nach  Norden  umbiegend  der  obere  Lauf  des  Wabbi  in 
der  Gegend  von  Bessare  erreicht,  Ende  September  der  Wabbi  uber- 
schritten,  bis  Mitte  October  bei  fast  tgglich  strOmendem  Regen  im 
Wabbithal  geblieben,  dann  Ende  October  in  das  Hugelland  der  Ab- 
dallah  bis  zum  Fuss  der  Goraberge  und  iiber  diese  hinweg  wieder 
nach  Warandab  vorgedrungen.  Von  da  erfolgte  die  Riickkehr.  Prof. 
Dr.  C.  Keller,  welcher  diese  Expedition  als  Zoologe  begleitete,  hat 
auch  eine  interessante  Pflanzensammlung  von  derselben  mitgebraclit 
und  in  seiner  Schilderung  der  Expedition  »Reisestudien  in  den  Somali- 
iandem«  im  Globus  1896,  S.  181  — 187,  203  —  208,  361 — 367,  eine 
lehrreiche  Charakteristik  der  von  ihm  bereisten  Gebiete  gegeben;  eine 
geringe  Anzahl  Bestimmungen  der  von  ihm  gesammelten  Pflanzen  findet 
sich  im  Bulletin  de  I'Herbier  Boissier  III  (1895)  und  2.  ser.  Ill  (1903) 
sowie  in  den  letzten  Banden  der  Flora  of  tropical  Africa. 

Durch  ein  viel  grSsseres  Gebiet  fuhrte  die  zweite  Expedition 
RuspoLi  in  den  Jahren  1892 — 1894,  welche  Dr.  Domenico  Riva  als 
Botaniker  begleitete.  Nach  einigem  Aufenthalt  in  Berbera  brach  die 
Expedition  im  December  auf  und  erreichte  ziemlich  auf  demselben 
Wege,  wie  die  erste  Expedition  Ruspoli  Milmil  am  Rande  des  Haud- 
gebietes  Ende  December  1892.  Im  Januar  und  Februar  1893  wurde 
Ogaden  in  der  Richtung  nach  SW.  durchreist  imd  am  Web  Ruspoli 
entlang  zum  Ganale  oder  Dschuba  vorgedrungen.  Derselbe  wurde 
oberhalb  der  Mundung  des  Daua  im  Marz  1 893  erreicht.  Nach  tJber- 
schreitung desselben  bei  Dolo  und  Iftngerem  Aufenthalt  im  Miindungs- 
gebiet  des  Daua  bewegte  sich  die  Karawane  Ruspoli's  vom  April  bis 
Juli  den  Daua  aufwarts  durch  das  untere  Boran  nach  dem  oberen 
Boran.  Im  September  1893  ward  Dscharibule  erreicht,  man  drang 
nach  Dscham-Dscham  vor  und  befand  sich  im  Gallahochland.  Von 
Dscharibule  aus  wandte  sich  Ruspoli  weiter  westwarts  und  erreichte 
noch  Coromma  im  Lande  der  Amara  und  Quellgebiet  des  zum  Stephanie- 
See  fliessenden  Sagan.  In  diesem  schSnen  Bergland  wurde  bis  Anfang 
December  1893  eifrig  gesammelt;  aber  leider  wurde  am  4.  December 
Ruspou  von  einem  angeschossenen  Elephanten  getOdtet  und  damit  die 
sehr  wichtige  Expedition  an  weiteren  Fort^chritten  gehindert.  Zum 
Gliick  hat  Dr.  Riva  die  bedeutende  wissenschaftliche  Ausbeute  nach 
Rom  zurQckgebracht;  aber  leider  fand  er,  von  Mitteln  entblOsst,  in 
seiner  Heimat  ein  trauriges  Ende.    Von  Robecchi's  und  Ruspoli^s  sehr 
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umfangreichen  Sammlungen  (etwa  20CX)  Nummem)  wurden  die  Pterido- 
phyten  von  Prof.  Pirotta,  die  Gramineen  von  Dr.  Chiovenda  in  Rom. 
die  Amarantaceen  von  Prof.  Dr.  Lopriore,  die  Euphorbiaceen  von  Prof. 
Dp,  Pax,  die  Convolvulaceen  von  Dr.  Hallier  f.,  alles  tJbrige  von  mir 
und  meinen  Herren  Mitarbeitern  am  botanischen  Museum  bearbeitet. 
Die  VerSffentlichung*  der  Bestimmungen  und  Beschreibungen  neuer 
Arten  erfolgte  im  Annuario  del  R.  Istituto  botanico  di  Roma  seit  1895 
und  ist  auch  noch  nicht  ganz  abgeschlossen. 

Die  vom  October  1895  bis  Februar  1896  dauemde  Expedition  der 
Fiirsten  Demeter  und  Nicolas  Ghika-Comanesti  war  zwar  nicht  lang, 
schlug  aber  mehrfach  vorher  nicht  begangene  Wege  ein,  zunachst 
durch  das  Goban  sudwestlich  gegen  Harar  bis  Dschidschiga,  von  hier 
im  November  am  Ererfluss  entlang  am  Rande  des  Hand  sudOstlich 
nach  Dagabiir,  wenig  westlich  von  Milmil,  hierauf  etwas  westlich  uber 
den  oberen  Lauf  des  Tug  Faf  zum  Dabalaberg  am  Dakato  im  n5rd- 
lichen  Ogaden,  im  December  am  Dakato  und  Tug  Burka  entlang  an 
den  Fuss  des  1371"  hohen  Dschigo  im  sudlichen  Ogaden,  hierauf 
weiter  siidwarts  bis  Senmoreto  am  Wabbi.  Nach  tjberschreiten  des 
l(»tzteren  und  sudwarts  gerichteten  Marsch  bis  5?4  erfolgte  die  Ruck- 
rcise  vom  Wabbi  am  8.  Januar  durch  Ogaden  bis  Milmil  und  durch 
das  Hand  fiber  Haruf  nach  Berbera.  Die  nur  54  Arten  umfassende, 
von  den  HH.  Prof.  Schweinfurth  und  Volkens  bearbeitete  Pflanzen- 
sammlung  enthalt  ausser  der  neuen  Scrophulariceengattung  Ghikaea  audi 
eine  Anzahl  neuer  Arten;  aber  das  vom  Fursten  Nicolas  D.  Ghika 
herausgegebene  Reisewerk  »Cinq  mois  au  pays  des  Somalis*,  1897, 
bringt  die  besten  Vegetationsansichten,  welche  fiber  das  Somaliland 
erschienen  sind. 

Inzwischen  hatten  Anfang  1895  auch  Miss  Edith  Cole  und  Mrs. 
LoRT  Phillips  einen  Ausflug  von  Berbera  auf  den  Golis  Range  gemacht: 
sie  waren  bis  zu  1600"*  vorgedrungen  und  hatten  300  Pflanzen  ge- 
sammelt,  von  denen  die  Botaniker  Kews  im  Kew  Bulletin  1895,  S. 
211 — 230,  68  als  neu  beschrieben.  Auch  wurden  einige  Arten  voii 
Spencer  Le  M.  Moore  im  Journal  of  botany  1899  beschrieben,  einige 

^  Leider  sind  in  diesen  Veroffentlichungen  die  geojjraphisclien  Aogaben  mangel- 
haft;  es  liegt  dies  i.  an  der  sehr  grossen  Ungenauigkeit  und  Unvollstandigkeit  der 
Atlanten  und  gros.>eren  Karten  bezQglich  des  Soinalilandes ,  von  der  icli  mich  selbst 
auch  erst  nach  genauerein  Studium  der  Specialkarte  uber  die  verschiedenen  Marsch- 
routen  der  neueren  Forscher  Qberzeugt  habe;  2.  an  der  sehr  schlechten  Schrift 
Dr.  Uiva's  auf  den  Pllanzenetiquetten ;  3.  daran,  dass  er  selbst  auch  die  geographischen 
Bezeichnungen  einzelner  Theile  des  Somalilandes  verfehlt  hat.  Ich  halte  mich  in 
dieser  Abhandhing  an  die  Schreibweise  der  von  C.  Ji:risch  gezeichneten  und  dem  in 
der  deutschen  Kolonialgesellschaft,  Section  Berlin  von  Frhr.  von  Erlanger  uber  seine 
Reise  gehaltenen  Vortrage  beigegebenen  Karte,  Dietrich  Reimer  (Vohsen),  Berlin  1902. 
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andere  auch  in  den  letzten  Banden  der  Flora  of  tropical  Africa.  Es 
ist  dleser  Beitrag  fur  die  Feststellung  der  pflanzengeographischen  Ver- 
haltnisse  sehr  wichtig. 

1894  und  1895  liatte  auch  Donaldson  Smith  seine  geographiscli 
wichtige  Expedition  nach  dem  Somali-  und  Gallaland  unternommen. 
Er  bereiste  zunaclist,  wiederholt  zwischen  den  Richtungen  Ost-West 
und  West-Ost  wechselnd,  von  Milmil  ausgehend,  das  nOrdliche  Ogaden 
und  Arussi-Galla  bis  zum  Quellgebiet  des  Daroli,  vom  4.  Januar  ab 
am  Tug  Ainli  (zwischen  7®  und  6®  n.  Br.)  entlang  zum  Wabbi-Schebeli, 
dort  bis  Bari,  dann  durch  Ogaden  sudwestlich  nach  dem  Ganale- 
Dschuba,  hierauf  zunSchst  am  Daua  entlang,  bei  Dschellago  im  Fe- 
bruar  1895  von  Ruspoli's  Weg  abgehend,  ungefahr  am  4**  n.  Br.  weiter 
westwftrts  und  vom  39®  o.  L.  nordnordwestlicli  in's  Gallahochland  zum 
Abbaja-See,  dann  siidlich  zum  Stephanie-See,  von  Mai  bis  Juni  an 
diesem  lierum,  im  Juli  zum  Rudolf-See  und  an  dem  in  diesen  mun- 
denden  Nianam  nordwarts  bis  6®  n.  Br.,  hierauf  am  Ostufer  des 
Rudolf-Sees  entlang,  theilweise  dem  Wege  Graf  Teleki's  und  von 
H5hnel's  folgend,  zum  Guaso  Nyiro  im  N.  des  Kenia  und  dann  nach 
Borati  am  mittleren  Tana:  am  25.  October  1895  endete  die  Expediton 
in  Lamu.  Ware  auf  derselben  regelrecht  gesammelt  worden,  so  hfitte 
sie  ungemein  viel  zur  Aufklarung  botanisch  unerforschter  Gebiete  bei- 
tragen  kSnnen,  docli  nach  den  bisher  veroffentlichten  Beschreibungen 
zu  urtheilen,  scheint  die  Ausbeute  nicht  bedeutend  gewesen  zu  sein, 
wohl  aber  enthalten  die  faerichte  von  Smith  mancherlei  Beitrage  zur 
Kenntniss  der  allgemeinen  Physiognomik  der  Vegetation  der  Somali- 
halbinsel. 

Sehr  erfreulicli  sind  dagegen  die  botanischen  Ergebnisse  der  Ex- 
peditionen,  welche  die  HH.  Carl  Frhr.  von  Erlanger  und  O.Neumann, 
begleitet  von  dem  Arzt  Hrn.  Dr.  Ellenbeck  durchfiilirten.  Anfang  Ja- 
nuar 1900  ging  die  Karawane  von  Zeila  ab  auf  dem  iiblichen,  aber 
noch  nie  so  gi'undlicli  botanisch  erforschten  Wege  fiber  Dadab ,  Ensa, 
So-omadu,  Bir-Kaboba,  Dabaas,  Artu,  Dschildessa,  Belaua  nach  Harar, 
wo  die  Erlaubniss  Menelik's  zum  Bereisen  der  Gallalander  erwartet 
werden  musste.  Dieser  unfreiwillige  Aufenthalt  wurde  im  Marz  zu 
einer  erfolgreiclien  Expedition  nacli  dem  Haramaya-See  und  auf  den 
3500"  hohen  Gara  Mulata  benutzt.  Sodann  wurde  die  Umgebung 
Harars  grundlich  erforscht.  In  der  zvveiten  Halfte  des  Mai  bewegte 
sich  die  Expedition  fiber  die  Abhange  des  Dschebel  Hakim  hinweg 
nach  dem  I^nde  der  Ennia  Galla,  w^elchem  mehrere  Zuflusse  des 
Wabbi  entspringen.  Nacli  Uberschreitung  des  oberen  Wabbi  zwisclien 
Atscliabo  und  Gurgura  folgte  die  Expedition  dem  Wabbi  aufvvarts, 
aber  sfidlich  von  demselben  bis  Sheik  Hussein  im  Lande  der  Arussi- 
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Galla,  wo  ein  von  Mitte  Juni  bis  7.  Juli  dauernder  Aufenthalt  Ge- 
legenheit  zum  Sammeln  gab.  Nacli  Besteigung  des  3200™  hohen  Abu- 
el -kassim  und  des  Abunass  kam  man  fiber  die.  Hochebene  Diddar, 
zur  Regenzeit  fiber  den  Hauasch  und  seine  Zutlfisse  am  14.  August 
nach  Adis  Abeba.  Hier  wartete  man  drei  Monate  auf  das  Ende  der 
Regenzeit  und  dann  trennte  sich  die  Expedition  0.  Neumann's  von  der 
Frhr.  von  Erlangers,  welche  auch  weiterhin  von  Dr.  Ellenbeck  be- 
gleitet  wurde.  Am  14.  November  erreichte  diese,  nunmelir  direct  nach 
S.  gehend,  den  3000"*  hohen  Berg  Sekuala,  dann  durch  das  mit  5 
grossen  Seen  versehene  Hochland  Sidamo,  endlich  Aberaseh  oder 
Aberra,  den  Hauptort  von  Dscham  Dscham.  Anfang  Januarigoi  wurde 
von  Aberra  ein  dreiw5chentlieher  Ausllug  nach  den  Ufern  des  Abbaja- 
Sees  und  des  Gangjule-Sees  unternommen,  auch  der  Oberlauf  des 
Sagan  bei  Burdsehi  uberschritten  und  Ruspoli's  Grab  besucht.  Vom 
2  3.Januar  bis  23.  Februar  dauerte  die  Reise  durch  das  Quellgebiet 
des  Wabbi  und  des  Ganale,  ein  bis  3000"  aufsteigendes  Hochland 
ostwarts  nach  Ginir  im  Lande  der  Arussi  Galla.  Von  hier  wurde  am 
15.  Marz  der  Marsch  sfidwarts  angetreten  nach  dem  Lande  der  Gurra, 
an  der  Grenze  von  Boran,  zwischen  Wabbi  und  oberem  Ganale,  hierauf 
der  Ganale  Gberschritten  und  am  rechten  Ufer  desselben  die  Reise 
bis  Dolo,  oberhalb  Lugh  fortgesetzt,  wo  man  am  28.  April  eintraf. 
Nach  Uberschreitung  des  Daua  vor  seiner  Mfindung  wurde  zunachst 
sfidwestliche  Richtung  gegen  El  Uak  im  Ostlichen  Boran  eingeschlagen, 
nachher  sfidSstliche,  um  Bardera  am  Dschuba  zu  erreichen.  Dies  ge- 
schah  am  2.  Juli,  und  am  10.  Juli  traf  man  bei  Gobwen  Kismaju  un- 
weit  der  Mfindung  des  Dschuba  ein.  Auf  dieser  Expedition  wurden 
ctwa  2500  Pflanzen  von  Hrn.  Dr.  Ellenbeck  in  instructiver  Weise  ge- 
sammelt  und  mit  genauen  Bemerkungen  fiber  Standortsbeschaffenheit 
und  Pflanzengemeinschaft  versehen,  so  dass  man  nach  Durcharbeitimg 
des  Materials  eine  gute  Vorstellung  von  der  Vegetation  bekommt. 
Durch  die  Uberweisung  dieser  Sammlung  an  das  KSnigliche  botanische 
Museum  ist  demselben  eine  sehr  werthvoUe  Bereicherung  zu  Theil 
geworden.  Hrn.  Oscar  Neumann's  Reisewege  nach  der  Trennung  von 
der  Expedition  des  Frhrn.  von  Erlanger  erstreckten  sich  zunachst 
in  Schoa  weiter  nordwarts  bis  an  den  blauen  Nil,  dann  ^vurde  sud- 
wSrts  bis  zum  Abbaja-See  derselbe  Weg  eingeschlagen  wie  von  der 
ERLANGER^schen  Expedition;  vom  Sfidufer  des  Abbaja-Sees  aber  wandte 
sich  Ilr.  Oscar  Neumann  nordOstlich  fiber  Uba,  Gofa,  Doko,  nach  Uber- 
schreitung des  in  den  Rudolf- See  lliessenden  Omo  nach  Kaffa  und 
von  diesem  Hochland  westwarts  am  Gelo  entlang  nach  dem  Nil.  Auch 
auf  dieser  Expedition  wurden  im  Gallahocliland  und  Kaffa  eine  Pflanzen- 
sammlung  zu  Stande   gebraclit,    welclie  Hr.  Oscar  Neumann  dem  bo- 
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tanisehen  Museum  uberwies.  Aus  diesen  Angaben  ergiebt  sicli,  dass 
an  letzterem  nunmelir  die  Pflanzenwelt  des  ganzen  nordostlichen  Afrika 
rccht  gut  vertreten  ist. 

Nachdem  ein  Tlieil  der  grossen  Sammlungen  von  RusroLi,  Robecchi 
und  Ellenbeck  durehgearbeitet  war,  ergab  sich  sebr  bald  das  Resultat, 
dass  die  Flora  des  Gallahochlandes  und  auch  noch  die  der  Hochgebirge 
von  Harar  sich  eng  an  die  Flora  des  abyssinischen  Hochlandes  an- 
seliliesst,  und  dass,  wie  ieli  schon  in  meiner  vor  12  Jahren  ersehienenen 
Hochgebirgsflora  des  tropischen  Afrika  (Abhandl.  d.  Preuss.  Akad.  d. 
Wiss.  Berlin  1891,  S.  45 — 47)  auf  Grund  des  damals  bekannten  Ma- 
terials nachweisen  konnte,  auch  die  Flora  des  nSrdlichen  Somalihoch- 
landes  mit  derjenigen  Abyssiniens  etwas  verwandt  ist.  Immerhin  stelit 
die  Flora  des  n5rdlichen  Somalihochlandes  und  die  des  ganzen  librigen 
Somalilandes  im  Siiden  des  Gallahochlandes  im  Gegensatz  zu  der  Flora 
des  letzteren  und  Abyssiniens.  Es  soil  nun  meine  Aufgabe  sein,  die 
allgemeinen  Grundzuge  der  Pflanzenverbreitung  in  diesem  Theil  der 
Somalihalbinsel  auf  Grund  des  vorliegenden  Materials  zu  entwickeln, 
indem  ich  mir  vorbehalte,  auf  die  Flora  des  Gallahochlandes  spater 
einzugehen. 

Die  Vegetation  des  Eiistenlandes. 

Die  Besprechung  der  Flora  beginnt  am  besten  mit  derjenigen  der 
Kiistenregion.  Die  Nordkuste,  welche  nur  vorubergehend,  im  December 
bis  Marz,  durch  einzelne  Regenschauer  befeuchtet  wird,  ist  von  Sand 
und  Geroll  bedeckt  und  von  seichten  Regenrinnen  durchzogen.  Von 
Meeressiphonogamen  wurden  am  Strand  von  Obbia  die  beiden  an  den 
Kiisten  des  indischen  Oceans  verbreiteten  Arten  Cymodocea  isoetifoUa 
AscHERs.  und  Hahphila  stipulacea  (Forsk.)  Aschers.  constatirt;  sie  suid 
aber  sicher  auch  anderweit  an  der  ostlichen  Somalikiiste  anzutreffen, 
naehgewiesen  auch  bei  Lamu. 

Mangroveformation  ist  nur  an  wenigen  Stellen  der  Somalikiiste  bis 
jetzt  aufgefunden  worden,  obgleich  sie  auch  im  Rothen  Meer  im  Dalak- 
archipel  auftritt.  An  einer  nicht  naher  angegebenen  Stelle  der  Nortl- 
kuste  wurde  Siderxylon  diospyroides  Bak.  gesammelt,  das  mit  dem  sud- 
afrikanischen  S.  inerme  L.  sehr  nahe  verwandt  ist.  Bemerkenswerth 
ist  femer,  dass  in  der  Bucht  von  AUula  Robecchi  Avkennia  officinalis 
L.  gesammelt  hat;  es  durfte  dort  auch  Rhizophora  mucronata  zu  er- 
warten  sein.  In  grOsserer  VoUkonunenheit  ist  die  Mangroveformation 
um  Lamu  entwickelt,  wo  sie  auch  auf  Gerbrinden  ausgebeutet  wird. 
Dort  kommen  vor:  Rhizophwa  mucronata  Lam.,  Ceriops  Candolhana 
Lam.,  Brvguiera  yymnorrhiza  (L.)  LaM. ,  Avicen/ila  officinaVis  L.,  Suaeda 
monoiea  Forsk. 
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Die  Strandv^egetation  des  Somalilandes  ist  zwar  uberall  eine  sehr 
spariiche;  aber  im  Westen  von  Bulbar  und  Gerri  entschieden  etwas 
reichlicher  als  ostlich  davon,  naraentlich  Sstlicb  von  Berbera  wird  sie 
immer  durftiger.  Specielleres  wissen  wir  nur  fiber  einzelne  Theile.  An 
dem  sandigen  Strande  bei  Zeila  wachst  der  kleine,  nur  io°"  hohe  und 
durch  rosenfarbene  Bluthenstande  auffallende  Cyperus  effusus  Rottb.  und 
niclit  fern  von  der  Kuste  tritt  oft  auf  grosse  Strecken  alleinherrschend 
die  Chenopodiacee  Suaeda  inanoica  Forsk.  in  i-i  .5  m  hohen  Buschen  auf. 
In  einiger  Entfeniung  von  der  Kuste  finden  sicli  auf  sandig-lehmigem 
Boden  Oasen,  in  deren  einer,  Tokoscha,  eine  ziemlich  reichliche  Ve- 
getation beobachtet  wurde.  Zunaclist  fallen  auf  die  beiden  einige  Meter 
hohen  Leguminosen-Baume  Prosopis  juUflora  DC.  (lebi)m\i  Fiederblattern, 
welche  an  die  desScAmt^^/wo/feerinnern,  und  mitorangefarbenenBluthen- 
ahren,  und  die  angepflanzte  oder  verwilderte  Parkinsonia  aculeata.  Von 
Strauchern  wurde  hier  nur  beobachtet  Chrozophora  obliqua  (Vahl)  Juss. 
mit  lanzettliehen,  graugrunen  Blattern.  Als  Schlingstrauch  tritt  auf 
der  sueculente  Cismu^  qtiadran/juloris  L.  Niedriges,  kaum  i"  hohes 
Gestrauch  bilden  Heliotropium  zeylanUmm  Lam.  mit  gelblichen  Bluthen 
und  Abutilon  graveolens  (DC.)  W.  et  Arn.  mit  rSthlieh  gelben  Blutlien. 
Die  Krautflora  setzen  folgende,  stellenweise  in  grosser  Menge  auftre- 
tende  Arten  zusammen:  das  im  nordOstlichen  tropisclien  Afrika  so  ver- 
breitete  Panicum  turgidum  Forsk.  mit  niederliegenden ,  wurzelnden 
Sprossen  und  aufrechten,  armbluthigen  Stengeln  von  30 — 40  cm  Lange, 
Cleome  papillosa  Steud.  ,  die  der  Indigofera  semitrijuga  Forsk.  ahnliehe 
/.  somalensis  Vatke,  Heliotropium  longifiorum  Hochst.  und  das  niedri- 
gere  H.  unduhtum  Vahl,  sowie  Pavetta  crassipes  K.  Sch.  und  Gossypium 
Sfockii  Mast.  Neben  diesen  aufrechten  Krautern  finden  sich  folgende 
mit  ausstrahlenden ,  niederliegenden  Aesten:  Euphorbia  scordifolia  3 acq., 
Tribulus  terrester  L.  var.  custoides  (L.)  Oliv.  ,  Cuxrumis  pustuJatus  Hochst. 
f.  und  Citrullus  colocynthis  Schrad.  Auch  einzelne  Acanthaceen  finden 
sich  in  dem  Kustenland,  allerdings  mehr  gegen  das  Gebirge  hin,  so: 
Ruellia  patula  Jacq.  und  R.  disdfolia  Oliv.  In  der  Nahe  von  Berbera 
wachsen  am  sandigen  Strand  Ipomoea  pes  caprae  L.  fil.  und  der  strau- 
chige  Convof cuius  htjstrix  Vahl;  in  einiger  Entfernung  vom  Strand  sind 
nur  durflige  zerstreute  Grasbuschel  von  Andropogon  contortus  L.  und 
niedrige,  kaum  mannshohe  Acacia  zu  sehen;  audi  werden  vereinzelte 
TrS>ulus  terrester  L.  und  HibUicus  micra7ithus  Cav.  angetroffen.  Am  Fuss 
der  v6llig  kahlen  100"  holien,  zerstreuten  Hugel  finden  sich  hier  und 
da  einige  Acacien,  liier  und  da  auch  einige  andere  Dornstraucher,  so 
BercJiern la  discolor  (Klotzsch)  Hemsl.  ,  Barleria  iriacantho^EEs.  Unweit 
Berbera  waclisen  auch  die  rutlierlf5rmige  Resedacee  Ochradenus  bacca" 
^^/^Delile,  die  schlingende  Asclepiadacee  Leptadenia  hcterophylla  (Delile) 
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Decne.  ,  das  dickstammige  AdeTiium  somaleme  Balf.  f. ,  die  Succulenteu 
CaraUuma  retrospiciens  N.  E.  Brown  uiid  C.  EdUhae  N.  E.  Brown.  Uin 
1 60™  oberhalb  Berbers  wurde  Cyperus  nubicus  C.  B.  Clarke  gesammelt. 

Bei  Lasgori  am  Fuss  des  ziemlich  nahe  an  das  Meer  lierantreten- 

den  Ahlgebirges  sammelte  Hildebrandt  auf  dem  Kalksand  des  Strandes 

Cleome  brachycarpa  Vahl,  Zygophyllum  simplex  L.,  Fagonia  acerosa  Boiss., 

Indigofera  somalensis  Vatke,  /.  semitrijuga  Forsk.  ,  Euphorbia  granuhia 

Forsk.,  Anticharis  gla/iduhsa  (Endl.),  Aschers.,  Heliotropium  pterocarpum 

HociisT.  et  Steudner,  Schweinfurthia  aptera  Vatke,   ConcolciUtis  littoralis 

Vatke,    welelier  von  Edith  Cole   am  Fuss   des  Golis   noch  bis  400'" 

H6he    beobachtet   wurde.     An   anderen   Stellen   des   Strandes   weiter 

Sstlich   wurde   auch   die   weitverbreitete  Ipomoea  pes  caprae  (L.)  Sw\ 

gefunden  und  bei  Lasgori  kommen  noch  vor  der  mehrjahrige  ConvoU 

vulus  Hildebrandtii  \ ATKE  mit  inithenformigen  Stengeln,   C.  sericophyllus 

T.Anders,  und  die  halbstrauchige  Merremia  somalensis  (Y  \tke)  HALLiERf. 

Wir    sehen   also   hier   sclion   die   Convolvulaeeen ,   wie    auch   in    den 

ubrigen  unteren  Regionen  des  Somalilandes  reichlich  vertreten.    Von 

GrSsern  finden  sich  hier  Pennisetum  cenchroides  A.  Rich,  und  P.  dicho- 

tomum  Delile.    Am  Fuss  des  Ahlgebirges  wurde  am  Strande  audi  Sta- 

lice  axillaris  Forsk.  nachgewiesen  und  weiter  6stlicli  bis  AUula  unweit 

des  Cap  Guardafui  die  merkwurdige  Stati(*£  cylindrifolia  Forsk.    Zwischen 

dem  Ahlgebirge   und   Cap  Guardafui    wurden    ferner  von  Revoil   am 

Strande    gefunden:     Diceraiella    sinuata   (Franch.),   Reseda    amblyocxirpa 

Fres.  ,  Fagonia  arabica  L.  und  F.  glviinosa  Del.  ,    Tribtdus  alatus  Delile, 

Euphorbia  longetuberculosa  Hochst.  Bei  I-asgori  findet  sich  auch  nahe  am 

Strand  in  trockenem  Wasserlauf  Gestriipp  von  Tamarix  orientalis  Forsk., 

um  welches  sich  Flugsand  anhauft,  dazwischen  Salvadora  persica  Garcin 

und  Cahtropis  procera  R.  Br.,  ausserdem  die  sparrigen  StrSucher  7/i/7^o- 

fera  argentea  L.  var.  brachycarpa  Vahl,  Tephrosia  decorticans  Taubert  und 

auch  Tephrosia  apollinea  (Del.)  DC,  die  HalbstrSucher  Aerua  lanata  Juss., 

die  aus  Nubien  bekannten  Leguminosen  Tavemkra  aegyptiaca  Boiss.  und 

Crotalaria  thebaica  (Del.)  DC,   Chrozophora  obliqua  (Vahl)  Juss.  und  die 

eigenartige   schmalblSttrige   Aristolochia   rigida  Duchartre   mit  langen 

niederliegenden  Ruthenasten,  Forskdlia  viridis  Ehrenb.,  die   saftreiche 

Euphorbia  systyla  Edgw.   und  Pulicaria  Hildebrandtii  Vatke.      Mehrere 

dieser  Pflanzen    finden    sich    auch    in   den    Vorhugeln.      Vereinzelte 

Gruppen    von   Schirmakazien   und   Zizyphus   bilden   liier  die   einzigen 

Baumformen.     Die  Vegetation   des  hoher  gelegenen  Kiistenlandes  im 

Xorden  der  Halbinsel  bespreche  ich  weiter  unten  im  Zusammenhang 

mit  der  Vegetation  des  Vorgebirges. 

Die  Strandflora  der  Ostkuste  ist  nach  alien  Schilderungen  jedeu- 
falls  sehr  durflig,   was  sicli  audi  leiclit  daraus  erklart,  dass  hier  ein 
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bSheres  gebirgiges  Hinterland  fehlt.  Von  der  Kuste  der  Nordost- 
spitze,  Ton  Medschurtin  liegt  uns  Einiges  aus  den  Sammlungen  Ro- 
BKCCHi's  vor,  so  Boswellia  Freereana  Birdw.  von  dem  weit  vorspringen- 
den  felsigen  Ras  Hafun ,  wahrend  Boswellia  neglecta  S.  Moore  auf  der 
Hocliebene  vorkommt,  ferner  Eleusme  Robecchii  Chiovenda  und  Helio- 
tropium  arenarium  Vatke  vom  Ras  Mabber,  von  einzelnen  Stellen 
Salvadora  persica  Garcin,  von  dem  Mundungsgebiet  des  Wadi  Nogal 
Iphione  macrophylla  Vatke  und  die  interessante  strauchige  Kelleronia 
splendens  Schinz,  auch  Zygophyllum  simplex  L.  und  Ipomoea  adenioides 
ScHiNz  var.  ovato-lanceolata  Hallier  f.  Am  Strande  von  Obbia  wnrde 
auch  der  dornige  Conoolvulus  hystrix  Vahl  nachgewiesen. 

Die  Benadirkuste  schildert  uns  Robecchi  als  durchweg  sandig, 
nur  hinter  den  30 — 100  m  hohen  Dunen  und  in  den  Zwischenriumen 
zwisehen  denselben  kommt  etwas  durftiges  Weideland  vor.  Von 
Mogadoxo  oder  Mogadiscio  sind  einzelne  interessante  Arten  durch  Sir 
John  Kirk  bekannt  geworden,  der  von  alien  Kustenlftndern  Ostafrikas 
Pflanzen  nach  Kew  sendete,  so  besonders  die  Stapeliee  Caralluma  somalica 
N.  E.  Br.  und  C.  speciosa  N.  E.  Br. 

Bei  Brava  im  Suden  der  Sstlichen  Somalikuste  wurden  auf  den 
sandigen  Strandhugeln  folgende  wenig  bemerkenswerthe  Arten  beob- 
achtet: 

Cenchrus  spec,  Ari^tolochia  rigida  Duch.,  Cassytha  JiHformis  L.,  Eiaeodendron 
smnalense  Vatke,  Allophylus  spec,  Melhania  spec,  Rhynchnsia  memmonia  (Del.)  DC, 
Heliotropkim  zeylanicum  Lam.,  und  H,  arenarium  Vatke,  Convolvulus  suhspathulatus 
Vatke  und  Ipomoea  asarifolia  (Desr.)  Roem.  et  Schult.,  Blepharis  edulis  (Vahl)  Pers., 
Justkia  baravensis  C.  B.  Clarke  and  J,  flava  Vahl,  Senecio  disctfoiius  Oliv.  und  Imc- 
tuca  Schimperi  Jaub.  et  Spach. 

Im  Mfindungsgebiet  des  Dschuba  bei  Kismaju  wurde  am  Strande 
Strauchwerk  von  Scaevola  lobelia  L.  beobachtet,  dahinter  Rhus  viUosa 
L.  FiL.  und  Psycliotria  punciata  Vatke;  von  krautigen  Pflanzen  kommen 
hier  Palanisia  strigosa  Bojer,  Alysicarpus  rugosus  DC.  und  Gloriosa  vires- 
cens  DC.  vor.  Ein  bemerkenswerther  Fund  von  Kiunga  zwisehen  Kis- 
maju und  Lamu  ist  die  neue  Rubiacee  Mitratheca  richardsonioides  K.Sch., 
welche  sich  von  der  nahestehenden  Oldenlandia  durch  das  Offnen  der 
Kapsel  vermittelst  eines  sich  ablOsenden  Deckels  unterscheidet.  Recht 
gutes  Material  besitzt  das  Berliner  botanische  Museum  aus  den  Kusten- 
formationen  bei  Lamu,  theils  aus  den  Sammlungen  Hildebrandt's, 
theils,   und  zwar  noch  besseres,   aus   den   Sammlungen   von  Thomas. 

In  den  an  die  Mangrove  sich  anschliessenden  Siimpfen  des  Kiisten- 
landes  finden  sich  hier: 

Limnophyton  obtusifolium  (L.)  Miqu.,  Hibiscus  cannabmus  L.  und  //.  tiliaceus  L., 

nuf  angrenzendem  Wiesenland: 

Aspilia  wedeliiformis  Vatke,  BlepJmris  pratensis  S.  Moore,  Striga  pubijlora  Klotzsch 
v;ir.  sansibarensis  Vatke. 
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Am  flachen  sandigen  Strand  wachsen: 

Cassia  mimosoides  L.,  Waltheria  americana  L.,  Borreria  JUituha  K.  Schum.,  Momor- 
dica  trifoliata  Hook,  f.,  Nidorella  micrftcephala  Steetz  r.  (auf  feuchtein  S.and). 

Ziemlich  pflanzenreich  sind  die  Dunen;  hier  finden  wir  melirere 
Straucher: 

Uvaria  Denhardtiana  Engl,  et  Diels,  Crotalaria  lahumifolia  L.,  Jatropha  curcas  L. 
(verwildert) ,  Phyllanthus Jhribundus  Mull.  Arc,  Heeria  mucronata  Bernh.  und  var.  obovata 
(EcKL.)  Engl.,  Ochna  Tkomasiana  Engl,  et  Gilg,  Calotropis  procera  R.  Br.,  Lawsonia  inermis 
L.,  StrycJmos  Volkensn  Gilg,  Ehretia  petiolaris  Labi.,  Clerodendron  inciswn  Klotzsch,  Van- 
guiera  spec.,  die  Schlingpflanzen :  Caesalpmia  honducella  Roxb.,  Jasmmum  tettense  Klotzsch, 
Mamardica  trifoliata  Hook.  f. 

Zwischen  dem  Gestraucli  waclisen  einzelne  Stauden,  wie: 
Pdygala   linifolium    Bojer,    Commelina    henghalensis  L. ,    Asystasia   gangetica    (L.) 

T.  And,    Stathmostelma  pedunculatum  (A.  Rich.)    K.  8ch.,    Light/ootia    madagascariensis 

A.  DC, 

die   meisten   aber   audi    auf  offenem   Diinensand    zerstreut;    darunter 

sind  mehrere  mit  niederliegenden  Zweigen,  so  namentlich: 

Ipomoea  pes    caprae  L.  und    Canavalia    ensiformis  DC.  mit    weithin    kriechenden 

Zweigen,   Giesekia  phamaceoides  L.,    Trihulus  terrester  L.,  Euphorbia  pilulifera  L.,  Olden- 

landia  Schimperi  (Steud.  et  IIochsj.)  T.  And. 

Dagegen  sind  aufrechte,  im  Dunensand  wachsende  Arten: 

Aerua  javanica  (Bur3I.)  Juss.,  Crotalaria  sansibarica  Benth.,  Cassia  mimosoides  L., 
Tephrosia  spec,  Jatropha  Kildebrandiii  Pax,  Sida  cordifolia  L.,  Pedalium  rmtrex  L., 
Diodia  (ttdacosperma  K.  Sch. 

Bei  dem  etwas  sQdlicher  gelegenen  Kipini  wurden  auf  den  Dunen 

gefiinden : 

Harrisonia  abyssinica  On  v.,  Sophora  tnmentosa  L. ,  Hibiscus  tiliaceus  L.,  Ampe- 
iocissus  Chantini  Planch.,  Pretrea  zanquebarica  (Lour.)  Gay  und  parasitisch  Loranthvs 
Dregei  Eckl.  et  Zeyh.  var.  obtusifolia  Engl. 

Im  AUgemeinen  kann  man  als  sicher  festgestellt  ansehen,  dass 
die  Strandflora  und  uberhaupt  die  des  Kustenlandes  im  Norden  der 
Halbinsel  sehr  stark  mit  der  arabischen  ubereinstimmt  und  an  ilirer 
Ostseite  allmahlicli  sicli  der  ostafrikanischen  nShert,  dass  dies  aber 
mit  grSsserer  Entscliiedenlieit   erst   bei  Lamu   zum  Ausdruck  kommt. 


Die  Vegetation  an  den  unteren  Flusslaufen. 

Von  Flusslaufen  in  der  Ebene  des  Somalilandes  sind  nur  die 
nach  Suden  gerichteten  des  Tana,  Ganale-Dschuba  und  Wabbi-Sche- 
beli  in  Betracht  zu  Ziehen.  Folgen  wir  dem  Dseliuba  aufwarts,  so  haben 
wir  aus  den  BuschgehSlzen  von  Kismaju  bis  Feleschid,  50"  u.  M., 
Belege  von  folgenden  Arten: 

A.  Straucher:  Cadaba  farinosa  Forsk .  (2  —  3°),  Cephnhcroton  cordofanus  Hochs  r., 
Jatropha  spec,  Polygala  obtusissimum  Hochst.  (i"*  hoch),  Seddera  microphylla  Engl.  (o'."5), 
Adenium  somalmse  Balp.  f.,  Solanum  albicauie  Kotschy. 

B.  Schlingpflanzen:    Ipomoea  pulchella  Roth  und  7.  biflora  Pers. 
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C.  Staiiden  iind  einjahrige  Krauter:  Lapeyrausia  ct/anescens  Bak.,  Giesekia 
phamaceoidf.s  L.,  Farsetia  (jrandiflora  Fres.  var.  angusHpetcda  Engl.,  Tephrosia  senHcosa 
Pers.,  Hermannia  Erlangeriana  K.  See.,  Pseudosopuhia  Erlangeriana  Engl.,  Cycnktm 
paucidmtahim  Engl.,  Pedalhim  murex  L..  Asystasia  gangetica  (L.)  T.Anders,  Diodia  aula- 
cosperma  K.  Sch. 

Auf  der  Strecke  von  Feleschid  aufwarts,  von  50"  u.  M.  zu  150"* 
aufsteigend,  sind  die  Uferwalder  des  Dschuba  sehr  diclit  und  von 
Seeen  und  Siimpfen  durchsetzt.  Dumpalmen  sind  schon  reiehlich  vor- 
lianden,  und  die  Acacienwaldungen  sind  so  dicht,  dass  stellenweise 
der  Weg  fiir  die  Expedition  mit  der  Axt  gebahnt  werden  musste. 
BetreflFs  der  Dumpalmen  ist  zu  bemerken,  dass  nach  den  Abbiidungen 
von  Uferlandscliaften  des  Somalilandes  dieselben  verzweigte  St&mme 
besitzen  und  meist  als  U.  thehaim  Mart,  bezeiehnet  werden.  Bis  jetzt 
liabe  icli  aber  noeh  nieht  Fruchte  der  Dumpalmen  des  Somalilandes 
gesehen,  und  so  ist  es  noeh  zweifelhaft,  zu  welcher  Art  sie  gehSren. 

In  diesem  dichten  Uferwald  wurde  auch  der  bisher  nicht  bekannte 
I  o™  holie  Mimosoidenbaum  Piptadenia  Erlangeri  Harms  constatirt.  Ausser- 
dem  fanden  sicli  hier  folgende  Arten: 

A.  Straucher:  Allophyltis rubi/olms (Hocest,)  Engl,  und  LarUana PeHtiana  A. Rich., 
welclie  durch  ganz  Ostafrika  verbreitet  sind.  aiisserdem  Strophanthus  mirahilis  Gilg,  ein 
i?5  hoher  Strauch. 

B.  S c h li n g p f  1  a n z e n :  Daiechampia  scandens  L ,  die  Passilloracee  Adenia  EUen- 
heckii  Harms  und  die  Mufige  Coccinia  moghadd  (Forsk.)  Aschers. 

C.  Stauden:  die  Graser  Panicum  Petiveri  Trin.  und  P.  maximum  Jacq. ,  die 
Gentianacee  Emcostemma  verticillatum  (L.)  Engl.,  Vemonia  cmerea  Less.,  I¥iva  leptosUichya 
Juss.,  bis  i?5  hoch  und  4  Acanthaceen,  Asystasia  gar^geiica  (L.)  T.  And.,  NeuracarUhus 
scaber  S.  Moore,  Barleria  salici/blia  S.  Moore  und  B,  umbrosa  Lindau,  von  denen  die 
beiden  letzteren  bis  jetzt  weiter  sudwarts  nicht  aufgefunden  sind. 

In  den  Waldsiimpfen  wurden  gesammelt: 

Panicum  quadri/arium  Hochst.,  bis  2"  hoch;  Mimosa  asperata  L.,  ein  bis  3"  hoher 
Strauch,  Combretum  constrictum  (Benth.)  Laws.,  auch  bis  3"  hoher  Strauch,  TriumfeUa 
trilocularis  L.,  bis  2?5  hoch,  Moschosma  polystachyum  (L.)  Bentb.,  Asystasia  gangetica 
(L.)  T.  And.,  Ecbolium  barlerioides  (Moore)  Lindau,  Pentodon  pentander  (Sch.)  Vatke, 
eine  kleine  Rubiacee  mit  blaulichen  Blfithen. 

Die  Buschgeh5lze  zwisclien  Feleschid  und  Bardera  charakterisiren 
die  sehr  haufig  vorkommende  Salvadoracee  Dobera  glabra  DC,  die  1T5 
hohe  Maema  Erlangeriana  Gilg  und  die  i?5  lioeh  werdende  Apocynacee 
Adenium  somalense  Balf.  f.  als  Steppenbusch ,  ebenso  die  zwischen  diesen 
Buschen  klimmende  blattlose  Asclepiadacee  Sarcostemma  viminale  R.  Br., 
auch  eine  nicht  bestimmbare,  bis  3"  hohe  Euphorbia  mit  cylindrischen, 
dunnen,  blattlosen  Stengeln.  Ausserdem  finden  sich  hier  noeh  fol- 
gende Straucher  und  Hochstauden: 

Acalypha  fruticosa  Forsk.,  i?5  hoch;  Hibiscus  crassinert:is  IIochst.,  mit  blutrotht»n 
Binthen,  H,  panduriformisBvn^.,  mit  gelben  Bluthen,  wie  vorige  etwa  1T5  hoch;  Clero- 
dendron  acerbiana  Vis.,  bis  2^5  hoch,  mit  langliclien  Blattern  und  weissen  Bldthen; 
Solatium  duplosinuaium  Klotzsch,  1T5  hoch;  Neuracanthus  scaber  S.  Moore,  i?5  holie 
Acanthacce,  mit  ziemlich  grossen  (6x4  cm)  verkehrt-eiformigen  Blattern,  Himantochiln9 
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sessiliflorus  T.  And.,  i?5  holier  Strauch,  mit  verkehrt - eiformigen  Blattern  und  langen 
rothcn  Bliithen;  Satanocrater  paradoxus  Linda u;  S,  somalmsis  Lindau,  i^^  hoch,  init 
kleinen  veikehrt  -  eiformigen  Bl&ttern  und  ansehnliehen  violetten  Bluthen;  Justuia 
Fischeri  Lindau,  i?5  hoch,  mit  2""  langen  Blattern  und  gelben  Bluthen;  Ecbolium 
barlerioides  (Moore)  Lindau,  bis  2"*  hoch,  mit  eiformigen  Blattern  und  weissen 
Bluthen;  Barleria  salicifolia  S.  Moore,  ofys  hoher  Strauch,  mit  unten  grauhaarigen, 
langlichen  Blattern;  Leucas  royleoides  (Benth.)  Vatke,  massenhaft  im  Schatten  grSsserer 
BSuine,  nur  etwa  6o®"»  hoch;  Rkynchosia  caribaea  DC. 

Auffallend  ist  hier  der  grosse  Reiehthum  an  strauchigen  Acaii- 
thaceen  {7  Arten),  der  uns  auch  sonst  noch  im  Somaliland  mehrfach 
entgegentritt. 

HauHg  siud  die  Straueher  mit  den  Hechten  Theloschistus  jlavicans 
Norm,  und  Ramalina  complanata  var.  deniiculata  M.  Arg.  besetzt.  Zwi- 
schen  den  Strauchem  finden  sich  auch  die  windenden  Convolvulaeeen : 
Ipofnoea  dichroa  Hochst.,  /.  iurpethum  Manso,  Hewittia  hkolor  Walk. 
et  Arn.,  Jacquemantia  ovalifolia  (Vahl)  Hallier  f.  und  die  niedrige 
Seddera  ErlangeriaTia  Engl. 

Der  sudlichste  Tlieil  des  Somalilandes  wird  von  dem  Tana  durch- 
flossen ,  Qber  dessen  Vegetation  ieh  einigen  Aufscliluss  auf  Grund  einer 
Sammlung  geben  kann ,  welche  die  Gebruder  Denhardt  mit  ihrem  Be- 
gleiter,  Hrn.  Thomas  im  Jahre  1896  zusammengebraeht  und  dem  Bot. Mu- 
seum uberwiesen  haben.  Wir  folgen  von  Korokoro,  nahe  am  Aequator, 
dem  Fluss  bis  zu  seinem  Mundungsgebiet.  Das  merkwurdigste  Er- 
gebniss  dieser  Expedition  war,  dass  in  den  Uferwaldem  von  Korokoro, 
nahe  am  Aequator,  Populus  euphratica  Olivier  aufgefunden  wurde,  in 
einer  Subspecies,  welche  ich  wegen  der  kurzen  Biathenstfinde  und  der 
auffallend  grossen  Fruchte  unterschieden  und  Denhardtiorum  (Engler, 
in  Notizblatt  des  Berl.  Bot.  Gart.  u.  Mus.  1898,  S.  218)  genannt  habe. 
Bisher  kannte  man  von  dieser  interessanten  Pappel  das  weite  Areal 
von  der  Songarei  bis  Palastina  und  bis  zum  westllchen  Tibet,  ein 
kleineres  in  Algler  und  Marokko  und  endlich  ein  drittes  von  Ascherson 
1877  entdecktes  in  der  kleinen  Oase  der  libyschen  Wiiste.  Das  Auf- 
finden  eines  vierten,  so  weit  sudlich  gelegenen  Areals  ist  ebenso  lii- 
teressant  fur  die  Lehre  von  der  Pllanzenverbreitung ,  wie  auch  fur  die 
Lehre  von  der  Artbildung;  denn  meine  Subspecies  ist  sicher  von  P.  eu- 
phratica welt  mehr  verschieden,  als  viele  neuerdings  unterschiedene 
Arten  von  ihren  Verwandten. 

In  grSsserem  Abstand   vom  Ufer  wachsen  bei  Korokoro: 

A.  Baume  und  Striiucher:  Acacia  seriet/al  W\lld,,  Gretr ia  populi/olia  VAULy 
Cephaiocroton  cordqfanus  Hochst.,  Comhreium  aculeatum  Vent.,  Himantochilus  sessilijlorus 
T.  And.,  Dirichletia  glaucescens  Hiern;  parasitisch  Loranthus  ugogensis  Kngl. 

B.  H  a  1  b  s  t  r  a  u  c  h  e  r  und  8 1  a  u  d  e  n :  Pavonta  Kotschyi  Hochst.,  P.  zeylanica  Ca  v., 
P.  (/iechomifolia  (A..  RiCB.)  Garcke,  Pseudmopubia  HUdelyrandtit  (\ AiKE)  Engl.  var.  bred" 
folia  Engl.,  Stachytarphda  indica  (L.)  Vahl. 
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Weiter  siidlich,  bis  Massa  in  Malakoti  und  daselbst  (etwa  bis 
I®  s.  Br.)  wurden  am  Ufer  des  Tana  gefunden: 

A.  Ba lime  und  Straucher:  Poinciana  elcUa  L.,  Terminalia  Thomasii  Enc.l.  et 
DiELS,  Grewia  Denhardtii  K.  Sch.,  Maenta  calantha  Gilg,  Cassia  goratensis  Fres.,  Com- 
hretum  constrichim  (Benth.)  Laws. 

B.  Lianen  und  Schlingpflanzen:  Paullmia pinttata  L.,  Cissus  Thomasii  Gilg. 
Landolphia  Jlorida  Benth.  nebst  var.  leiantha  Oliv.,  Momardica  trifoUata  Hook,  f., 
occinia  moghaddd  (Forsk.)  Aschers. 

C.  Stauden  und  Halbstraucher:  Triumfetta  tomentosa  Boj.,  Hibiscus  caly- 
phylbis  Cav.,  Ahutilon  indicum  (L.)  Don,  Pseudosopubia  HildebrandtU  (Vatke)  Engl., 
Hplioirapium  Stetidneri  V  ATKE ,  Leucas  glahrata  (Vahl)  R.Br.,  Barleria  prionitis  L.,  Justi- 
cia  odora  Vahl. 

In  grosserem  Abstand  vom  Ufer,  in  der  Buschsteppe,  fallen  auf: 
Terminalia  praecox  Engl,  et  Diels,  Maerua  Denhardtiortim  Gilo,  Combretum  Den- 

hardtiorum  Engl,  et  Diels,  Hibiscus  crassinervis  Hochst.,  Jonidium  enneaspermum  Vent. 

var.  angustissimum   Engl.,    Rhinacanthus  rotundifolius   C.  B.  Clarke    und    Aloe  witu4>iisis 

Baker. 

Bei  Kosi  unter  2®  s.  Br.  finden  sich: 

Kigelia  aethiopica  Decken,  Rinorea  elliptica  (Oliv\),  Strophanthus  Courmoniii  Sacl._, 
Melanthera  Brownei  (DC.)  Sch.  Bit. 

Hier  sowohl  wie  bei  Ngau  unter  2^5'  treten  in  den  Busehge- 
liolzen  schon  einige  Arten  auf,  welche  auf  die  Flora  der  Sansibar- 
kuste  hinweisen;  es  wurden  bei  Ngau  gesammelt: 

Tylachium  Thomasii  Gilg,  Acridocarpus  sansibaricus  A.  Juss.,  Ochna  mossambicensis 
Klotzsch,  Bauhinia  tvituensis  Harms,  Cissus  rohindifolia  (Forsk.)  Vahl,  Rhaphanistro- 
carpus  Boivini  Cogn.  ,  Hibiscus  micranthus ,  Talinum  cuneifolium  Willd.  ,  Polanisia  strigom 
Boj.,  Ruellia  patula  J  acq.  ,  sodann  auch  die  beiden  durch  dicke  lleischige  Stamme  aus- 
jiozeichneten  Steppenbewohner  Pyrenacantha  vitifolia  Engl,  und  Admium  coaetaneum  Stapf. 

Am  Flussufer  und  am  Rande  von  Siimpfen  wurden  von  Koro- 
koro  bis  Ngau  gefunden: 

Celosia  argeniea  L.,  Nasturtium  indicum  (L.)  DC,  Mimosa  asperata  L.,  Crotalaria 
Thomasii  H arsis,  Clitoria  tematea  L.,  Rhynchosia  flatnssima  Hochst.,  Corchorus  trilocu- 
laris  L. ,  Ammannia  auriculata  Willd, ^  Jussieua  linifolia  Vahl  und  J.  erecta  L. ,  Conyza 
avgyptiaca  (L.)  Air.,  SpJiaeranthus  cyathuloides  O.Hoffm.;  in  Seen  wachst  Nymphaea  lotus  L. 

Auf  den  SandbSnken  des  Tana  kommen  unter  dem  Aequator  vor: 

Heiiotropium  ovalifolinm  Forsk.  nndi  H.SteudneriVAiK^^  Tumera  ulmi/blia  L.  var. 
Thomasii  Urban  und  Loewia  tamiensis  Urban,  an  anderen  Stellen  Glinus  htoides  L. 

Endlicli  wurden  an  Siimpfen  im  Mundungsgebiet  des  Tana  ge- 
sammelt: 

Thespesia  populnea  Guill.  et  Perr.,  Abutilon  asiaticum  (L.)  Don,  Cassia  occiden- 
talis  L. ,   auf  Strauchern  Loranthus  Sadebeckii  Engl,  und  L,  Kirkii  Oliv. 

Die  Vegetation  des  unteren  Somalilandes  von  etwa  150"  bis  etwa 

500"  u.  M. 

Das  Somaliland  Sstlich  vom  Wabbi  Schebeli  mit  Merehan, 
Hauija,  Medschurtin  ist,  abgesehen  von  dem  schmalen  Kusten- 
streifen  im  Norden,  der  niedrigste  Tlieil  der  Halbinsel,  weleher  selir 
allmahlich  aufsteigt.     Die  Vegetation  ist  eine  armliclie   und   uns   nur 
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aus  den  Sammlungen  Robecchi's  bekannt.  Von  Mogadoxo  uber  Itala 
bis  Mereg  liatte  sich  Robecchi's  Kara  wane  nahe  an  der  Kiiste  gehalten 
und  erst  unter  4®  n.  B.  wandte  sie  sich  etwas  mehr  landeinwSrts 
gegen  das  20*""  von  der  Kiiste  entfernte  Harardere.  Zwisclien  den 
niedrigen,  der  Kuste  parallel  verlaufenden  Hugeln  wurden  im  Mai 
Spuren  durftigster  zerstreuter  Gras-  und  Krautvegetation  neben  ein- 
zelnen  kummerlichen  Dornstrauchern  und  an  den  sanften  Abhiingen 
der  Hugel    einzelne  Acazien,  selbst  einzelne  Bestande  getroflfen. 

NOrdlich  von  Harardere  zwischen  und  an  den  Wuirwuir-Hiigeln 
fuhrt  der  Weg  sogar  4^°*  durch  einen  sogenannten  Acazienwald  und 
durch  Gebusch;  sowie  man  sich  aber  gegen  Elhur  (5®  n.  B.)  der  Kiiste 
nahert,  triflft  man  wieder  sehr  steriles  Land.  Fruchtbarer  wird  es 
westwftrts  gegen  Hamara;  schon  das  nahe  bei  Elhur  gelegene  Wadi 
Oglow  ist  von  Feldern  mitDurrah,  Sesam,  Bohnen,  BaumwoUe  und 
Melon  en  oder  mit  dichtem  Gebiisch  bedeckt,  und  in  der  Nahe  von 
Hamara  werden  ausgedehnte  BestSnde  hoher  Acazienbaume  angetroffen; 
auf  dem  darauf  ostwSrts  gegen  Obbia  eingeschlagenen  Wege  iiber 
die  300"*  hohen  Dablaror- Hugel  durchschritt  man  durchweg  Gebusch 
und  traf  auf  der  Ilolie  aromatische  Kr^uter  beherbergendes  Weideland. 
Leider  finden  sich  keine  Pflanzen  aus  diesem  Gebiet  in  Robecchi's 
Sammlungen.  In  der  letzten  Woche  des  Juni  wurde  der  Marsch  von 
Obbia  nach  Warandi  zurflckgelegt  und  liierbei  Baum-  und  Buschsteppen, 
kurz  vor  Warandi  auch  Salzsteppen  mit  Suaeda  monoica  durchschritten. 
Gr5sstentheils  wird  zwischen  den  sandigen  Hiigeln  und  auf  den  Plateaus 
derselben  leidliches  Weideland  angetroflfen,  in  welchem  Aristida  Sie- 
beriana  Trin.  var.  nubica  Trin.  et  Rupr.  besonders  hHufig  ist.  Auch 
giebt  RoBECCHi  an,  dass  hier  und  da  Rasen  von  Cynodon  dactylon  Pers., 
das  immer  das  Anzeichen  eines  etwas  nfthrstoffreicheren  Bodens  ist, 
wahrgenommen  wurden.  Von  anderen,  auf  dem  sandigen  Boden  zer- 
streuten  KrSutern  sind  zu  nennen  Heliotropium  arenarium  Vatke,  Boer- 
huvia  plumbaginea  Cav.,  Aerua  javanka  (Bl.)  Juss.  oft  massenhaft,  die 
Asclepiadacee  BracJiystebna  mbaphyllum  K.  Sch.  und  Cucumis  dipsaceics, 
Wahrend  auf  dem  Sandboden  nur  zwergige  Acazien  wachsen,  treten 
auf  rothem  thonigen  Boden  grosse  Acazien  in  BestSnden  auf,  stellen- 
weise  auch  dichte  GehSlze  mit  verschiedenen  Arten,  welche  haufig 
mit  Loranthus  curviflorus  Benth.  besetzt  sind.  Nicht  selten  sind  kleine 
Baumchen  von  Cassia  longiracemosa  Vatke,  welche  auch  aus  der  Gegend 
von  Teita  in  Englisch-Ostafrika  bekannt  ist,  sowie  die  Capparidaceen 
Maerua  crassifolia  Vahl  und  Cadaba  heterotrlcJta  Stocks  (=  C.  soma- 
leasts  Franch.).  Ein  haufiger  Strauch  ist  die  graublSttrige  Indiyofera 
argentea  Vahl  und  ebenso  ist  durch  weissfilzige  Blatter  eine  bisher  nicht 
bekannte  straucliige  Composite  aus  der  Gruppe  der  Mutu^ieae  Dicoma 
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somalensis  0.  Hoffm.  ,  ausgezeichnet.  Die  Vorliebe  der  Naturv5lker, 
filzblattrige  Pflanzen  als  Schmuck  zu  tragen,  zeigt  sich  aueh  hier,  indem 
die  Eingeborenen  von  diesem  gJiedhad  oder  uadad  genannten  Straueh 
Zweige  in's  Haar  stecken.  Als  Sehling-  und  Kletterpflanzen  treten  hier 
auf  Coccinia  mogfiadd  (Forsk.)  Aschers.  und  Coralhcarptis  Ehrenbergu 
Hook  f.  Von  grSsseren  HalbstrSuchern  sind  noeh  die  Malvaeeen  Pa- 
vania  Kotschyi  Hochst.  und  Senra  incana  Cav.  zu  nennen ,  von  kleineren 
Strauehern  eine  Reseda  mit  fiedertheiligen  Blattern  und  eine  Crotalaria, 
sodann  eine  polsterbildende  halbstrauchige  Blepharis.  Ein  sehr  bemer- 
kenswerther  Fund  aus  diesem  Gebiet  ist  der  kleine  Straueh  rumassan^ 
die  Turneracee  Loevoia  glutinosa  Urban,  ausgezeichnet  durch  HOckerchen, 
welche  einen  klebrigen  Saft  ausseheiden. 

Weniger  wichtige  Arten  dieser  Gegend  sind  noeh  folgende: 
Hibiscus  aristaevcdvis  Garcke,    Corchorus  hirsiUus  L.   var.   stenophyllus    K.   Sch., 
Porhdaca  quadrifida  L.  und  Cucumis  Jicifolius  A.  Rich.  var.  echinophonts  Naud.,  die  sehr 
sparrige  Pulicaria  Grantii. 

Von  Warandi  durch  Merehan  steigt  das  Land  zwisclien  47^40 
und  46®  o.  L.  von  etwa  150™  zu  250"*  u.  M.  und  weiter  westwarts 
gegen  45?  15  schliesslich  bis  zu  500""  u.  M.  Aber  doch  bedingt 
dieses  sanfte  Aufsteigen  des  Gelfindes  schon  eine  Anderung  der  Vege- 
tation. Die  GehOlze  werden  reichlicher  und  dichter;  sie  zeigen  eine 
grOssere  Mannigfaltigkeit  von  Arten;  Obstgartensteppe  und  gemischte 
Busch-  und  Dornbuschsteppe  herrschen  auf  dem  rothen  thonigen, 
oft  streckenweise  nackten  Boden.  Von  Robecchi  werden  diese  und 
andere  GehSlze  sogar  als  »foresta«  bezeichnet.  Leider  reiste  Robecchi 
durch  Merehan  im  Juli,  wfthrend  dessen  sehr  viele  der  Dornbusch- 
gehSlze  noeh  nicht  belaubt  waren;  es  konnten  daher  mehrere  der 
gesammelten  Zweige  niclit  auf  die  Art  bestimmt  werden;  femer  ist 
sehr  zu  bedauern,  dass  von  den  Acacien,  welche  audi  hier  heri*schen, 
so  wenig  brauchbares  Material  vorliegt.  Doch  scheint  nach  einer 
Abbildung  schon  bei  Warandi  Acacia  spiroc^arpa  Hochst.  aufzutreten. 
Ausser  den  Acacien  kommen  aber  auch  noeh  zwei  andere  Bourne  aus 
der  Familie  der  Leguminosen  vor,  die  durch  doppeltgefiederte  Blatter 
und  prachtvoUe,  grosse  gelbe  Bluthen  ausgezeichnete ,  fiber  das  um- 
gebende  Buschwerk  oft  machtig  hinwegragende  Polnciana  elata  L., 
welche  von  der  Erythraea  bis  in  das  Kilimandscharo- Gebiet  verbreitet 
ist,  und  die  mit  einfach  gefiederten  Blattern  und  apetalen  Bluthen 
versehene  Cordyla  africxina  Lour.,  welche  bisher  zwar  aus  Senegam- 
bien,  dem  centralafrikanischen  Seengebiet,  dem  Gliasalquellengebiet 
und  vom  Sambesi,  aber  nicht  aus  dem  nSrdlichen  Ostafrika  bekannfc 
war.  Das  kleine  Baumchen  Cassia  longiracemosa  Vatke  findet  sicli 
audi  in  Merehan.  In  den  Vordergrund  treten,  wie  in  den  von  mir 
bereisten    Steppen  Ostafrikas,    zwisclien    Usambara    und   Paregebirge, 
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zwischen  Taveta  unci  Voi:  Burseraceen,  Capparidaceen  und  Grewia- 
Arten.  Von  den  gesammelten  Burseraceen  sind  zu  nennen  Boswellla 
multifoliolata  Engl.,  Commiphora  gurrha  Engl,  und  C  rostrata  Engl., 
kleine  bis  4"  hohe  Bfiumchen  oder  Strftucher,  von  Capparidaceen 
Boscia  coriacea  Pax,  Maerua  crassi/olia  Vahl  und  Cadaba  glandulosa 
FoRSK.  Dazu  kommen  die  Rhamnacee  Zizyphus  hamur  Engl,  und  die 
Tiliaceen  Grewia  populifolia  Vahl  und  Gr.  mllosa  Willd.  ,  welche  letztere 
auch  als  kleines  B^umchen  entwickelt  ist.  Von  Malvaceen  ist  Hibiscus 
Bricchettii  (Pirotta)  Gurke  zu  nennen,  ein  Strauch  mit  grossen  ge- 
lappten  Blattern  und  sehr  grossen  rosavioletten  Bliithen,  sodann  die 
kleineren  Straucher  AbuHlon  fruticosum  Guill.  et  Perr.  ,  Hibiscus  crassi- 
nereis  Hochst.,  Pavonia  Kotschyi  Hochst.  und  P.  zeylanica  Cav.  Be- 
sonders  auffallend  ist  der  stattliche  Zygophyllaceenstrauch  Kelleronia 
splendens  Schinz,  gewissermaassen  ein  strauchig  gewordener  Tribulus 
mit  grossen  gelhen  Bluthen,  und  recht  eharakteristisch  sind  drei  kleine 
Dornbfiumchen  der  Gattung  Jatropha,  J.  villosa  (Forsk.)  Mull.  Arg., 
J,ferox  Pax  und  J.  Robecchii  Pax.  Ferner  wachsen  hier  die  im  nordOst- 
lichen  Afrika  vom  Ethaigebirgsland  bis  zxun  Ghasalquellengebiet,  sowie 
in  Arabien  und  dem  nordwestlichen  Indien  verbreitete  Cordia  gharaf 
(Forsk.)  Ehrenb.  und  der  schon  vorher  erwahnte  Compositenstrauch  Di- 
mma  somalensis  0.  Hoffm.  In  den  trockenen  Gebieten  des  Somalilandes 
entwickeln  sich  auch  einige  Cruciferen  zu  StrSuchern,  so  namentlich 
Arten  der  Gattung  Farsetia,  von  denen  wir  in  Merehan  F.  Robecchiajia 
Engl,  zu  verzeichnen  haben.  Ebenso  ist  von  besonderem  Interesse  die 
strauchige  Convolvulacee  Ipomoea  citrina  Hallier  f. ,  welche  der  sudwest- 
afrikanischen  7.  dammarana  Rendle  ahnlich  ist  und  durch  ihre  gelben 
Blathen  auffallt.  Von  Schlingpflanzen  wachsen  hier  ein  Cissus,  eine 
Doemia  und  Ceropegia,  sowie  einige  Cucurbitaceen ,  namentlich  Corallo- 
catyus  und  Coccinia,  Wo  das  Buschdickicht  von  offenen  Stellen  unter- 
brochen  wird,  da  kommen  niedrige  strauchige  Formen  oder  polsterartige 
Halbstraucher  vor,  so  die  nur  in  Merehan  gefundene  Amarantacee  Da- 
sysphaera  Robecchii  Lopr.  (Engler's  Bot.  Jahrb.  XXVII  Taf.  I)  mit  weiss- 
filzigen  Zweigen  und  Blattern,  Reseda  Rivae  Gilg.,  Heliotropium  strigosum 
Willd.  und  H,  Steudneri  Vatke,  die  Labiaten  Capitanya  otostegioide^ 
Gurke  und  Leucas  argyrophyllaY atke,  die  Acanthaceen  Leucobarleria  Ro- 
becchii LiNDAU  und  Megalochhmys  linifolia  Lindau. 

Von  schwacheren  krautigen  Pflanzen  wurden  nur  die  Amarantaceti 
Psiiotrichum  Robecchii  Lopr.,  Corchorus  hirsutus  L.  und  die  endemisclie 
Convolvulacee  Hyalocystis  prostrata  Hallier  f.  gesammelt,  ein  klebriges 
Kraut,  welches  durch  kurzgestielte ,  handfbrmig  gelappte  Blatter  an 
eine  Malvaeee  erinnert,  glockige  blassviolette  Bluthen  und  einsamige 
Kapseln  mit  dQnner,  liautiger  Wandung  besitzt. 
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Das  Thai  des  Wabbi-Schebeli  wurde  von  Robecchi  zwischen 
6**  und  5**  n.  Br.  und  zwischen  45**  und  44^**  6.  L.,  wo  es  etwa  200*" 
u.  M.  liegt,  durchwandert.  Die  Vegetation  macht  auf  den  aus  der 
Steppe  kommenden  Reisenden  den  Eindruck  grosster  tropischer  Uppig- 
keit.  Wir  erkennen  aber  doeh  an  den  daselbst  gesammelten  Pflanzen, 
dass  ein  Theil  von  ihnen  wohl  Bodenfeuchtigkeit  empfangt,  aber  dodi 
wahrend  des  grOssten  Theiles  des  Jahres  Lufttrockenheit  auszuhalten 
hat,  und  die  an  den  vom  Wasser  nicht  erreichten  Thalwanden  waehsen- 
den  Pflanzen  sind  ausgesprochene  Xerophyten.  An  einzelnen  besonders 
geschutzten  Stellen  kommen  auch  Fame  mit  etwa  i'"  langen  Blattern 
(vielleieht  ein  Nephrodium)  vor,  wie  eine  auf  S.437  des  RoBECcHi'schen 
Werkes  gegebene  Abbildung  darthut,  doch  sind  derartige  Pliltze  jeden- 
falls  nicht  dem  allgemeinen  Charakter  entsprechend.  Nicht  bloss  am 
Wabbi-Schebeli,  sondern  auch  an  einem  kleinen  Bachzufluss  Firfir  sind 
hohe  Acacia  und  machtige  Hyphaene  (thebaka  Mart.?)  die  Charakter- 
baume.  Gesammelt  wurde  aber  nur  Acacia  seyal  Delile.  Von  grOsseren 
Leguminosenbaumen  ist  noch  Poinciana  data  L.  dureh  Herbarexemplare 
belegt.  Sehr  hSufig  bildet  Tamarix  orientalis  Forsk.  grSssere  Bestande. 
Als  stattlicher  Baum  tritt  noch  Terminalia  orbicularis  Engl,  et  Diels  var. 
macrocarpa  Engl,  et  Diels  auf.  Ferner  erscheint  die  Apocynacee  Arduina 
edulis  (Vaiil)  K.  Sen.  als  dichter,  wenn  auch  nicht  hoher  Baum.  Das 
Buschwerk  des  Thales  bilden  folgende ,  bisweilen  audi  zu  kleinen  Bau- 
men  sich  entwickelndeStraucher:  die Capparidaceen  Maerua  rigida  R.Br., 
Copparis  decidua  (Forsk.)  Pax,  Cadaba  heterotricM  Stocks,  C.  divaricata 
GiLG  und  C  mirabilis  Gilg,  Boscia  xylophylla  Gilg,  Cassia  sophora  L. 
(Strauch,  bis  1T5),  die  Rhamnaceen  Zizyphm  jujuba  Lam.,  Z,  hamur 
Engl,  und  Bercfiemia  discolor  (Klotzs(  n)  Hemsley,  das  sehr  eigenartige 
strauchige  Zyyophyllum  RobeccMi  Engl.,  die  ebenfalls  neue  Euphorbiacee 
Bricchettia  somalensis  Pax,  die  Tiliaceen  Grewia  populifolia  Vahl  und 
6r.  villosa  WiLLD.,  die  Malvacee  Thespesia  danis  Oliv.  (bis  4°"  hohes 
Baumchen),  die  i™  hohe  Sterculiacee  Hermannia  panniculata  Franch. 
und  die  Aeanthacee  HimantochUus  sessilijlorus  T.  And.  Unweit  des 
Wabbi  findet  sich  auch  der  strauchige  Coleus  aidihanensis  Schwfth.  et 
Volk.  Halbstraucher  von  den  Ufern  des  Wabbi  sind  Justicia  shebe- 
lens  is  Rendle,   J.  gesnerifolia  Rendle,   Ecbolium  barlerioides   (S.  Moore) 

LlNDAU. 

Als  Schlingpflanzen  treten  auf  Cissvs  somaliensis  Gilg,  die  Ascle- 
l)iadacee  Pentatropis  hoyoides  K.  Sen.,  Coccinia  moghadd  (Forsk.)  Aschers., 
Blastania Jimbristipula  Kotschy  et  Peyr.,  Coral locarpus  Ehre7ibergii  Hook.  f. 

Unmittelbar  am  Flussufer  ist  Sesbania  leptocarpa  DC.  haufig,  ferner 
warden  Typha  latifolia,  Arten  von  Cyperus  und  Scirpus  beobachtet  und 
im  Fluss   selbst  Nymphaea  lotus  L.     Auch  Graser   sind   reichlich  vor- 
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lianden,  zum  Theil  solche,  welche  als  Futterpllanzen  geeignet  sind; 
Panicum  colonum  L. ,  Pennisetum  ciliare  Lk.  ,  Eriochba  rernota  (Retz.) 
Chiov.,  Sporobolus  podoirichtts  Ohio  v.,  Chhris  multiradiaia  Hochst.,  Tetra- 
pogon  triangulaius  (Hochst.)  Sciiweinf.,  Eragrostis  verticillata  Schimp.  Von 
grSsseren  Stauden  wachsen  in  den  Lichtungen  zwischen  den  Gebuschen: 
Ghriosa  minor  Rendle  (im  Westen  des  Wabbi),  Aerua  lanata  (L.)  Juss., 
Indigo/era  viscosa  Lam.,  Tephrosia  incana  Grab.,  Triumfettia  flavescens 
Ho(  HST.,  AbutUon  indicum  Don,  Hibiscus  cannabinus  L.,  Pavonia  Kotsdiyi 
Hochst.  und  P.  glecJiomifolia  Garcke,  verwildert  Gossypium  Jierbaceum  L., 
Barleria  linear  if oliaFERS,,  Epaltes  gariepina  (DC.)  Steetz,  Polycline  spec, 
Laggera  spec.  Viele  dieser  Stauden  finden  sich  auch  im  oberen  Nil- 
land.  Interessant  ist,  dass  hier  auch  noch  die  grosse  Orobanchacee 
Cisfanche  hUea  Desv.  vorkommt.  Ferner  sind  haufig  BestSnde  der 
Sansevieria  Ehrenbergii  Schwfth.  ,  welche  eine  von  den  Eingeborenen 
verarbeitete  Faser  liefert.  Auf  BlSssen  wachsen  Boerhavia  oulvariifolia 
PoiR.,  Teiragonia  somalensis  Engl.,  Talinum  cuneifolium  Willd.,  Vahlia 
viscosa  RoxB.,  Tribulus  terrester  L.  nebst  var.  cistoides  (L.)  Oliv.,  Phyllan- 
thus  reticulatus  Poir.,  Heliotropium  cinerascens  Steud.  und  H.  supinum  L., 
Barleria '  s^ec. ,  Oldenlandia  conjinbosa  L.  und  0.  rhynchotheca  K.  Scjr., 
Cucumis  dipsaceus  Ehrenb.  An  ganz  troekenen  Platzen  wachst  die 
Asclepiadacee  Edithcolea  grandis  N.  E.  Br.  mit  grossen  schwarzlich- 
violetten  Bluthen.  Robecchi  war  vom  Wabbi  nach  Norden  gezogen, 
wo  der  Tug  Faf,  ohne  den  Wabbi  zu  erreichen,  sich  in  der  Ebene 
verliert;  von  dieser  Strecke  liegen  keine  Sammlungen  vor;  aus  seinen 
Berichten  geht  hervor,  dass  er  sogenannten  Wald  (Acacienbestftnde), 
Buschland  und  Grasfluren  mit  hohen  Stauden  durchwanderte,  hier  und 
da  in  dem  Alluvialland  auch  grosse  Ficus  antraf. 

Gebiet   der  Mundung   des  Web    und   des    Daua    in    den 

Ganale-Dschuba. 

In  der  Gegend  von  Dolo  etwas  n5rdlich  von  4®  n.  Br.  und  etwas 
Ostlich  von  42**  6.  L.  nimmt  der  Ganale,  welcher  im  Unterlauf  als 
Dschuba  bekannt  ist,  den  von  6®  n.  Br.  an  ihm  nahezu  parallel  ver- 
laufenden  Web  und  den  von  40®  6.  L.  an  sich  meist  unter  4**  n.  Br. 
haltenden  Daua  auf.  Wir  sind  jetzt  nach  den  Sammlungen  Ruspoli's 
und  Ellenbeck's  in  der  Lage,  fiber  die  Vegetation  der  Ufergelande 
dieser  Flusse,  welche  von  etwa  300"*  an  aufsteigen,  Mittheilungen 
zu  machen. 

Bis  zu  etwa  400'"  H5he  u.  M.  sind  ausser  Hyphaene  folgende 
Baume  beobachtet  worden:  liier  und  da  Phoenix  rPcUnata  Thoiars, 
haufiger  Acacia  seyal  Del.,  A.  socotrana  Balf.  f.,  A.  glaucophylla  Steud., 
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dann  Tamarindus  indica  L.  und  Kigelia  aeihiopica  Decne.,  auf  ihren  Wur- 
zeln  und  denen  der  Acacien  audi  der  bekannte  Parasit  Hydnora  abj/s- 
sinica  R.  Br.,  sodann  Terminalia  Ruspolii  Engl,  et  Diels,  ausgezeichnet 
durch  sehr  grosse  scheibenf&rmige  Frflchte,  Balanites  aegyptiaca  Delile, 
Zizyphus  jujvJba  Lam.,  Greum  carpinifolia  Juss.  und  G.  vilhsa  Willd., 
Tamarix  orientalis  Forsk.,  die  bisher  nur  am  Web  gefundene  Morinya 
liuspoliana  Engl.,  Dkhrostachys  nutans  Benth.,  Cordia  Ettenbeekii  Gurke 
(4 — 5  m  hoch). 

Mehr  abseits  vom  Ufer  auf  trockenem,  lehmigen  oder  auch  stei- 
nigem  Boden  wachsen  eine  grSssere  Anzabl  Baume  und  StrSucher,  von 
denen  einige  weiter  verbreitet  sind,  mehrere  aber  dem  Somaliland 
eigenthumlich  zu  sein  scheinen;  ich  nenne  zunachst  die  grosseren, 
welche  wenigstens  2"  hoch  werden: 

Capparidaceae:  Maerua  Candida  Gilo;  Boscia  xylophylla  Gilo  (2 — 5  m  hoch); 
Courbonia  subcordata  Gilo  (i — 2  m  hoch). 

Simarubaceae:  Kirkia  tenuifolia  Engl.,  bis  3"  hoch,  fiederblaitrig,  mit  kleinen 
eiformigen  Bhlttchen  und  kleinen  grunlichen  Bluthen. 

Burseraceae:  Commiphora  tmncata  Engl.,  auch  besetzt  mit  Loranthus panganensis 
Engl.;  C.  Erlangeriana  Engl. 

Malpighiaceae:  Diaspis  albida  Niedenzu,  2  —  4  m  hoch,  in  dQnne  schwach 
schlingende  Zweige  endigend. 

Euphorbiaceae:  Jatropha  ferox  Pax,  bis  4™  hoch;  J".  Rivae  Pax;  Euphorbia 
Grosseri  Pax,  bis  4"*  hoher,  vom  Boden  aus  verzweigter  Strauch,  mit  5 — 6  cm  langeii, 
verkehrt  -  einSrmigen ,  in  BQscheln  stehenden  Blattern. 

Celastraceae:  Gymnosporia  senegalensis  (Lam.)  Loes.  var.  inermis  Loes. 

Malvaceae:  Thespesia  danis  Oliv. 

Borraginaceae:  Cordia  gharaf  (Forsk.)  Ehrenb. 

Compositae:  Vernon ia  cinerascens  Sen.- Bip,,  2^5 — 4'!*5  hoher  Strauch ,  mit  keil- 
formigen,  in  Buscheln  stehenden  Blattern. 

Besonders  interessant  sind  die  kleineren  Straueher: 

Chenopodiaceae:  Suaeda  monoica  Forsk.,  i" — 2^5  hoch,  findet  sich  nur  stellen- 
weise,  auch  in  Deutsch-Ostafrika,  auf  salzigem  Boden;  dann  aber  massenhaft  und  fast 
doniinirend. 

Amarantaceae:  C'Cntema  Ellenbeckii  Gilg,  eine  Amarantacee,  bis  0775  hohe, 
•dichte  graue  Biische  bildend;  Sericocomopsis  pallida  (S.  Moore)  Schinz,  i"* — 1?5  hoher 
Strauch,  mit  in  Buscheln  stehenden  spatelf5rmigen  Blattern  an  Kurztrieben  und  mit 
in  Scheinahren  endenden  Langtrieben. 

Cruci/erae:  Diceratella  Ruspoliana  Engl.;  Farsetia  fruticosa  Engl.;  F.  Robec- 
chiana  Engl. 

Capparidaceae:  Calyptrotheca  somalensis  Gilg,  ein  eigenartiger  Capparidaceen- 
strauch,  welcher  blattlos  bleibt  und  sternformig  aufspringende  Fruchte  besitzt. 

Moringaceae:  Moringa  longituba  Engl.,  eine  sehr  interessante  Art,  welche  nebst 
der  oben  erwahnten  baumformigen  Art  auf  das  Somaliland  beschrankt  zu  sein  scheint. 

Leguminosae:  Crotalaria  senegalensis  Bacle,  1^5  —  2^5  hoch;  Cassia  longiracf- 
mosa  Vatke. 

Zygophyllaceae:  Kelleronia  splendent  Schinz,  die  bereits  friiher  erwahnt  wurde; 
Zygophyllum  Robecchil  Engl.,  bis   i'"  hoher  Strauch. 

Euphorbiaceae:  Cephalocroton  cordqf anu s  Hochst,^  bis  i1'5  hoch;  Triumfetta  fla^ 
vpscens  Hochst.,  bis  2'"  hoch. 
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Sterculiaceae:  Harmsia  sidoides  K.  Sch.,  eine  bis  jetzt  dein  Sotnaliland  eigen- 
thAmliche  Gattung  der  Sieradiacecie ;  Hermannia  horan^nsis  K,  8ch.,  o?5  hoher  Strauch, 
mit  eiforinigen  gekerbten  Blattern  und  Rispen,  kleinen  BlQthen. 

Convolvulaceae:  Ipomoea  DonaldsonH  Rendle  (=  I,  Ghikae  Schwfth.  et  Volk.), 
i1'5  — 2?5  hoch,  sehr  haufig. 

Verbenaceae:  OyclocheiUm  Kelleri  Engl.,  bis  o?5  holier  Strauch,  mit  hellrosen- 
farbenen  Blutlien;  C.  mintUibracteolaium  Engl. 

Lahiatae:  Capitanya  oiostegicides  Gurke;  ^rythrochlamys  spectahilis  GOrke,  an 
felsigen  Platzen. 

Scrophulariaceae:  Ghikaea  superba  (Rendle)  {=  Graderia  sujyerba  Rendle  ^  Gh, 
spf€tabilis  Schwfth.  et  Volk.),  ein  8crophulariaceenstrauch  mit  ansehnlichen  gelben 
BlQthen. 

Acanthaceae:  Ecbolium  barleriaides  (S.  Moore)  Lindau. 

Rubiaceae:  Dtrichietia  macrantha  K.  Sch.,  (Rubiacee),  r — 2  m  hoher  Strauch  mit 
rothen  BlQthen;  D.  aspera  K.  Sch.;  Randia)  sphaerocarpa  K.  Sch. 

In  dem  BuschgehSlz  treten  auch  ziemlich  zahlreiche  Schling-  und 
Kletterpflanzen  auf,  namlich: 

Asparagus  racemosus  Willd.,  Caesalpinia  scpiaria  Roxb.,  Cylista  scariosa  A  it.,  Khyn- 
chosia  flarissima  Hochst.,  Dalechampia  scandens  L.  van.  cordqfana  (Hochst.)  Mull.  Arg., 
Cissus  macrothyrsa  Gilg,  C.  somalietisis  Gilg  (an  trockenen  Platzen),  C,  quadrangularis 
L.  (?  wegen  UnvoUstandigkeit  des  Materials),  Hewittia  bkolor  W.  Arn.,  Tacazzea  apt- 
culata  Oliv.,  Dregea  rubicunda  K.  Sch.,  Oxystelma  senegalense  Decne.,  Daemia  cordi- 
folia  (Retz.)  K.  Sch.,  Thunbergia  Gtterkf^na  Lindau,  wie  noch  einige  andere  Acantha- 
ceen  des  Somalilandes,  auffallend  durch  i^"'  lange,  weisse  BlQthen,  Momordica  tri/o- 
liata  Hook,  f.,  Coralhcarpus  pamfolitts  Cogn.,  Coccima  moyhadd  (Forsk.)  Aschers. 

Von  hygrophilen  Stauden  und  Krautern  wurden  nur  festgestellt : 
Arundo  donax  L. ,  Panicum  kersioides  Hochst.,  Nasturstium  pahstre 
(Leys.)  DC,  iV.  indicuin  (L.)  DC,  Veronica  aquatica  Bernh.:  es  fehlen 
aber  noch  die  Cyperaceen. 

In  den  Gebiischen  und  den  Lichtungen  zwisehen  denselben  finden 
sich  folgende  Stauden: 

Panicum  Petiveri  Tttiy,  (in  Gebiischen),  P.  pemmtum  Hochst.,  Leptochloa  obhtsiflora 
Hochst.,  Pupalia  lappacea  (L.)  MoQU.,  Clitoria  ternatea  L.,  Crotalaria  boranica  Harms, 
Eriochloa  trichopits  Hochst.,  Sjx>roboius  agrostoides  Chiov.,  Gloriosa  virescens  Lindl.,  Mat- 
thioia  Erlangeriana  Engl,  mit  fiedertheiligen  Blattern  und  violetten  BlQthen,  bis  Sc^"^ 
hoch,  Jndigofera  senegalensis  Lam.,  Pavonia  zeylanica  La3i.,  Hibiscus  rhabdotospermus 
Garcke  (in  Gebiischen),  //.  dictyocarpus  Webb,  Seddera  hirstita  Dammer  (in  Gebuschen), 
Convolvulus  rhyiiiospermus  Hochst.  (oft  massenhaft),  Merremia  hederacea  (Burbi.)  Hal- 
lier  f.,  Heliotropium  longiflorum  Hochst.  et  Steud.,  Orthosiphon  tenuiflorus  Benth., 
Pluchea  sordida  (Vatke),  Oliv.  et  Hiern  (steinige  Platze),  Vemonia  cinerascens  Sch. 
Bip.,  V,  Hildebrandtii  Vatke  und  V,  paucijlora  Less.,  Asystasia  rosirata  (Hochst.)  Solms. 
Hierzu  kommen  die  KnoUen-  und  Zwiebelgevvachse:  Cfdorophytum  tuberosum  (Roxb.) 
Bak.,  Drirnia  con/ertiflora  Dammer  und  D,  brevi/olia  Bak.  mit  hellblaulichen  Bluthen, 
Scilla  somalietists  Bak.,  Crinum  scabrum  Herb,  und  Pancratium  tortuosum  Vent.,  letzteres 
mit  grossen  weissen  Bluthen. 

Auf  sandigem,  unfruehtbarem  Boden  finden  sich  zerstreut  eine 
Anzahl  welt  verbreiteter  einjaliriger  Pflanzen.  zum  Theil  mit  nieder- 
liegenden,  ausstrahlenden  Zweigen.  sowie  auch  einige  aufi'cchte 
Kriuter: 


Digitized  by 


Google 


378  Gesainmtsitzung  voni   18.  Febniar  1904. 

Chenopodium  album  und  Boerharia  paniculata  A.  Rich,  und  B,  vultariifolia  Poir., 
Gitnus  lotoides  L.,  G.  spergula  (L.)  Pax,  Giesekm  pharnaceoides  L.,  Digera  altemifolia 
(L.)  AscHERs.,  Farsetia  grandijlora  Fourn.  var.  angustiiyetala  Engl.,  Cleotne  hrachycarpa 
\*AHL  (sehr  haufig),  Vahlia  viscosa  Roxb.,  Canavalia  ensi/ormis  DC,  Tribulus  terrester  L. 
nebst  der  var.  cistoides  (L.)  Oliv.,  Eup/iorbia  granulata  Forsk.,  Corchorm  olUorius  L., 
Jonidium  enneaspermum  Vent.  var.  hirtum  (Klotzsch)  Oliv.,  Lippia  nodiflora  (L.)  Rich., 
Jleliofropkim  cinerascens  Steud. ,  //.  hmgiflorum  Hochst.  et  8 feud.,  H,  ovafifolium 
Forsk.  und  IL  Steudneri  Vatke,  Leucas  glahrata  (Vaul)  R.  Br.;  die  Pedaliaceen  Ptero- 
discus  Ruspolii  Engl,  init  riibenformiger  Wurzel  und  blaurothen  Bluthen ,  und  Bedalium 
Ruspoln  Engl.,  ein  50***"  hohes  Kraut  mit  gelben  Bluthen,  Peniodon  perUander  (Schum. 
et  Thonn.)  Vatke,  Cucumis  JicifoHus  A.  Rich.  var.  echinophorus  Naud.,  C.  melo  L.  var. 
agrestis  Nacd.,  Blumea  aurita  DC,  EcUpta  alba  (L.)  Hassk.,  Hucliea  oralis  (Pers.)  DC, 
endlich  Oldenlandia  corymbosa  L.,  0.  Schimperi  T.  And. 

An  ahnliclieu  Stellen  wachsen  audi  einige  Halbstraucher: 

Jndigo/era  spinosa  Forsk.,  Senra  iiicana  Cav.,  Heliotropium  strigosum  Willd.,  Glos- 
sonema  Retmlii  Francii.,  und  die  Acanthaceen:  Justivia  paiustn's  (Hochst.)  T.  And., 
Barleria  diacaritha  Nees,  B,  mucronifolia  Lindau,  B,  Rivaei  Livdav ,  Blepharis  boerharii- 
folia  Pers.,  Ruellia  linear ibracteolata  I^indat,  Leucobarleria  nivea  Lindau. 

Man  beachte  auch  hier  die  auffallend  grosse  Zalil  von  Acan- 
thaceen. 

An  ganz  sterilen,  sandigen  und  steinigen  Platzcn  erhalten  sich 
fast  blattlose  Straucher,  wie  Euphorbia  somalemis  Pax  und  Succulenten, 
naralich  Euphorbia  schizacantha  Pax,  etwa  i"*  hoch,  dicht  verzweigt,  mit 
diinnen  succulenten  Stengeln  und  2 ''"'5  langen  Dornen,  die  Passifloracee 
Adenia  aculeata  (Oliv.)  Engl,  und  die  Asclepiadaceen  Caralluma  retro- 
spiciens  (Eurenb.)  N.  E.  Br.  und  Edithcolea  grandis  N.  E.  Br. 

Etwas  hSher  als  die  besprochenen  Thallandschaften  liegt  die 
Lorian-Ebene  im  Lande  der  Garre-Livin,  zwischen  Daua  und  Dscliuba; 
sic  wurde  von  der  ERLANGER'schen  Expedition  im  Mai  1901  durch- 
zogen;  man  stieg  vom  Daua  aus  liber  Dschiroko  und  Wantu  nach 
El  Uak  von  400"'  bis  zu  550""  auf  und  von  El  Uak  nach  Bardera  am 
Dschuba  von  550'"  zu  200"'  herunter.  Der  trockene  rothe  sandige 
Lehmboden  ist  theils  mit  Acaciengeh61z ,  theils  mit  laubwerfender 
Buschsteppe  bedeckt,  welche  eine  grosse  Zahl  eigentumlicher  Arten 
birgt.  Von  h5heren  Baumformen  ist  nur  Poinciana  elata  L.  in  den 
Sammlungen  vertreten;  aber  von  Baumstrauchern  und  Strauchern 
wurden  von  Dr:  Ellenbeck  folgende  Arten  gesammelt:  a)  grSssere,  2  bis 
4'"  hohe  Straucher,  Celosia  popuUfoUa  (Hochst.)  Moqu.  (bis  2™  hoch, 
an  einem  Wasserloch),  Uraria  leptodadon  Oliv.  (bis  2^5  hoch,  mit 
voriger,  das  nordlichste  Vorkommen  dieser  Art  und  der  Gattung 
Ucaria  in  Ostafrika),  Crotalaria  laburnifolia  L, ,  Kirkia  tmuifolia  Engl., 
bis  3"  hoch,  die  Malpighiacee  Acridocarpifs  ferrvf/ineus  Ht^gl. ,  Hippo- 
rratea  crenata  (Klotzs(^ii)  K.  Schum.  et  Loes.  (^  H,  Kirkii  Oliv.),  He- 
li/tm  nupstacinus  (Ait.)  E.  Mey.  var.  paroifoUms  Engl.,  Terminalia  bora- 
uenm  Engl.,    ein   3-4'"   hoher  Baumstrauch  mit  spatelformigen  Blat- 
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tern,  Symphyochlamys  Erlamjeri  Gurke,  ein  eigenthumlicher  Malvaceen- 
strauch  von  4"*  HSlie,  mit  niereiifbrmigen  Blattern  und  grossen  gelben 
Bluthen,  Premna  resinosa  (Hociist.)  Sciiau.,  bis  3™  hocli,  Erythro- 
chlamys  spectabilis  GilRKE ,  bis  2?5  hoherLabiatenstrauch  mit  ansehnlichen 
violetten  Bluthen,  die  Acanthacee  Satanoci^ater  paradoxus  Lindau.  mit 
eifbrmigen  Blattern  und  grossen  zinnoberrothen  Bliithen,  die  Rubiacee 
Chomelia  oligantha  K.  Sen. 

Kleinere  Straucher  und  Halbstraucher  von  oT75-i?5  H6he  sind 
folgende:  Tephrosia  nubica  Bak.  ,  bis  i*°  lioeh,  mit  silbergrauen  Blnt- 
tern  und  rosafarbenen  Bluthen,  oft  massenhaft  auftretend,  Cluytlandra 
sornalensis  Pax,  bis  i?5  lioch,  Jatropha  villosa  (Forsk.)  Mull.  Arg., 
Triurnfetlia  flavescem  Hochst.  var.  hirsuta  K.  Sen.,  Senra  incana  Cav., 
Gnidia  Vatkeatia  Engl,  et  Gilg  und  eine  straucliartige  Ipomoea  mit 
violetten  Bluthen.  Noch  niedriger  sind  einige  halbstrauchige  Acan- 
thaceen:  Schwahea  anisacanthtis  (Sciiwfth.)  Lindau,  Duvernoia  sornalensis 
Lindau,  Barleria  homoiotricha  Clarke  (?)  und  B.  acanthoides  Yaiil.  A  Is 
3™  hoher  succulenter  Dornstrauch  verdient  Beaehtung  Euphorbia  Er- 
langeri  Pax  mit  dunnen  fleisehigen,  kleindornigen  Stengeln.  Von 
Schling-  und  Klimmptlanzen  sind  hier  gesammelt  worden:  R/iynchosia 
discolor  Klotzsch,  der  succulente  CissUr'i  rotundifolia  (Forsk.)  Vahl, 
die  ebenfalls  succulente  Adenia  venenata  Forsk.,  Ipomoea  {Sect,  Leiocalyx), 
Thtnibergia  glanduUfera  Lindau  mit  langlichen  Blattern  und  langen, 
blassgrunen  Bluthen,  und  Th,  gigontea  Ja^dav,  mit  I'^'/'s  (!)  langen, 
weissen  Bluthen,  Corallocarpus  pedunrularis  (Naud.)  Cogn.  und  Melo- 
thria  spec,  (verwandt  mit  M.  maderaspatana  Cogn.).  Die  hier  gesam- 
melt en  Stauden   sind   zum   grosseren  Theil   weiter  verbreitete  Arten: 

Cyperus  Frerei  C.B.Clarke,  Chlnrophytum  tuberosum  (^ojiB,)  Bak.,  Oxyyonum  sa- 
licifolium  Dammer,  Talinum  cuneifolium  Willd.,  CUome  hrachycarpa  Vahl  und  C.  serru- 
lata  Pax,  Vahlia  viscosa  Roxb.,  Crotalaria  patentihirta  Harms,  Zornia  diphylla  Pers., 
Sty/osanthes  mucronata  Willd.,  Pavonia  Ellenbevkii  Gurke,  Glossonema  Rivaei  K.  Sen., 
Ihliotropium  indicum  L.,  Bouchea  pterygocmpa  Schau.,  Priva  leptostachya  Juss. ,  Coleus 
pachyphyllus  Gurke,  mit  dickfleischigen  Blattern  und  violetten  Bluthen,  Cistanche  lutea 
(Desf.)  HoFFaisGG.  et  Link,  Hypoe^tes  Hildehrandtii  Lindau,  Barleria  Hochstetteri  Nefs, 
Blepharis  Imearti/olia  Pers.,  AchyrocUne  glumacea  (DC.)  Oliv.  et  IIiern,  Gutenberyia 
Rufippellii  ScH.  Bip. 


Vegetation  des  westlichen  Vorgebirgslandes  oberhalb  500""  bis  an 
die  Grrenze  des  Hochgebirges. 

Gegen  die  Hoehgebirge  des  GalMandes  hin  andert  sieh  die  Flora 
nun  sehr  allmahlich.  Im  Wesentlichen  herrschen  an  den  Flusslaufen 
Acacienbestande  und  in  einiger  Entfernung  von  denselben  Obstgarten- 
steppe  Oder  niedriges  laubwcrfendes  Busehgeholz,  auf  besonders  stoi- 
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nigem  Boden  Succulentensteppe ;  aber  diese  Formationen  zeigen  bei 
weiterem  Aufstieg  andere  Arten  und  allm^hlich  solche  des  Gebirgs- 
busches. 

Uber  die  Vegetation  des  mittleren  Daua  giebt  uns  die 
Sainmlung  der  zweiten  RuspoLi'schen  Expedition,  welche  vom  Juni 
bis  August  1893  am  rechten  Ufer  dieses  Flusses  aufwfii*ts  zog  und 
denselben  aueh  stellenweise  beruhrte,  Auskunft.  Die  Sammlung  aus 
diesem  Gebiet  ist  durftig,  aber  docli  lehrreich  und  verhaltnissmSssigreich 
an  interessanten  Formen. 

Bei  Gerima  und  Bela  wurde  sehr  trockenes  felsiges  Gelinde  be- 
ruhrt,  und  es  wurden  daselbst  ausser  der  schon  firiiher  erwahnten 
Terrninalia  polycarpa  Engl,  et  Diels  folgende  bemerkenswerthe  Arten 
aufgefunden:  Dorstenia  crispa  Engl.,  mit  dickem,  fleischigem  Stamm, 
Moringa  longituba  Engl.  ,  Crotalaria  polysperma  Kotschy,  Statlce  Mauro- 
cordatae  Schwftii.  et  Volk.  ,  auch  vom  Fursten  Ghika-Comanesti  bei 
Burka  am  Dakato  gesammelt,  Astrochlaena  tubijlora  Hallier  f.,  Ble- 
pharis  llnearifolia  Pers.,  Barleria  chkunydocalyx  Lindau,  Megahchlamys 
liiiifolia  Lindau,  Eclipta  alba  (L.)  Hassk.  An  anderen  Stellen  fanden 
slch  Elionurus  Rogleanus  Nees  und  Melhania  Denhamii  R.  Br.  var. 
grandibracteata  K.  Sen.  In  der  Gegend  von  Jabidscho  wurde  Anfang 
Juli  der  Daua  berubrt;  es  liegen  von  hier  nur  vor:  Gymnosporia  (re- 
nulata  Engl.,  SesJmnia  punctata  DC,  Erythrochlamys  speciabUis  Gurke, 
Duvemoia  soinalensis  Lindau,   Thunbergia  gigantea  Lindau. 

Recht  auflfallend  ist  die  Sammlung,  welche  bei  Banas  vom  14. 
bis  21.  Juli  zusammengebracht  wurde.  Von  Baumformen  wachsen  liier 
auf  steinigem  oder  grobkiesigem  Boden:  Acacia  pennata  Willd.,  Mun- 
dulea  svberosa,  Croton  pulchellus  Baill. ,  Sterculia  triphaca  R.Br.,  von 
Str&uchem  Ipomoea  chrysospenna  Hallier  f. ,  7.  longituba  Hallier  f, 
von  Stauden  Kalanchoe  Rohlfsii  Engl.,  Crotalaria  labumifolia  L.,  Stylos- 
anthes  Bojeri  Vogel,  Zornia  diphylla  Pers.,  Sida  ovata  Forsk.,  Woltheria 
americana  L. ,  Evolmdus  alsinoides  L. ,  Ipomoea  Hildebrandtii  Vatke  (win- 
dend),  I.  obscura  L.  var.  afnjsslnica  Hallier  f.  (windend),  Hypoest^s 
Forskalii  (Vaiil)  R.  Br.;  auf  Felsen  wachsend  Senecio  Gunnisii  Bak., 
mit  fingerdickem ,  1T5  langem,  suceulentem,  von  pfriemenlbrmigeu 
Blattdornen  beset ztem  Stengel  und  an  s''"*  langen  Stielen  stehenden 
BluthenkSpfehen.  Li  Tumpeln  wurde  Vtricularia  injiata  Forsk.  auf- 
gefunden, weiter  oberhalb  bei  Arigulgoli  in  einem  Teich  Lagarosi- 
phon  spec. 

Bei  Dschellago  weiter  aufwarts  wurde  trockenes  BuscligehSlz  an- 
getroflfen,  in  dcm  neben  Dorubeya  inultijlora  Planch,  und  Helinm 
mystacinus  (Ait.)  Hemsl.  folgende  Stauden  und  HalbstraucLer  beob- 
nchtet    wurden:    Aloe  otallensls  Bak.,    Heliotropiwa   cinerascens  Steud., 
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Leucas  ahyssinica  (Benth.)  Briqu.,  Ruttya  frutkosa  Lindau,  Barleria 
stelUgera  Lindau,  Cistanche  lutea  (Desf.)  Hoffmgg.  et  Link,  welche  auch 
noch  weiter  oberhalb  Dschacorsa  auftritt  und  uberliaupt  im  Somali- 
land  verbreitet  zu  sein  scheiut. 

Gegen  und  bei  Dschacorsa  wurden  im  Anfang  August,  ebenfalls  auf 
trockenem  steinigem  Boden,  gesammelt:  Gymnosporia  senegalensis  (Lam.) 
LoEs. ,  Harmsia  sidoides  K.  Sen.,  Euclea  kellau  Hochst.  als  Zeichen 
der  begin nenden  Gebirgsflora,  Hildehrandtia  africana  Vatke,  Clerodendron 
myrkoide^  R.  Br.  ,  Asparagus  racemosus  Willd.  var.  Ruspolii  Engl.  ,  die 
Schlingpflanzen  Trogkt  mitis  Hochst.  var.  cinerea  Pax.,  Pentarrhinum 
aln/ssinicum  Decne.  und  die  Stauden  Erucastrum  leptopetalum  Engl., 
Kalancho'e  hrachy calyx  A.  Rich.,  K.glandulosa  Hochst.,  Phyllanthus  niruri 
L.  (an  sandigen  Platzen),  Hypoestes  Forskalii  (Vahl)  R.  Br.,  Ruellia 
Ruspolii  Lindau,  Justicia  major  (Hochst.)  T.  And.  An  feuchteren  krau- 
tigen  Platzen  wachst  hier  Sphaeranthus  cylindricus  0.  Hoffm.  Ausser- 
dem  kommt  hier  Ficu.^  Rivae  Ware,  vor,  welche  mit  F,  hararensis 
Ware,  verwandt  ist. 

Unweit  Salule  und  Aloi  bei  einer  Hohe  von  etwa  700'"  ii.  M.  tritt 
die  Andropogonee  Themeda  Forskalii  Hackel  selir  haufig  auf;  in  den 
Gebuschen  finden  slch  Acacia  meUifera  Benth.,  die  Amarantacee  ChiO' 
nothrix  latifolia  Rendle,  Cadaba  barbigera  Gilg,  Bridelia  cathartica  Bert,  f,. 
Hibiscus  rostellatus  Guill.  et  Perr.,  Rhamnus  staddo  A.  Rich,  als  weiteres 
Zeichen  der  in  grOsserer  H6he  beginnenden  Hochgebirgsflora,  Ipomoea 
Donaldsonii  Rendle  var.  pubicalyx  Hallier  f. ,  Asparagus  racemosus  Willd., 
Tragia  milis  Hochst.,  Polanisia  hirta  (Klotzsch)  Pax,  Plumbago  zeylanica 
L.,  Heliotropium  zeylanirum  Lam.,  Verbena  officinalis  L.,  Hyptis  pectinata 
(L.)  PoiR.,  Blepharis  cuspidata  Lindau,   Hygrophila  spiciformis  Lindau. 

Am  Ufer  des  Daua  wachsen  hier  Andropogon  contortus  L.,  Pani- 
cum  crus  galli  L.  forma  aristata  Giiiov.,  Eriochloa  ramosa  (Retz.)  Chiov., 
Leersia  hexandra  Sw.  var.  australis  Dur.  et  Schinz,  Sporobolus  robustus 
Kunth,  Phragmites  communis  Trin.  var.  isiacus  Cosson,  Melanihera  Brownii 
(DC.)  Sch.  Bip.  Noch  weiter  aufwarts  bis  Diriri  treten  auf  Grewia  po- 
puli/olia  Vahl,  Peucedanum  araliaceuin  (Hochst.)  Benth.  et  Hook.  f.  var. 
fraxinifolium  (Hiern)  Engl.,  Cordia  gharaf  (Forsk,)  Ehrene.,  RJiynchosia  fla- 
vissima  Hochst.,  Desmodium paleaceum  Guill.  et  Perr.,  Pavonia  Kraussiana 
Hochst.,  Seddera  hirsuta  Dammer,  also  im  Wesentlichen  noch  Steppen- 
pflanzen,  doch  schon  mehr  Reprasentanten  der  Vorgebirgssteppe. 

An  den  Fallen  des  Daua  bei  Robe  tritt  der  Charakter  der  letzteren 
noch  mehr  hervor;  es  finden  sich  daselbst: 

Maerua  Pirottae  Gilg,  Trichilia  emetica  Vahl,  Themeda  Forskalii  Hackel  var. 
imberbis.  Tricholaena  grandiflora  Hochst.,  Hydrosme  yallaetisis  P^ngl.,  Ipomoea  pes  tigridis 
L.  var.  africarta  Hallier  f.,  Indigo/era  viscosa  Lam.,  Waltheria  americana  L.,  Micromeria 
ahyssinica  (Hochst.)  Benih,,  Sfemorltopsis  Rivae  Engl.,  cine  cigenarti^ie  Scropliulariacee, 
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Veranica  aquatica  Bernh.,  die  Acanthacec  Ruspoiia  pseuderanthemoides  Lindau,  Melasma 
orobanchoides  (Bknth.)  Engl. 

Am  kleinen  See  von  Ermoi  in  dieser  Gegend  wurden  Sida  spinosa  L., 

Cotula  anthemoides  L.,  Sphaeranthits  brachystachys  0.  Hoffm.  und  Senecio 

subscandens  Hociist.  gefunden,  welche  in  den  tieferen  Regionen  nicht 

vorkommen.    Bald  wird  aueh  Panicum  maximum  3 acq.  haufig,  und  For- 

men  von  Pelargonium  multibracteatum  Hociist.,   Cycnium  gallaense  Engl., 

C,  Herzfeldianum  (Vatke)  Engl.,  Mucumi  melanocarpa  Hochst.,  Lefebureu 

abyssinica  A.  Rich,  maclien   sich   als   Reprasentanten   der   Gebirgsflora 

des  GallaJiochlandes  geltend,  w&hrend  Steppenpflanzentypen  wie  Cap- 

paris  Rioae  Gilg  und  Jatropha  mollis  Pax  mehr  vereinzelt  sind. 

Obstgartensteppe  und  niedriges  Buschgeholz   im  Gebiet 
des   mittleren  Ganale. 

Am  Ganale  aufwSrts  findet  sich  bis  zu  700"*  bei  Marta  Obstgarten- 
steppe oder  niedriges  Buschgeholz.  Von  4-5™  hohen,  selten  daruber 
hinausgehenden  Baumen  sind  zu  nennen:  die  Salvadoracee  Dobera 
glabra  DC,  BosicelUa  boranemis  Engl.,  mit  dicht  weichhaarigen,  viel- 
paarigen  Blattern,  mit  gekerbten  Blattchen  und  rSthlich  weissen  Bliithen, 
Commiphora  fiamflora  Engl.,  mit  einfachen,  spatelftrmigen ,  gez&hnten 
Blattern,  C  albijlora  Engl.,  mit  zweipaarigen  oder  gedreiten  Blattern, 
C,  Erlangeriana  Engl.,  mit  grossen  dreipaarigen  Blattern  und  5*"°"  langen 
Blattchen.  Mehr  strauchartigen  Wuchs  zeigen  Grewia  bicolor  Juss.,  G. 
pilosa  WiLLD.,  Combreium  Ellenbeckii  Engl,  und  C.  Erlangerianum  Engl., 
Caesalpinia  oligophylla  Harms  und  C  Erlangeri  Harms  ,  letztere  mit  rosa- 
fiirbenen  Blflthen,  2 — 5  m  hoch  und  haufig,  Ormocarpum  bibracteatum 
Bak.,  mit  gelben  Bluthen,  Cordia  gharaf  (Fousk,)  Eurenb.  und  C.  Ellen- 
beckii  Gurke  (4-5"  hoch),  Strychnos  spec,  (verwandt  mit  Str.  spinosa 
Lam.),  Marsdenia  stelostigma  K.  Sen.,  3-4"  hoch,  mit  eif&rmigen  Blattern. 
Kleinere,  nur  1-2™  hohe  StrSucher  dieser  Buschsteppe  sind  folgende: 
Farsetia  fruticosa  Engl.,  Bouhinia  Ellenbeckii  Harms,  Polygala  obtusissimum 
Hochst.,  Triumfettiajlave.scen.s  Hochst.,  Harmsia  microblastos  K.  Sen.,  den- 
fugosia  Ellenbeckii  Gurke,  sehr  hftufig,  mit  kirschrothen  Bluthen,  Clado- 
stigma  hildelrrandiioides  Hallier  f.,  ein  sehr  interessanter  silbergrauer 
Convolvulaceenstrauch ,  Erythrochlamys  spectabilis  Gurke,  Capitanya  otoste- 
gioides  Gurke,  CyclocJieilon  eriantherum  (Vatke)  Engl.,  EcboUum  Linneanum 
KuRz,  Ruttya  speciosa  (Hochst.)  Engl.,  Ruspoiia  pseuderanthemoides  Lindau, 
Himantochilus  sessilifiorus  T.  And. 

Von  Schlingpflanzen  wachsen  hier:  Rhoicissus  Ellenbeckii  Gilg,  Peri- 
ploca  linearifolia  Decne.  und  Melothria  maderaspatana  Cogn. 

Von  Graseru  fiiiden  sich  haufig:  Tricholaena  leucantha  Hochst.  und 
Latipes  senegalensis  Kunth,  von  anderen  Stauden  und  Halbstrauchern : 
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Commeluia  albescens  Hassk.,  Asparagus  PauU  Guilielmi  Solms,  Tephrosia 
heterophylki  Vatke,  Phijllanthus  inaderaspatensis  L.,  Euphorbia  Ellenbeckii 
Pax,  E.  pseudO'Hohtii  Pax,  Pavonia  arabica  Hochst.,  HS/tscus  rnicrantJms 
L.,  Glossoneina  Revoilii  Franch.  und  G.llivaei  K.  Sch.  ,  Erythrochlamys 
vehUinus  GCrke,  mit  dicht  grauer  Behaarung,  Ocbnum  Stirbeyi  Yolk,  et 
ScHWFTH.,  Lindenbergia  scutellario'tdes  Aschers.  var.  viridescetis  Engl., 
Ruellia  discifoUa  Oliv.,  Schwabea  an'isacanthm  (Schwftii.)  Lindau.  Audi 
die  einjahrige  Mollugo  nudicaulis  L.  kommt  vor.  Ferner  sind  auch  hier 
einige  KnoUen-  und  Zwiebelgewachse  wle  uberall  in  dieser  Formation 
anzutreffen:  Chlorophytam ,  Vrmiiopsis,  Drimla  brevifolia  Bak.,  Ornitho- 
galum.  An  steinigen  Platzen  wachsen  Dorstenia  foetula  (Forsk.)  Schwfth. 
et  Engl.,  selir  niedrig,  mit  rubenfiirmiger  Wurzel  und  sternf&rmigem 
Receptaculum ,  desgleichen  die  Velloziacee  Barfxicenia  ScJmideiniana 
(Hochst.)  Pax. 

In  grOsserer  H5he  u.  M.,  vom  Ganale  bei  Burkare  tiioo™)  ist 
ausgedelmtes  Buschgeh5lz  vorhanden,  aus  welchem  aber  nur  Adenium 
somalense  Balf.  f.  (2™  hoch),  Cordia  gharaf  (Forsk.)  Ehrenb.  und  Solanum 
darossumense  Dammer  (i"'  hoch,  weissbluhend)  gesammelt  wurden. 

V^egetation  des  oberen  Vorgebirgslandes  im  oberen  Boran 
und  im  Lande  der  Arussi-  und  Ennia-Galla,  an  der  Grenze 

des  Hochgebirges, 

Es  empfiehlt  sich  nun.  dem  von  der  ERLANOER'schen  Expedition 
eingeschlagenen  Wege  in  umgekehrter  Richtung  weiter  aufwSrts  in  das 
Grenzgebiet  von  Boran  und  Arussi -Galla- Land  hinein  zu  folgen,  da 
die  Vegetation  desselben  bis  zu  grSsserer  llSlie  noch  viel  Uberein- 
.^itimmung  mit  der  oben  geschilderten  zeigt. 

Im  oberen  Boran,  oberhalb  Burkare,  an  einem  Zufluss  des  Ganale, 
herrscht  bis  1200"  ii.  M.  dichtes  Acaciengeli5lz  auf  sandig  lelimigcm, 
vielfach  auch  steinigem  Boden.  Die  hier  nachgewiesenen  Baume  sind: 
Acacia  mellifera  Benth.  (bis  5""  hoch),  Grewia  populifoIiaY A\\h,  Combretujti 
Erlafigerianum  Engl.  (2 — 5  m  hoch). 

Zu  ihnen  gesellen  sich  folgende  Straucher:  Farsetia  EI1enb(dcii  Engl., 
bis  i?5  lioch,  mit  dunnen  Zweigen  und  rosafarbenen  Bluthen,  Bi(tspis 
a/&iefa  Ndzu.  (Malpighiacee,  2-3™hocli),  Hildchrandtia  somabnsis  Kf^GL.j 
sehr  h&ufig,  Ghikaea  mperba  (Rendle),  Ocimurn  Ellenl)eckii  Gurke,  selir 
sch6ner,  1*^5  hoher  Straucli,  mit  schmalen,  4""  langen  Blattern  und 
blaurothen  Blathen  mit  sehr  langen  Staubftden,  Oldenhndia  rotata  Bak., 
bis  2"  hoher  Ruhiaceenstrauch  mit  grossen  weisson  Bluthen,  Diric/tfefia 
macrantha  K.Sch.,  bis  1*^5  hoch,  mit  3T5  langen  Bluthen.  — VonStauden 
kommen  vor:    Sporobolus  Rehmannii  Hackel,    Panicum  Petivcrii  Trin., 
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Chloris  myriostachya  Hociist.,  Barbacenia  Schnizleiniana  (Hochst.)  Pax,  Tri- 
hulus  terresterla.y  Orthosiphon  silcicola  Gurke  uud  0,  pallidus  Royle,  sodann 
einige  Zwiebelgewachse,  Uropetalum  sp.,  Crinum  sp.  (aff.  KirkU  Bak.), 
auch  einige  Arten  mit  rubenf&rmiger  Wurzel ,  wie  Dorstenia  Ettenheckiana 
Kngl.,  Pedalium  intermedium  Engl,  und  Cyphia  glanduUfera  Hochst.,  endlich 
auch  wieder  die  auffallende  Asclepiadacee  Edithcoka  grandis  N.E.  Brown. 

Aber  audi  noch  im  steinigen  Thai  des  Mane  herrscht  an  den 
Abhangen  Obstgartensteppe,  wahrend  unten  Tamarindus  indicaL.,  bis 
7™  hoch,  mit  seiner  breiten  Krone  auffftllt.  An  den  Abhangen  wachsen: 
Commiphora  Hildehrandtii  Engl.,  mit  gedreiten,  weichhaarigen  Blatteni, 
Boswellia  spec,  Balanites  aegyptiaca  Delile,  in  einer  kleinblattrigen, 
stark  behaarten  Form,  Terminalia  Brawnei  Fres.  var.  yallaensis  Engl., 
T.  microcarpa  Engl.,  mit  2-3"^™  langen,  verkehrt-eiftrmigen  Biattem, 
Greicia  parvifolia  Hochst.,  Psiadia  incana  Oliv.  et  Hiern,  sehr  haufig, 
mit  kleinen,  graubehaarten ,  verkehrt-eifSrmigen  Blattern.  Zwischcn 
den  StrSuehern  schlingen:  Pentatropis  spiralis  Decne.  und  Pepania  to- 
mentosa  Gilg.  Stauden  und  Halbstraucher  dieser  Gegend  sind:  Poly- 
gala  Erhmgeri  Gurke,  Hibiscus  crassinervi^  Hochst.,  //.  mUrarUhus  L., 
Cycniwn  Herzfeldianum  (Vatke)  Engl. 

Auch  zwisehen  dem  Daruli  und  dem  Web  kommt  auf  rothem 
Sand-  und  Lehmboden  an  AbhSngen  zwisehen  1 700™  und  1 500"  u.  M. 
BuschgehSlz  mit  viel  dornigem  Unterholz  vor.  Sehr  haufig  ist  Ster- 
(tdia  triphara  (Lour.)  R.  Br.  als  3-5"  hoher  Baum  mit  weisser  Rinde 
und  grunlich-rothen  Bluthen:  darunter  wachsen  die  2-3™  hohen  Ochm 
itwrmis  (Forsk.)  Schwfth.  (=  0.  Ricae  Engl.),  welche  fiber  Harar  bis 
Arabien  verbreitet  ist,  die  eigenartige  Euphorbia  monacwitha  Pax,  mit 
I'^I'^S  langen  Dornen,  die  Halbstraucher  Cymium  EllenbeckiiEffQh..  Or- 
thosiphon tenuifloj-u^  Benth.  und  Crossandra  nilotica  Oliv. 

Um  Ginir  im  Sudosten  des  Arussi-Gallalandes  gehen  die  Busch- 
gehSlze  der  Steppe  allmahlich  in  Gebirgsbusch  und  lichten  Wald 
fiber.  Am  Ufer  des  Daroli  und  in  den  angrenzenden  Buschgeh5lzen 
finden  sich  in  einer  H5he  von  1500  —  1700  m  Q.  M,  folgende  Baume 
und  grSssere  Straucher:  Commiphora  aru.ssensis  Engl.  (Baum  und 
Strauch),  Croton  puhhdlns  Baill.,  sehr  haufig  und  durch  die  silber- 
grauen  Blatter  auffallend,  Acalypha  psifostachyoides  Pax  (bis  3"  hoch), 
Pktacia  lentincus  L.  var.  emarginata  Engl.  (Baum  und  Strauch),  Gym- 
nosporia  Engleriana  Loes.  var.  macrantha  Ix>es.  (bis  5"'  hoch),  Mystro- 
xylon  aethiopirum  (Thunb.)  Ix)es.  var.  Burkeanum  (Sond.)  Loes.,  Pista- 
ciopsis  gallaensis  EsGi.,  (3 — 6  m  hohe  Sapindacee,  Baum  oder  Strauch), 
Dodonaea  vi^com  L.  (bis  3'"  hoch,  sehr  haufig),  Combretum  Erlangeria- 
fwm  Engl,  (bis  4""),  C,  gallafiise  Engl,  (bis  5"'),  Arduina  edulis  (Vahl) 
Spreng.    (3""  hoher  Straucli).     Kleinere,    sehr   haufige  StrSucher  sind: 
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Ormocarpum  spec,  (vergl.  0.  trichocarpum  Taub.),  Pavonia  Kraussiana 
HocHST.  und  Solanum  dennekense  Dammer.  Ein  niedriger,  flache  Polster 
bildender  Halbstrauch  ist  Seddera  Hallieri  Engl.  In  den  Gebuschen 
klettert  Clematis  simensis  Fres.  —  Die  Staudenflora  der  BuschgehOlze 
setzt  sich  hier  zusammen  aus:  Panicum  quadrifarium  HocnsT.,  etwa 
i"  hoeh,  Comnielina  nudiflora  L.  und  C.  albescens  Hassk.,  Cleorrve  ser- 
rulata  Pax,  Oxalis  anthelmintica  A.  Rich.  ,  Phyllanthus  maderaspatensis  L., 
Plumbago  zeylanica  \a,,  Evolvuhts  alsinoides  h.,  Justicia  Jlava  Vaul,  Olden- 
landia  Schimperi  (Steud.  et  Hochst.)  T.  And.,  Launaea  nudimulis  (L.) 
IFooK.  f.,  Berhheya  Spekeana  Oliv.  Auf  Felsen  wachson:  Selaginella 
niamniainensis  Hieron.  und  Portuktea  quadrijida  L. 

Bei  2000°"  sehen  wir  in  demselben  Gebiet  audi  noch  Pistacla 
lentiscus  und  Mysiroxylon^  auch  bis  4"  hohe  Grewia  occidentalis  L. ; 
aber  ausserdem  Rhus  villosa  L.  fil.  var.  dentata  Engl.,  Cluytia  abt/s- 
sinica  Jaub.  et  Spach,  bis  4'"  Iioch,  sehr  haufig  die  interessante, 
systematisch  isolirte  Uhnacee  Barheya  oleoides  Schwfth.,  bis  4*"  holie 
Busche  der  Composite  Tarchonanthus  camphoratus  L.  und  ebenso  hohe 
Rosa  moschata  Mill.  var.  abyssinka  (R.  Br.)  Crepin,  also  zahlreiche 
nbyssinisclie  Hochlandstypen.  Dazu  kommen  von  kleineren  Strauchern 
Tephrosia  dichroocarpa  Steud.,  Crotalaria  spec.,  Sida  Schimperiaiia 
HociisT.,  Siruthiola  ericina  Gilg,  Heteromoipha  arborescens  Cham,  et 
Schlecht.,  Cycnium  asperrimum  Engl.,  das  sehr  schmalblattrige  Ocimum 
formosum  Gurke,  von  Stauden:  Hypoxis  spec.,  Melhania  ovata  (Cav.)  Spr., 
Kepeta  azurea  R.  Br.,  Pentas  lanceolata  (Forsk.)  K.  Sch.  var.  angustifolia 
K.  Sch.,  Athrixia  abyssinica  (Sch.Bip.)  Oliv.  et  Hiern;  auf  Felsen  wachsend : 
Pelargonium  multibracteatum  Hociist.  und  Coleus  pachyphyllus  Gurke. 

Im  Anschluss  an  das  dem  Ganale  tributare  Gebirgsland  bespreclie 
ich  jetzt  das  von  der  ERLANGER'schen  und  Neumann'scIicu  Expedition 
durchzogene  Gebirgsland  der  Arussi-  und  Ennia-Galla,  welches 
clem  oberen  Wabbi  und  seinen  Zufliissen  zugehSrt.  Das  obere  Thai 
des  Wabbi  wurde  von  der  ERLANGER'schen  Expedition  am  7.  Juni  1901 
erreicht.  Tamarindus  indica  L.  bildet  hier  dichte  Bestande,  Von 
Strauchern  kommen  vor:  Hippocratea  obtusifolia  Roxb.  var.  Richardiana 
(Camb.)  Loes.,  Lawsonia  inermis  L.,  Gymnema  subvolubile  Decne.  ,  eine 
Asclepiadacee  mit  hier  und  da  windenden  Zweigen,  alle  3-4'"  hoch; 
femer  Justicia  potamophila  Lindau,  i™  hoch,  Barleria  Rivaei  Lindai, 
die  Rutacee  Polysphaeria  parvifolia  Hiern,  mit  dunnen  Zweigen  und 
lineal -lanzettlichen  BlSttern,  endlich  der  i?5  hohe  Compositenstrauch 
Vernonia  cinerascens  Sch.  Bip.,  der  uberhaupt  im  Somaliland  verbreitet  ist. 
Schlingpflanzen  sind:  Phytolacca  abyssinica  IIoffm.,  Osystelma  esculentum 
(L.)  R.  Br.,  eine  Asclepiadacee  mit  dunnen  Zweigen,  bis  in  die  hoch- 
sten  Bfiume  schlingend,  mit  ziemlich  gi-ossen  weissen  Bliithen,  Daernia 
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cordifolia  (Retz.)  K.  Sch.,  Lepiadenia  heterophylla  (Del.)  Decne.  ,  ebenfalL 
Asclepiadaeeen,  und  die  klelnbliithige  Cucurbitaeee  Cyclantheropsis  parvi- 
flora  (CoGN.)  Harms.  Im  Gebusch  des  Uferwaldes  wachsen  nocli  die 
Stauden:  Diceratella  umbrosa  Engl.,  Cassia  occidentalis  L.,  Pavania  (ey- 
Itmka  Cav.,  Barleria  Hochstetteri  Nees  mit  langlichen  Blattern  und  rosa- 
larbenon  Bliithon  und  Heliotropium  ovalifoUum  Forsk.  Dicht  am  Fluss 
stehen  Cyperus  articulatus  L.  und  Gomphocarpus  glal)ei'rimus  Oliv.,  der 
bis   2""  hoch   ist. 

An  den  felsigen ,  bis  zu  500""  fiber  der  Thalsolile  aufsteigenden 
Abhangen  des  oberen  Wabbi-Thales  hat  die  Vegetation  den  Charakter 
der  Gebirgs-,  Baum-  und  -Buschsteppen.  Baumartig  sind  ent- 
wiekelt  Euphorbia  Grosseri  Pax,  mit  verkehrteifbrmig-spatelfiJrmigeii 
Blattern,  die  am  Ende  der  holzigen  Zweige  dicht  zusammengedrangt 
sind,  und  Sesamothamnics Er longer iF^^Gu^  eine  Pedaliacee  mit  i*^'  langen 
Blattdornen  und  Buscheln  3-5*^  Linger,  2-2.5  cm  breiter,  unterseits 
grauer  Blatter,  mit  grossen,  fleischigen,  weissen,  rosa  angehauchten 
BlQthen,  deren  6''™  lange  R5hre  nach  unten  in  einen  4*""*  langen  Sporn 
und  nach  oben  in  einen  2*''"  breiten  Saum  ubergeht.  Unter  den  Sti-au- 
ohern  und  Halbstrauchern  treten  wieder  die  Acanthaceen  besonders  in 
den  Vordergrund.  Mehr  als  i™  H6he  erreichen  von  den  gesammelten 
Arten  nur  Cadaba  mirabilis  Gilg,  mit  dunngestielten,  ovalen  Blattern, 
Euphorbia  jatrophoides  Pax,  mit  spatelformigen ,  unterseits  grauen  Blat- 
tern, Gretcia  saloiifoUa  Hayne  und  die  Acanthacee  Himantochilus  sessHi- 
floras  T.  And.,  mit  kleinen  ovalen  Blattern  und  langen  gelbrothen 
Bluthen;  letztere  beiden  werden  sogar  baumartig.  Dagegen  sind 
meist  nur  o?5  hohe  Straucher:  Crotalaria  Jamesii  Oliv.,  Jatropha  Ellen- 
beckii  Pax,  Haimsia  sidoides  K.  Sch.,  Ruellia  discifolia  Oliv.,  R.  litho- 
phila  LiNDAu,  Rhaphidospora  cordata  (Hochst.)  Nees,  Ecbolixim  Linnaeanum 
KuRz.  Sodann  findet  sich  hier  Pyrenacantha  RuspoUi  Engl.,  eine  Icaci- 
nacee  mit  knolligem  Stamm,  verwandt  mit  P.  malvifolia  Engl.  Von 
Krautern  liegen  vor:  Barbacenia  Schnizkiniana  (Hochst.)  Pax,  mit  2""5 
langen,  weissen  Blutlien,  Cleome  brachycarpa  Vahl,  Pelargonium  mviti- 
hracteatum  Hochst.,   Crossandra  nilotica  Oliv.   und  Crabbea  hirsuta  Harv. 

Das  Steppen element  findet  sich  auch  noch  in  gr5sserer  H6he, 
von  I  200  — 1400  m  u.  M.  auf  dem  Wege  vom  Wabbi  fiber  Gurgura  bis 
(iallaboda  vertreten.  Es  ist  Gebirgsbaumsteppe  auf  steinigem, 
rothem  Lehm,  mit  oft  ziemlich  dicht  stehenden  Baumen  und  StrSuchern. 
Der  haufigste  Baum  oder  Strauch  ist  Acacia  htronum  Willd.,  mit  1-2''"* 
huigen  Stipulardornen ,  dann  finden  sich  hier  Sterculia  triphaca  R.  Br. 
und  Terminalia  hararerisi^  Engl.,  als  4-5"'  hohe  Baume.  Dazu  kommen 
Rhv^  retinorrhoea  Steud.  (in  einer  tiefen  Felsenschlucht),  Grewia  par- 
vifolia  Hochst.     Kleinerc  Straucher  von  o?5 — 1T5  Hohe  sind  Trium- 
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fettiaflavescensHocnsT.,  Capitanya  otostegioides  Gvrke,  Bkpharis  rnoUugini- 
folia  Pees.,  Psiadia  incana  Oliv.  et  Hiern  (alle  vier  graufilzig)  und 
Olderdandia  rotata  Bak.  mit  linealischen  Blattern  und  grossen,  weissen, 
trichterfbrmigen  Bluthen.  Als  Schlingpflanzen  kommen  hier  vor:  Pen- 
tarrhinum  abyssinicum  T)ECifE.  mit  langlich - herzfSrmigen  Blattern,  Ade- 
nopus  spec.  Die  Staudenvegetation  wird  von  folgenden  Arten  ge- 
bildet:  Latipes  senegakfisis  Ktk.  ,  in  Liehtungen  haufiges  Gras,  Crinum 
ammocMroides  Bak.,  zwischen  GerSll,  mit  dem  Boden  anliegenden 
Blattern  und  r'\"*2  langen  rosenfarbenen  Bluthen,  die  Orchidee  Euhphia 
Petersii  RcKB.  f.,  i?5  hoch,  mit  dicken  Blattern  und  griinlich  weissen 
Bluthen,  Aerua  lanata  (L.)  Juss.,  Polanisia  strigosa  Boj.,  Lotus  arabicus  L., 
Melasma  orobancho'tdes  (Benth.)  Wettst. ,  Barleria  ventricosa  Nees. 

Von  Gallaboda  bis  Scheikh  Hussein  sehen  wir  in  einer  H6he  von 
1300 — 1600  m  auch  wieder  Acacien-  und  Grassteppen  in  Gebirgsbusch- 
steppen  iibergehen.  Ausser  den  grosseren  Acacien ,  welche  bisweilen 
•lichten  Wald«  bilden,  wurden  beobaclitet:  Acacia  psevdostenocarpa 
Harms,  bis  5'"  hoch,  mit  sichelftirmigen  Hiilsen  im  KSpfchen,  Dra- 
caena Ellenbeckiana  Engl.,  bis  6""  hoch,  mit  steifen,  langzugespitzten 
Blattern,  Rhus  glaucescens  A.  Rich.  var.  obovatifoliolata  Engl.,  bis  5°' 
hoch.  Die  Zahl  der  Strauclier  und  Halbstraucher  nimmt  zu  und 
zeigt  ein  Gemisch  von  Arten  der  unteren  Steppe  mit  denen  des 
Gebirgsbusches.     Wir  k6nnen  folgende  anfuhren: 

Osyris  ahyssinica  Engl,  (i"),  Capparis  tommtosa  Lam.  (3"*),  Dichrostachys  nutans 
Benth.  (2 — 4111),  Rhynchosia  malacotricha  Harms  (i")  und  jRA.  £//fnitfcAr»  Harms  (o^s), 
Cluytia  (ibyssinica  Jaub.  et  Spach  (2"),  Rhus  villosa  L.  f.  (3"),  Heeria  insignis  (Del.) 
O.  Ktze.  var.  latifolia  Engl.  (1T5),  Allophylu^  Erlangeri  Gilo  (4""),  A.  Ellenheckianus 
Gilo  (3"),  Sida  Schimperiana  Hochst.  (i™),  Termmalia  Brownii  Fres.  var.  galktensis 
Engl.  (4"),  Heteromorpha  arborescens  Cham,  et  Schlecht.,  Eucka  keliau  Hochst.  (4"), 
Clerodmdron  myricaides  R.  Br.  var.  grosseserratum  Gurke  (11*5),  Otostegia  Erlangeri  Gurke 
(2"),  Cyclocheilon  ovatum  Engl.  (4™ 5),  Cycnium  fruticans  Engl.  (2"),  Lepidagathis  scariosa 
Nees  (o?5),  Blepharis  moUugini/olia  Pers.  (o*i'5),  Duvemoia  somalensis  Lindau  (3"). 

Schling-  und  Klimmpflanzen  sind  hier: 

Cardiospermum  corindum  L.  forma  clematidevm  Radlk.,  Daemia  cordifolia  (Retz,) 
K.  ScH. ,  das  blattlose  Cynanckum  sarcostemmoides  K.  Sen.  mit  laDgen  windenden  Inter- 
nodien.  und  Cineraria  Schimperi  Sch.  Bip. 

Auch  die  GrSser  und  St^uden  sind  grossentheils  verschieden  von 
denen  der  unteren  Regionen: 

Pennisetum  orientaie  (W.)  A,  Rich.,  Andropogon  hirtus  L.,  Themeda  Forskalii  Hack. 
var.  punctata  (Hochst.)  Hack.,  Panicum  lachnanthum  Hochst.,  alle  etwa  i"  hoch,  Le- 
pidopirania  cenchriformis  A.  Rich.,  Pennisetum  cUiare  (L.)  Link,  Eragrostis  rigidt/olia 
Hochst.,  diese  nur  40 — 50  cm  hoch,  Habenaria  Eminii  Kranzl.,  mit  grunlichweissen 
Bluthen,  mit  4  —  5  cm  langem  Fruchtknoten  und  10  — 12  cm  langem  Sporn,  Kalanchoe 
grand^ora  A.  Rich,  mit  i^^"^  langer  Blumenkrone,  Rhynchosia  minima  L.,  Monsoma 
hiflffra  DC,  Pelargonium  glechomoides  A.  Rich.,  die  Gentianacee  Belmontia  grandis  E.  Mey, 
Lfucas  Netfiiseana  Courb.,  Cycnium  minimum  Engl.,  nur  5 — 10  cm  hoch,  mit  kleinen 
verkehrteiformigen  Blattern  und  weissen  Bluthen,  Melasma  orobanchmdes  (Benth.) 
Wettst.,  Blepharis  boerhaviifolia  Pers.,  Oldenlandia  Schimperi  T.  And. 
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In  einem  Flussthal  zwischen  Laku  und  Scheik  Hussein  bei 
1400°  u.  M.  ist  schon  dichter  Wald  vorhanden,  in  welch  em  Bxixus 
Hildebrandiii  Bmll.  sehr  hSufig  ist;  hier  kommen  ferner  vor:  Capparis 
tomentosa  Lam.,  Rhoicissus  RevoiliiFhAifCK.,  Justicia  FmkerihisDAx:  var. 
hetevirens  (Rendle)  Clarke.  In  dichter  bewachsenen  Flussthalern  findet 
sich  auch  sehr  haufig  Selaginella  yeniensis  (Sw.)  Spring. 

Auf  die  Flora  von  Scheik  Hussein  werde  ich  in  einer  spateren 
Abhandlung  fiber  das  Gallaland  eingehen. 

Die  Vegetation  im  unteren  Ennia-Galla-Land  bespreche  ich,  so- 
weit  wir  sie  durch  die  ERLANGER'sche  Expedition  kennen,  in  der  Rich- 
tung  vom  oberen  Wabbi  nach  Harar,  also  umgekehrt  zum  Reiseweg. 
Auf  dem  Plateau  Atschabo  zwischen  Modsho  und  Wabbi  mit  trockenom 
steinigem  Boden  tritt  Buschsteppe  auf,  in  welch er  Salvadora  persica 
haufig  ist.  Hier  findet  sich  aber  auch  die  eigenartige  BauJiinia  Ellen- 
beckUHARMH  mit  einpaarigen,  1T5  langen  Blftttern  und  bis  3T5  grossen 
hellgelben  Bluthen,  der  prachtige  Acanthaceen  -  Strauch  Satanocrater 
RuspoUi  LiNDAu  mit  trichterftrmigen ,  4*""  langen  Bliitlien  und  die  klim- 
mende  strauchige  Rubiacee  Siphomeris  petrophila  K.  Sen.  Auch  eine 
eigenthumliche  baumartige  Leguminose,  Dicraeopetalum  stiptilare  Harms 
aus  der  Verwandtschaft  der  Gattung  Cadia  kommt  hier  vor;  sie  ist 
ausgezeichnet  durch  dichtgedrangte ,  nach  dem  Abfallen  der  Blatter 
zuruckbleibende  und  verkorkende  Stipularbasen. 

Auf  dem  1200™  hohen  Bergplateau  Kumbi  macht  sich  die  N&he 
des  Gallahochlandes  schon  in  einzelnen  Arten  bemerkbar.  Hier  wurden 
gesammelt:  Panicum  controversum  Steud. ,  AUmca  spec,  Habenaria  ce- 
ratopetala  A.  Rich.,  Achyranthes  aspera  L.,  Tephrosia  senticosa  Pers., 
Tragia  involucrata  L.  var.  cannabina  (L.f )  Mull.  Arg.,  Trmmfettia  flavescms 
HocHST. ,  Melasma  asperrimum  (Hochst.)  Engl.  ,  Clitoria  ternatea  L. ,  Do- 
lichos  formosoides  Harms  mit  dreilappigen  Blattern  und  Pentatropis  spiralis 

(FORSK.)    K.  SCHU>I, 

Auf  dem  Plateau  von  Rufa  zwischen  dem  Modscho  und  Gobele  herr- 
schen  Baumsteppe  oder  lichter  Akazienwald,  in  welchem  ausser  den 
Acacien  Poinciona  elata  L. ,  Terminalia  polycarpa  Engl,  et  Diels,  T. 
RtLspolii  Engl,  et  Diels  ,  Commiphora  Boiviniana  Engl.  ,  also  richtige 
Steppenbaume  vorkommen.  StrSucher  dieses  Plateaus  sind:  Indigo/era 
Schimperi  Jaub.  et  Spach,  Diaspis  albida  Niedenzu,  Commiphora  EUen- 
bfckii  "Engl,  ,  Evphorbia  glochidiata  Vax  und  E.JatrophoidesVAx^  Grewia 
ferruginea  Hochst.  Zwischen  ihnen  treten  massenhaft  die  halbstrauchi- 
gen  Acanthaceen  Barkria  diacantha  Nees  ,  B,  Hildebrandtii  S.  Moore  und 
Jiisticia  UrbanianaLii^DAv,  5 — 7  m  erreichend,  auf.  Andere  Halhstrliucher 
sind:  Hermannia  Erlangeriana  K.  Sen.  und  Cyclocheilon  Kelleri  Engl. 
Von  Stauden  wurden  gesammelt:   Panicum  pinnaium  Hochst.,   DUjera 
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altemifolia  (L.)  Aschers.  ,  Portulaca  quadrijida  L.,  Crotalaria  pycnostachya 
Bentii.  ,  Abutilon  graveokns  (DC.)  W.  et  Arn.  ,  Hibiscus  hirtus  L. ,  Acalypha 
indica  L. 

Von  ahnlicliem  Charakter  ist  auch  die  Vegetation  der  Hochebcne 
zwischen  dem  Gobele  und  Argobba;  sie  besitzt  sogar  typische  Art  en 
der  Dornsteppo.  Den  Hauptbestand  bildet  Acacia  Senegal  Willd.  Da- 
zwisehen  finden  sich  die  1-2"'  hohen  Straucher  der  Amarantacee  Ohio- 
nothrix  lalifolia  Rendle,  der  Malpighiaceen  Diaspis  albida  Ndzu.  und 
Triaspis  ErUmgeri  Engl.  ,  der  TriwnfetHa  Jlavescens  Hochst.  ,  des  Solanum 
longestamineum  Dammer,  des  so  welt  verbreiteteu  Compositen-Strauches 
Psiadia  incana  Ol.  et  Hiern,  des  meist  blattlosen  Senecio  longijlorus  (DC.) 
Ol.  et  Hiern  und  die  durcli  fleischigen  Stamm  ausgezeichnete  Apocy- 
nacee  Adenium  somalense  Bale.  f.  Die  hier  vorkommenden  Arten  der 
Stauden  und  Halbstraucher  sind  folgende: 

A.  Kleinere  Straucher  oder  Halbstraucher:  Indigo/era  Schimperi  Jaub.  et 
Spach,  Cluytiandra  somalensts  Fax,  Hibiscus  crassinervis  Hocus  v.,  Capitanya  otostegioides 
GoRKE,  CydocheUon  Kelleri  Engl.,  Barleria  parviflora  R.Br.,  B.  eranthemoides  K.Br. 
und  Lepidagatkis  scariosa  Nees. 

B.  Ho  he  re  Stauden:  Gloriosa  virescens  his  dl.,  Kalanchoe  lyrachycalyx  A.  Rich. 
var.  Erlangeriana  Enol. ,  Hiifiscus  dongolensis  Delile,  Pavonia  arahica  Hochst.,  Leucas 
Pptitiana  A.  Rich. 

C.  Kleinere.  bis  5^*"  ho  he  Stauden:  Qmimelina  nudiflorah.,  Digera  dUerni- 
flora  (L.)  Aschers.,  RhyncJiosia  minijjia  DC,  Trihulus  terrester  L.  var.  cistoides  L.,  Aca- 
lypha indica  L. ,  Pavonia  Eilenbeckii  Gurke,  Heliotrcpium  zeylanicum  Lam.,  Leucas  urtici- 

folia  (Vahl)   R.  Br.  und   die  Acanthaceen  Crossandra  niloHca  Oliv.,   Ruellia  leucoderma 
Lin  DA  u,  JusHda  palustris  (Hochst.)  T.  And.,  J,  parviflora  R.  Br.,  J.  dehUis  Vahl. 

Von  dieser  Vegetation  des  Plateaus  ist  die  der  dazwischen  lie- 

genden  Thaler  ein  wenig  versehieden.    An  den  steinigen  Abhangen  des 

Modscho-Thales  wachst  Acacia  Erlangeri  Harms,  bis  5"  hocb.     Sodann 

ist,  wie  auch  in  anderen  Thaiem,   haufig   die   Amarantacee   Sericoco- 

mopsis  pallida  (S.  Moore)  Schinz  als  i"5  hoher  Strauch.    Dann  kommen 

hier  vor: 

Indigo/era  (rita  L.  fil.,  TriumfeUia  jlavescens  Hochst.,  die  Labiate  Erythrochlamys 
spectahilis  Gurke,  Premna  resinosa  (Hochst.)  Schau.,  Schwabea  anisacanthus  (Schwfth.) 
Lin  da  u,  Cleome  hrachycarpa  Vahl,  Sida  spinosa  L.,  AbuHlon  hirtum  L.,  Hibiscus  aristae- 
valvis  Garcke,  Ocimum  hasUicum  L. 

Am  Ufer  des  Gobele  im  Ennia-Galla-Land  wurden  gesammelt: 

Poinciana  data  L.,  und  die  Straucher  Acalypha  fruiicosa  Forsk.,  Hibiscus  hirtus  L., 
Premna  resinosa  (Hochst.)  Schau.,  Duvemoia  somalensis  Lindau,  RuspoUa  pseuderanthemoides 
LiNDAU,  Asystasia  axillaris  Lindau  und  A,  excellens  Lindau,  Thunbergia  gigantea  Lindat, 
bis  5"  hoch,  mit  weissen,  i^"  langen  Bluthen,  Siphomeris  campanuluta  K.  Schum.,  alle 
2  —  3"  hoch  und  mit  ansehnlichen  Bluthen.  Mit  ihnen  wachsen  zusammen  die  Klimm- 
und  Schlingpflanzen  Paederia  Pospichilii  K.  Sen.,  Kedrostis  foetidissima  Cogn.  und  Cucumis 
dipsaceus  Ehrbg.,  sowie  die  hohen  Stauden  Fleurya  lanceokUa  Engl.,  Aerua  leucura  Moqu., 
Celosia  populi/blia  (Hochst.)  Moqu.,  Justicia  palustris  (Hochst.)  T.  And.  Ausserdem  finden 
sich  am  Flussufer  Talinum  cuneifolivm  W.  und  Orthosiphon  tenuiflorus  Brnth. 
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Vegetation  von  Ogaden. 

An  die  oben  besprochenen  Gebiete  scldiesst  sich  ostlich  und  sud- 
lich  das  Vorgebirgsland  Ogaden  an,  aus  welch  em  James,  Keller, 
RoBECCHi,  Furst  Ghika-Comanesti  und  Riva  als  Begleiter  von  Ruspou 
Pflanzen  mitgebraclit  haben.  Dadurch  bin  ich  in  der  Lage,  ziemlich 
zahbreiche  Arten  anzuiuhren,  welche  die  Vegetation  zusammensetzen. 
Der  grSsste  Theil  des  Ogaden  ist  Hoehplateau  zwischen  dem  Wabbi- 
Schebeli  und  Tug  Faf.  Wahrend  der  Trockenzeit  von  Juli  bis  September 
sind  die  ausgetroekneten  Grasfluren  gelb  und  sowohl  das  niedere  Busch- 
werk  wie  die  sich  fiber  demselben  erhebenden  Schirmacacien  sind  ent- 
blattert,  nur  in  Senkungen  und  Einschnitten  gedeihen  einzelne  immer- 
grune  Geh6lze  und  die  gesammte  Vegetation  erscheint  nur  da  immer- 
grun,  wo  an  steinigen  Hangen  succulente  Kandelaber-Euphorbien  sich 
mit  Aloe  und  succulenten  Asclepiadaceen  vereinigen.  Nach  den  starkon 
Octoberregen  prangt  das  Ogaden  im  reichen  Bluthenschmuck. 

Obwohl  der  westliche,  vom  Wabbi  durchflossene  Theil  des  Ogaden 
im  Vegetationscharakter  von  dem  5stlichen,  zum  Tug  Faf  abfallenden 
und  daruber  hinaus  sich  erstreckenden  Theil  nicht  erlieblicli  verschiedcn 
zu  sein  scheint,  so  will  icli  doch  aus  Rucksicht  auf  spat  ere  Forschun- 
gen  die  im  Westen  und  Osten  festgestellten  Arten  gesondert  auffilhren. 

Zum  westlichen  Theil  gehSrt  das  Gebiet  der  Abdallah,  in 
welchem  Keller  auf  der  ersten  RisPOLi'schen  Expedition  sammelte  und 
das  von  Karanle,  in  welchem  Riva  auf  der  zweiten  Expedition  t  ha  tig 
war.  Von  den  reichlich  auftretenden  Acacien  waren  nur  uicacia  Senegal 
WiLLD.  und  A.  socotrana  Bale.  f.  sicher  zu  bestimmen.  Sodann  sind 
haufig  drei  nahe  verwandte  Terminalia  mit  spatelfiJrmigen  Blattern,  T. 
polycarpa  Engl,  et  Diels,  T.  Keller i  Engl,  et  Diels,  T,  bispinosa  Schwfth.  ot 
VoLK.  Das  Gestrauch  ist  namentlich  reich  an  Capparidaceen,  strauchige 
Acanthaceen  scheinen  hier  weniger  haufig  zu  sein  als  halbstrauchige 
und  ebensolche  Labiaten.  An  Boschungen  tritt  besonders  haufig  auf 
die  Amarantacee  Sericocornopsis  pallida  (S.  Moore)  Schinz,  an  anderen 
Stellen  der  sch5ne  derselben  Familie  angehSrige  Strauch  Chionothrix 
latifolia  Rendle;  zerstreut  findet  sich  Farsetia  Robecchiana  Engl.  Von 
Capparidaceen  wurden  bestimmt:  Boscia  somalensis  Gilg.,  Cadaba  glandu- 
/o.<?aFoRSK.,  C.  longifolia  DC,  (7.  Ricspolii  Gilg,  Maerva  oblongifolia  A.  Rich., 
M.  macrantha  Gilg;  mit  ihnen  kommen  vor:  die  eigenartige  Convolvulacee 
Cladostigma  hildebrandtioides  IIallier  f. ,  Cordia  gharaf  (Forsk.)  Ehrenb. 
Der  ^  das  Somaliland  charakteristische  Zygophyllaceenstrauch  Kelle- 
Tonm  splendens  Schinz  wurde  hier  zuerst  entdeckt.  Sodann  konnen  wlr 
noch  nennen :  Boswellia  RivaelLi^GL. ,  Euphorbia  Keller i  Pax,  Thespesiu  danis 
Oliv.,  Combrehim  aculeatum  Ye^^t,,  Ipomoea  citrina  Hallier  f. ,  /.  spathulola 
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Hallier  f. ,  Erythrochlamys  spectabilis  Gurke  unci  die  Pedaliacee  Sesamo- 
tMmnus  Rivae  Engl. 

Sclilingpflanzen  dieser  Gegend  sind  Teramnus  labialis  Spr.  ,  Cissus 
cytnosa  Schum.  et  Thonn.  ,  Dregea  rubicuiida  K.  Sch.,  Hewittia  bicolor 
W.  Arn.,  Coccinia  moghadd  (Forsk.)  Aschers.,  C.  edrrhosa  Cogn.,  Mo- 
mordica  trifoliata  Hook,  f.,  M.  sessilifolia  Cogn.,  Oreosyce  Halleri  Cogn. 
Stauden,  welche  in  den  Gebusehen  und  Liclitungen,  insbesondere  am 
Rande  der  Bachbetten  vorkommen ,  sind:  Chlor is  7ny7'ioslachy a  KocnsT,, 
Sporobolus  pellucidtis  Hochst.  ,  Matthiola  Rivae  Engl.  ,  Indigo/era  Baukeana 
Vatke,  Abutilon  graveolens  (DC.)  Wight  et  Arn.,  HibLscus  rostellatus 
GuiLL.  et  Perr.,  H.  cannabinus  L.,  Hypoesles  Forskalii  (Vahl)  R.  Br., 
//.  Hildebrandtii  Lindau,  Ruellia  patula  Jacq.  und  R.  leucoderma  Lindau. 
In  den  Lichtungen  und  auf  den  Grasfluren  finden  sich  aucli  Crinum 
scabrum  Herb.,  KylUngia  nervosa  Steud.,  K.  eximia  C.  B.  Clarke  var. 
Kelleri  C.  B.  Clarke,  Athanasia  ramosa  Klatt.  An  offenen  sandigen 
Pliitzen  und  in  den  nur  zeitweise  Wasser  fulirenden  Bachbetten 
wachsen  hin  und  wieder  aueh  einzebie  dieser  Arten,  ausserdem 
aher  Asparagus  africanus  Lam.,  Boer/iavia  linearifolia  Pers.,  Re.^^eda 
Carmen  Sylvae  Schwfth.  ^et  Volk.  (aueh  an  feuchten  Stellen),  Vahlia 
vLscosa  RoxB.,  Glinus  loioides  L. ,  Euphorbia  napoide.s  Pax,  kleines 
einjahriges  Kraut  mit  rubenfbrmiger  Wurzel,  Sida  ovata  Forsk.,  Jo- 
nidium  enneaspermum  Vent.,  Ipomoea  obscura  (L.)  Lindl.  var.  abyssinica 
Hallier  f.,  J.  cairica  (L.)  Sweet,  Jacquemontia  ovalifolia  (Vahl)  Hallier  f., 
Heliotropium  ovalifolium  Forsk.  und  H,  cinerascens  Steud.  ,  Lippia  nodi- 
flora  (L.)  A.  Rich.,  Pterodiscus  Kellerianus  Schinz,  Cucumis  pustulatus 
Hook,  f.,  Eclipta  alba  (L.)  Hassk.,  Achyrocline  pumila  Klatt  (ist  wold 
nur  A.  glumacea  Ol.  et  Hiern.).  Auf  den  Plateaurucken  und  an  trockenen 
f(*Isigen  Stellen  werden  zahlreiche  Halbstraucher  angetroffen,  von 
denen  viele  Arten  bis  jetzt  anderswo  nicht  gefunden  wurden  und 
sich  wohl  aueh  noch  spftter  als  endemisch  erweisen  werden:  Ran- 
donia  somaknsis  Schinz,  Reseda  Rivae  Gilg,  R.  Ruspolii  Gilg,  Statice 
Maurocordatae  Schwfth.  et  Volk.  (sehr  nahestehend  der  S.  cylindri- 
folia  Forsk.),  die  Labiaten  Hyperaspis  Kelleri  Briqu. ,  Erythrochlamys 
Kelleri  Briqu.,  Odmum  somaliense  Briqu.,  0.  Kelleri  Briqu.,  die  Scro- 
phulariaceen :  Lindenbergia  sinaica  (Decne.)  Bth.  et  Hook,  f.,  Pseudo- 
sopubia  obtusifolia  Engl.  ,  Cyclocheilon  Kelleri  Engl,  und  C.  minutibracleo- 
latum  Engl.,  die  Acanthaceen  Barter ia  pseudoprionitis  Lindau,  B,  Pi- 
rottaei  Lindau  und  Leucobarleria  nivea  Lindau,  L.  polyacaniha  Lindau, 
Blepliarispermum  fruticosum  Klatt.  Von  Pflanzen  der  auf  ganz  trockenen 
Piatzen  entwickelten  Succulentensteppe  haben  sich  in  den  Samm- 
lungen  vorgefunden :  Euphorbia  spec,  vom  Habitus  der  E.  Nyikae  Pax, 
E.  glochidiata  Pax,   Dornstrauch    vom  Habitus   der   E.  splendens,  aber 
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l»lattlos,  niit  vierkantigen  dunnen  Zweigen  und  herunterlaufenden, 
f^rossen  Dornenpolstern,  die  Asclepiadacee  Echidnopsis  tessellata  (Decne.) 
K.  Sell,  und  Adenmm  somaknse  Balf.  f.,  auch  die  Liliacee  Eriospermum 
somalense  Schinz. 

In  dem  ostliehen  Teil  des  Ogaden,  dem  aueh  das  ostlich 
vom  Tug  Faf  gelegene  Gebiet  von  Hahi,  HaiTadigit '  und  Gerloguby 
zuzurechnen  ist,  welches  James  und  Thrupp  durehreisten,  wurden  fol- 
gende  Arten  sicher  festgestellt. 

A.  Bauine  und  grossere  Strauclier:  Acacia  seyal  Delile,  A,  alhida  X)t.Ij\i.f., 
A,  arabica  Willd.,  Alhizzia  anthelmmtica  A.  Broon.,  Dichrostachys  nutans  Ben ih.,  Fictis 
st/comffTus  L.,  FicuSj  verwandt  mit  F.  asperifolia  Miq.,  Sericocomopsis  pallida  (S.  Moork) 
Schinz,  Capparis  toinentosa  Lam.,  Boscia  coriacea  Pax,  (hdaba  glandulosa  Forsr.,  Maenia 
ajigolensis  DC,  M,  crassi/oUa  Vahl,  Zizyphus  jvjtiba  Labi.,  Bricchettia  somaiensis  Pax, 
Euphorbia  Schimperi  Presl,  Grewia  bicohr  Juss..  G.  populifoiia  V abl  ,  Salvachra  persica 
Garcin,  Cordia  gJtaraf  (Forsk.)  Ehrenb.,  Ipomoea  Donaldsonii  Rendle,  /.  cicatricosa 
Bak.,  Hildebrandtia  a/ricana  Vatke,  Withania  fruiescens  (L.)  Pauq.  nebst  vai*.  Robeccini 
I)a3imer,  W.  somnifera  (L.)  Dun.  var.  intermedia  Dammer,  Satanocrater  Ruspolii  Lindat, 
Psiadia  incana  Ol.  et  Hiern. 

B.  Schlingpflanzen:  Dregea  rubicunda  K.  Sen.,  Pentatropis  hoyoides  K.  Sen., 
Daetnia  cordifolia  (Retz.)  K.  Sch. 

C.  Stauden  und  grossere  Halbstraucher,  welche  in  Gebuschen  und 
Buschlichtungen  wachsen:  Kyliingia  eximia  C.B.Clarke,  Asparagus  abyssinicus 
HocHST. ,  Commelina  albescens  Hassk.,  Aneilema  somaliense  C.  B.  Clarke,  Asparagus 
a/ricanus  Lam.,  Anthericum  Jatnesii  Bak.,  Polygala  aus  der  Verwandtschaft  des  P.  tmc- 
torium  Vahl,  Cassia  obovata  Collad.,  Triumfettia  Jlavescens  Hochst.,  Abutilon  fruticosum 
GuiLL.  et  Perr.,  a.  graveolens  (DC)  Wight  et  Arn.,  Pavania  glechomifolia  Garcke, 
P.  cristata  (Schimp.)  Gurke,  P.  Kotschyi  Hocnsr.,  Senra  incana  Cav.,  Malva  verticillata 
L.,  Hibiscus  crassinervis  Hochst.,  H,  micranthus  L.,    //.  calyphyUus  Cav.,  Lantana  sahii- 

folia  Jacq.,  Leucas  inflata  Benth.,  Solanum  coagulans  Forsk.,  S.  carense  Dunal,  S.  gra- 
cilipes  Dun.,  S.  albicans  Kotschy,  Cistanche  lutea  (Desf.)  Lk.  et  Hoffm.,  Hyj/oestes 
ForskalU  (Vahl)  R.  Br.,  Vemonia  abyssinica  Sch.  Bip.,  V.  cinerascens  Sch.  Bip.,  Cen- 
taurea  Hochstetteri  Ol.  et  Hiern. 

I).  Knollen-  und  Zwiebelgewachse:  Albuca  Donaldsonii  Rendle,  Crinum 
Thruppii  Bak.,  Pancratium  trianthum  Bak.,  Urginea  spec,  die  Aracee  Stylochiton  grandis 
N.  K.  Brown. 

E.  Meist  kleinere  Stauden  sandiger  Flussufer  und  trockener  Bacli- 
rinnen:  Crisekia  phamaceoides  L.,  Talinum  cune^olium  Willd, ^  Polanisia  foliosa  Hook,  f., 
P.  hirta  Oliv.,  Vahlia  viscma  Roxb.,  Monsonia  senegalensis  Guill.  et  Perr.,  Tribulus 
ierrester  L.  nebst.  var.  cistoides,  Chrozophora  plicata  (V^ahl)  Juss.,  Senra  Zo^  Schwfth. 
et  V^OLK.,  Corchorus  hirsutus  L.  var.  angustifolius  K.  Sch.,  Gomphocarpus  fruticosus 
R.  Br.,  Ipomoea  cairica  (L.)  Sweet,  Helioiropium  supinum  L.,  Pulicaria  unduJata  DC, 
Arhyrocline  glumacea  Ol.  et  Hiern. 

F.  Niedrige  Halbstraucher:  Seddera  arabica  (Forsk.)  Choisy,  Orthosiphon 
tenuiflorus  Benth.,  Ocimum  Knyanum  Vatke,  0.  piliferum  Bhiqu.,  0.  tomentosum  Oliv., 
0.  tereticaule  Poir.,  Erythrochlamys  leucosphaera  Briqu.,  Lasiocorys  hyssopifolia  France., 
Leucas  argyrophylla  (Vatke)  Briqu.,  Crossandra  nilotica  Oliv.,  Barleria  argentea  Balf.  f., 
Justicia  heterocarjKL  T.  And. 

G.  Succulenten  die^e^  Gebietes  sind  die  einem  Cereus  ahnliche  Euphorbia 
Kfjbecchfi  Pax  und  der  durch  seine  dicken  Intei'nodien  ausgezeichnete  Cissus  cacti- 
/or mis  Gilg. 
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Fur  das  Grenzgebiet  zwisclien  Ogaden  und  dem  der  Ennia 
Galla,  welches  wie  das  an  Arussi  Galla  grenzende,  vonFrhrn.  vonErlan- 
GER  durehreiste  Gurra  bei  Burkare  (s.  S.  383)  im  Wesentliehen  denselben 
Vegetationscharakter  zeigt,  wie  die  oben  besprochenen  Theile  Ogadens, 
jedoeh  im  Norden  etwas  uppiger  erscheint,  ist  die  kleine  von  Fflrst 
Ghika  zusammengebraehte,  von  Schweinfurth  und  Volkens  bearbeitete 
Samralung  die  einzige  pflanzengeographische  Quelle.  Am  meisten  wurde 
um  Burka  und  am  Dakato,  sonst  etwas  weiter  nSrdlicli  am  Salul  Ende 
November  gesammelt.  Dort  kommen  von  Baumen  Acacia  Senegal  Willd. 
mit  Loranthus  curvijlorus  Benth.,  und  Terminalia  bi^inosa  Schwfth.  et 
VoLK.  vor,  weiter  nordlieh  bei  Dagabur  noeh  der  typische  Steppen- 
baum  Poinciana  data  L.,  welcher  die  anderen  uberragt.  Die  Strauclier 
bilden  zwar  oft  dichte  Gebusche,  sind  aber  nicht  selir  hoch.  Es  sind 
zn  nennen:  Sericocomopsis  pallida  (S.  Moore)  Schinz  ,  welche  auch  hier 
massenhaft  auftritt  und  ein  beliebtes  Futter  der  Rhinocerosse  sein  soil, 
Capparis  decidua  (Forsk.)  Pax,  Crotalaria  Cornanestiana  Yolk,  et  Schwfth., 
C  dumosa  Franch.  und  C.  albicaulis  Franch.  ,  Kelleronia  splendens  Schinz, 
Diaspis  aWida  Niedenzu,  Ipamoea  T)onaldsonii  Rendle  und  /.  cicatricosa 
Bak.,  Erythrochlawys  spectahilL^  Gurke.  Von  Grasern  und  Stauden,  welche 
in  Gebuschen  vorkommen,  wurden  hier  nur  Sporobolus  Ghikae  Schwfth. 
et  VoLK.,  Crinum  scabrum  Bak.,  Abutilon  hirtum  Lam.,  Pavonia  Kraussiana 
Hochst.,  Hibiscus  micranthm  Cav.,  Triumfettia  jlavescens  Hochst.,  Solanum 
coaffula7is  Forsk.  gesammelt.  In  Baclibetten  und  auf  sandigem  Boden 
finden  sich :  TrSmlus  terrester  L. ,  Cucunm  dlpsaceus  Ehrb.  ,  Pulicaria 
arabica  Cav.,  AchyrocUne  glumacea  (DC.)  Ol.  et  Hiern  und  die  Halb- 
sir9M(^htv  Statice  MaurocordataeYoiM.  et  Schwfth.,  Ocimum  StirbeyiYoLK, 
et  Schwfth.,  Leucus  inflaia  Benth.,  die  Acanthaceen  Lindauea  speciosa 
Rendle,  Barleria  proxima  Lindau,  B,  Marghilomanae  Yolk,  et  Schwfth., 
Crossandra  partijlora  Lindau,  Justicia  Romaniae  Schwfth.  et  Volk.,  Ec- 
l}oliu/n  Linnaeanum  Kurz,  die  Composite  Psiadia  gnaphaliopsis  Schwfth. 
et  Volk.  Noch  weiter  nOrdlicli  wurden  zwischen  dem  Erer  und  dem  Faf 
nur  die  AcanthaceenstrSucher  Satanocrater  RuspoUi  Lindau  und  S.  soma- 
lensL^  Lindau,  die  strauchige  Scrophulariacee  Ghikaea  superba  (Rendle). 
die  mehrjahrige  Ipomoea  Paulitschkei  Schwfth.  et  Volk.  und  Wedelia 
abyssinica  Vatke  gesammelt.  Geschildert  wird  das  Land  dort  als  ein 
steiniges  Plateau  mit  zahlreichen  kleinen  DoiTibiischen ,  wShrend  am 
Erer  Bach  eine  ziemiich  uppige  Vegetation  auftreten  soil. 

Wenig  anders  als  in  den  besprochenen  Theilen  des  Ogaden  ist 
der  Vegetationscliarakter  der  Gegend  zwischen  Warandab  und  Milmil, 
deren  Boden  als  sandig  oder  steinig  und  trocken  gescliildert  wird.  Dies 
geht  ohneWeiteres  aus  folgendor  Aufzahlung  der  daselbst  gesaminelten 
Pflanzen  hervor. 
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A.  Bail  me:  Acacia  arahica  Willd.,  A,  seneffalWiLLD,,  A,  nubica  Benth.,  Emtada 
aff.  abyssinicae,  Sesbania  aci/leata  Pers.  am  Bach. 

B.  S trail c her:  Chiwwthrix  lati/olia  Rkndle,  Cadaba  glandulosa  Forsk.,  C,  fari- 
nosa  Forsk.,  Capparis  decidua  (Forsk.)  Pax,  Courbonia  brevipilosa  Gir.o,  Maerua  oblongi/olia 
A.  Rich.,  M, sessiliflcra  Gilo,  Boscia  somalensis  Gilo,  Ormocarpum  bracteatum  Bak.,  J?r#c- 
chettia  somalensis  Pax,  Euphorbia  sfmudensis  Pax,  (rrewia  bicolor  Jrss.,  G.  ferruginea 
HocHST.,  Salvadora  persica  Garcin,  Ipomoea  cicatricosa  Bak.,  Ghikaea  superba  (Rendle) 
var.  denticxdata  Engl.,  Satanocrater  Ruspolii  Lindat,   Vernania  cinerascf^is  Sch.  Bip. 

C.  S  c  h  1  i  n  g  p f  1  a  n  z  e  n :  Cynanchum  deniatum  K.  Sch.,  Daemia  cordifolia  (Re  i  z.) 
K.  Sch. 

D.  1 1  o  h  e  S  t  a  11  d  e  n  11  n  d  g  r  o  s  s  e  H  a  1  b  s  I  r  ii  u  c  h  e  r :  Triuinfettia  Jlavescens  Hochs  r., 
Pavonia  Ilildebrandtii  Gurke,  Abutilon  hirtum  Lam.,  Hibiscus  micranthus  Cav.  und  H. 
crassinen^  Uochst.,  Plumbago  zeylaniva  L. ,  Ileliotropiutn  cinerascens  Steud.,  Justicia 
debilis  Vahl,  Geigeria  data  (DC.)  Bth.  et  Hook,  f.,  Achyroline  giumacra  (DC.)  Oliv.  et 
HiERN,  Centaurea  Ilochstetteri  Oliv.  et  Hiern. 

E.  Graser:  Bappftphorum  glumostnn  Hochst.,  Pauicum  lachtianthum  Hochs  r., 
Tricholaena  leucautha  HocHsr.,  Cynodon   Ruspoliamis  Chiov. 

F.  Klein  ere  K  ranter:  Clirru}podvum  mvrale  L.,  Ch.  oimUfolinm  Schrad.,  Mat- 
thiola  Rirae  Enol.,  Poinnisia  sirigosa  Bojer,  Cleome  brachyc/irpa  Vahl  var.  angvMifolia 
Gilo,  Euphorbia  granulata  Forsk.,  Jf)omoea  obscura  L.  var.  abyssinica  Hallier  f.,  Ijeucas 
tirtia/olia  (\^ahl)  R.  Br.,  Vemottia  imuciflora  Less.,  F.  abyssinica  Sch.  Bip.,  Boihriocline 
grindeiufoiia  O.  Hoffm.,  Pulicaria  orientalis  Jai:b.  et  Spach.  Alle  diese  Arten  wachsen 
im  Flussbett  bei  Milmil  aiif  sandigem  Boden;    ebeuso 

G.  Halbstraucher:  Dicerateffa  Ruspoliana  Engl.,  Kalanchoe  grandiflora  A. Rich., 
Hermannia  panniculata  Franch.,  Hefiotropium  Steudneri  Va  rKE,  Leucas  argyrophylia  (Vatke) 
Briqu.,  Barleria  quadrispina  Lindau,  B.  Unearifolia  Pers.,  B.  acanthoides  \ab.l,  Leuro- 
barleria  nivea  Lindau,  Hypofstes  Hildebrandtii  Linda i,  Lepidagathis  scariosa  (Wall.)  Nef^s. 

Auf  steinigem  Boden  bei  Milniil  finden  wir  auch  ausgepragte  Suecu- 
lentensteppe,  welclier  folgendo  Arten  angelioren:  Aloe  Ruspoltajia  Bak., 
ein  dracaenenartiger  Baum ,  Euphorbia  ItohecchU  Pax  von  der  Tracht  eines 
Cereus,  Adenia  aculeaia  (Oliv.)  Engl.,  Caralluma  retrospiciens  (Ehrenb.) 
N.  E.  Br.,  C.  suhulata  (Forsk.)  Decne.  Diesen  scldiesst  sieh  der  Matt- 
lose  Klimmstraueli  Senecio  longifloima  Oliv.  et  Hiern  an.  Solche  Succii- 
lentensteppe  tritt  aucli  zwisclien  Milmil  und  dem  nSrdliehen  Hoch- 
gebirge  in  dem  zumeist  aus  armliehen  Grasfluren  bestehenden  Hand 
auf.  Der  Vollstandigkeit  halber  will  ich  hier  auch  die  Arten  nenneii, 
welche  A.  Terracciano  (Bull,  della  Soc.  bot.  ital.  1892  p.  421  —  426) 
nach  der  kleinen  Sammlung  der  IIH.  Candio  und  Baudi  de  Vesme  aus 
Rer  Amaden  im  Westen  von  Warandab  aufgefuhrt  hat,  kann  aber 
bezuglich  einiger  Bestimmungen  Zweifel  nicht  unterdrueken. 

Es  werden  genannt: 

Commiphora  opobabamum  (Kunth)  Engl.,  Boswellia  Carteri  BiRuw.  (scheint  inir 
zweifelhaft) ,  Zizyphus  spina  Chrisii  (L.)  Willd.,  Ocimuni  depauperatum  Vatke,  Orthosiphon 
grandijlonim  A.  Terr.,  Snpubia  Candii  A.  Terr,  (scheint  inir  zweifelhaft),  llebenstreitia 
rarijlora  A.  Terr,  (ich  Imbe  Hebenstreitia  nur  aus  dem  Gallahochland  gesehen),  Aema 
lanata  (Burbi.)  Juss.,  Tragus  racemosus  Hall.,  Pappophorttm  brachystachyum  Jaub.  et 
Spach,  var.  piiosum  A.  Terr.,  Cypenis  bulbosus  Vahl,  Commelina  Forskalei  HocHsr., 
Barbacenia  Schnizhiniana  (Hochs r.)  Pax,  Littonia  Baudii  A.  Terr.,  Dianthera  Semite- 
trandra  Kl.  (witd  eine  deome  sein),  Tribtiius  tfrrester  L.,  Sida  rhombifolia  L.,  Paoonia 
arahica  Hociusr.,    P.  K'o/schyi  Hochs r.,    Luedfritzia  Pirottae  A.  Terr.  (lAtederitzia  gehort 
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zu  Bavonia)^  Hibiscus  cemmts  A.  Terr.,  Heiiotropium  glomeraium  A.  Terr,  (scheint  mir 
fraglich),  Craterostigma  auriculahtm  Dombr.  (wohl  Cr,  plantagineum  Hochst.),  Ruefiia 
yrandiflora  Pers.,  Oldenlandia  reirarsa  Boiss.  (ist  Synonym  von  0.  Schimperi  T.  And.), 
Cucumis  Figarei  Delile   (ist  Synonym  von  Cucumis  Jici/olius  A.  Rich.). 

Das  Haud  ist  eine  zwischen  dem  nOrdliehen  Gebirgszug  und 
Ogaden  liegende  Ebene,  in  welcher  die  Reisenden  (die  Expeditionen 
von  James  und  Ruspoli  nahmen  diesen  Weg)  meistens  4 — 5  Tage 
brauchen,  um  einen  der  kleinen  zerstreuten  Steppenseen  zu  erreichen 
und  dort  etwas  Wasser  zu  finden.  Solche  Seen  sind  die  von  Laku, 
nordCstlich  von  Milmil,  in  deren  Umgebung  neben  grossen  Schirm- 
akazien  auch  Kandelabereuphorbien  vorkommen.  Hier  fand  Keller 
unter  Anderem  audi:  Cypei^us  bulbosus  \ KWh ,  Scirpm  maritmics  L.j  Pch 
lanisia  Kelleriana  Schinz,  Pavonia  arabica  Hochst.  var.  yktnduligera  Gurke, 
Panicum  macrohlepharum  Hackel  ,  Ipomoea  citrina  Hallier  f. ,  Cynanchvm 
trifurcatum  Scultr.  (=  SchizostepJianus  sornalensis  N.  E.  Brown).  Eine 
grossere  fruehtbare  Mulde  ist  weiter  nSrdlicli  die  von  Hahi,  in  wel- 
cher dichtes  Akaziengebusch  die  sanften  Abhange  bekleidet,  wahrend 
im  Grunde  der  Mulde  grosse  Fkus  und  ausgedehntes  Culturland 
der  Landschaft  einen  uppigeren  Charakter  verleihen.  Keller  spriclit 
auch  von  ausgedehnten  »Wiesen«,  welche  stattliche  Rinderherdcn 
emahren  und  von  uppigem  »Galleriewald«  am  Rande  des  ausgetrock- 
neten  Flussbettes,  in  welchem  die  Brunnen  von  Oduin  liegen.  Ausser- 
halb  dieser  Oasen  ist  das  Haud  eben,  vorzugsweise  mit  Buschsteppen 
oder  weiten  Grassteppen  bedeckt,  wie  namentlich  in  dem  westlichen 
Theil,  dem  Tuju.  Hier  und  da  treten  aber  auch  Baumgrassteppen 
und  wiistenahnliehe  Striehe  mit  EisenerzknoUen  auf.  Aus  der  sterilen 
Tujusteppe  und  dem  Haud  kennen  wir  nur  folgende  Straucher:  Acacia 
Senegal  Wh^ld.  (auf  sandigem  Boden  oft  ausgedehnte  Gebiische  bil- 
dend),  Boscia  elegans  Gilo,  Grewia  popuUfolia  Vahl,  Convolvulus  Ruspolii 
Dammer  (Dornstrauch),  Ipomoea  citrina  Hallier  f.  und  das  fleischstammige 
Adenium  somalense  Bale.  f.  Dagegen  kommen  hier  zahlreiche  Graser 
vor:  Andropogon  Aucheri  Boiss.  var.  quinqueglumis  (Hochst.)  Hackel,  yl. 
commutatus  Steud.,  ^.AW/m Hackel,  Tetrapogon  villosus  Desf.,  stellenweise 
den  Boden  bedeckend,  T,  spatfuiceiLs  Hackel,  Enteropogon  Ruspolianus 
Chiov.,  Panicum  Rivae  Chiov.  ,  Coehchyrum  praefiorum  Chiov.,  Dacty- 
loctenium  aristatum  Lk.,  Aristida  Kelleri  Hackel.  Ferner  finden  sich 
hier  auch  die  Pedaliacee  Pterodkcus  Kellerianus  Sciiinz  und  einige  Halb- 
straucher,  wie  Reseda  oligomeroides  Schinz,  Pavonia  glecliomifolia  A.  Rich, 
Seddera  latifolia  Hochst.  et  Steud.,  Heiiotropium  Steudneri  Vatke,  Bar- 
ter ia  proxima  Lindau,  B,  argentea  Bale.  f. ,  Ruellia  di^cifolia  Oliv.  ,  Justiciu 
Urlxiniana  Lindau.  Hier  vorkommende  Krauter  sind:  Commelina  im- 
herhis  Hassk.  ,  Boerhavia  verticillata  Poir.  ,  B.  i<quarrosa  Helmerl,  B.plum- 


Digitized  by 


Google 


396  Gesammtsitzung  vom  18.  Februar  1904. 

hayinea  Cav.,    Tribulus  terrester  L. ,    Ipomoea   obsmra  Ker,    Achyrocline 
glumacea  (DC.)  Ol.  et  Hiern. 

Das  Gebiet  der  Haberaul  im  Westen  des  Haud  ist  der  Theil 
des  nSrdlichen  Gebirgslandes,  welcher  von  so  vielen  Reisenden  auf 
dem  Wege  von  Berbera  nach  Ogaden  durchwandert  wurde.  Wir  folgen 
bei  der  Besprechung  der  Vegetation  am  besten  den  Spuren  dieser 
Reisenden.  Naehdem  man  den  vegetationsarmen  Korallensand  (s.  oben 
S.  364)  iiberschritten  hat,  trifft  man  bei  Deragodle  auf  horizontal  ge- 
schichtetes  Quarzitgestein  mit  tief  eingegrabenen  Wasserl&ufen  und 
vereinzelten  Wassertiimpeln  in  der  langsam  aufsteigenden  Ebene.  Bis 
dahin  finden  sicli  nur  die  wenigen  Kiistenpflanzen  und  vereinzelte 
Dornstraueher  von  Commiphora  opobakamum  (L.)  Engl.  var.  gUeadense 
(L.)  Engl.,  Turraea  li/cioides  Bak.,  Ipomoea  cicatricosa  Bak.,  Comhretum 
hobol  Engl,  et  Diels.  Dann  wird  die  Vegetation  etwas  reicher,  na- 
mentlich  in  den  WasserlSufen.  Auch  hier  sehen  wir  dichte  Bestande 
von  Tamarix  orientalis  Forsk.  (=  T,  articulata  Vahl),  hochstammige 
Acacia  spirocarpa  Hociist.  mit  schirmfbrmiger  Krone,  auch  Acacia  glau- 
ctrphylla  Steud.  ,  ferner  Tamarindii^  indica  L.  mit  maehtiger  Krone  und 
und  einzelne  schlanke  Phoenix  reclinata  Jacq.  Auch  Balanites  aegyp- 
tiaca  Delile  und  Zizyphus  jujvba  L.  finden  sich  hier  und  weiterhin. 
Von  Stauden  und  Halbstrauchern  sieht  man  Heliotropium  Vatkei  Gurke, 
Barleria  argentea  Bale,  f.,  Schwabea  a?iisacanlhus  (Schweinf.)  Lindau. 

Ungefehr  an  der  Grenze  des  Kustenlandes  Guban  und  Habei-aul 
liegt  der  schone,  von  ansehnliehen  Granithugeln  umgebene  Wasser- 
platz  Lafaiiig  an  einem  breiten  Fhissbett.  Hier  herrscht  schon  park- 
artiges  BuschgehOlz,  welches  hier  und  da  von  dichteren  Baumgruppen 
unterbroehen  wird. 

Von  kleineren  GehOlzen  dieser  Gegend  sind  zu  nennen: 

Maerua  rigida  R.  Br.  und  Capparis  galeata  Frrs.,  Commiphora  Rivae  Engl,  und 
C  Robecchii  Engl.,  Berchemia  discolor  (Klotzsch)  Hemsley,  Comhretum  insculptum  Engl. 
et  DiEr^  und  C  hobol  Engl,  et  Diei^,  GnicUa  somalensis  (France.)  Gilo  (an  sandigen 
fStellen  zwisclieii  Deragodle  und  Lafarug),  Gn,  pentamera  H.  W.  Pears.,  Premna  resinosa 
(HocHST.)  SciiAU. ,  Withania  somnifera  (L.)  Dun.  und  W,  frutescens  Pauq.  nebst  var. 
Robecchii  Dammer,  Solanum  carense  Dun.,  Capitanya  otoste^oides  Gurke,  Leucas  ctmeifolta 
Bak.  und  L.  Jamesii  Bak.,  der  blattlose  Ruthenstrauch  aus  der  Familie  der  Ascle- 
piadaceen,  Leptadenia  pyrotechnica  (Forsk.)  Decnb.  und  die  grosse  Calotropis  procera  R. 
Br.,  auch  die  kleinstrauchige  Rubiacee  Oldenlandia  rhynchotheca  K.  Sch. 

Von  Schlingpflanzen  wurden  hier  beobachtet: 

Smilax  Kraussiana  Meissn.,  Cissus  rotundi/olia  (Forsk.)  Vahl.,  Daemia  cordifoUa 
(Retz)  K.  Sch.,  Ipomoea  pes  Hyridis  L.  var.  africana  Hallier  f.,  Melochia  corchori/oUa  L., 
Cocdnia  moghadd  (Forsk.)  Aschers. 

Die  Graser  waehsen  theils  zerstreut,  tlieils  bilden  sie  schon  bei 
Lafarug  zusnmmenliangende  Grasfluren. 
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Zunachst  werden  wahrgenommen  die  grossen  Buschel  von  Erianthus  Ravennae 
P.  Beauv.  subspec.  purpurascens  Hackel,  Andropogon  Aucheri  Boiss.  var.  qumqueglurnis 
(A.  Rich.)  Hackel,  Eragrostis  cUiaris  (L.)  Link,  das  oft  massenliaft  auftretende  Panicum 
turgidumT  ORSK,  und  am  Fuss  der  Hugel  ebenfalls  gesellig  w  Achsend  Fanicum  maximum  Jacq 

Ausserdein  koinmen  noch  weiter  oben  vor: 

Banicum  scalarum  Schweinf.,  Setaria  verHciUata  subspec.  aparine,  Pennisetum  ortentale 
A.  Rich,  und  var.  aUissimum  Hochst.,  P.polycladum  Chiov.,  P.ciliare  Lk.  var.  anachoreticum 
Chiov.,  Sporobolus  capensis  Kunth  var.  alHssimu^  Chiov.,  Dactylnn  officinale  Vill.,  Entero- 
pogon  macrostachyus  (Hochst.)  Monro  und  E,  somcdensis  Chiov.,  Choris  multiradiata 
UocHST.,  Dactyloctenium  glaucophyllvm  (Munro)  Courbon,  Eragrostis  Barrelieri  Daveau. 

Von  grSsseren  Stauden  und  hOheren  Halbstrauchern  warden  hier 
constatirt : 

DicerateUa  RuspoUarut  Engl.,  Reseda  Carmen  Sylvae  Schwfth.  et  Volk.,  KalanchoS 
glandtdosa  Hochst.,  Cassia  occidentalis  L.,  Acalypha  Bailloniana  M.  Arc,  Sida  acuta  Burm. 
S,  cordtfolia  L.,  Pavonia  glechomifolia  A.  Rich.,  Trichodesma  spec,  Justicia  debilis  Vahl, 
Gomphocarpusjruticosus  R.  Br.  var.  tomentosus  (Burch.)  K.Sch.,  Emilia  sagittata  (Vahl)  DC. 

Kleinere  im  Sand  wachsende  Stauden  sind: 

Trilndus  ierrester  L.  var.  cistoides  L.,  Fagonia  arahica  L.,  Glossonema  Thruppii  Oliv,, 
Ipomoea  calycina  (Roxb.)  Clarke,  Leucas  Neuflizeana  Courb.,  Cucumis  prophetarum  L., 
Geigeria  alata  (DC.)  Bth.  et  Hook.  f. 

Zwischen  Steinen    und   Felsen    wachsen   folgende   Halbstraucher: 

Indigo/era  spmosa  Forsk.,  Crotalaria  retusa  L.,  Corchorus  depressus  (L.)  (=  C.  anti- 
chorus  Rausch.,  Waltheria  americana  L.,  Seddera  arahica  (Forsk.)  Choisy,  die  Borraginacee 
Sericasioma  albidum  Franch.,  Heliotropium  tmdulatum  Vahl  und  zeylanicum  Lam.,  Linden' 
bergia  sinaica  (Decne.)  Benth.,  Ruellia  disci/olia  Oliv.,  Hypoestes  Forskalii  (Vahl)  R.  Br., 
Peristrophe  bicalyculata  (Vahl)  Nees. 

Von  Succulenten  sind  zu  nennen  die  niedrige  Euphorbia  xylacantha 
Pax  mit  i*™  dick  en  Gliedern  und  Caralluma  subulata  (Forsk.)  Decne. 
Ferner  kommen  hier,  wie  uberall  an  steinigen  PlStzen  ^fo^-Arten  vor, 
und   Sansevieria  Ehrenbergii  Schweinfth.  bildet  dichte  Bestande. 

Eine  Tagereise  hinter  Lafarug  steigt  das  Gebirge  steil  an  nacli 
dem  Pass  von  Dscherato,  dann  folgt  ein  breiter  Riicken,  welcher  nach 
Suden  sich  sanft  in  die  Grassteppen  von  Tuju  verliert.  Wasserpiatze 
des  Sudabhanges,  an  denen  auch  gesammelt  wurde,  sind  Sik  in  halber 
Il5he  und  Adadle  naher  am  Fuss. 

Von  dem  oberen  Haberaul  kann  ieh  anffihren:  die  Strflucher 
Indigofera  amorphoides  Jaub.  et  Spach,  Bricchettia  somalensis  Pax,  Aca- 
lypha frutiosa  Forsk.,  Grewia  popuUfolia  Vahl,  Combretum  insculptum 
Engl,  et  Diels,  Gnidia  somalensis  (Franch.)  Gilg,  Daemia  cordifolia  (Retz.) 
K.  Sen.,  die  baumformige  Aloe  Ruspoliana  Baker,  die  ebenfalls  baum- 
fbrmige,  blattlose  Euphorbia  Schimperi  Presl,  die  grSsseren  Stauden 
Kalanchoe  Kelleriana  Schinz,  Hibiscus  calyphyllus  Cav.,  Leucas  martini- 
censis  (Sw.)  R.  Br.,  die  HalbstrSucher  Leucas  abyssinica  (Benth.)  Briqi  ., 
Ruellia  patula  Jacq.,  Hypoestes  Forskalii  (Vahl)  R.  Br.,  Justicia  odora 
(Forsk.)  Vahl,  Peristrophe  bicalyculata  (Vahl)  Nees,  Schicobea  anlsacan- 
thus  (Schwfth.)  Lindau  und  die  Sueculente  Euphorbia  xylarant/ia  Pax. 
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Recht  gut  kennen  wir  das  Vorgebirgsland  im  Norden  der 
Somalihalbinsel  von  der  Kustenregion  bis  Zeila  aufwarts 
gegen  Harar. 

Zwischen  Warabot  und  Dadab,  am  Fuss  des  ausgedelinten  vul- 
kanischen,  von  zahli^eichen  Wadis  oder  Chors  durchschnittenen  Vor- 
gebirgslandes  herrscht  in  HOhe  von  etwa  140""  u.  M.  Dornbusch- 
steppe  mit  vereinzelten  hSheren  Baumen  von  Acacia  spirocarpa  Hochst., 
A,  Senegal  Willd.  {A,  verek  Guill.  et  Peer.)  und  Balanites  aegyptiaca 
Del.  {Kidi  genannt);  stellenweise  geht  die  Dombuschsteppe  in  Sue- 
culentensteppe  fiber.  An  den  Ufern  der  Flussbetten  aber  findet  sich 
noch  Tamarix  orientalis  Forsk.  oft  in  grosseren  Bestanden  und  Baume 
von  lo""  H6lie  bildend.  Auch  Grewia  populifolia  Vahl  wird  daselbst 
mehrere  Meter  lioch.  An  den  Baumen  schlingen  empor  Cocmlus 
leaebaDC,  Cissiis  temata  Gmel,,  massenhaft,  oft  dichte  UberhSnge  auf 
den  Baumen  bildend,  Combrelum  aculeatum  Vent.,  Momordica  haU 
saminea  L. ,  Coccinia  moghadd  (Forsk.)  Asciiers.,  Pentatropis  spiralis 
Decne.,  wahrend  Ceropegia  suhaphylla  K.  Sen.  und  C  botrys  K.  Sen. 
niedrig  bleiben.  Zwischen  den  Baumen  wachsende  Stauden  und 
grossere  Halbstraucher  sind  Jatropha  lohata  L.,  Digera  alternifolia  (L.) 
Aschers.  und  Priva  leptostachya  Juss.  An  freieren  Stellen  finden  sich 
Corchorus  triangularis  L.,  Ruellia  patula  Jacq.,  scliaarenweise  Molhgo 
cerviaria  L.  und  Boerhavia  verticillata  Poir.  ,  mit  auf  dem  Boden  liegen- 
den  weit  verzweigten  Asten.  Sodann  finden  sich  auf  dem  trockenen 
Flussbett  auch  noch  die  Strauclier:  Aerua  leucura  Moq.,  die  Convol- 
vulacee  Hildebrandtia  somalensis  Engl.,  La7itana  Petitiana  A.  Rich.,  Sola- 
num  albicauk  Kotschy  und  Withania  frutescens  Pauq.  nebst  var.  Ro- 
hecchii  Damm. 

In  den  Dornbuschsteppen  wachsen  Cadaba  rotundifolia  Forsk., 
Maerua  oblongifolia  A.  Rich.,  als  mehrere  Meter  hoher  Strauch,  die 
eigenthumliche  strauchige  Bignoniacee  Rhigozum  somalense  Hallier  f. 
mit  gelben  Bluthen,  die  dornige  Euphorbia  xylacantlia  Pax,  Cynan- 
chum  defoliascens  K.  Sen.  und  Leptadenia  pyrotechnica  R.  Br.  mit  ruthen- 
fBrmigen  Zweigen  ohne  Laubblatter.  Von  Krautern  wurden  hier  an 
trockenen  sandigen  Stellen  nur  beobaclitet:  Panicurn  turgidum  Forsk., 
die  Zwiebelgewachse  Pancratium  torluosum  Herb,  und  Littonia  Hardeggeri 
G.  VON  Beck  und  die  niedrige  halbstrauchige  Indigofera  spinosa  Forsk. 
An  etwaigen  Bergabhangen  treten  auf:  die  Asclepiadaceen  Caralluma 
subulata  Decne.  mit  i'^"'  dicken  Stengeln,  welche  an  den  Spitzen  kleine 
Blatter  und  Bluthen  tragen,  und  C.  retrospiciem  (Ehrb.)  N.  E.  Br., 
welche  bis  i'"  hocli,  einem  Cactus  ahnlich  sicli  entwickelt  und  durch 
kugelige  Bliithenstande  mit  zahlreichen  schmutzig  violetten  Blfithen 
ausgezeichnet  ist. 
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In  gr5sserer  Ht)lie  liber  dem  Meere,  um  350",  bei  Ensa,  ober- 
halb  des  Clior  Ensa,  treten  im  Acaciengebiiscli  folgende  Strauclier  aiif: 
Croton  somalensis  Pax  et  Vatke  mit  eiftirmigen  silbergrauen  Blattern, 
Grewla  somalensis  K.  Sen.  mit  weissen  Bliithen,  Statice  axillaris  Forsk. 
var.  Ellenbeckii  Engl.,  eine  stattliche,  bis  i"  hohe,  haufig  vorkommende 
Art.  Kleinere  Straucher  oder  Halbstraucher  sind:  Diceratella  lius- 
poliana  Engl.,  bis  50*"""  hohe  Crucifere  mit  lilafarbenen  Bliithen,  Ci^o- 
talaria  Deflersii  ScnwTTJi,,  70*"""  hoch,  mit  i'^"'  langen  Trauben,  die  nie- 
drigeren  Croialaria  EllenbecJcii  Harms,  IndUjofera  spinosa  Forsk.,  welche 
oft  massenhaft  vorkommt  und  Heliotropium  strigosum  Willd.  Von  Krau- 
tern  wachsen  hier:  Boerhavia  elegans  var.  Ellenbeckii  HmMERij,  Crotalaria 
lupinoides  IIochst.  ,  Cleome  papillosa  Steud.  imd  brachjcarpa  Vahl  mit 
kleinen  trifoliaten  Blattern ,  Justicia  uncinulata  Oliv.  mit  sehmalen ,  lang- 
lichen  Blattern  und  weissen,  fein  roth  gestreiften  Bliithen,  Aristolochia 
hradeata  Retz.  mit  niederliegenden  Zweigen,  herzfbrmigen  Blattern  und 
kaffeebraunen  Bliithen,  Pavonia  arahica  Hochst. ,  hier  und  da  auch 
eingeschleppt   Argemone  mexicana  L. 

In  dem  Wadi  Fullah  bilden  zwischen  300™  und  450*"  an  den  Uforn 
das  Gestrauch:  Grewia  villosa  W.  var.  glahrior  K.  Sen.  und  Salvadora 
persica  (L.)  Garcin,  beide  bis  4*"  hoch.  Dazwischen  schlingen  und 
klimmen:  die  Amarantacee  Pupalia  lappacea  (L.)  Moqu.,  Ipomoea  oh- 
scura  LiNDL.  var.  abyssinica  Hallier  f.  mit  herzfBrmigen  Blattern  und 
gelben  Bliithen,  Dale^harnpia  scanderis  L.,  Daemia  cordifolia  (Retz.)  K.Scii. 
Sodann  treten  hohere  Stauden  auf,  als  in  den  tieferen  Lagen:  Polanisia 
hirta  (Klotzscii)  Pax,  i"*  hohe  Capparidee  mit  violetten  Bliithen,  6>o- 
talaria  Comanestiana  ScHWFTn.  etVoLK.,  bis  i*?5  hoch ,  Abutilon  graveolens 
(DC.)  W.  et  Arn.  (2"^  hoch),  Htbisaus  vitifolim^  L.  (T"— 1?5  hoch),  Senra 
incana  Cav.,  bis  i""  hoch.  Von  niedrigeren  Krautern  sind  zu  nennen: 
Dactyloctenium  aegyptiacian  (L.)  W.,  mit  seinen  Auslaufern  weithin 
kriechend,  Pennisetum  ciliare  (L.)  Lk.,  Cyperus  rotundus  L.,  Commelina 
Forskalii  Vahl  ,  Cleome  brachymrpa  Vahl  ,  Heliotropium  Steudneri  Vatke, 
Priva  leptostachya  Juss.,  Boerhavia  diffusa  L.  forma  glutinosa  hirsuta,  Im 
Geroll  der  Abhange  wachsen  noch  folgende  mehr  halbstrauchige  Arten: 
Diceratella  sinuata  Franch.,  Triumfettia  Jlavescens  Hochst.,  Orthosiphon 
pallidus  RoxB. ,  Ruellia  patula  Jacq.,  Schwahea  anisacanthus  (Schweth.) 
LiNDAU,  die  Asclepiadacee  Glossotiema  Erlangeri  K.  Sch.  und  die  krautige, 
durch  himmelblaue  Bliithen  auffallende  Borraginacce  Trichodesma  cala- 
thiforme  Hochst. 

Um  500  —  650  m  ii.  M.  enthalt  die  Dornbuschsteppe  auf  sandig- 
lehmigem  Boden:  Euphorbia  Schimperi  Presl,  bis  5"  hoch,  mit  stiel- 
runden  Zweigen  und  kleinen  linealischen  Blattern,  in  grossen  Masson 
auftretend,   Calotroj)is  procera  B,  Bn. ,  iiber  2'°  hoch,   Cadaba  glandulosa 
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FoKSK.,  bis  2'"  hoch,  mit  gelblichen  Bluthen,  Croton  somalensis  Pax  et 
Vatke,  die  strauchige  und  kletternde  Passlfloracee  Adenia  venenata 
FoRSK.,  {erner  Jusiicia  Urbaniafia  Ltsbav ,  einen  niedrigeii  Acanthaeeen- 
strauch  mit  rosafarbenen  Bluthen.  Dazwisclien  wachsen  von  Staudeii: 
Sansevieria  guineensis  (L.)  Willd.  ,  Priva  leptostachya  Juss.,  CorcJiorus 
depresms  (L.)  =  (C.  antichorus  Rauscii.),  Anticharis  arabiea  (Steud.  et 
HocHST.)  Endl. ,  Clltoria  tematea  Jj. ,  i*"  hoch,  die  grosse  Orobanchacee 
Cistanche  lutea  (Desf.)  Hoffmsgg.  et  Link,  die  einem  Sonchus  ahn- 
liclie  Ciclioriee  Launaea  goraeensis  (Lam.)  0.  Hoffm.,  welche  0T5  —  i"* 
hoch   ist. 

Auf  mehr  sandigem,  aber  nur  wenige  Centimeter  machtigen  Boden 
finden  sich:  Giesekia  pharnaceoides  L.,  Aizoon  ranariense  L.,  Zygophyllum 
simplex  L.,  Fagonia  acerosa  Boiss.(?),  alle  mit  niederliegenden ,  schwach 
eutwickelten  Zweigen.  Direct  zwisclien  Steinen  wachsen  folgende  Stau- 
den  und  Halbstraucher:  Cleome  bracJiycarpa  Vahl,  Ijidigofera  trigonelloides 
Jaib.  et  Spach,  Pavonia  Koischyi  Hochst.,  Orihosiphon  pollidtis  Royle, 
Cucumis  Jicifolius  Naud.,  Seddera  spinescens  Peter,  ein  sparriger,  nur  20*""* 
hoher  Convolvulaceen-Halbstrauch,  eine  Euphorbia  aus  der  Verwandt- 
schaft  der  E.  longituberculaia  Hochst.,  die  nur  8*""  hohe  succulente 
Asclepiadacee  Echidnopsis  nana  K.  Sen.  und  einzehie  o1*5  hohe  Straucher 
von  Jatropha  villosa  (Forsk.)  Mill. 

Um  800*"  H6he  u.M.  wurden  bei  Arruena  auf  den  sandigen  Ufern 
eines  ausgetrockneten  Baclies  Cordia  crenata  Del.  als  3"'  holier  Strauch 
und  Justicia  Romaniae  Schwftii.  et  Volk.  beobachtet,  ausserdem  die 
Stauden  Pupalia  orbiculata  Wight,  Portulaca  oleracea  L.,  Orygia  decumbens 
Forsk.,  Pedalium  murex  L.  Von  steilen  Felsen  hangt  herab  die  pracli- 
tige  Cappar'is  galeata  Fres.,  mit  dicken  rundlichen  BlSttern  von  5"^"' 
Durchmesser  und  schOnen  weiss  und  roth  geftrbten  Bluthen.  Zwischen 
Felsblocken  und  GerSll  waclisen  einige  BSume:  Sterculia  triphaca  R.  Br. 
und  Zizyphu^  spina  Christi  (L.)WiLijjy.y  welche  bis  10'"  HOhe  erreichen, 
ferner  Commiphora  N(mmannii  Engl.,  1—5  m  hoher  Baum.  Ausserdem 
finden  sich  hier  die  Straucher  Melhania  Philippiae  Ed.  Bak.,  niedrig,  mit 
r5thlichgriinen  Bluthen,  die  Acanthacee  Ecbolium  barlerioides  (S.  Moore) 
LiNDAu,  die  Halbstraucher  D/cvTafe/fa  sinuata  Yra^ch.,  Hibiscus  crassinervis 
Hochst.  und  Lantana  Petitiana  A.Rich.,  sowie  die  Stauden  Cassia  obovota 
CoLLAD.,  Tephrosia  heterophylla  Vatke,  Sisymbrium  erysimoides  De^^v.,  Striga 
gesnerioides  (Willd.)  Vatke. 

Von  Bir-Kaboba  (audi  Bia-Kaboba)  uber  Daba-as  und  Artu  bis 
Dschildessa  ist  auf  kiesig- sandigem  Boden  in  einer  H6he  von  800  bis 
1000  m  ii.  M.  vorzugsweise  Acaciensteppe  anzutreffen.  Das  GehSlz  in 
der  Nahe  der  Flussljiufe  ist  allgemein  gebildet  aus  Acacia  Senegal  Willd,, 
A,  arabiea  Willd.  und  A.  la  fro  fiU7n  Willd.,  welche  letzteren  bis  i5"H6he 
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erreicM^n.  Ebenso  lioch  wird  der  kiiorrige  Capparidnceen-Baum  Cadaba 
heterotricha  Stocks  mit  verkelirt-eifbrmigen,  graugriinen  Blattern  und 
weissen  Bluthen.  Dazwisclien  kommeii  folgende  niedrige  Straucher  vor: 
Cadaba  farinosa  FonsK.,  nur  40 — 50  cm  liocli,  von  kruppeligem  Wuchs, 
Crotalaria  albicaulis  Franch.  (i™  lioch),  Barleria  proxima  Lindau,  bis  30*"" 
hocli,  mit  ockergelben  Bliitlien,  Schwabea  anisacanthm  (Schwfth.)  Lindau 
uiul  die  Asclepiadacee  Glossonerna  Revoilii  Francii.  Aucl)  wurdeu  hier 
constatirt  Actinopteris  radiata  (Koenig)  Link,  Pedirdlaria  pentaphylla  (L.) 
ScHR.  und  Launaea  goraeensk  (Lam.)  0.  Hoffm.,  ferner  succulente  Carol- 
hiwa  und  Stopelia,  Auf  dem  steinigen  Plateau  zwisclien  den  Fluss- 
Ijiufen  finden  sich  von  hoben  Baumen  hauptsachlicli  Poimiana  elata  L., 
von  kleineren,  nur  etwa  2"'  hohen  Grewia  villosa  W.  var.  glabrior  K.  Sen. 
und  Cassia  goratensis  Fres.  Als  Straucher  treteri  liier  auf:  Courbonia 
spec.,  in  grossen  Massen,  Grewia  salviifolia  Hey f^E,  bis  2™  hocb,  Cro- 
talaria albicaulis  Franch.,  als  Halbstraucher :  Sida  ovata  Forsk.,  Abtitilon 
fruticosurn  Glill.  et  Perr.,  Diceratella  sinuota  Franch.  und  die  succu- 
lente i"  hohe  Caralluma  retrospieiens  (Ehrbg.)  N.  E.  Brown.  Unter  den 
liier  vorkommenden  Krautern  sind  nocli  hervorzuheben :  das  bis  2"'  liolie 
Verbascum  ternacha  Hochst.  als  Vorbote  der  abyssinischen  Ilochlands- 
flora,  Anticharis  linearis  Benth.  und  HeUotropium  longijlorum  Hochst. 
et  Steud.  Alle  von  Robecchi  auf  dieser  Strecke  gesammelten  Arten 
lie^en  auch  in  der  Ausbeute  Ellenbeck's  vor,  mit  Ausnahme  von  Hyd- 
nora  abyssinica  R.Br,  und  Tristachya  Bricchettiana  Chiovenda,  fur  welclie 
a  her  speciellere  Standortsangaben  fehlen. 

Vegetation  des  nordlichen  Somalihochlandes. 

Die  Vegetation  des  nSrdlichen  Somalihochlandes,  welches  im  Cap 
Guardafui  und  der  Insel  Socotra  seinen  Abschluss  findet,  kennen  wir 
nur  noch  sehr  fragmentarisch ;  aber  das,  was  wir  jetzt  wissen,  ist 
doch  schon  ausreichend,  um  die  wesentlichsten  Grundziige  der  dort 
lierrschenden  Vegetation  zu  erkennen.  Wir  haben  oben  gesehen,  wie 
in  der  Kustenregion  die  Vegetation  gegen  das  Gebirge  hin  allmahlich 
reichlicher  wird.  Hinter  den  fast  ganz  vegetationslosen  Bergen  von 
Dobar  und  Bio  Gore  liegen  bei  280™  die  schon  ziemlich  fruchtbaren 
Grasfluren  von  Isa  Musa;  dann  findet  man  in  den  Wasserlaufen  B(*- 
stande  von  Tamarisken,  grossblatterigen  Picas  und  hohen  Graswuchs, 
auf  der  nun  folgenden  Hochebene  von  500  —  600  m  ii.  M.  mit  Gras- 
lluren  abwechselnde  Dornbuschsteppe,  in  welcher  nur  kleine  Acacien 
und  andere  Dornstraucher  vorkommen ,  grosse  Baume  ganzlich  fehlen. 
Weiterhin  tritt  auf  der  Ebene  Worworr  gutes  Weideland  auf,  und  nun- 
mel  r  sieht  man  die  steilen  Hange  desCJebirges  von  600 — 1500  m  Hohe 
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init  holien  Kandelaber-Euphorbien  besetzt,  welche  wohl  als  E,  abyssi- 
uira  Rausch.  bezeichnet  werden,  dereii  ZugehSrigkeit  zu  dieser  Species 
aher  noch  von  keiner  Seite  nachgewiesen  ist.  Daneben  treten  Aloe-AvtQw 
\\m\  succuleiite  Asclepiadaceen  auf.  Nocli  um  looo™  wurden  hier  die 
sch5ne  grossblutliige  Aselepiadacee  Edithcoka  (jrandis  N.  E.  Br.  gesam- 
inelt  und  der  kleine  succulente  Senecio  (Notonia)  Gnnnmi  Bak.  An  solchen 
Stellen  wachsen  auch  Sansevieria  (juineensu<  (L.)  Willd.  und  Barbacenia 
acuminaia  (Bak.)  Engl.  Auch  in  dieser  H6he  sind  die  Bachbetten  von 
Tatnarix,  Fuvs,  Tamariiulus  und  Zizyphus  lotus  eingefasst;  stellen weise 
vfTschonert  audi  eine  hochstammige  Phoenii'  rediruita  das  Landschafts- 
bild.  Von  solchen  Stellen  durfte  audi  CurcuUgo  gallahatemis  Schwftu. 
stammen,  welche  von  Mrs.  Lort  PniLLffs  gesammelt  wurde.  Auch  Cow 
rolvulm  sphaerophorvs  Bak.  wird  vom  Fuss  des  Golis  Range  angegeben. 
In  den  Schluchten  des  uber  die  1500 — 1790  m  hohe  Hochebene  auf- 
steigenden  Golis -Gebirges  finden  sich  nur  noch  vereinzelt  Euphorbien, 
dafiir  aber  dichtes  Buschgeliolz,  in  welchem  der  immergrune  Buxiis 
lIiM/h?'andfu  Baill.  besonders  massenhaft  auftritt.  Schon  auf  der  Hoch- 
ebene Es  Schech  herrscht  im  Januar  eine  sehr  angenehme  Tempera tur: 
des  Tages  etwa  24®  C. ,  in  der  Nacht  i  2®  C. ;  in  der  Nacht  vom  1 5.  Januar 
sank  bei  1550'"  H6he  das  Thermometer  auf  3®  C.  Es  ist  daher  erklar- 
lich,  dass  oberhalb  dieser  Hochebene  im  Golis -Gebirge  an  den  Bach- 
Ijiufen  Junipn^us  procera  Hochst.  vorkommt  und  dass  derselbe  auf  dem 
Hochplateau,  dessen  steile  Felsen  bis  zu  2000"'  und  2150"*  H6he  u.  M. 
reichen,  grosse  Walder  bildet.  An  Bachufern  findet  sich  auch  Epi- 
pactis  somaliensis  Rolfe.  Zwischen  den  Waldern  befinden  sich  auch 
Bl5ssen  mit  kurzem,  groben  Gras  und  zahlreichen  bluthenreichen  Stau- 
den  und  Halbstraucliern.  Das  im  Osten  aufsteigende  Wokker-  oder 
Waggar- Gebirge  ist  trockener  als  die  Golis -Berge,  aber  Kandelaber- 
euphorbien  sind  dort  weniger  zahlreich,  dagegen  wachsen  daselbst 
einige  Commiphora  und  nach  Angabe  von  Menges  eine  Pflanze  mit  o'fs 
dickem,  kugeligem  Stamm,  welche  entweder  eine  Pyrenacantha  oder  Tre- 
matosperma  sein  muss,  wahrscheinlichdie  letztere.  Am  Nordfuss  dieser 
Berge  jedoch  kommt  dichter  Euphorbien -Dornbusch  mit  ganzen  Be- 
standen  von  Sansevieria  (lif)  vor,  die  wahrscheinlich  zu  S.  Ehrenbergii 
Sciiweinit:h.  oder  S.  Schimperi  Bak.  gehSrt.  Von  den  Damen  Miss  Edith 
('oLE  und  Mrs.  Lort  PmLLiPs  sind  in  den  Golis -Bergen  und  demWokker- 
Gebirge  fast  nur  Stauden  und  kleine  Straucher  gesammelt  word  en  und 
idi  muss  micli  in  Ermangelung  weiterer  Angaben  auf  folgendes  Ver- 
zeichniss*  beschrjlnken. 

*  Icli  bin  lest  uberzeiigt,  dass  allmalilich,  wenn  die  in  Berlin,  Paris,  London  and 
Rom  aus  diesein  Gebiet  aufgestellten  Arten  vergliclien  werden  ,  eine  grossere  Anzahl  fallen 
wird,  doch  hat  dies  auf  die  nllgemeinen  pllanzengeographischenErgebnisse  keinenEintluss. 
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A.  Straucher:  Crotalarm  Phillippsiae  Bak,,  C,  aurantiacaBAK.,  C.  leucoclada  Bak, 
(looo"),  Turraea  lycioides  Bak.,  Jatropha  Phillipsiae  Rendle,  ./.  palmtitifida  Bak.,  Abti- 
tiUm  moUe  Bak.,  Asclepias  flavida  N.  E.  Br.,  A,  Philiipsiae  N.  E.  Br.,  A,  integra  N.  E.  Br. 
(bis  1T5  hoch),  Arduina  edulis  (Vahl)  Spreng.,  Ijwmoea  cicatricosa  Bak.,  Cordia  soma- 
lensis  Bak,,  Cyclocheilon  somaliense  Oliv.,  Lantana  concinna  Bak.,  L,  Petitiana  A.  Rich.^ 
und  L,  sahmfolm  Jacq.,  Clerodendron  Neumayeri  Vatke,  Ocimum  menthifoUum  HocHs^r., 
O.  verticiUifolium  Bak.,  Thunbergia  affims  S.  Moore  var.  puivmata  S.  Moore,  Dyscharista 
somalensis  Rendle  (=  Satanocrater  frutkuloms  (Rolfe)  Lindau),  Barleria  UUdehrcmdtii 
S.  Moore,  Ecbolium  parvibracieatum  Rendle,  Pavetta  Phillipsiae  S.  Moore,  Pentas  gla- 
hrescens  Bak.  und  P.  paucijlora  Bak.,  Vernonia  amplexicaulis  Bak.,  V,  gomphophyUa  Bak., 
V,  cryptocephala  Bak.  Etwas  grossere  Straucher  sind:  Rhus  somalensis  Engl.  (=  Rh, 
myriantha  Bak.),  Acocanthera  Schimperi  (A.  DC.)  Schwfth.  var.  DeflersH  Staff. 

B.  Schlingpflanzen  und  Klimmstraucher  (1900""):  Asparagus /alcatus  L., 
Cardiospermum  corindum  L.,  Jasminum  somaliense  Bak.,  J.  Jloribundum  R.Br.  (1600"), 
Daernia  extensa  R.  Br.  (=  D,  cordifolia  K.  Sch.),  Astrochlaena  Phillipsiae  (Bak.),  Ipomoea 
heterosejmla  Bak.,  7.  obscura  (L.)  Lindl.  var.  abyssinica  Halijer.  f. ,  Momordica  dissecta 
Bak.,  Senecio  hasipinnatus  Bak. 

C.  Stauden,  Knollen-  und  Zwiebelgewachse  der  Grasfluren:  Chloris 
snmaliensis  Rendle,  Cyperus  somaliensis  C.  B.Clarke,  C,  flabeUiformis  Rottb.,  Schoenus 
nig^ricans  L.,  Iphigenia  somalensis  Bak.,  Drimia  Coleae  Bak.,  Albuca  Melleri  Bak.,  Omi- 
thogalum  sordidum  Bak.,  Chlorophytum  tenui/olium  Bak.,  Pancratium  trianihum  Herb.,  Hy- 
poxis  angustifolia  l^AVi.y  Haemanthus  somalensis  Bak.  (1900*"),  Acidanthera  fttWor  Hochst. 
(1300™),  A.  Gunnisii  Rendle  (2100°*),  Eulophia  PhiUippiae  Rolfe  und  E,  Coleae  Rolfe, 
Indigofera  tritoides  Bak.,  Polygala  somaliense  Bak.,  Plantago  albicans  L. ,  Centaurea  Ayl- 
meri  Bak.  (1600"),  Carduncellus  cryptocephalus  Bak. 

D.  Mehr  in  Gel)uschen  und  Licbtungen  wacbsende  Stauden:  Aspa- 
ragfts  asiaticus  L.  und  A,  africanus  Lam.,  Ipomoea  cairira  (L.)  Sweet  var.  indica  Hal- 
lier  f.,  Verbascum  somaliense  Bak.,  Coleus  gomphophyllus  Bak.,  C  cuneatus  Bak.,  C,  so- 
malensis S.  Moore  (am  Gan  Libacb),  Blepharis  boerhaviifolia  Pkrs.,  Asystasia  parvula 
C.  H.  Clarke,  Barleria  eranthemoides  R.  Br.,  B.  setigera  Rendle,  Justicia  Jlava  Vahl. 
J.  Phillipsiae  Readle,  J.  Smithii  S.  Moore,  Stephanolepis  centauroides  S.Moore,  ver- 
wandt  mit  Bothriocline,    Vernonia  Phillipsiae  S.  Moork. 

E.  Halbstraucber  und  mebrjalirige  Stauden,  welche  tbeils  auf  steini- 
gen  und  sandigen  Platzen,  tbeils  in  Felsritzen  wacbsen:  Pellaea  lomarioides  Bak.,  Cya- 
notis  somaliensis  C.  B.  Clarke,  Matthiola  dimolchensis  Bak.  f.  und  M,  Smithii  Bak.  f.; 
Kalanchoi  Jlammea  Staff,  K,  somalensis  Bak.,  Crassula  Coleae  Bak.  (einjSbrig),  Lupinus 
somaliensis  Bak.  (1600'"),  Kelleronia  Gillettii  Bak.  f.,  die  Eupborbiacee  Lortia  erubescens 
Rendle  mit  lleiscbigen  BlSttern,  Melhania  Philipjnae  Bak.  f.  und  JW.  muricata  Balf.  f.. 
Hibiscus  argutus  Bak.,  Heliotropium  albo-hispidum  Bak.,  Tric/todesma  stenosepalum  Bak., 
und  T,  grandifolium  Bak.,  Ocimum  staminosum  Bak.  (iooo™  — 1300™),  Orthosiphon  mollis 
Bak.  und  0.  calaminthoides  Bak.,  Coleus  vestitus  Bak.  (iooo™),  C.  speciosus  Bak.,  Micro- 
meria  b^ora  (Ham.)  Benth.,  Salvia  nudicauUs  Vahl,  Ballota  fruticosa  Bak.,  Leticas 
thymmdes  Bak.,  L»  paucijuga  Bak.,  L.  Coleae  Bak.,  Otostegia  modesta  S.  Moore,  Teucrium 
polium  L. ,  Linaria  patula  Bak.,  Pterodiscus  saccattis  S.Moore,  Pt.  undulatus  Balf.  f., 
Parasystasia  somalensis  (Franch.)  Lindau  (=  Asystasia  Coleae  Rolfe),  Barleria  waggana 
Rendle,  B.  homoiotricha  C.  B.  Clarke,  B,  rottmdisepala  Rendle,  B.  aridicola  Rendle, 
B.  Lorteana  Rendle,  B,  vrntricosa  Nees,  Hypo^^stes  Hildebrandtii  Lindau,  H.  Forskalii 
R.Br.,  Pentanopsis  /ragrans  Rendle,  mit  niederliegenden  Zweigen,  Oldenlandia  rotata 
Bak.,  0.  fasciculata  Hiern,  0.  Schimj)eri  T.  Anders,  var.  somalensis  Bak.  f.  (einjEbrig), 
Otomeria  rupestris  Hiern  (1950"'),  Hclichrysum  somalense  Bak.  f.,  ein  kleiner  Straucb, 
Dieoma  somalense  S.  Moore,  Pulicaria  Phillipsiae  S.  Moore,  P.  Aylmeri  Bak.  (1300"). 
Dorstenia  PhiUijmae  Hook.  f. ,  mit  Heiscbigem  cylindriscbem  StSramcben,  nur  wenig 
verscbieden  von  D.  crispa  Engl. 

F.  K 1  e  i  n  e  F  e  1  s  e  n  p  f  1  a  n  z  e  n ,  welcbe  Polster  bilden :  Arenaria  vestita  Bak. 
und  Paronychia  somaliensis  Bak. 

31* 
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Etwas  anders  als  im  Golis-  und  Wokkergebirge  ist  die  Flora  weiter 
Sstlich  in  dem  von  Hildebrandt  bereisten,  aus  Kalk  bestelionden  Ahl- 
i^ebirge.  An  einem  Wasserlauf  aufwarts  wandernd  traf  Hildebrandt 
dichtes  Gebiisch  von  Tamarix  orientalis  Forsk.  ,  Salvadora  persica  und  bis 
6"  holier  Moririga  arabica  Pers.  (=  M\  aptera  Gaertn.),  auf  den  Felsen 
bis  2™  hohe  Straueher  der  kleinblattrigen  JatropJia  aspleniifolia  Pax,  in 
sehattigen  Felsspalten  Lavandula  pubescens  Decne.,  Megalochlamys  linifolia 
LiNDAu  (6oo" — looo"),  wahrend  fiber  die  BQschungen  des  stellenweise 
eingerissenen  Tugs  der  dornige  Convolvulus  hystrix  Vahl  herabhangt. 
Zwischen  den  Steinen  des  Tugbettes  finden  sich  einige  einjahrlge 
Pilanzen:  Cleome  brachycarpa\ KUh y  Reseda  arnblyocarpa  Fres.  (bis  looo"'), 
Phyllanthus  maderaspatensis  L.,  Euphorbia  granulata  Forsk.  (bis  1500'"), 
ferner  die  saftreiche  Eupliorbia  systyla  Edgw.  (bis  1300°),  einige  Halb- 
straucher,  wie  Tephrosia heterophyllaX aik^,  Heterachaena massaviemisYmis. 
(bis  looo""),  Pulicaria  Kurtziana  Vatke  (bis  1000"'),  Pluchea  heterophylla 
Vatke  (bis  2000"'),  Justicia  Urbaniana  Lindau  (bis  2000™)  und  ein- 
zelne  Gi'aser,  wie  Eragrostis  ciliaris  (L.)  Link,  E.  somaliensis  Terra- 
ciANO  (bis  looo""),  Arlstida  adscensionis  L.  var.  abyssinka  Trim,  et  Rupr., 
A.  abnormis  Chiov.  ,  A.  brachypoda  Tauscii  (bis  1000'"),  Pennisetum 
cenchroides  A.  Rich,  (bis  2000™). 

Von  den  in  den  halbxerophytischen  Formatioiien  Afrikas  so  vcr- 
breiteten  Malvaceen  finden  sich  auch  hier  melirere  Arten:  Hibiscus 
micranthus  L.  (bis  1800*"),  AbuUlon  hirtum  Don.,  A,  fruticosum  Guill.  et 
Perr.  (bis  1800"),  Pavonia  somalensis  Francii.,  P.  arabica  Hochst., 
Senra  incana  Cav.  Diese  beginnen  alle  schon  am  Fuss  der  Vorberge 
und  steigen  in  der  angegebenen  Weise  hinauf.  Dagegen  sind  auf 
die  Vorberge  beschrankt  die  Burseraceen  Commiphora  t7'u?icata  Engl. 
und  C.  cinerea  Engl.,  der  klimmende  Malpighiaceen-Strauch  CaucarUhus 
squarrosus  (Radlk.)  Ndzu.,  die  etwa  2""  hohe  Vernonia  spathulata  C.  VL. 
SciiuLTZ  BiP.  und  Combretum  somalense  Engl,  et  Diels  {obbel). 

Der  einzige  grossere  Baum  der  Gegend  ist  hier  die  Combretacee 
Conocarpus  lancif alius  Engl,  (dammas)  mit  langlich-lanzettlichen  Bliit- 
tern,  bis  lo*"  hoeh.  An  den  senkrechten  Felsmauern  sieht  man  die 
am  Grunde  verbreiterten  Stamme  der  Boswellia  Freereana  Birdw.  ,  des 
^Meithi'Weihrauchs^  oder  ^yekar^,  im  Thai  dagegen  werden  audi 
noch  weiter  aufwarts,  bis  1000"",  schone  Dammasbaume  angetroflen,  an 
feuchten  Stellen  Eragrostis  tenella  P.  Beauv.  ,  Cyperus  sphaerospei^mus 
SciiRAD. ,  viel  Antirrhinum  apterum  Vatke.  In  scliattigen  Felsspalten 
treten  nur  Matthiola  elliptica  R.  Br.,  Farsetia  longmliqua  Decne.  auf, 
dichte  Biische  der  Verbenacee  Cyclocheilon  erianthernm  (A'atke)  Engl. 
mit  liberhangenden  Ruthenasten  und  reichen  weissen  Bliithenstanden, 
Senra    incana   Cav.,    IIyoM'yamu.'<  muticm   L.    (voreinzelt),    der   niedrige 
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Halbstrauch  Polygala  calcicolum  Chod.  (bis  1500™)  und  die  halbstrau- 
cliigen  Heliotropium  somalense  Vatke  und  H,  hirsutissirnum  Vatke.  In 
einer  hShlenartigen  Einsenkung  der  steilen  Felswand  wachst  die  stark 
drfisig  bekleidete  Scrophulariacee  Chaetiostoma  lyperiaeflorum  (Vatke) 
Wettstein  (=  Urhania  lyperiaejlora  (Vatke),  ganz  ahnlich,  wie  ihre 
nahe  Verwandte  Chaenostorna  canariense  (Webb  et  Berth.)  Wettst.  in 
der  von  mir  besuchten  Caldera  di  Bandama  auf  Gran  Canaria.  Weiter 
aufwarts  ist  das  KalksteingerSll  von  Aeacien  bestanden,  von  denen 
einzelne  aueli  schon  tiefer  als  Gestrupp  auftreten,  von  der  3"*  hohen 
Acacia  glaucophylla  Steud.  (haddd)  und  A.  socotrana  Bale.  f.  (djerim), 
welche  beide  reichlich  Gunimi  liefern.  Haufig  sind  auch  eine  pyra- 
midenfbrmige  Acacia  (girma)  und  A.  Petersiana  Bolle  var.  gulla  Engl. 
mit  Schirmkrone.  In  das  Dorngewirr  der  Aeacien  mischen  sich  einige 
im  Marz  noch  blattlose  Commiphora  myrrJuj  (N.  ab  Es.)  Engl,  (didin) 
von  kruppelhaftem ,  knorrigem  Wuchs,  die  halbstrauch ige  Triumfeita 
adinopetala  S.  Moore,  Trichodesma  Hildebrandtii  Gurke  mit  starren  Zwei- 
gen  und  an  schattigen  Steilen  bis  1000"  Cleome  pruinosa  T.  Anders. 
Auch  der  Acanthaceenstraucli  Ecbolium  horlerioides  (S.  Moore)  Lindau 
mit  zinnoberrothen  Bliitlien  nimmt  an  der  Bildung  des  Unterholzes 
Theil,  wahrend  die  baumartig  entwickelte  Ehretia  Braunii  \ atky.  mit 
ilirer  Krone  die  der  Aeacien  erreicht.  In  Felsritzen  wJchst  Selaginella 
imhricata  Spring  mit  eingerollten  Sprossen.  Machtig  entwickelt  ist  hier 
Ad^nium  somalense  Bale,  f.,  dessen  Stamm  aus  oft  i°*  haltender  Basis 
bis  zu  3"  H6he  aufsteigt. 

In  einer  Thalsenkung  wurde  ein  Cissus  mit  fleischigen  funftheiligen 
Blattem  und  Asparagus  africanus  Lam.  beobachtet,  sodann  auch  die  in 
Aegypten,  am  Sinai  und  in  Syrien  verbreitete  Ephedra  alte  C,  A,  Mey. 
Ferner  wachst  in  steinigen  ThSlern  die  halbstrauch  ige  i"*  hohe  Gypso- 
phyla  montona  Bale.  f.  (=  G.  somalensis  France.).  Wahrend  in  der  un- 
teren  Region  des  Gebirges  die  Commiphora  und  Acacia  herrschen, 
nehmen  in  grosserer  Hohe  succulente  Gewachse  zu;  eine  Aloe  mit 
breiten,  graugrunen  Blattern  tritt  haufig  auf,  sodann  die  eigenthiim- 
liche  Icacinacee  Trematosperma  cordatum  Urb.  Nunmehr  beginnt  die 
Wolkenregion.  Bis  o?5  hohe,  meist  graufilzige  Straucher  und  Stau- 
den  bilden  hier  dichtes  niedriges  Buschwerk,  besonders  fdllt  die  massen- 
haft  auftretende,  blaubliihende  Acantliacee  Satanocrater  somalensus  Lindau 
auf,  neben  ihr  sieht  man  eine  grauseidig  behaarte  Crotalaria,  die  mono- 
typische  Euphorbiacee  Gilgia  Candida  Pax,  Orthosiphon  pallidm  Royle, 
die  weissfilzige  Leucas  somalensis  Vatke  ,  die  Amarantacee  Chionothrix 
somalensis  (Moore)  Hook,  f.,  Aerua  lanaia  Juss.  und  A.javanica  (Burm.) 
Juss.  Auch  Sansevieria  guianensis  (L.)  Willd.  kommt  liier  vor.  Nur 
wenige  hShere  und  tiefgrune  Straucher  durclibrechen  den  grauen  Be- 


Digitized  by 


Google 


406  Gesammtsitzung  vom  18.  Febniar  1904. 

stand  der  Halbstraucher,  Pupalia  luppacea  (L.)  Moqu.  und  die  Legu- 
miiiose  Ormocarpum  coeruleum  Balf.  f.  mit  violetten  Bliithen.  Nur  ver- 
einzelt  treten  die  stattlichen  SchirmbSume  der  Acacia  Petersiana  var. 
gulla  auf. 

In  den  Thalschluchten  dagegen  herrscht  reichere  Baumvegetation ; 
da  finden  sich  kraftige  Fkus,  Conocxirpus  laricif alius  Engl.,  Temiinalia 
samalensis  Engl,  et  Diels,  Cominiphora  somalensis  Engl,  und  Buxus  Hilde- 
brandtii  Baill.,  welcher  in  gr5sserer  HQlie  bestandbildend  erscheint,  wie 
im  Golis-Gebirge.  Im  dunklen  Schatten  dieser  Baume  finden  sich  auch 
hier  Aeanthaceen.  Als  Spreizklimmer  tritt  besonders  die  strauchige 
Acanthacee  Ruttya  fruticosa  Lindau  auf.  leuchtend  mit  feurigrotlien 
Bliithen.  Andere  strauchige  und  halbstrauchige  Aeanthaceen  (Region 
von  1 500  bis  2000  m)  sind  noch  Anisotes  velutinus  Lindau,  dicht  grauhaarig, 
Barleria  pseudaprionitis  Lindau,  Lepidagalhis  scariosa  Nees,  Crassandra 
nUotica  Oliv.  Es  kommen  ferner  hier  vor  die  Halbstraucher:  3Ielhania 
Engleriana  K.  Son.  und  Abviilan  fruticasum  Guill.  et  Perr.  Den  Steinen 
angedruckt  aber  wachsen  die  kaum  fingerlangen  und  nur  i*^  dicken, 
von  pfriemenfbrmigen  Dornblattern  besetzten,  cereusahnlichen  Stengel 
des  Senecio  Gunnisii  Bak.,  an  denen  die  diinnen  Stiele  der  zinnober- 
rothen  BlxithenkOpfe  stehen. 

Oberhalb  der  Wolkenregion  nimmt  der  Baumbestand  zu.  Nuuie- 
risch  herrscht  Acacia  Petersiana  Bolle  var.  gulla\  aber  Buxus  Hilde- 
brandtii  Baillon  und  die  Terminalia  somaliensis  Engl,  et  Diels  bilden 
mit  ihr  einen  dichteren  waldartigen  Best-and.  Hier  finden  sich  auch 
am  Boden  und  auf  den  Baumen  zahlreiche  Moose  und  Flechten:  von 
letzteren  wurden  gesammelt:  Theloschistes  chrysophtMlmus  Th.  Fr.,  Phi- 
codium  fulgens  DC,  ParmeUa  urceolata  Eschw.  var.  nuda  Mull.  Arg.  und 
P.  somalensis  Mull.  Arg.  In  Felsspalten  wachst  auch  bei  1500"'  H5he 
die  Anacardiacee  Lannea  obcordata  Engl.,  ferner  finden  sich  zwischen 
1500"*  und  2000""  Barleria  Hildebrandtii  S,  Moore,  die  Rubiacee  Pe/tW/a 
gardeniifolia  Hociist.  var.  bi-eoiJloraY atkEj  die  strauchige  Euphorbia  noxia 
Pax   und    Crossandra  nilotica  Oliv. 

Dann  war  das  etwa  2100™  hohe  Plateau  Yafir  erreicht,  iiber 
dem  sich  noch  120'"  hohe  steile  Felswande  erheben.  Hier  wachsen 
Withania  somnifera  (L.)  Dunal,  die  Amarantacee  Pupalia  lappacea  (L.) 
Moqu.  und  Lasiocorys  argyrophylla  Vatke  mit  silbergrau  behaarten 
Blattern  und  Kelchen.  Auch  Ballota  Hildebrandtii  Vatke  et  Kurtz 
kommt  hier  vor.  Sehr  liaufig  ist  wie  in  alien  ostafrikanischen  Hoch- 
landern  der  i?5  bis  2"'  hohe  Straucli  Tarchonanthus  c^mphoratus  L., 
ein  sehr  eigenthiimlicher  endemischer  Strauch  dieser  Hohe  aber  die 
Euphorbiacee  Tragia  parvifoUa  Pax.  Er  weicht  durch  sein  Wachstlium 
von  den  anderen  Arten  der  Gattung  ab,  die  wie  die  hier  auch  vor- 
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kommende  T.  mitis  Hochst.  var.  cinerea  Pax  Schlingpflanzen  sind.  Die 
auffallendste  Pflanze  dieses  Plateaus  ist  die  stattliche  Dracacea  schizantha 
Baker,  deren  mannsdicker  Stamm  aus  Felsritzen  emporsteigend  sich 
schon  I™  uber  der  Erde  in  armdieke  Aste  verzweigt.  Wie  in  alien 
Gebirgen  von  Abyssinien  bis  zum  Capland  treffen  wir  auch  hier  in 
der  oberen  Region  eine  baumftirmige  Cussonia  an,  n^mlich  C.  micro- 
stachys  Harms,  Avelehe  der  C,  Holstii  von  Usambara  ahnlich  ist.  Auch 
eine  baumartige  Aloe  (ob  A,  Ruspoliana  Bak.,  der  dadr  moddd)  findet 
sich  hier  an  Stellen,  welche  vor  Winden  geschutzt  sind,  ausserdem 
wachsen  hier  2  Aloe  mit  kurzem  Stamm ,  die  eine  mit  purpurfleckigen 
Blattem.  In  Waldlichtungen  treten  sehr  haufig,  aber  in  ziemlichen 
Abstanden  die  2*"  hohen,  zierlich  fiederblattrigen  Straucher  der  Legu- 
minose  Cadia  varia  l'Her.  auf,  welche  auch  durch  ihre  purpurfarbenen 
Bliithen  auffallt.  Die  zwischen  ihnen  waehsende  Staudenvegetation 
war  verdorrt;  aber  in  Felsspalten  konnten  noch  einige  Halbstrauchor 
festgestellt  werden :  Matthiola  elliptica  R.  Br.,  Lacandula  pubescensDncKE., 
Heliotropmm  pollens  Del.,  die  haufig  vorkommende  Convolvulacee  Sed- 
dera  spinescens  Baker,  die  Verbenacee  Bouchea  sessilifoUa  Vatke,  die 
Acanthaceen  Barleria  glandulifera  Lindau  und  B.  argentea  Bak.  f.  (=  So- 
malia diffusa  Oliv.),  Hypo'estes  Hildebrandiii  Lindau  und  das  schone  roth- 
fruchtige  Solanum  Hildebrandiii  Al.  Br.  et  Bouche.  Ferner  wachst  hier 
an  felsigen  Standorten  der  gelblich  filzige  Strauch  Solanum  Reichenhachii 
Vatke.  An  ganz  wenigen  Stellen  finden  sich  nur  kleine  Halbstraucher, 
ein  dichtastiges  Polygala^  Ruellia  discifolia  Oliv.,  ein  succulenter  Coleus, 
der  schon  vorher  erwahnte  und  bis  hierher  aufsteigende  Senecio  Gun- 
nisii  Bak.  und  Heliotropium  Vatkei  Gurke  (von  Hildebrandt  falschlich 
als  //.  thymoides  Jaub.  et  Spach  angegeben).  Der  obersten  Region  diirfte 
auch  Inula  somalensis  Vatke  angehOren. 

Leider  hat  J.  M.  Hildebrandt  fiber  seinen  zweiten  im  Februar  1875 
von  Meith  aus  unternommenen  Besuch  des  an  das  Ahlgebirge  sich  an- 
schliessenden  Serrutgebirges  keinen  eingehenderen  Bericht  erstattet;  es 
ist  aber  die  dort  gemachte  Sammlung  eine  wesentliche  Erganzung  der 
ersten,  und  ich  fuhre  alle  Arten  an,  welche  jetzt  sicher  bestimmt 
sind.  Der  allgemeine  Charakter  der  Vegetation  ist  durchaus  derselbe, 
wie  im  Ahlgebirge. 

Bis  zu  500""  Hohe  u.  M.  erstreckt  sich  in  den  Vorbergen  die 
Verbreitung  der  7°"  Hohe  erreichenden  und  in  Ostafrika  sehr  verbrei- 
teten  A.  mellifera  Benth.,  der  nur  3°*  hohen  A.  mLsera  Vatke  und 
A.  somalensis  Yatke,  der  8"' H6he  erreichenden  A.  spirorarpa  Hochst. 
Femer  sind  in  dieser  unteren  Region  verbreitet  BoswelUa  neghda 
S.  MooRE,  die  Anacardiacee  Lannea  cuneifoUolata  Engl,  und  die  Ver- 
benacee Premna  somalensis  Bak. 
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An  einer  schattigen  Stelle  bei  600""  Holie  Avurden  einige  Moose 
gesammelt,  Hymenostylium  secundum  C.MOll.,  Hyophila  Somaliae  C.Mull., 
Fmidens  somalensis  C.  Mull.,  Weisia  tophicola  C.  Mull.  Audi  Cyperva 
laevigatus  L.  und  Pter'is  longifolia  L.  linden  sich  in  den  Vorbergen. 
Kine  Anzahl  Ptlanzen  der  Vorberge  erstreckt  sicli  von  da  bis  in  hSliero 
Regionen,  so:  Dorsienia  foetida  (Forsk.)  Schwfth.  (bis  1500""),  Achyran- 
tites  aspera  L.  var.  sicula  Benth.  (bis  1800""),  Matthiola  elliptica  R.  Br. 
(bis  1000°™),  Abutihn  asiaticum  G.  Don  (bis  looo""),  Senra  incana  Cav. 
(bis  1000"'),  Pavonia  arahica  Hochst.  (bis  1800"),  A.  fruticosum  Guill. 
et  Perr.  (bis  1800™),  AcalypJia  segeialis  C.  Mull,  (bis  800"),  A.  sorno- 
hns'is  Pax  (bis  looo""),  Indigofera  wnbratkoh  Y \tvle  (bis  looo""),  Medi- 
cago  lupulina  L.  (bis  1000"),  Cassia.  Corneliana  Vatke  (bis  looo*"),  Ecol- 
vulus  ahinoides  L.  var.  erectus  Sciiweinftii.,  Pentas  parviflora  Hiern  (bis 
1800""),  Cheilanthes  farinosa  Kaulf.  (bis  1300*"),  Selaginella  yemensi'i 
Spring  (=  S.  somalensis  Bak.)  (bis  1800™)  und  die  kriippeligen  Straucher 
von  Commiphora  myrrha  (N.  ab  Es.)  Engl,  nebst  var.  rnolmol  Engl., 
sowie  Premna  resinosa  Sciiauer.  Bis  etwa  1000°  Hohe  ii.  M.  finden 
sich  ferner  einige  Baumformen,  in  den  Wasserliiufen  die  grossen  Firus 
populifolia  Vahl  var.  somalensis  Warburg,  F,  salicifolia  Vahl,  aucli  an 
anderen  Stellen  Terminalia  somalensis  Engl,  et  Diels,  Ehretia  Braunii 
Vatke,  Cadaba  longifolia  R.  Br.,  Grewia  populifolia  Vahl.  Bei  800™ 
beginnt  hier  aucli  schon  Dracaena  scJiizantha  Bak. 

Um  1000'" — 1200"'  werden  mehrere  recht  bemerkenswerthe  Strau- 
cher angetroffen,  von  denen  einige  auch  bis  in  grSssere  H5hen  ver- 
breitet  sind,  alles  ausgepragte  Steppenstrauclier,  die  grauen  Amaran- 
taceen  Chionothrix  somalensis  (S.  Moore)  Hook.  f.  und  Sericocomopsis  pallida 
(S.  Moore)  Schinz,  die  Capparidaeeen  Cleomodendron  somaleme  Pax,  ein 
Mittelglied  zwischen  Capparidaeeen  und  Cruciferen,  Maerua  somalensis 
Pax  in  dichten  Busclien,  Courbonia  subcordata  Gilg,  PL^tacia  lentiscus 
L.  var.  emarginata  Engl.,  Pittosporum  abyssinicum  Delile,  mehr  ein 
Ilochgebirgsstrauch ,  Entada  sitdanica  Schweinfth.  (auch  als  kleiner 
Baum),  Zygophyllum  Hild/'brandtii  EiiGL. ,  ein  bis  2""  hoher  Strauch  mit 
ileischigen  verkehrteiftmiigen  Bl&ttern ,  zahlreiche  Balsamstrauclier, 
wie  Bos^vellia  Carteri  Bird  wood  (bis  1800"),  Commiphora  Hildebrajidtii 
S.  Moore  (bis  isoo*"),  C.  serrulata  Engl,  (verwandt  mit  C  ScMmperi, 
l)is  1500'"),  C.  opobahamnm  (Kunth)  Engl.  var.  Kunthii  Engl,  (bis  1500"), 
Croton  somalensis  Vatke  et  Pax,  Grewia  bicolor  Juss.,  Dodonaea  viscosa 
L.,  Oka  somalens'is  Bak.  f.  (kleiner  Baum,  bis  1350'"),  Acocanthera  Schim- 
pfri  (DC.  f.)  Schwfth.  (bis  1300'"),  Hildebrandtia  afruxina  Vatke  und  H. 
somalensis  EiiGL,,  Clerodendron  Neinnayeri  S.Moore  (auch  bis  5*"  hoher 
Baum,  bis  1800"*),  Cijcloclieilon  eriantlwrum  (Vatke)  Engl.,  Solanum  alhi- 
raule  Kotschy,  Psiadia  incana  Ol.  et  Hiern.    In  Schluchten  beginnt  hier 
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auch  schon  der  bis  1600™  hinauf  reichende  Buocus  H Urkbrandtil  Baill,, 
und  bel  1 200"^  gesellen  sich  ihm  Maesa  lanceolata  Vahl  und  PhyUari' 
l/tiis  HUdehrandtii  Pax  zu,  bei  1300"'  Ficvs  somahnsu^  Vatke. 

Von  Schlingpflanzen  dieser  Region  sind  rnir  nur  bekannt  ge- 
worden :  Trayia  mitis  Hochst.  ,  Teramnus  labiolis  L.  var.  somalensis  Vatke, 
Mornordica  charantia  L.  Um  1000™ — 1200°*  wachsen  ferner  folgende 
Halbstraucher:  Polygala  calcicolum  Chodat  (niedrig,  bis  1500"*),  Lantana 
PetUiana  A.  Rich,  (bis  1 500"*),  Plectranthus  rupestris  (Hochst.)  Bak.,  Ortho- 
siphon  tenuijloru^  Benth.  (bis  1300"")  Ocimum  tereticaule  Pom.,  Lasiocorys 
arabica  Jaub.  et  Spach,  Lindenbergia  sinaica  (Decne.)  Benth.  (bis  1800"). 
Jtcsiicia  Urbaniana  Lindau,  Ruellia  patula  Jacq.  Stauden  und  einjahrigo 
KrSuter  Avurden  hier  nur  wenig  gesammelt:  Scilla  somalensis  Bak.. 
Chloropkytum  sonmlense  Bak.,  Andrachne  somalensis  Pax,  Jonidium  ennea- 
spermum  Vent.  var.  angustissimum  Engl,  (bis  1500"'),  Convolvulus  serieo- 
phyllus  T.  And.  Auch  der  schon  melirfach  erwahnte  kleine  catusahn- 
liche  Senecio  Gunnisii  Bak.  findet  sich  von  1000"'  bis  1300"".  Von  Farnen 
findet  sich  von  iioo""  an  bis  1500""  Actinopteris  radiata  (Koenig)  Link, 
und  bei  1200""  wurden  an  einem  Wasserplatz  angetroffen:  Adiantum  ca- 
pillus  Veneris  L.,  die  Moose  Trichostomum  fontanum  C.  Mull,  und  Splachno- 
brywn  aquatimm  C.  Mull,  sowie  Charafoetida  var.  catophloea  A.Br. 

Bei  1 300*"  tritt  Sporobolus  festimis  Hochst.  auf  und  Leucas  brachy- 
phylla  Jaub.  et  Spach.,  auch  das  Farnkraut  Cheilanthes  coriacea  Decne. 
(bis  1800™).  Bei  1400'"  ersclieinen  die  strauchige  Flacourtiacee  Aberia 
verrucosa  Hochst.,  welche  auch  in  Abyssinien  vorkommt,  die  halb- 
strauchige  monotypische  und  endemische  Labiate  RenscJm  heterotypica 
(S.  Moore)  Vatke,  Solanum  Schimperi  Hochst.  und  Cynoglossum  micran- 
thum  Desf. 

Um  1500""  werden  wahrgenommen  die  Straucher:  Osyris  rigi- 
dissima  Engl,  und  0.  abyssinica  Hochst.,  Salvia  somalensis  Vatke  (bis 
2"'  hoch,  bis  1800°™),  der  prachtige  Acanthus  arboreus  Forsk,  (bis  1800""), 
Tarchonanthus  camphoratus  Ij.  ,  Psiadio  arabica  Jaub.  et  Spach  (bis  1800"'): 
die  Halb straucher:  Hibiscus  micranthus  L. ,  Orthosiphon  somalensis 
Vatke,  Micrameria  abyssinica  (Hochst.)  Benth.  (bis  1800""),  Crossandra 
nilotica  Oliv.  (=:  Cr.  brachystachys  (Franch.)  Lindau,  bis  1800"),  Cr, 
.^pinosa  Beck  (bis  1800™);  die  Stauden  und  Annuellen:  Arenaria  ser- 
pyllifolia  L.  (an  sandigen  Stellen),  Oxalis  cxyrniculata  L.  (bis  1800"*), 
Geranium  simense  Hochst.  ,  Scrophularia  arguta  Sol.  ,  Linaria  somalensis 
Vatke,  Salvia  nudicaulis  Y aul  var.  congesta  A.  Rich,  (bis  1800""),  Cicsruta 
hyalina  Roth  und  Asplenium  praemorsum  Sw.   (bis  1800™). 

Bei  1600"'  beginnt  auch  hier  Juniperus  procera  Hochst.,  dessen 
Bestande  Hildebrandt  bis  1 800'"  beobachtete,  zugleich  tritt  die  strauchige 
2"'  hohe  Bollota  Hildebrandtii  Vatke  et  Kurtz  auf,  ferner  die  doiTiige 
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halbstrauchige  Seddera  sonudiem'ui  (Vatke)  Hallier  f.,  Paniciun  maximum 
Jacq.,  Cyperm  ohtusijloi^s  Vahl,  Anthericum  corymbosum  Bak.,  Ornitho- 
gahim  caudatum  Ait.,  audi  Barbac/^nia  HildebramUii  Pax  (bis  19CX)'")  und 
Cra.'isula  somalensui  Pax. 

Um  1800"*  ist  wiederum  die  straucliige  Cadia  varia  l'Her.  haufig. 
Ausserdem  kommen  noeh  folgende  Straucher  und  Halbstraucher  vor: 
Mf'Ihania  ovatn  (CAA^)  Boiss.  var.  montana  K.  Sen.,  Ipomoea  aryyrophylla 
Vatke ,  Ilelhtropium  Vatkei  Gierke  ,  Stachys  Hildehrandt'd  Vatke ,  Lasiocorys 
ohyssinica  Benth.,  Micromeria  biflora  (Ham.)  Benth.,  M,  punctata  (R.  Br.) 
Btii.  var.  anyuMifolUi  Vatke,  Solanum  Hi/Mrandtil  A.  Br.  et  Vatke, 
Ruttya  frutUmo  Lindau,  Ftdkia  abyssinica  Sen.  Bip.,  Odeospermurn  muri- 
cotum  E.  Mey.,  Euryopa  pinifolim  A.  Rich. 

Sodann  die  Stauden:  Viola  somal^iuiis  Engl.,  Trichodesma  heleo- 
chark  S.  Moore,  Nepeta  azurea  R.  Br.,  Teun^ium  poUum  L.,  Craterostigma 
pumilum  Hochst.,  Orobanche  /////w)r  Sutton,  Cetdaurea  Hoc/istetleri  (Bvcms- 
ger)  Ol.  et  HiERN.,  Hohthrix  Vatkeatia  Rchb.  f. 

Unter  den  aufgefuhrten  Strauchern,  Ilalbstraucliem  und  Stauden 
befinden  sich  mehrere,  welehe  auch  in  Abyssinien  und  Arabien  vor- 
kommen,  auch  einzelne  mediterrane  Arten.  Auf  Triften  und  in  der 
Nahe  mensehlichor  Wohnungen  waehsen  noeh  folgende:  Pennuietum 
villomm  R.  Br.,  Chenopodium  album  L.,  Brasska  juricea  (L.)  DC,  Sisym- 
brium  trio  L.,  Anagallls  arvensis  L.,  Verlmscum  ternacha  Hochst.,  Galium 
aparine  L.,  Heteracluiena  massaviensu^  Fres. 

Endlieh  wurden  noeh  um  1900"' — 2000"'  constatirt:  Anthericum 
incoTispicuum  Bak.,  Lantana  somalensis  Vatke,  Pulicaria.  Renschiana 
Vatke,  P.  chrysopsidoides  C.  II.  Schultz  Bip.,  Iphujne  murophylki  Vatke, 
mit  Ausnahme  der  ersten  Art,  alle  lialbstrauchig  und  fast  alle  ende- 
inisch.  Aus  dem  Gebiete  der  Warsangueli  werden  von  Franchet 
folgende  von  Revoil  gesammelte  Arten  erwahnt,  welehe  sich  nicht 
unter  den  bisher  aufgefuhrten  finden: 

Morettia  Revoilii  Franch.,  Farsetia  Brnvini  Fourn.,  (leome  arabica  L.  var.  stetio- 
varpa  Franch.,  67.  droserifolia  Delile,  Hibiscus  sanguineus  Franch.,  H,  somalensis 
Franch.,  Pavonia  somalensis  Franch.,  P.  serrata  Franch.,  iiaplophyllum  arbuscfda 
Franch.,  Crotalaria  argyraea  Franch.,  Kissenia  spathulafa  R.  Br.,  Rdicaria  pefiolan's 
Jaur.  et  Spach,  P,  adenophora  Fravch.  ^  llyoscyamus  grandiflorus  Franch.,  Ju^ticta  soma- 
lensis Franch.,  Gnidia  sornalensis  (Vrak en.)  Gilg,  Craterostigma  jitantagineum  Hocus r. 

Unter  diesen  Arten  verdienen  die  beiden  durch  fetten  Druck 
kenntlich  gemachten  besondere  Beachtung,  weil  sie  auch  in  Arabien 
vorkommen  und  pflanzengeographisch  wichtig  sind. 

Weiter  Sstlich  im  Gebirge  bei  Meraya  wurden  von  Revoil  folgende 
Arten  gesammelt: 

Clefrrne  brachycarim  Vahl,  (1,  albescens  Franch.,  (adaba  somalensis  Franch.,  Senra 
incaua  Cav. ,  Corchorus  depressus  (L.),  Cassia  holoserica  Franch.,  Ileliotropiitm  stilosum 
Franch.,  PiUcaria  mrmocephala  Franch.,   Plnchea  pinnalifida  Hook.  f. 
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Revoil  mhmt  zwar  den  grossen  Reichtlium  an  aromatischen 
Strauchcrn,  hat  aber  keinen  einzigen  mitgebracht. 

Mehr  im  Innem,  im  Lande  der  Medschurtin,  wurden  von  ilim 
gesammelt: 

Capparis  galeata  Fres.,  TribtUus  Bevoilii  France,  (strauchig,  und  wahrscheinlich 
zu  Kelleronia  gehorig),  Polygala  tinctorium  Vahl,  Barleria  acanthoides  Vahl,  Nelsonia 
campestris  R.  Br.,  Vemonia  somalensis  France.,  Senecio  pendvlus  (DC),  Tragia  canna- 
hma  L.,  Seiaginella  imhricata  Spring,  Cheilanthes  fragrans  Hook.,  Actinopteris  radiata 
(KoENio)  Lk.,  Tristachya  somalensis  Franch.,  Littonia  Revoilii  France.,  Crmum  ahyssini- 
cum  HocBST.,  Pleuropteranthe  Revoilii  France.,  eine  eigenthuinliche  Amarantaceen- 
gattung,  ForsJcalea  riridis  Eerenb.,  Vigna  tenuis  France.  (?),  Ammannia  attenvata 
HocBST.,  Sokmum  piperiferum  A.  Rice.,  Pterodiscus  spedosus  Hocbst.  f.  (?),  Glossonema 
Reroilii  France.,  Cucumis  fici/olius  A.  Rice. 


AUgemeine  Ergebnisse. 

So  liickenhaft  auch  unsere  Kenntnisse  der  Flora  des  Somali- 
landes  im  Vergleieh  zu  der  eines  Landes  der  gemassigten  Zone  sein 
mSgen,  so  sind  sie  doch  jetzt  schon  ausreichend,  um  die  wesent- 
liehsten  Ubereinstimmungen  und  Unterschiede  im.  Vergleieh  mit  an- 
deren  Gebieten  des  tropisclien  Afrika  hervortreten  zu  lassen.  Wie 
ich  schon  oben  angedeutet  habe  und  in  einer  zweiten  Abhandlung 
des  Naheren  ausfiihren  werde,  schliesst  das  von  SW.  nacli  NO. 
streichende  Gallahochland  vom  Rudolf-  und  Stefanie-See  bis  Harar 
sieli  in  seiner  Vegetation  durchaus  an  diejenige  Abyssiniens  an;  ferner 
habe  ich  schon  in  meiner  Hochgebirgsflora  des  tropischen  Afrika  und 
spater  in  den  Abhandlungen  uber  die  Gebirgsfloren  Usambaras  und 
des  Nyassalandes  zeigen  konnen,  wie  im  ganzen  ostafrikanischen  Ge- 
birgsland  zahlreiche  gemeinsame  und  vicariirende  Arten  auftreten. 
Durch  diese  im  Norden  gar  nicht,  im  Siiden  nur  hier  und 
da  unterbrochenen  Hochlander  wird  die  Somalihalbinsel 
vom  centralen  und  westlichen  Afrika  stark  isolirt  und 
dieser  Umstand  bedingt  es,  dass  die  Flora  des  Somalilandes  (ich 
scliliesse  das  obere  Gallaland  und  Harar  davon  aus)  von  der  des 
centralen  und  westlichen  Afrika  erheblich  verschieden  ist,  obwohl 
die  klimatischen  und  Bodenverhaltnisse  ganz  dieselben  Vegetations- 
formationen  bedingen,  wie  sie  in  den  Steppengebieten  der  oberen 
Nillander  (Djur,  Kordofan,  Darfur,  Nubien)  in  denen  Englisch-  und 
D(*utsch-Ostafrikas  auch  auftreten.  Von  Natal  bis  Mombassa  herr- 
schen  zwischen  dem  Meer  und  den  landeinwarts  gelegenen  lloch- 
gebirgen  parkartige  Buschgeholze,  welche  sich  durch  einen  grossen 
Reichthum  von  Baumen  und  Strauchern  aus  zahlreichen  Familien 
auszeichnen.  Von  diesen  reichen  nun  auch  nocli  manche  Arten  in 
die  benachbarten  sterileren  Steppengebiete  hinein,  namentlich  in  die 
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f^eraischten  Dorn-  und  Buschsteppen  am  Fuss  der  Gebirge;  sodann 
ist  demzufolge  audi  die  Vegetation  der  UfergehSlze  in  diesen  Steppen- 
gebieten  eine  etwas  mannigfaltigere.  Das  ist  in  der  oberen  Nilebene 
und  im  Somaliland  nicht  der  Fall.  Trotz  der  Uppigkcit  des  Wabbi- 
thales,  des  Dschubathales ,  von  der  die  Reisenden  sehwarmen,  trotz 
der  dicliten  Walder,  von  denen  sie  oft  berichten,  fehlen  in  der 
oberen  Nilebene  und  im  Somaliland  zahlreiche  Familion  und  Gattungen. 
welche  im  ubrigen  Ostafrika  angetroffen  werden. 

An  den  Kusten  und  unteren  FlusslSufen  des  Somalilandes ,  sowie 
im  oberen  Nilthal  fehlen  die  Pandanics,  welche  im  Kustenland  Deutscb- 
Ostafrikas  angetroffen  werden,  desgleichen  die  Flagellaria,  es  fehlen  in 
den  Nil-  und  Somali -Steppen  die  in  den  immergrunen  Dornbuschsteppen 
Ostafrikas  vorkommende  Vanilla  Roscheri,  die  in  den  ostafrikaniselien 
Steppen  vertretenen  Orehidaceengattungen  Aeranthus  [Guyonianu^  Rchb. 
f),  Angrecum  {aphyllum  Tnou.),  Ansellia  (africana  Lindl.),  die  Zingi- 
beraceengattung  Kaempfera  (jedoch  in  Sennar),  die  Balanophoraceen- 
gattung  Sarcophj/ie,  die  Anonaceengattung  Artabotrys  (in  Uferwaldern 
der  ostafrika nisehen  Steppe),  die  Rosaceen  Parinarium,  die  Leguminosen 
Baphia,  Afzelia  und  Brachystegia ,  die  Erythroxylon ,  die  Simanibacee 
Harrisonia^  die  Dichapetalum ,  die  Sapindacee  Pappia,  die  in  Ostafrika 
an  Wasserlaufen  wachsenden  Sorindeia,  die  Sapotaeeengattung  Mimusops, 
die  Apocynacee  Landolphia  (erst  am  unteren  Tana),  die  Bignoniaceen 
Markhamia  und  Stereospermum ,  ausserdem  aber  noch  sehr  viele  Gattun- 
gen, Avelche  in  der  QuoUa  des  abyssinischen  Hochlandes,  im  Lande  der 
Niam-Niam  und  am  Fusse  der  ostafrikanischen  Gebirge  vertreten  sind, 
wie  z.  B.  Anona  senegalensui  Pers.  Noch  wichtiger  ist  aber,  dass  im 
Somaliland  einzelne  typische  Steppenpflanzen  fehlen,  welche  im  Westen 
Abyssiniens  haufig  sind,  namlich:  Borassris  aethiopum  Mart.,  die  noch 
im  Djurgebiet  hainbildend  auftritt,  Butyrospermum  Parkii  (G.  Don) 
KoTscHY  var.  n'doticum  (Kotschy)  Pierre,  welches  daselbst  ebenfalls  sehr 
verbreitet  ist,  Adansonia  digitata  L. ,  welche  als  charakteristischster 
Steppenbaum  vom  Limpopo  nordwarts  bis  Darfur  und  Keren  und  west- 
warts  bis  Senegambien  verbreitet  ist  und  noch  im  nordSstlichsten  Winkel 
ilires  Areals,  im  Thai  von  Sacca  und  Kufil  am  Abhang  des  Algeden- 
Plateaus  ganz  besonders  haufig  ist.^  Auch  Cyperus  papyrus  L.,  in 
Sumpfen  der  central-  und  ostafrikanischen  Steppe  haufig,  scheint  im 
Somaliland  zu  fehlen  und  Bxiphia,  von  welcher  eine  Art  in  Deutsch- 
Ostafrika  nicht  selten,  R,  Momlmttorum  Drude  im  Djurland  vorkommt, 

*  Wegen  Adansonia  habe  ich  sp(»ciell  boi  Prof.  C.  Keller  in  Zfirich  und  bei  Hrn. 
Dr.  Kllknbeck  angffrai^t.  Ersterer  schiieb  mir:  -Auf  der  ganzeii  Reise  kam  inir  auch 
nicht  ein  einziges  Stuck  zu  Gesicht-;  letzterer  theilte  niir  init,  dass  er  sie  im  Lande 
d(M'  Arussi-Galla  haufig  gesohen  habe. 
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fehlt  audi  im  Somaliland.  Welter  auf  das  Nichtvorkominen  anderer  weit 
verbreiteter  afirikanischer  Steppenpflarizen  im  Somaliland  einzugeheii, 
empfiehlt  sich  vorlaufig  nicht,  da  noch  manclie  Pflanze  bisher  iiber- 
selien  worden  sein  kann. 

Auch  das  nordliche  Hochgebirge  des  Somalilandes  weist  mehrere 
negative  Merkmale  gegeniiber  dem  iibrigen  ostafrikanisehen  Gebirgs- 
land  auf.  Wir  haben  gesehen,  dass  daselhst  Juniperus  procera  Hochst. 
Bestande  bildet,  auch  sollen  Lobelien  aus  der  Section  Rhynchopetalnm 
daselbst  vorkonunen;  es  finden  sich  dort  auch  das  abyssinische  Ge- 
ranium sirtiense  Fres.  und  manche  andere  abyssinische  Art;  aber  es 
fehlen  doch  auch  viele  Gattungen  und  Arten,  von  denen  man  nicht 
gut  annehmen  kann,  dass  sie  bis  jetzt  iibersehen  wurden.  Ich  nenne, 
ganz  absehend  von  den  in  Abyssinien  und  anderen  Hochgebirgen  nur 
uber  1900"  vorkommenden  Gattungen  wie  Erim  und  Blaeria  nur  fol- 
gende:  Tacca  pinnatifida  Forsk.,  Dioscorea,  Gladiolus,  Peperomia,  Myrica, 
Trema  guineensis,  Protea,  Hagenia,  Brucea,  Clausena,  Bersama,  Im- 
pattens,  Sparmannia,  Hypericum  lanc^olatum  Lam.,  H.  intermedium  Steud., 
H,  Schimperi  Hochst.,  Delphinium,  Viola  abyssinica  Steud.,  die  Um- 
belliferen,  Olinia,  Myrsine  africana  L.,  Buddleia,  Swertia,  Sehaea, 
Bartschia,  Veronica  abyssinica  Fres.,  Halkria,  Scabiosa,  Monopsis  u.  s.  w. 
Es  wird  wohl  noch  die  eine  oder  andere  Gattung  nachgewiesen  werdeu; 
aber  jedenfalls  wird  es  sich  nur  uin  einzelne  handeln,  da  wir  von 
dem  Abyssinien  zunachst  gelegenen  Theil  des  Gebirges  am  meisten 
wissen  und  gegen  das  Gap  Guardafui  hin  dasselbe  immer  trockener 
wird.  Auch  an  der  Kuste  des  Somalilandes  scheinen  viele  in  Ost- 
afrika  bis  Mombassa  und  Sansibar  verbreitete  Arten  zu  fehlen,  wie 
z.  B.  Colubrina,  Pemphis,  Randia  dumetonim  Lam.,  Afzelia,  Tetracera, 
Rourea,  Heinsia  u.  a. 

Den  negativen  Merkmalen  der  Somaliflora  stehen  aber  auch  einige 
positive  gegeniiber.  Der  Reichthum  an  Succulenten  ist  nicht  grosser 
als  in  der  Massaisteppe  am  Nordabfall  des  Usambara-  und  Ugueno- 
gebirges;  ebenso  kann  quantitativ  der  Reichthum  an  Burseraceen  nicht 
grosser  sein,  als  zwischen  den  Burubergen  und  Voi  und  weiter  nord- 
warts,  wo  man  meilenweit  durch  Obstgartensteppe  wandert,  die  von 
verschiedenen  Commiphora- Avten  gebildet  ist,  ausserdem  aber  audi 
Bosicellia,  Sesamothamnus ,  Hildebrandtia ,  Cyclocheilon  enthalt,  doch  ist 
im  nordSstlichen  Somaliland  auf  kleinem  Raum  eine  grossere  Mannig- 
faltigkeit  der  Arten  von  Commiphora  und  Boswellia,  als  irgendwo  anders. 
Jedenfalls  aber  wird  das  pflanzengeographische  Gebiet  des  Somalilandes 
sudwestlich  uber  den  Kenia  hinaus  bis  in  die  Gegend  von  Ndi  und 
Ndara  auszudehnen  sein.  Besonders  charakterlstisch  ist  lur  das  Somali- 
land hinsichtHch  der  Formationen  die  Entwickelung  niedrigen  Steppen- 
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busches,  aus  dem  nur  einzelne  grSssere  Baume  hervorragen ,  ferner 
bei  sehr  vielen  dieser  Steppenbiische  reichliche  Dornbildung  oder  aber 
Ausbildung  von  Lang-  und  Kurztrieben,  in  den  trockensten  Theilen  des 
Somalilandes  audi  die  Ausbildung  polsterformiger  oder  fast  kugeliger 
kurzer  Stamme,  denen  diinne  Zweige  entspringen.  ferner  Reiehthum  an 
Arten  mit  angeschwollener  riibenfbrmiger Wurzel.  Durcli  diese  Pflanzen- 
typen  zeigt  das  Somaliland  eine  grosse  tfbereinstimmung  mit  dem  Herero- 
land.  Hier  wie  dort  sind  Acacien,  Combretaceen  und  Tamarix  die  herr- 
sclienden  Baume,  liier  wie  dort  Commip/iora' Arten  und  Capparidaceen  die 
herrschenden  Strauchformen,  hier  wie  dort  kommen  strauchlge  Con- 
volvulaceen,  strauchige  Pedaliaceen  {Sesainothamnus) ,  Apocynaceen  mit 
fleiscliigem  Stamm  (Adenium  und  Pachypodium)  und  ebensolclie  Passi- 
floraeeen  {Adenia  \x\\A  Echinothamnus) ,  grossstrauchige  fettblattrige  Zj/</o- 
phyllum,  dornstrauchige  Bignoniaceen  aus  der  Gattung  Rhigozuin,  zahl- 
reiche  halbstrauchige  Aeantliaceen  und  Labiaten  aus  der  Unterfamilie  der 
Odmoideae,  strauchige  und  halbstrauchige  Amarantaceen ,  halbstrauchige 
Resedaceen  und  Polygala  vor;  hier  wie  dort  finden  wir  succulente  ^wpAor- 
hia,  Aloennd  Stape/ieae,  auch  dieselben  Gattungen  von  Zwiebelgewachsen. 
P>wahnenswerth  ist  ferner  das  Vorkommen  derselben  Rutaceengattung 
Thamnosma  in  Hereroland  und  auf  Socotra,  welches,  trotz  seines  bedeu- 
tenden  insularen  Endemismus,  sich  doch  pflanzengeographisch  eng  an 
Somaliland  anschliesst.  Ferner  ist  hier  auch  darauf  hinzuweisen,  dass  . 
die  einzige  altweltliche  Loasacee  Kissenia  spathulata  Endl.  in  Arabien, 
im  Lande  der  Warsangueli  des  Somalilandes  und  zugleich  in  Damara- 
und  Namaland  vorkommt.  Sonst  aber  sind  es  fast  durchweg  andere 
Arten,  die  in  dem  nordostlichen  und  siidwestlichen  Steppengebiote 
Afrikas  ahnlichen  Charakter  zeigen;  wir  konnen  daraus  nur  entnehmen, 
dass  die  Vertreter  dieser  Familien  oder  Gattungen  besonders  geeignet 
sind,  sich   einem  regenarmen  Klima  anzupassen. 

Trotz  einer  gewissen  physiognomischen  XJbereinstimmung  der  Ve- 
getation des  Somalilandes  mit  der  des  Damaralandes  ist  es  leicht,  auf- 
fallende  Eigenthumlichkeiten  in  der  Flora  des  ersteren  herauszufinden; 
ich  erinnere  nur  an  die  eigenthiimlichen  Moringaceen,  die  eigenthum- 
lichen  Icacinaceen  Trematosperma  und  PyrenacantJm ^  an  Boswellia,  die 
Simarubacee  Kirkia,  die  Sapindacee  Pistaciopsis ,  die  Convolvulaceen- 
Gattungen  Hyalocysti^,  Hildehj^andtla  und  Cladostigma,  die  endemischen 
Capparidaceen -Gattungen  Ckomodendron  und  Calyptrotheca ,  an  die  mit 
Cadia  entfernt  verwandte  Gattnng  Dicraeopelalum ,  die  endemische  strau- 
chige Zygophyllacee  Kelleronia,  an  die  Verbenaceen- Gattung  Cyclocheilon^ 
(lie  strauchige  Scrophulariacee  Ghikaea,  an  Siemodiopsis  und  die  Gat- 
tung Pseudosopnhia ,  welche  wie  Pb^iaciopsis  auch  noch  in  das  Sansibar- 
Kiistengebiet  hiniiberreicht,  an  die  Sterculiaceen- Gattung  Harrmia^  die 
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Euphorbiaceen  Lortia  und  Bricchettia,  die  Turneraceen-Gattun^  Loeiria, 
die  endemisclie  Asclepiadacee  Edithcolea,  die  endemische  Amarantacee 
Pleuropteranthe ,  die  Malvacee  Symphyochlamys ,  die  Labiaten-Gattung 
Hyperaspis^  die  Borraginaceen-Gattungen  und  Poskeo,  die  Rubiaeee 
MUratheca,  Sodann  ist  auch  der  Reichthum  an  strauchigen  und  halb- 
strauchigen  Acanthaceen  im  Somaliland  noch  erheblich  grOsser  als 
iia  Damaraland,  auffallend  audi  die  Entwicklung  selir  langer  Bluthen 
bei  einigen  Thurtbergia ,  sowie  das  Auftreten  der  endemischen  Gattun- 
geii  Leticobarleria  und  Ruspolia,  Es  herrscht  also  ein  grosser  Gattungs- 
endemismus  im  Somaliland. 

Endlich  haben  wir  als  einen  ganz  besonders  auszeielmenden  Cha- 
rrikterzug  in  der  Flora  des  Somalilandes  hervorzuheben  das  Auftreten 
des  ostmediterranen  Florenelementes;  einmal  finden  wir,  wie  nicht  zu 
verwundorn,  an  der  nQrdliehen  Somalikuste  mehrere  an  der  arabisclien 
Kiiste  auftretende  Arten  oder  nahe  Verwnndte  derselben,  die  ich  bier 
nicht  aufzahlen  will,  ausserdem  aber  auch  andere  mediterrane  Typen. 
Die  auffallendsten  Erscheinungen  dieser  Art  sind  die  oben  S.  369  erwahnte 
Populus  euphratica  Olivier  vnr.  Denhardtiorum  Engl.,  und  die  baura- 
artige  Plstacia  lentiscus  L.  var.  eniarginata  Engl.,  dann  verweise  ich 
auf  Bttams  Hildehrandtii  Baill.  ,  der  ausser  seinen  inediterranen  Ver- 
wandten  auch  noch  solche  im  Himalaya  und  auf  Madagaskar  besitzt. 
auf  die  strauchigen  Farsetia.  die  halbstrauchigen  Arten  der  Cruciferen- 
Gattungen  Diceratelln  und  Malcohnm,  auf  das  Vorkommen  der  Gattungen 
Gi/psophlh,  Mieromeria,  Lavandula,   Carduncellus .   Cistafiche. 

Dass  einzelne  im  Capland  reicli  entwickelte  Typen  auch  im  Somali- 
land Vertreter  besitzen,  wie  Rhus.  Pelargonium,  Lyperia,  Lobosiemon 
(in  der  nahestehonden  Gattung  Leurocline),  will  ich  hier  nicht  weiter 
ausfuhren;  nur  das  will  ich  bemerken,  dass  in  den  Gebirgen  Deutscli- 
ostafrikas  melir  capenser  Typen  auftreten. 

Das  Vorkommen  mehrerer  mediterraner  Typen  im  Somalilande  er- 
klare  ich  nicJit  etwa  so,  dass  ich  eine  ehemalige  starkere  Entwicke- 
lung  des  mediterranen  Elementes  im  Somaliland  annehme,  sondern 
dadurch,  dass  Wind  und  Thiere  Samen  ostmediterraner  Pflanzen  nach 
dem  Somaliland  gebracht  haben  und  dieselben  dort  auf  dem  reichlich 
dargebotenen  offenen  Terrain  zur  Entwickelung  gekommen  sind.  Dass 
in  einzelnen  Fallen  hierbei  Veranderungen  vor  sich  gehen,  bcAveist 
uns  Populus  euphratica  subspec.  DenJuirdtiorum  Engl.  Wir  haben  Griindc^ 
anzunehmen,  dass  die  Steppen  Afrikas  seit  der  Tertiarperiode  sich 
allmahlich  immer  mehr  ausgedehnt  haben  und  dass  die  hygrophile 
Gebirgsflora  auch  stellenweise  tiefer  hinabgereicht  hat,  jedenfalls 
reicher  als  jetzt  entwickelt  gewesen  ist:  das  sich  ausdehnende  Steppen- 
terrain   bot  Raum  zur  Ansiedelung  fremder  Arten  und  zur  Erhaltung 
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neu  entstehender.  Ganz  anders  aber  als  das  Auftreteii  der  ostmedi- 
terranen  Typen  im  Somalilande  ist  das  von  K'tssenia  zu  erklareii.  Diese 
ist  schwerlich  aus  Arabien  nach  deni  Somalilande  gelangt,  sondern 
von  hier  nach  Arabien  und  nach  dem  Somalilande  aus  dem  Nama- 
land.  Wir  Avissen  gegenwartig  noch  nichts  fiber  die  Keimdauer  der 
Samen  von  Kv<senia^  welche,  in  eine  holzige  Frucht  eingeschlossen, 
wohl  geschutzt  sind  und  durch  die  zu  einem  Flugapparat  vergrosser- 
ten  fiinf  Kelchblatter  fiber  Land  nach  und  nach  Kilometer  weit  ge- 
trieben  werden  konnen;  aber  es  ist  nicht  anzunehmen,  dass  die  Frfichte 
von  Kmenia  sowie  die  Samen  von  Populus  euphratka  auf  einmal  fiber 
grosse  Strecken  transportirt  werden  konnen;  vielmehr  muss  die  Ver- 
breitung  von  K'lssenia  allmahlich  vor  sich  gegangen  sein.  Wenn  ich 
die  Verbreitung  dieser  Pllanze  von  Namaland  her  annehme,  so  habe 
ich  dafur  gute  Grunde.  KLssenia  ist  der  einzige  Vertreter  einer  in 
Amerika  reich  entwickelten  Familie,  der  Loasaceen;  der  Blfithenbau 
dieser  Familie  ist  so  eigenartig,  dass  eine  Parallelentwickelung  der- 
selben  in  zwei  entfernten  Erdtheilen  aus  einer  weitverbreiteten  Urform 
ausgeschlossen  ist.  Es  giebt  nur  folgende  beiden  Moglichkeiten :  ent- 
weder  ist  ein  Vorfahr  von  Kmenia  fiber  den  Atlantischen  Ocean  aus 
Amerika  nach  Afrika  gelangt  und  hat  sich  dort  verandert,  oder  es 
haben  auf  einem  zwischen  Amerika  und  Afrika  gelegenen  Lande 
Stammformen  der  Loasaceen  existirt,  von  denen  KLssenia  herzuleiten 
ist.  Da  nahe  Vervvandte  von  Kmenia  in  Amerika  nicht  existiren  und 
der  Fruclitbau  derselben  einen  weiten  Transport  durch  die  Luft  aus- 
schliesst,  so  bleibt,  so  weit  ich  jetzt  sehen  kann,  nur  die  zweite  M6g- 
lichkeit.  Hierzu  sei  noch  bemerkt,  dass  in  den  letzten  Jahren  die 
fortsclireitende  Erforschung  der  Flora  Afrikas  immer  mehr  Pflnnzeu 
ergeben  hat,  Avelche  in  der  afi^ikanisclien  Pflanzenwelt,  ebenso  Avie  in 
der  asiatischen,  isolirt  dastehen,  dagegen  mit  amerikanischen  Tjpen 
mehr  oder  weniger,  oft  sogar  auffallend  nahe  verwandt  sind. 
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tTber  die  magnetische  Zerlegong  der  Radinmlinien. 


Von  C.  RuNGE  und  J.  Precht 

in  Hannover. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Planck.) 

Wir  haben  die  stSrksten  Linien,  die  das  Funkenspectrum  des  Radiums 
liefert,  im  magnetischen  Felde  untersucht  und,  wie  zu  erwarten  war, 
gefunden,  dass  sie  genau  dieselbe  Zerlegung  zeigen,  wie  die  stSrksten 
Linien  des  Funkenspectrums  von  Mg,  Ca,  Sr,  Ba.  Die  Zerlegung  ist 
nicht  bloss  qualitativ  dieselbe,  was  die  Zahl  der  Componenten  und 
ihre  relativen  Intensitaten  betrifPt,  sondern  auch  quantitativ,  wenn  man 
nur  die  Abstande  in  der  Scala  der  Schwingungszahlen  misst. 

Die  stSrksten  Linien  des  Funkenspectrums  von  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  bilden, 
wie  RuNGE  und  Paschen  gezeigt  haben\  drei  Linienpaare,  die  sie  als 
Hauptserie  und  als  erste  und  zweite  Nebenserie  bezeichnen.  Obwohl 
namlich  in  keinem  dieser  Falle  mehrere  Glieder  derselben  Serie  beob- 
achtet  worden  sind,  so  besteht  doch  wegen  der  Analogic  dieser 
Linienpaare  mit  den  Linienpaaren  der  Alkalien  und  der  Gruppen  Cu, 
Ag,  Au  und  Al,  In,  Tl  kein  Zweifel,  dass  sie  die  entsprechende  Rolle 
spielen,  und  daher  sind  ihnen  auch  die  entsprechenden  Bezeichnungen 
gegeben  worden.  Das  Linienpaar,  das  als  erste  Nebenserie  bezeiclmet 
w^orden  ist,  hat  das  charakteristische  Merkmal,  dass  die  Linie  gr5sserer 
WellenlSnge  an  der  weniger  brechbaren  Seite  noch  von  einer  schwSche- 
ren  Linie,  einem  Satelliten,  begleitet  ist.  Beim  Magnesium  ist  der 
Satellit  allerdings  nicht  beobachtet  worden,  doch  muss  man  dieses  nach 
der  Analogic  der  Linienvertheilung  wohl  so  erklaren,  dass  der  Satellit 
beim  Magnesium  der  Hauptlinie  zu  nahe  ruckt,  um  von  ihr  getrennt 
zu  werden.  Der  Satellit  steht  in  der  Scala  der  Schwingungszahlen  von 
der  Linie  kleinerer  Wellenlange  eben  so  weit  ab,  wie  die  Componenten 
des  Paares  der  Hauptserie  und  der  zweiten  Nebenserie  von  einander. 

Wir  k5nnen  nun  zeigen,  dass  die  starksten  Linien  im  Funken- 
spectrum des  Radiums  sich  genau  ebenso  verhalten.  Wir  haben  hier 
auch  drei  Linienpaare,  die  wir  ebenso  als  Hauptserie  und  als  erste 
und  zweite  Nebenserie  bezeichnen.  Bei  dem  Linienpaar  der  ersten 
Nebenserie  haben  wir  auf  der  Seite  der  grosseren  Wellenlangen  den 
Satelliten,  der  von  der  Linie  kleinerer  Wellenlange  in  der  Scala  der 
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Schwingun^szalilen  eben  so  weit  absteht,  wie  die  beiden  Linien  der 
als  Hauptserie  und  zweiten  Nebenserie  bezeichneten  Paare.  Die  Haupt- 
serie  und  die  zweite  Nebenserie  unterscheiden  sich  ebenso  wie  bei 
Mg,  Ca,  Sr,  Ba  dadurch  von  einander,  dass  die  kleinere  Wellenlange 
bei  dem  Linienpaar  der  Hauptserie  die  stark  ere,  bei  der  zweiten 
Nebenserie  dagegen  die  schwachere  der  beiden  Linien  ist. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Wellenlangen  und  die  Sch  wingungs- 
zahlen  der  drei  Linienpaare  zusammengestellt.  Unter  Schwingungszalil 
verstehen  wir  die  Zahl  der  Lichtsehwingungen,  die  auf  ein  Centimeter 
WeglSnge  kommen. 


i 

WellenlSnge 
\ 

Schwingungszahl 
io8/\ 

Abstand 

Hauptserie         \ 

2802.80 
279563 

35678.6 
35770.1 

\         91.5 

Mg 

I.  Nebenserie    j 

2798.07 
2790.88 

35738.9 
35831.0 

j         92.1 

2.  Nebenserie    | 

2936.61 
2928.74 

34052.9 
34144.4       • 

j         91.5 

Hauptserie         j 

3968.63 
393383 

25197.6 
25420.5 

222.9 

Ca 

I.  Nebenserie 

1 

3181.40 

3 » 79.45 
3158.98 

31432.7 
3>452.o 
31655.8 

!    223.1 

2.  Nebenserie      ' 
(1 

3737.08 
3706.18 

26758.9 
26982.0 

j     223.1 

Hauptserie 

4215.66 
4077.88 

23721-1 
24522.5 

1     801.4 

Sr 

I.  Nebenserie    l\ 

i 

3475.01 
3464.58 
3380.89 

28776.9 
28863.5 
29578.0 

1    801. I 

2.  Nebenserie    | 

430560 
4161.95 

23225.6 
24027.2 

1     801.6 

1 
Hauptserie         ji 

4934.24 
4554.21 

20266.6 
21957.7 

1   1691.1 

Ba 

I.  Nebenserie    |j 

4166.24 
4130.88 
3891.97 

24002.5 

24207.9 
25693.9 

1   1691.4 

2.  Nebenserie    1 1 

4900.13 
4525.19 

20407.6 
22098.5 

1   1690.9 

1 
Hauptserie         j  | 

1 

4682.36 
3814.58 

21356.8 
26215.2 

1  4858.4 

Ra 

1 

I.  Nebenserie 

1 

4436.49 
4340.83 

364975 

22540.3 
23037.1 
27399.1 

j   4858.8 

2.  Nebenserie 

5813.85 
4533.33 

17200.3 
22058.9 

j   4858.6 
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FOr  jedes  der  fiinf  Elemente  stimmen  die  AbstSnde  der  Com- 
ponenten  in  den  drei  Linienpaaren ,  soweit  die  Genauigkeit  der  Messung 
reicht,  mit  einander  uberein. 

Schon  diese  Zusammenstellung  zelgt  die  Gleichartigkeit  der  funf 
Spectren.  Sle  tritt  indessen  noch  viel  deutlicher  hervor,  wenn  wir 
die  Zerlegungen  der  Linien  im  magnetischen  Felde  betrachten. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  die  Zerlegung  der  Radiumlinien  in  der 
Seala  der  Schwingungszahlen  zusammen  mit  den  Mittebi  der  Zerle- 
gungen fur  die  entspreclienden  Linien  der  anderen  Elemente  nach  den 
Messungen  von  Runge  und  Paschen.  AUe  Zerlegungen  sind  auf  die 
gleiche  Feldst&rke  von  3icx)0  CGS  bezogen.  Die  Zahlen  jeder  Hori- 
zontalreihe  bezeiehnen  die  Abstande  der  Componenten  der  betreffenden 
Linie  von  ihrem  gemeinsamen  Schwerpunkt,  gemessen  in  der  Seala  der 
Schwingungszahlen. 

„,  ..     ,^  Abstaiide  der  Coniponciitoii  von  ihrem  Schwerpunkt       ^J/"  der  Seala  der  SchwmRUMs- 

Wellenlange  ...  j^^  u_i«  j«..  w«k...:..«....«^-«i.i^..   .««'\  zahlen  entspncnt  m  der  Seala  der 


in  der  Seala  der  Schwingungszahlen   lo^ /\ 


WellenlSngen : 


Ra  3815  I     -2.36      -1.44 

Ra  5814  [     -2.24      -1.36 

Mg,  Ca,  Sr,  B«       -2.26      -1.38 


I.    Hauptsorie  und  zweite  Nebenserie. 

Starkere  Coiiiponente. 

-0.51       -1-0.5 1       -hi  .48      -fr-2.33 

—0.46         -1-0.48         -4-1.36         -h2.22       i 

—0.44      -1-0.42      -4-1.37      -4-2.28 


0.015  A.. 
0.034  A. 


Scliwachere  Componente. 


Ra  4682 

-1.86 

—0.92       -4-0.92       -hi. 86 

Ra  4533 

-1.81 

—0.97       -4-0.99      -hi  .80 

Mg,  Ca. 

Sr, 

Ba 

-1.82 

—0.94       -4-0.94       -HI. 82 

11.    Erste  Nebenserie. 

Ra  4436 

1 

-2.05 

—1.1 

3                    -4-1.09           -4-2.09  i 

Ba  4166 

' 

-2.06  - 

1.46  —I.I 

I  —0.78  -4-0.70  -4-1. II  -4-1.44  -4-2.16 

Ra  4341 

-J.53 

0.00         +1.53                 1 

Mg,  Ca, 

Sr, 

Ba 

-1.48 

0.00                -HI. 48 

Ra  3650 

1 

-1.28 

0.00         -4-1.27 

Mg,  Ca, 

Sr, 

Ba 

—  i.ii 

-i-o.oi            -hi. 10 

0.022  A. 
0.021  A. 


0.020  A. 


0.019  A. 


0.013  A. 


Bei  der  ersten  Nebenserie  ist  die  Zerlegung  des  Satelliten  nicht 
vollstandig  gelungen.  Die  beiden  parallel  zu  den  Kraftlinien  schwin- 
genden  Ck)mponenten  fliessen  mit  den  benachbarten  vier  Componenten, 
die  senkrecht  zu  den  Kraftlinien   schwingen,    zusammen.      Jene   .sind 
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Fig.l. 


2. 


fRa  3815 
Ra  5814 
Mg,  Ca,  Sr,  Ba 

Ra  4682 
Ra  4533 
Mg,  Ca,  Sr,  Ba 


I™  =  0.015  A. 


I  ""  =  0.034  A. 


'  =  0.023  A. 


1""  =  0.021  A. 


Ra  4436 
Ba  4166 

Ra  4341 

Mg,  Ca,  Sr,  Ba 

Ra  3650 

Mg.  Ca,  Sr,  Ba 


I ""  =  0.020  A. 


i""*  =  0.0 1 9' A. 


'  =  0.013  A. 


aber  kraftiger,  und  so  gelingt  es  noch  ihre  Lage  zu  bestimmen.  Es 
wurde  mSglich  sein  auch  die  senkrecht  zu  den  Krafllinien  schwin- 
genden  Componenten  voUstandig  zu  erhalten,  wenn  man  durch  einen 
Kalkspath  die  parallel  schwingenden  Componenten  unterdruckte.  [Da- 
durch  wird  indessen  das  Licht  betrachtlich  geschwScht,  so  dass  eine 
langere  Exposition  und   damit  eine  grOssere  Menge  Radium  erforder- 
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lich  wird.  Auch  bei  Calcium  und  Strontium  haben  Runoe  und  Paschen 
die  vollstfindige  Zerlegung  des  Satelliten  nicht  erreichen  kSnnen.  Es 
ist  indessen  kaum  zu  bezweifeln,  dass  die  Zerlegung  mit  der  bei  der 
Bariumlinie  beobachteten  identisch  ist. 

Wir  glauben,  dass  in  alien  Fallen  die  Abweichungen  der  Zer- 
legungen  der  Radiumlinien  von  den  Zerlegungen  der  entsprechenden 
Mg,  Ca,  Sr,  Ba  Linien  den  Beobachtungsfehlern  zuzusehreiben  sind.  Man 
erkennt  aus  der  letzten  Spalte  der  Tabelle,  wie  viel  die  Abweichung 
betragt,  wenn  man  sie  auf  die  Scala  der  Wellenlftngen  umrechnet.  Die 
grSsste  Abweichung  geht,  wenn  man  sie  ganz  auf  die  Wellenlange 
der  Radiumlinie  wirft,  nicht  iiber  0.022  einer  AngstrOm'schen  Einheit 
hinaus,  und  bei  der  XJnscharfe  und  SchwSche  mancher  der  Componenten 
halten  wir  Messungsfehler  von  dieser  Gr6sse  far  erkiarlich. 

Die  Figur  i  stellt  die  Resultate  der  Tabelle  anschaulich  dar.  Die 
parallel  den  Kraftlinien  schwingenden  Componenten  sind  mit  p  be- 
zeichnet.  Man  muss  sich  die  einzelnen  Componenten  naturlich  erheb- 
hch  breiter  als  die  Linien  der  Zeichnung  vorstellen.  Die  theoretische 
Breite  einer  Linie,  die  physikalisch  unendiich  fein  w8re,  ist  in  der 
ersten  Ordnung  imseres  Gitters  (und  diese  kam  fast  allein  in  Betracht) 
gleich  dem  hunderttausendsten  Theil  der  WellenlSnge.  Nun  kommt 
aber  hinzu,  dass  viele  der  Componenten  eine  sehr  merkliche  pliysi- 
kalische  Breite  haben.  Besonders  breit  sind  z.  B.  die  Componenten 
von  3650,  bei  denen  auch  die  grSssten  Abweichungen  beobachtet 
worden  sind. 

Ausser  den  drei  Linienpaaren  sind  noch  einige  Radiumlinien  im 
maguetischen  Felde  beobachtet  worden.  Vor  allem  schien  es  uns  inter- 
essant,  festzustellen ,  ob  die  Hauptlinie  der  Bunsenflamme  Ra  4826.12 
dieselbe  Zerlegung  hat  wie  die  Hauptbunsenflammenlinien  von  Ba, 
Sr,  Ca:  Ba5535.69,  814607.52,  Ca4226.9i. 

Diese  Vermuthung  fand  sich  in  der  That  bestatigt,  wie  die  fol- 
gende  Tabelle  zeigt: 

Zeriegung  in  der  Scala  der  Schwingungszahlen 
Ra  4826  — 1*39  0.00  4-1.39  0.1  entspricht  0.023  ^•^• 

Ca,  Sr,  Ba  —1.37  — o.oi  -n.39 

Endlich  konnten  noch  die  folgenden  beiden  Zerlegungen  beob- 
achtet werden: 

zerlegung  in  der  Scala  der  Schwingungszahlen  o.i  entspricht 

Ra  5661  — ''55  -4-0.02  -♦-I '53  0.032  A.E. 

Ra  4699  —1.36  —0.02  -1-1.37  0.022  A.E. 

Die  Feldstarke  betrug  bei  unseren  Aufnahmen  ungefahr  30000  CGS. 
Die  in  der  Tabelle  angegebenen  Zerlegungen  sind  aber  auf  die  Feld- 
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starke  von  31000  umgerechnet,  um  mit  den  auf  diese  Feldstarke  be- 
zogenen  Zerlegungen  der  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  Linien  vergleichbar  zu  sein. 
Gemessen  wurde  die  Feldstarke  bei  unseren  Aufnahmen  durch  die  Zer- 
legung  der  Bariumlinie  4554  und  der  beiden  gelben  Natriumlinien, 
die  gleichzeitig  mit  den  Radiumlinien  bei  der  Aufnahme  erschienen. 
Im  ubrigen  waren  die  Apparate  und  die  Anordnung  des  Versuchs  die 
gleichen ,  wie  sie  in  der  Arbeit  fiber  das  Quecksilberspectrum  von  Runge 
und  Paschen  beschrieben  sind.* 

Schon  die  Anordnung  der  Hauptradiumlinien  in  drei  Linienpaaren 
gleichen  Abstandes  inacht  es  wahrscheinlich ,  dass  sie  den  Hauptlinien 
von  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  homolog  sind.  Damit  woUen  wir  sagen,  dass  jene 
fiir  Radium  dieselbe  RoUe  spielen  wie  diese  fur  Mg,  Ca,  Sr,  Ba.  Durch 
den  Beweis,  dass  die  Hauptradiumlinien  auch  im  magnetischen  Felde 
in  derselben  Weise  aufgcspalten  werden  wie  die  Hauptlinien  dieser 
Elemente,  scheint  uns  die  Homologie  mit  Sicherheit  festgestellt  zu  sein. 
Denn  man  muss  bedenken,  dass  die  beobachteten  Typen  der  Zerle- 
gungen charakteristische  Typen  sind,  die  in  den  Spectren  dieser 
Elemente  nur  bei  den  fraglichen  Linien  beobachtet  worden  sind. 

Es  liegt  nahe,  die  homologen  Linien  daraufhin  anzusehen,  ob  die 
Schwingungszahlen  in  einfacher  Weise  als  Function  des  Atomgewichts 
betrachtet  werden  k6nnen.  Wenn  man  die  betreflfenden  Schwingungs- 
zahlen fur  jedes  der  fiinf  Elemente  durch  Punkte  einer  Horizontalreihe 
darstellt  und  die  Horizontalreihen  dabei  dem  Atomgewicht  entsprechend 
in  verschiedenen  AbstSnden  zeichnet,  so  zwar,  dass  die  Abscisse  jedes 
Punktes  der  Schwingungszahl,  die  Ordinate  dem  Atomgewicht  pro- 
portional ist,  so  soUte  sich  eine  einfache  Abhangigkeit  vom  Atomge- 
wicht dadurch  zeigen,  dass  die  Punkte,  welche  homologen  Linien  ent- 
sprechen,  auf  einer  glatten  Curve  liegen.  Das  ist  auch  far  die  zweite 
Nebenserie  der  Fall,  wahrend  fiir  die  Hauptserie  und  erste  Nebenserie 
eine  in  die  Augen  fallende  Regelmassigkeit  nicht  behauptet  werden 
kann.  Wenn  man  dagegen  nicht  die  Schwingungszahlen  selbst,  son- 
dern  die  Differenzen  je  zweier  Schwingungszahlen ,  die  einem  Linien- 
paar  entsprechen,  als  Function  des  Atomgewichts  betrachtet,  so  tritt 
sehr  deutlich  eine  RegelmSssigkeit  hervor.  Man  kann  sie  durch  eine 
einfache  empirische  Formel  zusammenfassen 

wo  y  das  Atomgewicht,  x  die  Differenz  der  Schwingungszahlen  und 
c  und  n  Constanten  sind.  Wenn  man  statt  x  und  xj  selbst  die  Loga- 
rithmen  dieser  GrSssen  einfiihrt,  so  kann  man  auch  sagen,  dass  der 

*    Runge  und  Paschen.     Anhang  zu  den  Abhandl.  der  Berl.  Akad.  1902. 
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Logarithmus  des  Atomgewichts  eine  lineare  Function  des  Logarithmus 
des  Abstandes  der  Linienpaare  ist.  Fig.  2  stellt  den  Zusammenhang 
der  Logarithmen  graphisch  dar. 

Die  Punkte  fur  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  liegen  danach  so  genau  in  einer 
Geraden,  dass  wir  geneigt  sind,  den  Werth,  welehen  Madame  Curie 
fur  das  Atomgewicht  von  Radium  gefunden  hat,  fiir  zu  klein  zu  halten. 
Wir  finden  far  eine  Gerade,  die  sich  so  gut  wie  mSglich  an  die  ersten 
vier  Punkte  anschliesst,  die  Formel 

log  y  =  0.2005  +  0.5997  log  X, 

deren  Werthe  in  der  folgenden  Tabelle  mit  den  beobachteten  Atom- 
gewichten  zusammengestellt  sind: 


Abstand  der 
Linieii  bei  deii 

Atomgewicht 

Atomgewicht 

T    •       • 

berechnet 

beobachtet 

Linienpaaren 

Mg 

91.7 

23.84 

24.36 

Ca 

223.0 

40.6 

40.1 

Sr 

801.4 

87.5 

87.6 

Ba 

1691. 1 

13M 

137.4 

Ra 

4858.6 

257.8 

225 

Der  Werth  257.8,  den  die  Formel  fiir  das  Atomgewicht  von  Radium 
liefert,  ist  ja  allerdings  extrapolirt;  aber  es  erscheint  uns  der  Anschluss 
in  den  ersten  vier  Punkten  zu  gut,  als  dass  eine  so  grosse  Abweichung, 
wie  Madame  Curie's  Werth  sie  verlangt,  wahrscheinlich  ware.  Dazu 
kommt,  dass  bei  der  experimentellen  Bestimmung  des  Atomgewichts 
eine  Verunreinigung  des  Praparates  durch  Elemente  von  geringerm 
Atomgewicht  nicht  ausgeschlossen  ist.  DEMARgAV,  der  das  Praparat 
von  Madame  Curie  spectroskopisch  untersucht  hat,  fiihrt  in  seiner 
Liste  zwei  Linien  als  Radiumlinien  auf,  von  denen  wir  sicher  wissen, 
dass  sie  schwache  Bariumlinien  sind.^  Er  schreibt  diesen  beiden  Linien 
die  betrachtlichen  Intensitaten  5  und  7  zu.  Diese  beiden  Linien  haben 
wir  in  einem  uns  von  Hm.  Giesel  gefalligst  iiberlassenen  Praparat 
nicht  gefunden.  Daraus  geht  hervor,  dass  das  von  Demarqay  unter- 
suchte  Prilparat  keineswegs  rein  war,  wahrscheinlich  nicht  so  rein 
wie  Giesel's  letztes  Praparat,  das  nach  unserer  Untersuchung  auch  noch 
Bariiun  enthielt. 

Wie  sich  aber  auch  die  Frage  uber  das  Atomgewicht  entscheiden 
mag,  jedenfalls  ist  auch  durch  die  spectroskopische  Untersuchung  mit 


^    Vergl.  den  demnachst  in  den  Annalen  der  Physik  erscheinenden  Aufsatz  der 
Veriasser. 
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Fig.  3. 


aller  SchJlrfe  dargethan ,  dass  das  Radium  der  Gruppe  der  alkalischen 
Erden  zuzurechnen  ist. 

Wir  fugen  in  Fig.  3  eine  vergrosserte  Abbildiing  der  magnetischen 
Zerlegung  der  Linie  5814  bei. 


Ausgegeben  am  3.  Marz. 
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SITZUNGSBERICIITE        i^^^ 

XI. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


25.  Februar.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

Hr.  Erman  las  fiber  die  Sphinxstele. 

Er  besprach  die  Inschrift,  die  sich  zwischen  den  Tatzen  der  grossen  Sphinx 
befindet  und  die  uns  berichtet,  dass  Konig  Thutmosis  IV.  in  Folge  eines  Trauines  die 
Sphinx  habe  vom  Sande  reinigen  lassen.  Der  ungewohnliche  Ton  der  Erzahlung  nnd 
ihre  Orthographie  machen  es  wahrscheinlich ,  dass  sie  erst  in  einer  spateren  Zeit 
entstanden  ist;  vielleicht  soUte  sie  eine  zerstorte  Inschrift  des  Konigs  ersetzen. 
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Die  Sphinxstele. 

Von  Adolf  Erman. 


JJie  agyptische  Geschichte  ist  ein  so  durres  Feld,  dafi  jeder  kleine 
Zug,  der  etwas  Leben  und  Farbe  in  sie  bringt,  uns  doppelt  willkommen 
ist.  So  hat  man  denn  auch  die  sogenannte  Sphinxstele,  als  sie  vor 
niinmehr  28  Jabren  von  Brugsch  ubersetzt  wurde,  mit  besonderer 
Freude  empfangen ;  sie  ist  eines  der  Paradestucke  der  Agyptologie  ge- 
worden,  das  in  jeder  Darstellung  der  ftgyptischen  Geschichte  vorge- 
fflhrt  wird. 

Eine  wiederholte  Beschaftigung  mit  diesem  Denkmal  hat  mich  aber 
zu  einer  abweichenden  Ansicht  geftihrt,  die  ich  hier  darlegen  m6chte. 

Ich  gebe  zunachst  eine  Ubersetzung  und  kurze  Erlauterung  der 
Inschrift;  mein  Text  beruht  auf  der  Kopie  von  Lepstos^  und  auf  der 
alten  Kopie  von  Salt,  die  in  den  Werken  von  Young^  und  Perking 
und  Vyse^  verOffentlicht  ist  und  die  noeh  Teile  des  Textes  erhalten 
hat,  die  schon  zu  Lepsius'  Zeit  fehlten.  Auch  ein  Abklatsch  und  eine 
Photographic  stand  mir  zur  Verfiigung.  Trotzdem  bleibt  eine  Revision 
<besonders  der  Lucke  in  Zeile  6)  erwunscht. 

Datum. 

(1—2.) 

sic 

^^1f?g-,:'„MOM]¥[SH«IIIR 


mmi^ 


»Im  Jahre  i,    im  dritten  Monat  der  Uberschwemmungszeit,   am 
16.  Tage  unter  der  Majestat  des  Horus,  der  starke  Stier,  der  an  Glanz 


1  LD.  111,68. 

*  Hieroglyphics  pi.  80. 

•  Pyramids  of  Gizeh  III,  ii4ff. 
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,  des  Herrn  der  Kronen  mit  datiemdem  Kdmgtam  wie  Atum^  des 

Besiegers  des  Gegners,  stark  an  Schwertj  der  die  neunVdlker  besiegt^  des 
Ednigs  von  Ober-  und  Unterftgypten  Men-chepru-rey  des  Sohnes  des 

Re  ThutmosiSy  der  an  Diademen{?)  gldnzende^  der  von geliebt 

wird,  dem  Leben,  Dauer  und  Wohlsein  gegeben  ist  gleichwie  dem  Re 
ewiglich. « 

Einleitimg. 

sio 

»Der  gute  Gott,  der  Sohn  des  Atum,  der  Schutzer  des  Horus  der 
im  Horizonte  wohnt,  das  lebende  Bild  des  Herrn  des  Alls,  der  Grofi- 
k6nig,  der  von  Re  erzeugt  ist,  der  treflfliche  Erbe  des  Chepre,  mit 
schOnem  Antlitz  wie  sein  Vater,  der  ....  hervorkam,  versehen  mit  der 
Gestalt  des  Horus  in  seinem  Haupte  (sic).« 

Das  I  in  yfO^^I^  ist  in  (j  zu  verbessem. 

Die  Lesung  (1  ^  ^       wird  durch   die  Kopie  von  Salt  gegeben; 

dafi  sie  richtig  ist,  zeigt  Totb.  78,  9  ^P^"^  j8|^^^0-<=>-|^ 

I  ^s*    ^^^^  wird  aber  vor   > —  ®     etwas   fehlen,    denn    der   Sinn 

wird  doch  sein:    »der  geboren  ward   in   der  Gestalt   des  Horus  [und 

mit   seinen   Kronen]    auf  dem    Haupte «.    —    Auch    das    twt  ist  mir 

unverstSndlich,  man  ist  versucht,  es  in  ^v  zu  andern. 

(2—3-) 


i^^mrfifxm-r-^f 


sic 

:V„1?«[lEIPIHsI(i^^,?, 


I  AA^^/NA       O 


»Der  Kdnig  von  Ober-  und  Unteragypten,  den  die  G6tter  [lieben?, 
ein  Herr?]  der  Beliebtheit  bei  den  neun  Gottern,  der  Heliopolis  reinigt 
und  den  Re  befriedigt,  der  das  Haus  des  Ptah  herstellt,  der  die 
Wahrheit   dem  Atum   darbringt  und   sie   dem  Gott,  der  sudlich  von 
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seiner  Mauer  wolint,  hinaufreicht ,  der  (sich)  ein  Denkinal  errichtet 
(lurch  tagliche  Opfer  fur  den  Gott,  der  alles  tut  (sic)  und  Treffliches 
sucht  fur  die  GOtter  von  Ober-  und  XJnteragypten ,  der  ihre  Tempel 
baut  aus  Kalkstein  und  alle  ihre  Opfer  verbessert.« 

Dafi  Heliopolis  und  Memphis  hier  ausschliefilich  genannt  sind,  hat 
seinen  Grund  naturlich  darin,  dafi  die  Sphinx  in  der  Nahe  dieser  beiden 
Stadte  liegt. 

Das  .<2>-^^^^37  mufi,  wenn  anders  der  Text  in  Ordnung  ist,  hier 
bedeuten  soil  en:  »der  alles  (fur  die  Gotter)  tut«,  doch  kann  ich  diese 
Anwendung  sonst  nicht  belegen. 


(3-4.) 


•Der  leibliche  Sohn  des  Atum  ThutmosiSj  der  an  Diademen(?)  glan- 
zendsy  gleichwie  Re  (sic),  der  Erbe  des  Horus  und  Inhaber  seines  Thrones 
JHen-chepru-rey  der  mit  Leben  beschenkt  ist  (sic).« 

Dafi  der  fanfte  Name  des  KOnigs  hier  dem  vierten  vorangeht,  ist 
schon  auflEallig;  noch  seltsamer  aber  ist,  dafi  der  Verfertiger  der  In- 
schrift  den  Zusatz,  der  am  Schlufi  der  KSnigstitulatur  stehen  mufi, 
das  A  ■¥•  .  y  zerrissen  und  verkehrt  auf  beide  Namen  verteilt  hat.  Diese 
.Verwirrung  erkl&rt  sich  naturlich,  wenn  man  annimmt,  dafi  er  fiir 
diese  Namen  eine  Vorlage  hatte,  auf  dem  sie  so  angeordnet  waren, 
wie  dies  in  den  Beischriften  der  KSnigsbilder  ublich  ist: 


I  I 


ill 

I  I  I 


At 


CI  O 
I 


Das  hat  er  dann  gedankenlos  kopiert,  ohne  zu  merken,  daJ3  die  Namen 
von  links  zu  lesen  waren. 

(4  —  5-) 

(tic 
si<' 


/wv^^  ^  AvvA/w   J,  r\  r        n  A  -J^       \  JX 
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•Seine  Majestat  aber  war  ein  Kind  wie  Horus  der  Knabe  in  Chem- 
mis;  seine  Schonheit  war  wie  die  dos  Gottes,  der  seinen  Vater  schiitzte, 
und  er  wurde  gesehen  (sic)  wie  der  Gott  selbst;  die  Soldaten  jauchzten 
aus  Liebe  zu  ihm,  die  KOnigskinder  und  alle  Grofien  (sic).  Da  uber- 
llutete  ihn  seine  Kraft,  und  er  wiederholte  den  Kreislauf  seiner  Starke 
(sic)  wie  der  Sohn  der  Nut.« 

Der  ^^  IS)  wird  Hr  nhn  oder  Hr  hrd  zu  lesen  sein ;  vgl.  ^.     ® 

^§^P-578;^^^T^^P.428(=M6i3  =  Ni2i7);T.3oi: 
vgl.  auch  Mar.,  Karn.  16,47.^ 

""^^     ist   mir   bedenklich    und   ebonso   das   1  If)  •  TO  •         •      Dies 

letztere   kSnnte   man   zwar   zur  Not  so  erklaren,  dafi   man    g        n  als 
'  Verb  dazu  erganzte ,  doch  wiirde  dann  dem  zweiten  Verse  immer  noch 
das  Gegenstuck  zu  /w./vw      ^  mangeln: 

•  die  Soldaten  jauchzten  aus  Liebe  zu  ihm 

und  die  KOnigskinder  und  alle  Grofien  [wegen  seiner ]« 

Wahrscheinlicher  ist  mir  daher,  dafi  der  Text  fehlerhaft  ist. 

Mit  der  ungewOhnlichen  Verbalform  vmf^rf  Jj^r  .  .  .  wird  hier  an- 
gegeben,  dafi  das  kfinigliche  Kind  schliefilich  heranwuchs  und  damit 
reif  wurde  zu  den  im  folgenden  geschilderten  Freuden  des  Junglings- 
alters.     Aber  die  Worte,  mit  denen  der  Verfasser  der  Inschrift  dies 

ausdriickt,  sind  ungewShnlich:  aus  dem  alten  Worte  1|  '^Rs  ^ TiTJ  »fiber- 

schwemmen«,  das  er  gebraucht,  mOchte  man  schliefien,  dafi  er  sie 
irgendeinem  alten  religiosen  Texte  entnimmt.  Und  ein  solches  JluBer- 
liches  Herubernehmen  kOnnte  auch  das  »er  wiederholte  den  Kreis^ 
seiner  Starke«  wie  Osiris  erklSren,  denn  von  Osiris,  der  wieder  auf- 
lebte,  kann  man  wohl  sagen,  dafi  er  aufs  neue  stark  wurde,  aber  auf 
einen  heranwnchsenden  Knaben  pafit  es  doch  nicht. 


*    Der  ^^.   S)  3)  (mittleres  Reich ,  Kairo  20539)  ist  natrirlich  auch  Hr  hrd  nhn 


(oder  nJ^n  hrd)  7m  lesen;  die  AusdrFicke  ^^^- fl  20  und   ^^.   9  .^a*  Jp»  kann  ich  nur 

aus  spaten  Texten  belegen.    Ganz  jung  ist  naturlich  ^^^  9)  "ApnoKpATHC. 

*  Der  Ausdruck  tchm  in  ist  von  dem  Lauf  der  Sonne  Iiergenommen  (z.  B. 
Edfou  ed.  Rochemonteix  1  417;  Petrie,  Koptos  20b  3);  er  wird  al)er  auch  uber- 
tragen   fiir  »erneuern-  gebraucht,   z.  B.   »ich   stellte   her,   was  in  Koptos  zerstort  war 

f     (]    Q«  *■*  »   y ""^^^^^  I  0    ' C3  11    ""^    wiederholte    ihm    den    Kreislauf  aller    seiner 

Sachen  in  richtiger  Weise-   (a.  a.  O.  20  a   16). 
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(5—6) 

»Er  tat  aber  etwas,  das  ihn  vergnugte,  in  der  Wuste  von  Memphis 
auf  ihrer  sudiichen  und  nOrdlichen  Seite,  indem  er  mit  Speeren(?)  nach 
der  Scheibe(?)  warf  und  LOwen  und  das  Wild  der  Wuste  jagte  und  sich 
auf  seinem  Wagen  erging,  indem  seine  Pferde  schneller  waren  als  der 
Wind,  zusammen  mit  dem  einen  und  dem  anderen(?)  von  seinen  Dienem, 
und  kein  Menscb  wufite  es.« 

Ijjjjj]  ^v    ist  ein  seltenes  altes  Wort,  das  etwa  »Tat«  bedeutet; 

vgl.  P^^"^^^!*^"^  jede  gute  Tat  (Rec.XI,  159,  nach  dem  Original), 

P^^  °  ^^^  »diese  grofie  Tat«  (Grab  des  Sabni  in  Elephan- 
tine); ich  mOchte  die  Stelle  etwa  als  hi  [n]  id^-^Lr  »eine  Tat  des 
Sichvergnugens«  fassen. 

In  rv>^n  T  ist  Qr^y]  als  aufzufassen. 

Das  Wort  i^(?),  das  »Scheibe«  oder  »Ziel«  bezeichnen  mufi,  kenne 
ich  sonst  nicht. 

(6—7.) 

»Es  trat  aber  seine  Stunde  ein,  wo  er  seinen  Dienem  Ruhe  gab 
an  der  erlesenen  (Statte?)  des  Harmachis,  neben  dem  Sokaris  von  Ro- 

seta   und  Renutet  in und 

Sechmet ,  an  dieser  herrlichen  Statte  der  Urzeit, 

in  der  Gegend  der  Herren  von  Babylon  und  des  heiligen  Weges  der 
Gotter  zur  westlichen  Nekropole  von  Heliopolis.« 
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Die  Stelle  fuhrt,  ebenso  wie  die  vorhergehenden  iind  wie  die 
folgende,  einleitend  einen  der  Umstinde  an,  unter  denen  die  eigent- 

liche  Erz&hlung  sich  abspielte  und  ist  wie  fiblich  mit  UU     eingeleitet 

(Gramm.  ^  §  347);  der  Sinn  ist  also:  er  pflegte  die  Diener  immer  neben 

der  Sphinx  schlafen  zu  lassen.    Was  soil  dann  aber  das  m,  das  doch, 

so  wie  sonst,  »geschah,  trat  ein«  bedeuten  wird?*  Man  mufi  wohl  an- 
nehmen,  da6  » seine  Stunde  der  Ruhe  trat  ein«  an  der  Statte  des  Har- 
maehis  bedeuten  soil:  sie  »trat  jedesmal  dort  ein«,  was  freilich  unklar 
genug  ausgedrflckt  wSre. 

In  dem  Ausdruck  »die  auserlesene  des  Harmaehis*  vermiJBt  man 
ein  Substantiv.  Die  Aufzahlung  der  G5tter,  deren  Lesung  nicht  uberall 
feststeht,  mag  im  einzelnen  auf  sich  beruhen;  es  sind  naturlieh  alle 
die  grofien  und  kleinen  Gottheiten,  die  in  der  Nahe  der  Sphinx 
irgendeine  heilige  Statte  hatten.  Den  Reigen  erOflfhet,  wie  billig, 
der  Sokaris,  dessen  beruhmtes  Heiligtum  Roseta  ja  unmittelbar  neben 
der  Sphinx  lag^;  dafi  von  all  den  GSttern,  die  im  Tempel  der  »Py- 
ramidenherrscherin*  Isis  neben  der  grofien  Pyramide  verehrt  wurden, 
keiner  hier  genannt  ist,  ist  auflfallend. 

Des  weiteren  ist  die  Statte  noch  dadurch  geheiligt,  dafi  auch 
jenseits  des  Niles  (freilich  in  9  km  Entfernung)  Gottheiten  —  die  von 
Babylon  —  wohnen  und  endlich  fuhrt  der  »Gottesweg  der  G6tter 
zum  westlichen  Horizonte  von  Heliopolis«  an  der  Sphinx  vorbei. 
Diese  letztere  Bemerkung,  die  auf  einem  der  Fragmente  der  letzten 
Zeilen  wiederkehrt,  ist  ubrigens  sehr  merkwurdig;  man  kann  sie 
nicht  wohl  anders  verstehen,  als  dafi  Giseh  als  eine  der  Metropolen 
von  Heliopolis  angesehen  wurde  trotz  der  2  2  km,  die  beide  Orte  von 
einander  abliegen.^ 


(7—8-) 


o 


*  Man  mochte  fast  vermuten,  dafi  ein  Nachsatz  ausgefallen  ist:  -Trat  aber 
seine  Stunde  ein,  wo  er  seinen  Dienern  Ruhe  gab.  [so  begab  er  sich]  zu  der  Statte 
des  Harmachis.* 

*  Dafi  der  sogenannte  Sphinx-  oder  Granittempel  zu  dieser  heiligsten  Statte  ge- 
hort,  hat  schon  Mariette  gesehen  (Marieite,  Le  serapeum  de  Memphis,  public  par 
G.  Maspero,  I  p.  99  und  100). 

■  Von  Memphis,  zu  dem  man  Giseh  gewohnlich  rechnet,  liegt  es  freilich  kaum 
weniger  weit  ab. 
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™~.*  I'ffl  fgi^'^—^U. 


»Das  sehr  grofie  Bild  des  Chepre  ruht  aber  an  dieser  Stelle,  groJ 
an  Macht  und  herrlich  an  Kraft,  aber  dem  der  Schatten  des  R# 
schwebt;  die  Hftuser  von  Memphis  kommen  zu  ihm  iind  alle  Ort- 
schaften  auf  seinen  beiden  Seiten,  indem  ihre  H&nde  es  preisen,  (be- 
laden)  mit  grofien  Spenden  fur  es.« 

Der  » Schatten*  des  Re,  der  uber  der  Sphinx  schwebt,  ist  ^wohl 
nur  ein  Ausdruck  dafiir,  dafi  das  Bild  von  dem  Gotte  beseelt  ist. 

Die  Stelle  charakterisiert  die  Sphinx  als  ein  heiliges  Wesen  von 
lokaler  Bedeutung;  Memphis   und  die  D5rfer,  die   nOrdlich  und  sud- 

lich  von  Giseh  liegen,  verehren  sie.    Was  ist  aber  mit  den   Ji^i  von 
Memphis  gemeint? 

Erzahlung. 

(8—9.) 

•Einen  von  diesen  Tagen  geschah  es:  der  Prinz  Thutmosis  kam 
imd  erging  sich  zur  Mittagszeit.  Er  setzte  sich  in  den  Schatten  dieses 
grofien  Gottes,  xmd  der  Schlaf  und  der  Schlummer  ergriffen  ihn  zu 
der  Stunde,  wo  die  Sonne  im  Scheitel  steht,  xmd  er  bemerkte,  wie 
die  Majestat  dieses  herrlichen  Gottes  mit  seinem  eigenen  Munde  redete, 
so  wie  ein  Vater  vor  seinem  Sohne  redet:« 

Die  hier  beginnende  eigentliche  Erzalilung  wird  mit  einer  Phrase 
eingeftihrt,  wie  sie  sonst  in  den  Marchen  am  Anfang  neuer  Abschnitte 
ublich  ist. 

Nach  dem  Wortlaut  mufite  man  die  Stelle  dahin  verstehen,  dafl 
der  Prinz  erst  am  Mittag  seine  Spazierfahrt  begann,  nach  dem  aber, 
was  vorher  uber  die  Gewohnheiten  des  Prinzen  gesagt  ist,  wird  wohl 
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gemeint  sein,  dafi  der  Prinz,  der  den  Morgen  gejagt  hatte,  um  Mittag 
Bast  machte.  Der  Verfasser  der  Inschrift  zeigt  sich  ja  auch  sonst  als 
ein  mangelhafler  Stilist. 

Bei  "''''^B^  ist  naturlich  das  ^^^^^^  in  ^v  zu  verbessern;  auch  die 
Pluralstriehe  in  A   o     sind  unrichtig. 

(9  — lO.) 

sic 

»Sieh  mich  an,  blicke  mich  an,  mein  Sohn  Thutmosis.  Ich  bin 
»dein  Vater  Hannachis-Chepre-Re-Atiun ,  (ich)  gebe  dir  mein  K6nig- 
»tum  auf  Erden  an  der  Spitze  der  Lebenden.  Du  wirst  die  ober- 
•agyptische  xind  die  unteragyptische  Krone  tragen  auf  dem  Throne 
»des  Keb,  des  Erbfursten.  Dir  gehOrt  die  Erde  in  ihrer  LSnge  und 
»ihrer  Breite,  was  (immer)  das  Auge  des  Herrn  des  Alls  erieuchtet. 
»Zu  dir  (kommen)  die  Nahrung  Agyptens  und  die  grofien  Gaben  aller 
»  Lander.* 

Statt a  wird d3  fur         3  zu  lesen  sein.    Auch  dafi  Geb  nur 

D     heifit,  ist  auffallend;  sein  rich  tiger  Titel  ist     n     |  |  ]•    Der  Aus- 

druck  /m  ist  mir  so  nicht  bekannt;  dafi  er  Agypten  bezeichnen  soli, 

ist  aber  klar. 

(lO 12.) 

sic 
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»Mein  Leben  wahrt  (schon)  eine  lange  Zeit  an  Jahren.  Meii 
Antlitz  ist  dir  zugewendet,  und  mein  Wunsch  steht  nach  dir:  di 
soUst  mir  ein  Schfttzer  meines  Wesens  sein,  denn(?)  ich  bin  in  einetr 
Leiden  aller  meiner  erlesenen(?)  Glieder.  Mir  naht  der  Sand  diesei 
Wuste,  auf  welcher  ich  mich  befinde.  Eile  zu  mir,  damit  du  tuest, 
was  ich  wiinschte,  indem  ich  wufite,  dai3  du  mein  Sohn  und  mein 
Schutzer  sein  wurdest.  Tritt(?)  heran;  siehe,  ich  bin  mit  dir;  ich 
bin  dein  Fuhrer.« 

Haben  die  beiden   ersten  SUtze  einen  inneren  Zusammenhang? 

Fur  iwknjmk  wird  iwk  nj\f\mk  zu  lesen  sein,  vgl.  iwfr  »er  wird 
etwas  sein« ,  Gramm.  ^  §  269.  Ob  ich  das  vieldeutige  ihr  rich  tig 
wiedergebe,  stehe  dahin. 

In  1^^^^^  ^  '^  P  ^^^^  ^^^  eigentumliche  Konstruktion 
vor,  der  wir  auch  noch  im  Koptischen  begegnen:  man  knupft  den 
Relativsatz  nicht  an  ein  Substantiv,  dem  das  Demonstrativ  vorher- 
geht,  sondem  lUfit  das  Demonstrativ  dem  Substantiv  wie  eine  Apposi- 
tion folgen  und  hangt  den  Relativsatz  an  das  Demonstrativ:  »die 
Wfiste,  diese,  in  welcher  ich  bin«. 

Fur  die  perfektische  Relativform  ^^   S|     ist  die  imperfektische 

;^oJj  zu  lesen. 

Wenn  statt         / — VJi  hier  ^^/ — Yjj  steht,  so  mair  dies 

wn  vielleicht  die  Vergangenheit  ausdriicken:    »was  schon  (seit  lange) 
in  meinem  Herzen  war«. 

Statt  des  verschriebenen  [)(]l||  Vi   wird    3-i  0 -^  ^^   lesen  seiii^ 
was  freilich  auch  eine  ungewohnliche  Schreibung  von  i^i,  ware. 


(12  —  13.) 


-'-*       J\  <IZ>       ,  /WVNAA  .  -     /WWW       Ky    ,      W     .    /WWW 

III  III  I       I       I       I  C^\t^     I       I       |4^I       I       I 


AA/VNAA 


?  ? 
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•Nachdem  er  dieses  Wort  vollendet  hatte,  da  erwachte(?)  dieser 

Prinz,  weil(??)  er  dieses  hOrte und  er  wxiBte  die  Worte  dieses 

^ottes  und  er  legte  Schweigen  in  sein  Herz.  Er  sagte:  »Kommt, 
laBt  uns  zu  unserm  Haus  in  der  Stadt  eilen,  damit  wir(?)  diesem  Gotte 
«in  Opfer  darbringen,  damit  wir(?)  ihm  Ochsen,  Frfichte(?)  und  alle 

Blumen  bringen,  damit  wir  den  Wennofre(?)  preisen 

Chephren,  ein  Bild  (?)  gemacht  fur  (?)  Atum  Harmachis « 

An  der  hier  gegebenen  AufFassung  der  beiden  ersten  S&tze  kann 
man  wohl  nicht  zweifeln,  doch  erwartet  man  nach  gewOhnlichem 
Sprachgebrauch  (Gramm.^  §  212),  dafi  der  Satz  mit  der  /i-Form  hinter 
dem  anderen  stehen  soUe.^ 

Die  Lesung  dieses  Schlusses  beruht  meist  nur  auf  der  alten  Kopie 

und  ist  unsicher;  das  Sd  y\  gibt  Perking  und  Vyse. 

•Unser  Haus  der  Stadt «  soil  wohl  heiBen,  dafi  der  Prinz  in 
Memphis  oder  in  einer  andem  Stadt  der  Gegend  lebte. 

Statt    ®   '^'^'^^  lies         ^^  oder  vielmehr,  da  hw  keinen  Sinn  iribt, 


AV)/W\  n   AVWW 


n    /v^s/vNA  und  ebenso    A'^'^'^^  f&r    A/v^s/vna. 

Die  Ergftuzimg  *^^I  \^  empfiehlt  sich  scheinbar,   was  soil  aber 

der  Osiris  hier  statt  des  Harmachis? 

Gern  wilfite  man,  in  welchem  Zusammenhange  KOnig  Chephren 
hier  erwfthnt  war.  Vielleicht  war  er  nur  genannt,  weil  seine  Pyramide 
gerade  hinter  der  Sphinx  und  in  ihrer  Richtung  liegt,  als  gehOre  die 
Sphinx  zu  ihr. 

Einzelne  kleine  Bruchstucke  sind  uns  noch  von  dem  fehlenden 
Ende  der  Inschrift  erhalten.     Dabei  wieder  wie  schon  oben 


.1 


i™:gy==^f:iik 


».  .  .  .  des  Chepre  in  der  westlichen  Nekropole  von  Heliopolis,  in 
Drei  andere 


P    O  O   fv  ^^^^   ^SUCVX  ^ 


I 


kOnnte  man  unter  anderm  auf  Stiftung  von  Opfem  beziehen  woUen. 

-<sE>-n   I  ^  D  """^^ 

*  Diese  Stellung  kommt  auch  sonst  vereinzelt  vor,  vgl.  y 

AAww  ^<ZI7  8  ■    ,./l  I  ()  1  (J  •nachdem  dieser  Gott  slles,  was  er  wollte,  mit  ihr  getan 

faatte,  so  sagte  Amon  usw.-    (Naville,  Derelbahri,  pi.  47  =  Gayet,  Louxor,  pi.  79). 
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Agyptische  KOnigsinschriften  haben  bekanntlich  nichts  von  der 
Sachlichkeit,  die  anderswo  fiir  Texte  offizieller  Herkunft  gebrauchlich 
ist.  Sie  sind  fast  immer  poetisch  gehalten  in  Form  und  Inhalt,  und 
wir  wandeln  in  ihnen  nicht  auf  dem  Boden  der  Wirklichkeit.  Sie 
spielen  in  einer  hSheren  Welt,  in  der  der  Kdnig  und  die  GrOtter  mit- 
einander  verkehren  und  einander  das  Beste  antun;  die  profane  Welt 
der  Menschen  verschwindet  von  dem  hohen  Standpimkt  dieser  Dieh- 
tung  aus  fest  ganz  oder  tritt  doch  nur  als  Folie  der  Handlung  auf, 
die  zwischen  Gott  und  Herrscher  sich  abspielt.  Man  lese  z.  B.  die 
Turiner  Inschrift  des  Haremheb ,  die  ja  auch  ebenso  wie  die  Sphinx- 
stele  uns  die  Vorgeschichte  eines  KOnigs  erzahlt.  Sie  hatte  dabei 
allerlei  Menschliehes  von  ihrem  Helden  zu  berichten,  seine  Tfitigkeit 
als  Beamter,  sein  Wirken  am  Hof  eines  friiheren  Herrschers,  einen 
Zug  nach  OberSgypten,  der  ihm.  die  Krone  verschaffte,  die  Heirat 
mit  einer  Prinzessin  des  alten  Hauses,  und  doch  ist  das  alles  so  ver- 
gSttlicht,  wenn  ich  so  sagen  darf,  dafi  nirgends  die  rohen  Tatsachen 
hervortreten;  sie  bewegt  sich  nui*  in  Andeutungen  und  allgemeinen 
Wendungen,  die  alles  verdecken  und  verklSren. 

Somit  wird  ein  K5nig,  der  auf  einen  Traum  hin  ein  altes  Heilig- 
tum  wiederherstellt,  dies  etwa  so  der  Nach  welt  verkunden:  »Du 
mein  Vater  der  Gott  hast  mich  erzogen  usw.;  ich  will  es  dir  ver- 
gelten  usw.;  du  bist  mir  einst  im  Traume  erschienen,  als  ich  neben 
deinem  grofien  Bilde  ruhte,  imd  du  hast  mir  gesagt:  reinige  mich 
von  dem  Sande  usw.;  ich  aber  bin  ein  Sohn,  der  nicht  vergiflt,  was 
ihm  sein  Vater  gesagt  hat  usw.«  Oder  er  kann  auch  (es  ist  dies 
ein  anderes  Schema  solcher  Texte)  so  berichten:  » seine  Majest&t  saii 
auf  dem  Throne  usw.;  er  berief  seine  Beamten  und  sagte  ihnen: 
mein  Vater  Harmachis  hat  mir  gesagt  usw. ;  nun  geht  und  voUendet 
das  Werk,  das  ich  fur  meinen  Vater  machen  will  usw.«  Immer  wurde 
in  diesen  Inschriften  das  Gewicht  auf  die  Reden  des  Gottes  und  des 
KSnigs  gelegt  sein  und  das  irdische  Nebenwerk  wilrde  nur  im  Hinter- 
grunde  auftreten.  Dafi  der  Gott  geredet  hat,  ist  das  Wesentliche,  das  wie 
und  wann  und  wo  ist  eine  Nebensache,  deren  breitere  ErOrterung  den 
heiligen  Vorgang  nur  herabziehen  kann.  Und  nun  sehe  man,  wie  unsere 
Sphinxstele  ihrerseits  erzahlt.  Wahrend  sonst  der  gefeierte  Gott,  wie 
es  sich  gehSrt,  als  eine  gegebene  GrOfie  eingefahrt  wird,  erzShlt  uns 
der  Verfasser  dieser  Inschrift  erst  breit ,  dafi  ein  solches  heiliges  Wesen 
bei  Memphis  liegt,  und  zShlt  uns  dazu  auf,  wieviel  andere  G5tter  in 
der  Nahe  dieser  Statte  hausen.  Des  langeren  wird  uns  erzahlt,  wie 
der  K6nig  als  Prinz  sich  auf  der  Jagd  vergniigt  hat,  und  sogar  die 
Diener,  die  ihn  dabei  begleiten,  werden  uns  nicht  erlassen.  Auch 
das   erfahren   wir,    dafi   er  diesem  Sport  nur  im  geheimen  huldigte. 
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iind  gut  bflrgerlich  klingt  es,  wenn  der  kunftige  Pharao  sagt:  wir 
woUen   »zu  unserm  Hause  in  der  Stadt«   zuruckkehren.^ 

WSre  die  Sphinxstele  die  Dedikation  eines  beliebigen  Mannes, 
so  kSnnte  man  dies  sich  vielleicht  als  private  Geschmacklosigkeit  er» 
klaren.  Aber  die  Inschrift  kann  ja  doch  nur  als  ein  offizielles  Denk- 
mal  angesehen  werden,  das  auf  den  besonderen  Befehl  des  Herrschers 
errichtet  ist,  um  ein  pers5nliches  Gelubde  desselben  zu  erfiillen  und 
da  ist  dieser  Ton  wirklich  sehr  aufifallend.  Der  Erzahlung  fehlt  die 
Erhabenheit  und  Wurde,  die  solche  Texte  sonst  haben,  und  dafur 
hat  sie  einen  novellistischen,  etwas  kindlichen  Charakter. 

Auch  an  einigen  Punkten  des  Inhalts  kSnnte  man  Anstofl  nehmen. 
Der  Prinz  soil  bei  Memphis  LOwen  gejagt  haben  —  hat  es  die  wirk- 
lich noch  im  funfeehnten  Jahrhundert  bei  Memphis  gegeben?  Und  war 
die  Statte  der  grofien  Sphinx,  unmittelbar  an  dem  heiligen  Roseta,  wo 
es  doch  gewiB  nicht  an  Priestern  gefehlt  haben  wird,  wirklich  eine 
Stelle,  die  sich  ein  jagender  Prinz  zum  tSglichen  Ruheplatz  wfthlen 
konnte? 

Und  weiter:  erz&hlen  offizielle  agyptische  Inschriften  wirklich  so 
ungeschickt,  wie  wir  das  oben  wiederholt  in  unserer  Inschrift  bemerkt 
haben?  Was  f&r  eine  Unbeholfenheit  auch  im  Bau  des  ganzen  Textes, 
mit  seiner  endlosen  Exposition  in  vier  gleichgebauten  Sfttzen: 

Der  K5nig   i.  er  war  aber  ein  Kind  usw. 
Da  wurde  er  stark. 

2.  er  jagte  aber  immer  da  und  da  usw. 

3.  er  ruhte   aber   immer   bei   der   heiligen  Statte 

aus  usw. 

4.  da  befindet  sich  aber  die  Sphinx. 

Einen  von  diesen  Tagen  geschah  es :  der  Prinz  kam  und  schlief 
ein  usw. 

Ich  kann  nicht  umhin,  dies  alles  bedenklich  genug  zu  finden  und 
habe  mich  daher  seit  langem  gefragt,  ob  diese  Inschrift,  die  so  aus 
dem  Rahmen  der  andern  offiziellen  Texte  herausfallt,  nicht  etwa  ein 
spateres  Fabrikat  ist,  ahnlich  der  bekannten,  einst  viel  beruhmten  Ben- 
treschstele,  deren  spate  Entstehung  heute  von  niemand  mehr  bezweifelt 


*  Es  wird  wohl  niemand  dem  entgegenhalten  wollen,  dafi  auf  dem  Fraserschen 
Skarabaus  ja  doch  auch  eine  Jagd  Amenophis*  III.  erzahlt  werde.  Dort  bildet  die 
merkwiirdige  Jagd  eben  den  Gegenstand,  den  das  kleine  Denkmal  verewigen  soil, 
wahrend  sie  auf  der  Sphinxstele  ein  Nebenwerk  ist. 
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wird.  Auch  die  HH.  Breasted  und  Sethe  haben  schon  solche  Zweifel 
gehegt,  wie  ich  freundlichen  Mitteilungen  derselben  entnehme.  Jeden- 
falls  wird  man  diese  Inschrift  nur  dann  f&r  alt  halten  wollen,  wenn 
dieses  Alter  sich  mit  anderen  Grunden  belegen  laBt  und  wenn  sie  sich 
in  anderer  Beziehung  als  tadellos  erweist.  Dem  ist  aber  nicht  so, 
vielmehr  spricht  auch  ein  anderes  wesentliches  Bjiterium  gegen  sie, 
ihre  Orthographie.  Die  Rechtschreibung  des  neuen  Reiches  ist  freilich 
schon  buntscheckig  genug,  und  wer  sich  die  Mflhe  nicht  verdrieBen 
laflt,  in  den  Inschriften  des  neuen  Reiches  nach  ungew5hnlichen  Schrei- 
bungen  zu  suchen,  wird  so  manches  darin  finden,  was  sonst  nur  in 
ftlterer  oder  in  spaterer  Zeit  vorkommt.  Auf  vereinzelte  Sonderbar- 
keiten,  die  in  einem  Texte  vorkommen,  wird  man  daher  noch  nicht 
viel  geben.  Aber  in  unserer  Inschrift  treten  die  wunderlichen  Schrei- 
bungen  denn  doch  zu  zahlreich  auf,  als  dafi  sie  nicht  einen  beson- 
deren  Grund  haben  mtlBten.     Man  vergleiche*: 

^  (Z.  3.  7.  12)  fiir  |,  eine  uralte  Schreibung,  die  im  neuen  Reich, 

soviel  ich  weiB,  nur  in  den  Texten  von  Derelbahri  vorkommt,  die 
uberhaupt  archaisch  schreiben.  Desto  hftufiger  ist  diese  Schreibung  in 
saitischer  Zeit. 


Pm^  (Z.  5)  statt  PX^'  altertumUch. 


0^  (Z.  2)  p^  (Z.  3)  statt  ^,  p^.    Derartige  Schreibungen 

kommen  im  neuen  Reich  nur  vereinzelt  vor  (Rec.  de  trav.  XII,  106, 
4.  17;  Derelbahri  19;  37),  wahrend  sie  in  saitischen  Texten  gewOhn- 
lich  sind. 

[1   p     (Z.  3)   so   uberhaupt   nicht   nachzuweisen ;    auch  u^, 
findet  sich  nur  in  ganz  spaten  Texten. 

ra 


(Z.  7)  fur  rD^.^,         ist  im  neuen  Reich  ungew5hnlich ; 

nur  in    einer  unpublizierten  Inschrift  des  Sethostempels  von  Abydos 
steht    nH  . 

]^  und  (Z.  2.  7)   zur  Schreibung  eines  Wortes  for   »Bild« 

{hntj{?),  twt(?))  ist  uberhaupt  nicht  nachzuweisen  und  wohl  eine  will- 
kftrliche  Spielerei. 

rf^  fur  ^!^  kommt  sonst  nirgends  vor. 


^    Fur  das  Folgende  ist  das  Material  des  Worterbuches  benutzt. 
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^^^^  anstatt  in  rj^Tl  ^   (Z.  5)  und  ?^^Q£^  (ib.)   ist  alter- 

tumlich;  das  letztere  findet  sich  so  geschrieben  im  Kagemnigrab  und 
in  Berscheh  (I  7;  11  19). 

0  (Z.  9.  13)  fur  A a  oder  ist  im  neuen  Reich  ungewOhnlich. 

^__^0  (Z.  10)  statt  j^_^0^O,  ,rv_^r^  ^^*  ™  neuen  Reich  unge- 
wShnlich. 

A  o  als  Infinitiv  (Z.  9)  und  als  singularisches  Substantiv  (Z.  1 2) 
ist  barbarisch. 

^      (Z.  6)  statt     *^   /^    istfiir  das  neue  Reich  ganz  ungewShnlich. 

AuflSllig  sind  auch   die   starken  Abkurzungen   in  O  [ '^Po*^    ' 

(Z.  7).  '^ 

Man  wird  also  die  Orthographic  dieses  Textes  als  eine  sehr  un- 
regelm^ige  bezeichnen  mibssen,  die  sich  in  der  Eiiimischung  archai- 
sierender  und  barbarischer  Schreibungen  schon  der  Weise  der  saiti- 
schen  Zeit  nfthert. 

Angesichts  dieses  Befundes  schwindet  nach  meinem  Gefuhle  die 
MOglichkeit,  dafi  die  Sphinxstele  ein  gleichzeitiges  Denkmal  des  vierten 
Thutmosis  sei,  fast  ganz;  ein  Versuch,  sic  zu  retten,  mCLQte  schon  von 
sehr  unnatfirlichen  Annahmen  ausgehen.  Und  wem  es  bedenklich  er- 
scheinen  mag,  ein  so  groflartiges  Denkmal  dem  Herrscher  abzusprechen, 
dessen  Namen  es  verewigt,  der  sei  daran  erinnert,  dafi  das  Prftch- 
tige  daran,  der  gewaltige  Steinblock,  flberhaupt  nicht  ihm  zu  eigen 
angehSrt,  denn  der  ist,  wie  Petrie  gesehen  hat,  einfach  den  Ruinen 
der  Nahe  entnommen;  es  ist  ein  Turblock  des  Tempels  vor  der 
zweiten  Pyramide.  Und  auch  sonst  ist  die  Herrlichkeit  der  Sphinx- 
stele nicht  so  grofi,  wie  sie  auf  den  ersten  Blick  erscheint;  sie  ist 
ohne  Sorgfalt  gearbeitet  und  hat  einen  tJberflufl  an  Schreibfehlem, 
wie  man  ihn  in  einem  guten  offiziellen  Denkmal  sonst  nicht  findet. 
Man  vergleiche  nur  z.  B.: 

•^jM  mr -^  -  (Z.  5) 
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® 
^  fur  ^  (Z.  12) 

5—0 


fur  (Z.  12) 

II  III 


/w^AA^    llir  (Z.   13) 

III         III 


und  vor  allem  die  wunderliche  Umkehrung  der  beiden  Ednigsnamen 
und  die  ZerreiBung  ihres  Attributes,  die  oben  zu  Z.  3 — 4  be- 
sprochen  ist. 

Sieht  man  sich  dann  weiter  die  Stelle  an,  wo  die  Sphinxstele 
gefunden  ist,  so  findet  man,  dafi  sie  die  Rflckwand  einer  kleinen 
Kapelle  bildet,  die  hinten  zwischen  den  Tatzen  der  Sphinx  steht. 
Mariette  hat  angenommen,  dafi  dieses  kleine  GrebS-ude  aus  griechisch- 
rSmischer  Zeit  stamme  und  dafi  die  Inschrift  ursprunglich  an  einer 
anderen  Stelle  gestanden  habe;  vermutlieh  haben  die  LOwen,  Alt&re 
und  Inschriften,  die  in  rSmischer  Zeit  dazugetan  sind,  ihn  zu  diesem 
Urteil  veranlafit.  Ich  sehe,  soweit  ich  von  hier  aus  urteilen  kann, 
keinen  Grund  dazu,  diese  Kapelle  selbst  fur  so  spat  zu  halten.  Im 
Gegenteil,  wer  die  Sphinxstele  betrachtet,  wird  es  wahrscheinlich 
finden,  dafi  sie  fur  diese  Stelle  von  Anfang  an  bestimmt  gewesen  ist; 
hat  man  doch  die  Stelenform  nur  im  Relief  auf  ihr  angedeutet,  um 
so  dem  Steinblock  seine  viereekige  Gestalt  zu  belassen ,  die  eben  nOtig 
war,  da  er  die  Ruckwand  der  Kapelle  bilden  soUte.  Ist  aber  diese 
Beobachtung,  dafi  die  Sphinxstele  von  Anfang  an  an  dieser  Stelle  ge- 
standen hat  und  far  sie  gearbeitet  ist,  richtig,  so  kommen  wir  auch 
in  ihrer  Datierung  weiter.  Denn  als  man  diese  Kapelle  errichtete, 
da  nahm  man  zu  ihren  Seitenwanden  zwei  Oberteile  von  Denkmfllern 
Ramses'  U.,  die  von  Arbeiten  desselben  bei  der  Sphinx  (die  ja  auch 
sonst  beglaubigt  sind)\  herruhrten.  Die  Sphinxstele  wurde  also  um 
ein  betrachtliches  junger  sein  als  die  Zeit  Ramses'  11. 

Fassen  wir  alles  zusammen,  so  gewinnen  wir  etwa  folgendes  Bild 
des  wahrscheinlichen  Hergangs.  Die  Sphinx  war  einst  ein  naturlicher 
Fels  gewesen,  der  von  weitem  wie  eine  liegende  Sphinx  aussah,  ein 
Fels,  wie  sie  sich  in  diesen  Wiisten  5fters  finden.  Dann  hatte  ein 
alter  K5nig,  vielleicht  Chephren,  der  Erbauer  der  benachbarten  Pyra- 
mide,  dieser  Ahnlichkeit  nachgeholfen,  indem  er  ihren  Zacken  zu  einem 
KSnigskopfe  gestaltete  und  sie  zu  seinem  Bilde  machte.  Lflngst  war 
diese  Entstehung  vergessen,   und   im   neuen  Reiche   gait  die  Sphinx 


*    Ein  Bruchstiick  des  Bartes  tragt  seinen  Nam  en. 
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den  Leuten  der  Umgegend  schon  als  ein  Bild  des  Sonnengottes ,  des 

Haxmachis  ^.  ^.  ,  wie  sie  ihn  mit  einer  vulgSren  Namensform^  be- 

nannten.  Damals  haben  dann  auch  verschiedene  KOnige  und  Privat- 
leute  etwas  fur  diesen  Harmachis  getan,  haben  ihn  vom  Sand  ge- 
reinigt  und  haben  allerlei  DenkmSler  neben  seinem  Bilde  hinterlassen. 
Auch  eine  spfttere  Zeit  hat  sich  des  armen,  immer  wieder  ver- 
sandeten  Gottes  angenommen  und  hat  ihm  unter  anderem  die  kleine 
Kapelle  zwischen  seinen  Tatzen  gebaut.  Dabei  hat  man  verwendet, 
was  von  alten  Denkmalern  vorhanden  war,  die  den  Ruhm  des  Har- 
machis bei  fraheren  KSnigen  belegen  konnten.  Fur  Ramses  11.  fand 
man  zwei  Fragmente  vor,  die  man  ohne  weiteres  benutzen  konnte. 
Auch    for    Thutmosis  IV.   wird    ein    Bruchstuck    vorgelegen    haben, 


o 


I  I 


(US 

I  I  I 


denn  wo  sollte  der  Verfertiger  unserer  Stele  sonst  sein 
hergenommen  haben,  das  wir  oben  (S.  430)  als  eine  Vor- 
lage  von  ihm  erkannt  haben.  Aber  im  iibrigen  mag  dieses 
Denkmal  zu  sehr  zerstOrt  gewesen  sein,  als  dafi  man  es 
noch  hatte  als  altesten  Beleg  &lt  den  Kultus  des  Har-  A  T"  |  Q 
machis  verwenden  kSnnen,  und  so  hat  man  dann  statt 
seiner  ein  neues  Denkmal  des  vierten  Thutmosis  gemacht  und  hat  es 
so  schOn  gemacht,  wie  es  nur  irgend  mOglich  war,  d.  h.  aus  einem 
Granitblock,  den  man  nicht  weit  zu  suchen  branch te,  und  mit  einem 
Inhalt,  wie  er  einer  solchen  Stelle  wurdig  schien.  Man  hielt  sich 
dabei  an  den  Stil  der  MSrchen,  in  denen  man  sich  ja  die  alte 
Geschichte  zu  iiberliefern  pflegte.  Daher  der  Traum  des  Prinzen,  da- 
her  die  Jagd  auf  LOwen,  daher  die  Diener,  die  ihn  begleiten  und 
die  nur  dazu  da  sind,  damit  das  Ruhebediirfnis  motiviert  werden  kann. 
Daher  auch  die  schdne  Bemerkung,  dafi  niemand  von  dieser  Tatigkeit 
des  Prinzen  etwas  wnfite,  eine  Bemerkung,  die  die  Geschichte  geheim- 
nisvoller  erscheinen  lafit,  die  sonst  aber  keinen  vernunftigen  Zweck 
hat.  Und  daher  endlich  auch  die  Phrase  »einen  von  diesen  Tagen 
geschah  es«,  die  zu  den  gewOhnlichen  Wendungen  der  Marchen  ge- 
hSrte.  Man  mSchte  fast  glauben,  dafi  dem  Verfertiger  der  Stele  wirk- 
lich  ein  MSrchen  dieses  Inhalts  vorlag,  das  er  zur  Herstellung  seiner 
Inschrift  benutzte. 


*  ^w  fyy.    Harmachis  ist  ein  Name  wie  Amenemope  (1  / (1      Q  y  ^^  ^ 

dieser  Formen  mag  etwa  die  tonlose  Form  von  -jr^i.  sein.  Harmachis  ist  immer 
nur  der  Name  der  groBen  Sphinx;  wenn  wir  uns  angewohnt  haben,  den  Namen  des 
alten  ^^^^9  des  vhorizontischen  Horus* ,  so  zu  lesen,  so  ist  das  ein  Irrtum,  den  wir 
endlich  aufgeben  sollten. 
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Unsere  Sphinxstele  wSre  demnach  als  eine  restituierte  Inschrift 
anzusehen,  freilich  aber  als  eine  willkurliche  und  freie  Restitution. 
Die  Zeity  in  der  sie  verfertigt  ist,  kann  man  nicht  genauer  bestimmen; 
sie  wird  jedenfalls  nicht  jfbiger  sein  als  die  saitische  Zeit,  sie  kOnnte 
«ber  auch  wohl  in  die  21.  oder  22.  Dynastie  gehOren. 
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Das  Berliner  Fragment  des  MM  Ibn  'Ukba. 

Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  der  altesten  arabischen 
Greschichtslitteratiir. 

Von  Eduard  Sachau. 

(Voi^etragen  am  10.  December  1903  [s.  Jahrg.  1903  S.  1099].) 


Hierzu  Taf.  IV. 


Die  Handschrift  der  KSniglichen  Bibliothek  in  Berlin,  Petermann  II.  3a 
birgt  neben  minderwerthigen  Schreibereien  einen  litterarischen  Schatz, 
den  man  vielleicht  langst  gehoben  hatte,  wenn  nicht  seine  fiussere 
Hulle  angethan  wSre,  bei  erster  Bekanntschaft  den  Zweifel  zu  erregen, 
ob  die  aufzuwendende  Zeit  und  Arbeit  dem  zu  erhoffenden  Gewinn 
entsprechen  werde.  Wir  meinen  die  gebrSunten,  am  oberen  Rande 
abgegriffenen  letzten  vier  Blatter  dieses  Sammelbandes,  eine  Art  nach- 
lassig  hingeworfenes  CoUegheft  eines  in  Damascus  lebenden  Gelehrten 
des  14.  christlichen  Jahrhunderts ,  das  uns  die  altesten  bisher  bekann- 
ten  Reste  der  arabischen  Geschichtsschreibung  erhalten  hat,  neunzehn 
Excerpte  aus  dem  Magh&zi-Buche  des  MAsA  Ibn  *Ukba.  Sein  ungefahr 
hundert  Jahre  nach  Muhammed's  Tod  in  Medina,  dem  Stammsitze  der 
islamischen  Geschichtswissenschaft,  gesammeltes,  gross  angelegtes  Werk 
uber  den  Ursprung  des  Islams  und  seine  Entwickelung  bis  fiber  den 
Tod  seines  Grfinders  binaus  war  den  Gelehrten  der  altesten  Abbasiden- 
zeit  in  KAfa  und  Bagdad  wohl  bekannt,  wurde  von  ihnen  als  das 
beste  und  zuverl&ssigste  seiner  Art  gepriesen,  ist  aber  seitdem  der 
Vernichtung  der  Zeiten  anheimgefallen ,  wenigstens  bis  auf  den  heu- 
tigen  Tag  nicht  aufgefunden  worden.* 


'  Verzeichniss  der  arabischen  Handschriften  von  W.  Ahlwardt  II,  S.  248, 
Nr.  1554.  A.  Sprenger,  Das  Leben  und  die  Lehre  des  Mobammed,  III,  S.  LXVII, 
CXIII;  derselbe  in  Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  XXV  (1856),  S.  218. 
Sprenger  hat  besondere  Nachforschungen  nach  dem  Werke  Mdsa's,  auch  in  Mekka 
und  Medina,  anstellen  lassen.  Femer  Wustenfeld ,  Die  Geschichtsschreiber  der 
Araber,  Nr.  21  und  C.  Brocrelmann,   Geschichte  der  arabischen  Litteratur  I,  S.  134. 
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Mils&  ist  &lter  als  Ibn  Ish&k,  dessen  durch  Ibn  Hi§&m  redigii 
tes  und  verschlechtertes  Werk  zur  Zeit  far  uns  das  Slteste  erhalten* 
Denkmal  der  islamischen  Geschichtsschreibung  ist.  TAAsk  ist  141  de 
Flucht,  Ibn  Ish&^  150  gestorben.  Der  Kerntheil  von  Mds&'s  Leber 
feUt  in  die  Periode  der  unbestreitbaren  Suprematie  des  Omajjadischer 
Chalifats  von  Damascus,  wo  die  frommen  Manner  in  Medina  nichl 
mehr  daran  denken  konnten,  wie  in  den  Tagen  der  Harra-Schlacht 
mit  den  Waffen  den  verhassten  Usurpatoren  aus  dem  Greschlechte  Abu 
Su^&n's  entgegenzutreten ,  vielmehr  sich  darauf  beschr&nken  mussten, 
in  frommer  Andacht,  Studium  und  Unterricht  das  heilige  Feuer  des 
Islams  zu  pflegen  und  zu  erhalten.  Nur  die  letzten  sechs  Jahre  von 
MAsft's  Leben  ragen  noch  in  die  Abbasidische  Periode  hinein ;  er  darf 
aber  als  v6llig  frei  von  EinflQssen  der  Abbasiden  angesehen  werden, 
wfihrend  Ibn  Ish&k  auf  Veranlassung  des  zweiten  Chalifen  aus  dieser 
Dynastie  sein  Werk  abgefasst  hat. 


Die  biographische  Notiz  von  Dhahabi  s.  bei  A.  Fischer,  Neue  AuszQge  u.  s.  w. 
ZDMG.  44,  436 — 438.  Der  Artikel  bei  Nawawi,  Biograpliical  dictionary,  S.  582.  ist 
€in  Aiiszug  aus  der  Notiz  von  Mukaddasi,  die  wir  hier  aus  Landberg  35,  BI.  134b 
(Handschrift  der  Konigl.  Bibliothek)  folgen  lassen: 

C^    jJW  "fl   ^J  •*--»-'  J    d'^3    ^L.  0;  ^^Ij  ^  J'    -oil   ^  ilj^l  ^kJf-   yA 

•      •       ,       *   •  >  .  ^.    .       .  

•Aj^j  ^Ix  j-^  ^\  lyJ^  j»\j  Jl^**--!  (>  (tUj  Jj^l  u;  -0)1  -^J  (i^JjIj-JI 
A-P  J;  ^j  ^Jl  A_-P  J;  ^y^.J  -^jJl  cT  ^^  U;  J^.  J».b  jlS/ J^l  o) 
fjoi^j    uJlall    4>    J^jJl    J^J   ^yi^    (>    Ju;«fc*--.lj    »Wj   ^    4))|    -A^J    |.L^  4>   4»l 

Der  Rest  ist  entbehrlich,   weil  er  nur  bekanntes   entb^t     Der  Neffe  Miis&'s, 
Ismail  Ibn  Ibrihim  Ibn  'Ukba,  soil  den  Beinamen  Ji^l  geflibrt  haben  (Tig-rfariis 

VI,  423),  der  in  anderen  Quellen  wie  der  Tub  fa  (Petermann  II,  328),  vermuthlich 
irrthumlicb,  auch  auf  Mdlsli  und  seine  Bruder  Ubertragen  ist  (statt  des  Stammesnamens 
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MAsA  und  Ibn  Is|>&k  gehSrten  beide  nicht  zu  den  vornehmen 
Oeschlechtern  der  Grfinder  und  Patriarchen  des  Islams;  beide  waren 
Freigelassene,  verdankten  aber  vornehmen  Geschlechtem  den  Ursprung 
ihrer  Freiheit.  Ich  nehme  an,  dass  es  sein  Grossvater  AbA-AjjAs 
war,  der  zuerst  die  Freiheit  erlangte  und  zwar  von  der  Gemahlin 
Alzubair's,  ^Umm  Ch&lid  Bint  Ch&lid;  es  ist  wahrscheinlich ,  dass  seine 
Nachkonunen  Beziehungen  der  Pietat  gegen  das  historische  Geschlecht 
Alzubair's  bewahrt  haben,  wie  es  Thatsache  ist,  dass  sein  Enkel  JAAsk 
in  persSnliehem  Verkehr  mit'Urwa,  dem  Sohne  Alzubair's,  gestanden 
hat  und  ihm  den  Kerntheil  seines  historischen  Wissens  verdankt. 
Alzubair  war  ein  Vetter  Muhammed's ,  einer  der  ersten  Muslime ,  imd 
sein  Sohn  Abdallah  beherrschte  als  in  Mekka  residirender  Chalife  die 
eine  HSlfte  des  islamischen  Reiches  in  Opposition  gegen  den  Omajja- 
dischen  Chalifen  in  Damascus. 

Musa  hatte  keinen  Antheil  an  der  Politik  seiner  Zeit ,  lebte  viel- 
mehr  zusammen  mit  seinen  Brudern  Muhammed  und  Ibrahim  das 
ruhige  Leben  eines  Forschers  und  Lehrers  in  Medina,  ertheilte  Rechts- 
gutachten  und  konnte  taglich  zwisehen  den  kanonischen  Gebeten  in 
der  Mosehee  gesehen  werden,  wie  er  einen  Kreis  von  Jungern  um 
sicli  versammelte  und  ihnen  uber  alle  Fragen  des  Rechts ,  der  Theo- 
logie  und  der  Geschichte  des  Islams  Vortrage  hielt.  Er  ist  auch  in 
Medina  gestorben  und  hat  nicht  durch  Reisen  sein  Wissen  und  Werk 
in  anderen  Landern  verbreitet  wie  nach  ihm  Ibn  Ish&k.  Die  arabi- 
schen  Kritiker  schatzen  sein  Werk  ausserordentlich  hoch,  erklSren  es 
fur  das  correcteste  von  alien  und  beurtheilen  demgegenftber  die  be- 
kannten  Werke  von  Ibn  Ishik  und  Alwikidi,  denen  die  heutige  Wissen- 
schaft  ihre  Kenntniss  von  der  Urgeschichte  des  Islams  entnimmt,  recht 
abfeUig.  Wir  sind  zur  Zeit  noch  nicht  in  der  Lage,  diese  Urtheile  im 
Einzelnen  nachprufen  zu  kOnnen,  durfen  aber  mit  Sicherheit  annehmen, 
dass  Miis4  in  den  Sltesten  Gelehrtenkreisen  von  Kilfa  und  Bagdad, 
wohin  sein  Werk  friihzeitig  verbreitet  worden  sein  muss,  das  grSsste 
Ansehen  genass.  Alw^kidi,  Ibn  Sa*d,  Albelftdhori  und  Tabari  citiren 
ihn,  Ibn  Ishik  dagegen  verschweigt  ihn. 

MAsft  steht  dem  Anfange  der  arabischen  Geschichtsschreibung  imd 
aller  arabischen  Litteratur  sehr  nahe.  Soweit  ich  zur  Zeit  sehe,  hat 
er  noch  drei  Vorgftnger  gehabt,  welche  ebenfalls  als  Verfasser  von 
Magh&zi-Buchem  genannt  werden,  den  Freigelassenen  Sad  Ibn  Surahbil, 
der  123,  18  Jahre  vor  MAsft,  gestorben  ist;  ferner*Urwa  Ibn  Alzubair 
und  Ab&n,  den  Sohn  des  Chalifen  Othman.  Jener  starb  94,  dieser 
spater,  wahrscheinlich  105,  muss  aber  dennoch  der  altere  von  beiden 
gewesen  sein,  da  bei  der  Anmusterung  zur  Kameelschlacht  im  Novem- 
ber 656 'Urwa  als  noch  zu  jung  abgewiesen,  wahrend  Ab4n  als  Com- 
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battant  angenommen  wurde.  Danach  ist  dieser  Sohn  des  dritten  Cha 
lifen  der  Vater  der  arabischen  Geschiclitsschreibiing.  In  der  Geschicht 
seiner  Zeit  tritt  er  dadurch  hervor,  dass  er  sieben  Jahre  lang  fGr  dei 
omajjadischen  Chalifen  Abdelmelik  das  Statthalteramt  von  Medina  ver 
waltete.* 

Das  Berliner  Bruchstuck  von  Milsi's  Geschichts  werk  enthSlt  z^vanzi^ 
Auszuge,  und  jeder  einzelne  besteht  aus  der  Angabe  der  G^wahrsmanner, 
dem  Isndd,  und  der  Erzahlung  selbst,  dem  Main.  Ein  Theil  diesei 
Erzahlungeu  handelt  in  wenigen  Worten  oder  Satzen  von  einzelnen 
Ausserungen  Muhammed's,  wahrend  andere  in  etwas  grOsserer  Aus- 
fHhrlichkeit  ftber  Ereignisse  aus  seinem  Leben  und  ihre  BegleitumstHnde 
Auskunft  geben.  Sie  sind  von  dem  Epitomator  ausdrucklich  als  den 
zehn  Theilen  des  Originalwerkes  entlehnt  bezeichnet.  Theil  i  ist 
durch  die  Tradition  I  vertreten,  Theil  2  durch  die  Traditionen  II,  III, 
IV,  Theil  3  durch  Nr.  V,  Theil  4  durch  Nr.  VI,  Theil  5  durch  die 
Nr.  Vn — XI,  Theil  6  ist  nicht  vertreten,  dagegen  ist  Theil  7  vertreten 
durch  Nr.  XH,  Theil  8  durch  Nr.  XIU,  XIV,  Theil  9  durch  Nr.  XV, 
XVI  und  Theil  10  durch  XVII— XIX. 

Mag  nun  diese  Eintheilung  von  Milsft  selbst  oder  von  einem 
spateren  Diaskeuasten  herruliren,  auf  alle  Falle  beweist  sie,  dass  das 
Werk  das  ganze  Leben  Muhammed's  bis  zu  den  Ereignissen  unmittel- 
bar  nach  seinem  Tode  umfasste,  dass  es  eine  ausfuhrliche  Biographic 
war.  Und  diese  wird  zu  Anfang  wie  zu  Ende  der  Excerpte  aus- 
drucklich als  maghAzi  bezeichnet,  ebenso  wie  die  Werke  seiner 
oben  genannten  drei  Vorganger,  woraus  sich  mit  Sicherheit  ergiebt, 
dass  dies  Wort  nicht  allein  die  kriegerischen  Expeditionen  Muham- 
meds  bezeichnen  kann,  sondern  eine  viel  allgemeinere  Bedeutung 
hatte,  dass  es  das  ganze  Leben  und  Wirken  Muhammed's  be- 
zeichnete.  Wenn  daher  Alw&kidi  und  Ibn  Sad  ihre  Darstellung  der 
Kriege  Muhammeds  speciell  als  das  Buch  derMaghAzi^  bezeichnen, 
so  ist  dies  nicht  mehr  der  Sprachgebrauch  des  MusA  Ibn  'Ukba  und 
seiner  medinischen  Zeitgenossen ,  sondern  derjenige  einer  sp&teren  Zeit 
und  eines  anderen  Landes. 


'    Ibn  Sa'dV.  ed.  Zkttersteen,  S.  iia.  113. 

^  Ich  vermuthe,  dass  das  Wort  maghA,zi  in  den  Kreisen  der  Christen,  welche 
den  Islam  annahmen,  aufgekommen  ist.  Die  Christenheit  jener  Zeit  bezeichnete  ihre 
grossen  Manner,  die  wunderthatigen  Heiligen  wie  Simeon  Stylites,  die  grossen  Mar- 
tyrer  als  die  Athleten,  die  Athleten  Gottes  r^coXr^.i  rd^ia^r^,  und  ihre 
Thaten  als  K^mpfe  rtlx.oAui^  agaoi.  In  gleichem  Sinne  nannten  sie  das  wunder- 
bare  Leben  und  die  Thaten  Muhammed's  seine  magh It zi,  seine  Kriege,  Kampfe. 
Lisan  aTarab  erklart  magh&zi  als  die  Verdiens  te  (die  Grossthaten)  der  in  deu 
Kampf  ziehenden,  den  Kampf  fiihrenden,  d.  i.  des  Muhammed  und  seioer 
Genossen. 
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Die  Frage  nach  der  Authentie,  nach  der  Uberliefening,  ob  die 
zwanzig  Traditionen  der  Handschrift  mit  Recht  dem  MAsA  Ibn  'Ukba 
beigelegt  werden,  glaube  ich  dahin  beantworten  zu  sollen,  dass  in 
den  Traditionen  I — XIX  nichts  zu  einem  Zweifel  an  Mils&'s  Autor- 
schaft  berechtigt ,  dass  aber  ebenso  sicher  die  letzte  Tradition ,  Nr.  XX, 
unecht  ist,  d.  h.  nicht  von  Mds4  herriihren  kann. 

Die  Sussere  Beglaubigung  ist  v5llig  einwandfrei.  Die  Epitome 
beginnt  mit  der  IgAza,  d.  h.  dem  Verzeichniss  der  Manner,  welche 
einer  dem  anderen  die  Schrift  von  dem  Verfasser  bis  zu  dem  Epito- 
mator  uberliefert  haben.     Diese  Namenreihe  ist  folgende: 

1.  MAsa  Ibn  'Ukba  (+  141). 

2.  Sein  Neflfe,  Ismail  Ibn  Ibrahim  Ibn  'Ukba,  der  nach  einer 
tJberlieferung  im  Jahre  160,  nach  anderer  unter  dem  Chalifat  von 
Almahdi  158 — 168  gestorben  sein  soil. 

3.  Ism^'il  Ibn  Abi-*Uwais  Abdallah,  der  nach  Dhahabi  (Codex 
Sprenger  271   Bl.  48b)  im  Jahre  226  gestorben  sein  soil. 

4.  AbA-Muhammed  Alk^sim  Ibn  Abdallah  Ibn  Almughira.  Unbe- 
kannt. 

5.  Abii-Bekr  Muhammed  Ibn  Abdallah  Ibn  Ahmed  Ibn  Att^b 
Arabdi.  Derselbe  Name  begegnet  im  Isn4d  der  Tradition  XX.  Ich  nehme 
an,  dass  dies  derselbe  Gelehrte  ist,  der  bei  Dhahabi,  Sprenger  273 Bl. 70b 
unter  dem  Namen  Abii-Bekr  Muhammed  Ibn  Abi-Att&b  AlbaghdAdi 
Al'ajan  genannt  wird  und  A.  H.  240  gestorben  sein  soil.  Wenn  diese 
Combination  rich  tig  ist,  muss  die  letztere  Zahl  verschrieben  sein  fur  340. 

6.  AbA-Alhusain  Muhammed  Ibn  Alhusain  Ibn-Muhammed  Ibn 
Alfadl  Alkattdn,  der  nach  Rieu,  Supplement  to  the  catalogue  of  the 
Arabic  manuscripts  of  the  British  Museum  S.  312,  Col.  2  (Nr.  511)  415 
in  Bagdad   gestorben  ist. 

7.  AbA-Bekr  Ahmed  Ibn  Ali  Ibn  Thibit  Alchatib  Albaghdidi, 
der  463  gestorbene  Verfasser  einer  Chronik  von  Bagdad  (vergl.  Cata- 
logue des  manuscrits  Arabes  de  la  bibliotheque  nationale  Nr.  2128  und 
Rieu  a.  a.  0.  Nr.  655). 

8.  AbA- Muhammed  Hibat- Allah  Ibn  Ahmed  Ibn  Muhammed  Ibn 
Hibat- Allah  Aransdri  Ibn  Arakf&ni,  der  in  Damascus  lebte  und  A.  H. 
524  gestorben  ist.  Vergl.  Rieu  a.  a.  0.  Nr.  657.  629.  Er  hatte  dies 
Werk  A.  H.  457  von  seinem  unter  Nr.  7   genannten  Lehrer  erhalten. 

9.  Abu-Tdhir  Barak&t  Ibn  Ibrahim  Ibn  Tahir  Alfurusi  Alchustfi, 
ein  damascenischer  Gelehrter,  der  von  510 — 598  lebte.  Vergl.  Ibn 
Challikftn  ed.  Wustenfeld  Nr.  no.  Er  hatte  das  Werk  A.  H.  519  von 
seinem  imter  Nr.  8  genannten  Lehrer  erhalten. 

10.  Abil-Alhasan  Ali  Ibn  Abd-alw^hid  Ibn  Abi- Alfadl  Ibn  HAzim 
AransAri,  genannt  Ibn  Arauhad,  imd  Abu- Muhammed  Ibn  Ismd'il  Ibn 
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IbrS,him  Ibn  Abi-al  Sftkii*  Ibn  Abdallah  Ibn  Sulaimftn  AltanAchi.  Diese 
beiden  haben  das  Werk  A.  H.  594  von  ihrem  unter  Nr.  9  genannten 
Lehrer  erhalten. 

11.  Saraf-aldin  AbA  -  Abdallah  Alhusain  Ibn  Ali  Ibn  Muhammed 
Ibn  AVimad  Alk&tibi  AlkuraSi. 

12.  AbA-Almahasin  6am41-aldin  JAsuf  Ibn  Sams-aldln  Muham- 
med Ibn  Omar  Ibn  Muhammed  Ibn  Abd-alwahhftb  Ibn  K4di  Suhba, 
ein  damaseenischer  Gelehrter,  der  A.  H.  789  =  1387  n.  Chr.  6eb.  ge- 
storben  ist.  Er  hatte  seine  unter  Leitung  des  unter  Nr.  1 1  genannten 
Lehrers  gemachte  Abschrift  dieser  Blatter  am  2.  Dhulhigga  733  in 
einem  Orte  in  der  GhAta  von  Damascus  voUendet.  Vergl.  Wustenfeld, 
Die  Geschichtsschreiber  der  Araber  Nr.  444  a.  Diesem  Gelehrten  ver- 
danken  wir   die  Erhaltimg   der  Auszuge   aus   MAs&'s  Geschichtswerk. 

Diese  Uberliefererkette  giebt  zu  zwei  Bemerkungen  Anlass.  Das 
Original  ist  bis  457  =  1065  in  Bagdad  uberliefert  worden,  taucht  aber 
dann  mit  519  =  1125  in  Damascus  auf.  Seitdem  ist  es  verschollen. 
Vielleicht  wurde  es  sich  daher  am  meisten  empfehlen,  in  den  Biblio- 
theken  von  Damascus  nach  Mus&'s  Werk  zu  suchen.  Der  Verfasser  des 
Ta rich -Alch amis,  Aldij^rbakri ,  der  im  16.  christlichen  Jahrhundert 
in  Mekka  lebte,  thut  so,  als  hatte  er  das  Werk  des  Musa  vor  sich 
gehabt  (ed.  Cairo  II,  61).  Ferner  erscheint  diese  Uberliefererkette  von 
zw6lf  Generationen  zur  Uberbruckung  eines  Zeitraumes  der  592  Jahre 
vom  Tode  des  Verfassers  141  bis  zur  tJberlieferung  seines  Werkes  an 
den  Damascener  Gelehrten  Abu-Almahisin  733,  was  49-J  Jahre  fur  je 
eine  Generation  ergiebt,  reichlich  kurz  und  man  muss  daher  vielleicht 
mit  der  Moglichkeit  reclmen,  dass  in  derselben,  besonders  in  der  alteren 
Halfte,    einige  Glieder  verloren  gegangen  sind. 

Mit  der  jiingsten  Person  der  Uberliefererkette  ist  diejenige  Person 
zu  verbinden,  welche  diese  Blatter  geschrieben  hat,  das  ist  AbA-Huraira 
Ibn  Muhammed  Ibn  AlnakHs.  Er  hat  sie  datirt  vom  26.  SabAn  782. 
An  diesem  Tage  wurde  die  Vorlesung  des  Abu-Almahasin,  an  der 
ausser  AbA-Huraira  noch  andere  Personen  Theil  genommen  hatten, 
voUendet.  Vergl.  die  beiden  Nachschriften  auf  Bl.  77b,  von  denen 
die  erstere  von  AbA-Huraira,  die  zweite  und  sehr  schlecht  geschrie- 
bene  von  einem  anderen  ZuhSrer  der  Vorlesung  herruhrt. 

Wir  lassen  hier  die  Ubersetzung  der  1 9  Uberlieferungen  mit  einigen 
Anmerkungen  folgen  und  geben  den  arabischen  Text  am  Ende  mit 
besonderer  Pagination.  Der  Text,  zu  dessen  Controlle  die  Photo- 
graphic von  Bl.  76b  und  77a  dienen  mag,  ist  genau  nach  der 
Handschrift  gegeben,  wahrend  die  Punkte,  Vocale  und  wenige  Lese- 
zeichen  von  mir  hinzugefiigt  worden  sind,  um  ihn  etwas  lesbarer  zu 
machen. 
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Ubersetzung. 
I. 

Aus  dem  ersten  Theil. 

»Ibn  Sih&b  von  SSlim  Ibn  Abdallah  von  Abdallah  Ibn  Omar: 
Ich  habe  gehSrt,  wie  der  Bote  Gottes  sprach:  Wahrend  ich 
schlief,  traumte  ich,  dass  ich  den  Umgang  um  die  Ka*ba  machte. 
Siehe  da,  es  erschien  ein  Mann  mit  glattem  Haar  zwischen  den  (!)  zwei 
Mannem^  dessen  Haupt  von  Wasser  tropfte.  (Andere  Lesart:  Dessen 
Haupt  von  Wasser  floss.)  Da  sprach  ich:  Wer  ist  das?  Man  sagte: 
»Der  Sohn  der  Maria«.  Da  ging  ich  fort  mich  abwendend.  Siehe 
da,  es  erschien  ein  rother  Mann,  eine  machtige  Erscheinung,  mit 
krausem  Haar,  einaugig,  als  ware  sein  Auge  eine  (auf  dem  Wasser) 
schwimmende  Weinbeere.  Da  sprach  ich:  Wer  ist  das?  Man  sagte: 
Das  ist  der  Antichrist.  Am  ahnlichsten  von  alien  Menschen  ist  ihm 
Ibn  Katan  vom  Stamme  Chuz&'a.« 

Diese  Uberlieferung  findet  sich  mit  demselben  Isnftd  bei  Buch&ri 
ed.  Krehl  n,  368, 19 — 369,  4;  KastaUni  V,  414 — 416.  Den  eigen- 
thumlichen  Vergleich  schwimmende  Weinbeere  s.  in  demselben 
Zusammenhang  audi  bei  BuchAri  III,  173,  17. 

11. 

Aus  dem  zweiten  Theil. 

»Ibn  SihAb:  Der  erste,  welch er  in  Medina  vor  dem  Boten  Gottes 
die  Freitagsgottesdienste  fiir  die  Muslims  abhielt,  war  er,  n&mlieh  Mus'ab 
Ibn  *Umair. 

Ibn  SihAb  erzahlt  auch  noch  einen  anderen  Bericht  auf  Autori- 
tat  des  SurAka^,  der  von  dem  hier  gegebenen  abweicht.« 

Dass  Mus'ab,  Muhammeds  erster  Apostel  in  Medina,  dort  die 
Freitagsfeier  eingerichtet  habe,  wird  von  Ibn  Sad  III.  I.  83,  25  be- 
richtet.  Die  andere  Nachricht,  auf  die  hier  angespielt  wird,  ist  ver- 
muthlich  die  von  Ibn  IshAk  290,  5  ff .  und  Ibn  Sa'd  III.  I.  84,  i  ge- 
gebene,  nach  welcher  As'ad  Ibn  ZurAra  der  Begrunder  des  Freitags- 
gottesdienstes  in  Medina  war.  Uber  das  VerhAltniss  zwischen  Musab 
und  As'ad,  einen  der  12  Nakibs  (Apostel),  vergl.  Ibn  Sad  HI.  II.  ed. 
HoKOvrrz  S.  139,  35  ff. 


*  Buchl^:    » zwischen  zwei  Mannern*. 

*  Siehe  den  Isn&d  der  folgenden  Tradition. 
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UI. 

■Abderrahman  Ibn  JIAlik  Ibn  GuSum  Almudligl  von  seinem 
Vater  M&lik  von  seinem  Bruder  Surftka  Ibn  Gusum: 

Als  der  Bote  Gottes  Mekka  verlassen  hatte ,  um  nach  Medina  anszu- 
wandem,  setzten  die  Kurais  fur  den,  der  ihn  ihnen  zuruckbrachte,  einen 
Preis  von  lOO  Kamelen  aus.  So  erzShlte  er:  Als  ich  nun  (eines  Tages) 
in  der  Versammlung  meiner  Leute  sass,  kam  einer  von  den  Unsrigen 
und  sprach:  »Bei  Gott,  ich  habe  soeben  drei  an  mir  vorbeigehen 
sehen;  ich  vermuthe,  es  ist  Muhammed.^  Darauf  winkte  ich  ihm 
mit  den  Augen  zu,  er  solle  schweigen,  und  sprach  dann:  »Das  sind 
nur  die  N.  N.,  die  ihre  Thiere,  die  sich  verlaufen  haben,  suchen.« 
Worauf  Jener  antwortete:  »Vielleicht«,  und  schwieg.  Nachdem  ich 
noch  eine  Weile  sitzen  geblieben,  erhob  ich  mich,  ging  nach  Hause, 
liess  mein  Pferd  kommen  und  es  nach  dem  tiefsten  Theil  des  Thales 
ffihren.  Dann  nahm  ich  meine  Waflfen  hinter  meinem  Gemache  her- 
aus,  nahm  meine  Loospfeile,  mit  denen  ich  mir  zu  wahrsagen  pflegte, 
und  zog  meinen  Panzer  an.  Dann  nahm  ich  die  Loospfeile  heraus 
und  zog  einen  da  von.  Siehe  da,  es  war  der,  den  ich  nicht  leiden 
kann,  auf  dem  geschrieben  stand:  »Nicht  sch&digt  er  ihn«  (d. i.  den 
Feind).^  Hoffte  ich  doch  Muhammed  zurQckzuholen  und  die  lOoKamele 
zu  gewinnen.  Nun  ritt  ich  seiner  Spur  nach.  Wahrend  aber  mein 
Pferd  mit  mir  dahin  jagte,  stolperte  es  und  ich  fiel  herunter.  Darauf 
nahm  ich  wieder  meine  Loospfeile  heraus  und  zog  einen  davon.  Siehe, 
wieder  kam  derselbe  Pfeil  heraus.  Nun  aber  versteifte  ich  mich  erst 
recht  darauf  ihm  zu  folgen,  und  so  ritt  ich  weiter.  Als  Muhammed 
und  die  Seinigen  mir  in  Sicht  kamen  und  ich  in  der  Richtung  nach 
ihnen  hinschaute,  stolperte  wieder  mein  Pferd,  die  beiden  Vorder- 
fiisse  waren  in  den  Boden  eingesunken  und  ich  fiel  herunter.  Ich 
riss  mein  Pferd  heraus.  Ihn  aber  (den  Muhammed)  begleitete  eine 
Ranch wolke  wie  von  Staub,  und  nun  erkannte  ich,  dass  er  vor  mir 
gefeit  sei  und  dass  er  die  Oberhand  gewinne.  Da  rief  ich  sie  (Mu- 
hammed und  die  Seinigen)  an  imd  sprach:  »Schaut  mich  an.  Bei 
Gott,  ich  will  euch  keinen  Verdacht  einflSssen,  und  von  mir  geschieht 
euch  nichts  zu  Leide.«  Da  sprach  der  Bote  Gottes  (zu  Abii  Bekr): 
»Frag  ihn  nach  seinem  Begehr.«  Der  sprach  es,  ich  aber  antwortete: 
wSchreib  mir  einen  Zettel  als  ein  Zeichen  (des  Einvernehmens)  zwischen 
mir  und  dir.«  Da  sprach  er:  »Schreib  ihm  den  Zettel,  o  AbA  Bekr.« 
Das  that  er  auch  und  ubergab  den  Zettel  mir.  Ich  habe  dann  ge- 
schwiegen  und  von  dem  Vorgefallenen  nichts  erzalilt. 

*    Der  Glossator  Alsuhaili  (Codex  Sprengkr  ioi  B1.  7a  6)  giebt  folgende  ErklSLrung: 

^jJai  V  l>^  V  j^  iSM  y>j  ^yj^  c5-ill  (^1  • 
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Als  aber  dann  (8  Jahre  spater)  Muhammed  Mekka  erobert  hatte 
und  auch  mit  den  Leuten  von  Hunain  fertig  war,  zog  ich  aus,  um 
ihn  zu  treffen,  ausgerustet  mit  dem  Zettel,  den  er  mir  hatte  schreiben 
lassen.  Auf  dem  Wege  zu  ihm  gerieth  ich  mitten  unter  eine  Kriegs- 
schaar  der  Medinenser,  und  die  fingen  an  mit  ihren  Lanzen  nach  mir 
zu  stossen  und  zu  rufen:  »Wehr  dicha.  Ich  drang  aber  hindurch 
bis  in  die  Nahe  des  Boten  Gottes,  der  auf  einem  Eamele  sass,  in- 
dem  ich  den  Eindruck  hatte,  als  ob  sein  im  Steigbugel  ruhender 
Ujiterschenkel  so  weiss  war  wie  das  Mark  in  der  Spitze  der  Dattel- 
pahne/  Ich  hielt  nun  den  Zettel  mit  der  Hand  in  die  H6he  und 
sprach:  »0  Bote  Gottes,  das  ist  der  Zettel  von  dir.«  Da  sprach  er: 
»(Du  kommst)  an  einem  Tage,  wo  Treue  und  pietatvolles  Gedenken 
herrschen  solL^  Tritt  nahe  heran.«  Darauf  nahm  ich  den  Islam  an 
imd  erwShnte  dann  etwas,  um  ihn  danach  zu  fragen.«  Ibn  Sihftb 
erzahlt:  Er  fragte  ihn  nur  nach  verirrten  Thieren  und  nach  etwas, 
was  er  fur  dieselben  gethan  hatte. «  Ich  sagte  weiter  nichts  als  dies: 
»0  Bote  Gottes,  verirrtes  Vieh  kommt  zu  meinen  Cistemen,  nachdem 
ich  sie  fiir  meine  Kamele  mit  Wasser  gefiillt  habe.  Ist  es  ein  ver- 
dienstliches  Werk  ffir  mich,  wenn  ich  sie  tranke?«  Da  sprach  der 
Bote  Gottes:  »Ja  wohl,  an  jeder  gluthheissen  Leber  ist  ein  Gottes- 
lohn«  (zu  verdienen).  So  erzShlte  er  (Sur&ka  Ibn  Gusum).  Dann 
ging  ich  von  dannen  und  trieb  darauf  dem  Boten  Gottes  (etliches 
Vieh)  als  meinen  Beitrag  zur  Gemeindesteuer  zu.« 

Diese  XJberlieferung  findet  sich  fast  ganz  ebenso  bei  Ibn  Ish^tk 
331.332;  WAkidi  (Wellhausen,  Muhammed  in  Medina,  S.  374)  imd 
Buch&ri  ed.  Krehl  III,  39.41;  in  zwei  verschiedenen  Fassungen  bei 
Ibn  Arathir,  Usd-algh&ba  II,  265.  Zur  Erklarung  des  Wortes  jS^  j 
j>'\  \j>-  oJT,  auch  uberliefert  in  der  Form  ^1  ^jU  -^  ch^  J,  vergl.  Ibn 
Arathir's  Nihftja  I,  215. 

IV. 

»Ibn  Sihftb  behauptet,  'Urwa  Ibn  Alzubair  habe  erzahlt,  dassAl- 
zubair  dem  Boten  Gottes  begegnet  sei,  wie  er  (Alzubair)  mit  einer 
Karawane  von  Muslims,  welche  in  Syrien  Handel  trieben  und  nach 
Mekka  zuruckkehrten ,  auf  der  Reise  war.  Diese  machten  nun  ein 
Tauschgeschaft  mit  ihm,  und  bei  der  Gelegenheit  bekleidete  Alzu- 
bair den  Boten  Gottes  und  AbA  Bekr  mit  weissen  Gewandem.a 


^    Vergl.  Wellhausen ,  Muhammed  in  Medina,  S.  374,  Anm.  i. 
'   Derselbe  Ausdruck  von  Muhammed  bei  anderer  Gelegenheit  gebraucht,  s.  Ibn 
Isb^k  S.  821,21. 
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Dieselbe  Tradition  bei  BuchAri  ed.  Krehl  III,  40.  Nach  Ibn  Sad 
in.  I,  153,19  war  es  nicht  Alzubair,  sondern  Talha  Ibn  'UbaidallAh, 
der  aus  Syrien  kommend  Muhammed  unterwegs  auf  der  Flucht  von 
Mekka  nach  Medina  traf  und  ihn  wie  Abtl  Bekr  mit  syrischen  6e- 
wandem  bekleldete.  Talha  zog  weiter  nach  Mekka,  kehrte  aber  auch 
seinerseits  bald  seiner  Heimat  den  Riicken  und  nahm  die  Familie 
AbA  Bekr's,  welche  nach  dessen  und  Muhammed's  Flucht  noch  in 
Mekka  zuruckgeblieben  war,  mit  sich  nach  Medina  (s.  Ibn  Sa  d  a.  a.  0., 
Zeile  23,  24). 

V. 

Aus  dem  dritten  Theil. 

»N4ff  von  Abdallah  Ibn  Omar:  Einige  von  den  Genossen  dea 
Boten  Gottes  sprachen  zu  ihm:  »Rufest  du  Todte  an?«  worauf  er 
erwiderte:  »Jawohl,  denn  ihr  hort  meine  Worte  nicht  besser  als 
sie«    (die  Todten  h5ren  ebenso  gut  wie  ihr).« 

Diese  Unterredimg  soil  nach  der  Schlacht  bei  Bedr  stattgefunden 
haben.  Die  Uberlieferung  findet  sich  ebenso  bei  Buch&ri  ed.  Krehl  EI, 
70,  17.18;  vergl.  auch  daselbst  S.  58,  12  — 16. 

VI. 

Aus  dem  vierten  Theil. 

»Ibn  Sih4b  von  Anas  Ibn  Msllik:  Einige  Ans&r  baten  den  Boten 
Gottes  um  eine  Erlaubniss,  indem  sie  sprachen:  »Gieb  uns  die  Er- 
laubniss,  o  Bote  Gottes,  und  wir  woUen  unserem  Schwestersohn 
Abbfts  sein  L5segeld  erlassen.«  Er  aber  sprach:  »Nein,  bei  Gott  nicht. 
Lasst  keinen  Dirhem  fahren.* 

Dieselbe  Tradition  bei  BuchAri  III,  69,  1.2.  Mit  Abbis  ist  der 
bekannte  Onkel  Muhammed's  gemeint.  XJber  seine  Gefangennahme 
bei  Bedr  s.  Sprenger,  Leben  und  Lehre  des  Muhammed  HI,  131, 
Anm.  I ;  Tabari  I,  1341 ;  Ibn  Kutaiba,  Ma^rif  S.  77.  Uber  den  Aus- 
druck  1^1  a}  s.  eine  andere  Tradition  bei  Buch^ri  11,  388,  i8ff. 
Von  einer  eigentlichen  oder  Blutsverwandtschaft  zwischen  Abbds  und 
den  Medinensern  ist  mir  nichts  bekannt,  denn  seine  Mutter  war  Nu- 
taila  vom  Stamme  Namir  Ibn  K^it,  also  keine  Medinenserin  (s.  Ibn 
Kutaiba,  Maarif  S.  57,  6). 

vn. 

Aus  dem  fiinften  Theil. 

»Ibn  Sih&b  pflegte  diese  Geschichte  so  zu  erzahlen:  Abderrahmaix 
Ibn  Abdallah  Ibn  Kab  Ibn  MAlik  Alsulami  und  verschiedene  Gelehrte 
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auch  die  Fuhrerschaft  seines  Vaters  angefochten,  und  doch  war  er, 
bei  Gott,  geeignet  fur  das  Commando,  war  mir  einer  der  liebsten 
von  alien  Menschen,  und  dieser  (sein  Solm)  ist  mir  einer  der  liebsten 
^^on  alien  Menschen  nach  ihm.  Darum  sorgt  fur  ihn,  wenn  ich  nicht 
mehr  bin,  denn  er  zahlt  zu  den  Edelsten  von  euch.« 

DieselbeXJberlieferung  findet  sich  wenigstens  dreimal  bei  Buchftrill, 
440;  III,  133.  192.  Vergl.  ausserdem  Ibn  IsMk,  S.  999,  14;  1006,  2off. 
Der  Wunsch  des  sterbenden  Propheten  wurde  pietatvoll  vom  Chalifen 
Omar  ausgefidirt.  Als  er  die  Vertheilung  der  Staatseinkunfle  festsetzte, 
bevorzugte  er  den  UsAma  vor  seinem  eigenen  Sohne  Abdallah,  obgleich 
dieser  erheblich  alter  war  und  in  mehr  Schlachten  fur  den  Islam  ge- 
kampfl  hatte  als  UsS^ma.  Als  Abdallah  sich  daruber  beschwerte,  er- 
widerte  ihm  sein  Vater:  »Ich  habe  ihn  bevorzugt,  well  er  dem  Boten 
Gottes  lieber  war  als  du  und  weil  sein  Vater  (Zaid)  dem  Boten  Gottes 
lieber  war  als  dein  Vater  (d.  i.  ich,  Omar).«  Siehe  Ibn  Sa'd  HI.  I. 
214,  8.  9. 

IX. 

»Miisa  (Ibn'Ukba)  von  SAlim  Ibn  Abdallah  von  Abdallah  Ibn  Omar: 
»Der  Bote  Grottes  pflegte  nicht  (seine  Tochter)  FAtima  auszunehmen« 
(von  irgendwelchen  Bestimmungen  oder  harten  Maassregeln,  die  er 
erliess). 

Hiermit  ist  wohl  der  Ausspruch  Muhammed's:  »Und  wenn  es 
die  Fdtima  selbst  wSre,  die  gestohlen  hatte,  so  wurde  ich  ihr  die 
Hand  abhauen,«  zusammenzustellen.  Vergl.  BuchSri  11,  441  und  EI, 
145.  Wie  lieb  er  andererseits  sie  hatte,  driickt  er  nach  einer  anderen 
Tradition  in  folgenden  Worten  aus:  »F4tima  ist  ein  Stiick  von  mir; 
wer  sie  erzurnt,  erzurnt  mich.a     Siehe  Buchftii  11,  447. 


•Miisa  Ibn  *Ukba  von  Abdallah  Ibn  Alfadl,  dass  dieser  den  Anas 
Ibn  Mfllik  habe  sagen  hSren:  »Ich  trauerte  iiber  diejenigen  von  den 
Meinigen,  die  in  der  Harra  (in  der  Schlacht  in  der  Harra  A.  H.  63) 
gefallen  waren.  Da  schrieb  mir  Zaid  Ibn  Arkam\  als  er  von  meinem 
grossen  Schmerze  erfahren  hatte,  dass  er  gehSrt  habe,  wie  der  Bote 

*  Ein  medinischer  Waisenknabe  vom  Stamme  Chazrag,  der  ira  Hause  des  Ab- 
dallah Ibn  Raw&ba  aufwuchs  und  mil  diesem  an  der  Schlacht  von  Miita  Theil  nahm.  Er 
war  zur  Zeit  der  Schlacht  am  Berge  Ubud  noch  Knabe,  hat  an  alien  folgenden  Schlachten 
Theil  genommen ,  sich  spater  in  K(!lfa  niedergelassen  und  ist  dort  A.  H.  68  gestorben. 
Er  soil  zu  den  intimen  Freunden  Ali*s  gehort  und  fiXr  ihn  bei  §iflfin  gekampft  haben. 
Usd-alghA.ba  II,  319. 
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haben  mir  berichtet,  dass  'Amir  Ibn  Malik  Ibn  6a  far,  genannt  der 
Lanzenspieler,  als  Heide  ziim  Boten  Gottes  kam.  Dieser  tnig  ihm 
den  Islam  an,  'Amir  aber  weigerte  sich,  wollte  indessen  dem  Boten 
Gottes  ein  Geschenk  bringen.  Darauf  sprach  der  Prophet:  »Ich  nehme 
das  Greschenk  eines  Heiden  nicht  an.«  Nun  sprach  'Amir  Ibn  M&lik: 
•Schicke  mit  mir  von  deinen  Boten,  wen  du  willst.  Ich  bin  ihr 
Beschutzer.«  Darauf  schickte  der  Bote  Gottes  eine  Schaar  der  Sei- 
nigen,  unter  ihnen  Almundhir  Ibn  Amr  AlsftHdi,  der  genannt  wird 
»Eile-zum-Tode«,  als  Spione  unter  die  Bewohner  des  Nagd. 

Nun  hSrte  'Amir  Ibn  Altufail  von  ihnen.  Er  bot  die  BanA  'Amir 
auf  zum  Kampfe,  diese  aber  verweigerten  ihm  die  Heeresfolge  imd 
woUten  nicht  den  'Amir  Ibn  Mdlik  entehren  (unter  dessen  Schutz  die 
Medinenser  standen).  Darauf  bot  'Amir  Ibn  Altufail  die  Bantl  Sulaim 
gegen  sie  auf.  Diese  leisteten  ihm  Heeresfolge,  und  mm  tOdteten  sie 
die  Medinenser  am  Brunnen  Ma'iina,  ausgenommen  den  'Amr  Ibn  Umajja 
Aldamri.  Er  gerieth  in  die  Macht  des  'Amir  Ibn  Altufail,  der  aber 
liess  ihn  los.  Als  Amr  Ibn  Umajja  zum  Propheten  kam ,  sprach  dieser 
zu  ihm:  »Von  ihnen?«  (d.  h.  von  ihnen,  deinen  Genossen,  kommst 
du  allein  zuruck?). 

Ausfohrlicher  geben  diesen  Bericht  Ibn  IsMk,  S.  648  ff.  und  W&kidi 
ed.  Eremer,  S.  337 ff.  (Wellhausen,  Muhammed  in  Medina,  S.  I53ff.); 
in  spaterer  Fassung  Usd-algh&ba  IV,  411.  Die  Lesung  o>J  so  in 
der  Handschrift.  Nach  der  NihAja  von  Ibn  Alathir  s.  v.  ^y^  soil  Mu- 
hammed  die  Worte  Oj^  <3^  1  gesprochen  haben,  als  er  die  Nachricht 
von  dem  Tode  des  Har&m  Ibn  MilhAn  erhielt. 

Die  Punctation  ^  j»  \  empfehle  ich  auf  Grund  des  Ausspruchs, 
den  Muhammed  nach  einer  IJberlieferung  an  Sa'd  Ibn  Abi  WakkAs, 
als  er  von  Ma'una  zuruckkehrte,  gerichtet  haben  soil: 

(bei  Wakidi  ed.  Kremer,  S.  342   1.  Z.). 


vm. 

»Ism&'il  Ibn  Ibrahim  Ibn  'Ukba  von  SAlim  Ibn  Abdallah  von  Ab- 
dallah  Ibn  Omar:  wDaher  fochten  einige  Leute  die  Fuhrerschaft  des 
UsAma  an  (d.  h.  sie  waren  unzufrieden,  dass  Muhammed  dem  erst 
neunzehnjahrigen  Usama,  dem  Sohn  seines  Adoptivsohnes  Zaid,  das 
Obercommaiido  uber  die  Expedition  gegen  die  Griechen  ubertragen 
hatte).  Darauf  erhob  sich  der  Bote  Gottes  und  sprach:  Wenn  ihr 
jetzt  die  Fuhrerschaft  Us^ma's  anfechtet,  nun  wohl,  ihr  habt  vorher 
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€rottes  sprach:  »0  Gott,  vergieb  den  AnsAr  und  den  Kindem  der  Ansftr, 
und  wir  bitten  dich  nm  deine  Gnade  fur  die  Kindeskinder  der  Ans&r. « 
Ibn  Ishkk  S.  886,  12  berichtet  einen  3.hnlicben  Segensspruch  fiber 
die  Ans4r  und  ihre  Descendenz ,  den  Muhammed  nach  der  Vertheilung 
der  Beute  von  Hunain  gesprochen  haben  soil.  Ebenso  Wftkidi  bei 
Wellhausen,  Muhammed  in  Medina  S.  380. 

XI. 

•Derselbe  Abdallah  Ibn  Alfadl:  Einige  Leute,  die  bei  ihm  (Anas 
Ibn  M&lik)  waren,  fragten  ihn  nach  Zaid  Ibn  Arkam.  Darauf  sprach 
er:  Das  ist  derjenige,  zu  dem  der  Bote  Gottes  spricht:  »Dieser  ist 
es,  dem  Gott  ein  ganzes  Maass  verliehen  hat  durch  sein  Ohr.« 

Das  heisst:  Gott  hat  ihm  dadurch  ein  voiles  Maass  des  Verdienstes 
um  den  Islam  zu  Theil  werden  lassen,  dass  er  Muhammed  die  Dienste 
€ines  Spions  geleistet  hatte.  Vergl.  Ibn  IsMk  S.  727,  17,  wo  Muham- 
med's  Ausspruch  in  etwas  abweichender  Form  uberliefert  ist;  auch 
Wikidi  bei  Wellhausen,  Muhammed  in  Medina  S.  181. 

xn. 

Aus  dem  siebenten  Theil. 

»MAsft  Ibn  'Ukba  von  Ibn  §ih&b  von  Sa*id  Ibn  Almusajjib  von  Ab- 
dallah Ibn  Kab  Ibn  M&lik,  dass  der  Bote  Gottes  damals  (wann?)  zu 
BilAl  (seinem  Ausrufer)  gesagt  habe:  wErheb  dich  und  dann  kundige 
ihnen  an,  dass  nur  der  Gl&ubige  in  das  Paradies  kommt  und  dass 
Gott  seine  Religion  nicht  fbrdert  durch  die  Hfilfe  eines  Frevlers.«  Dies 
geschah,  als  der  Mann  erwahnt  wurde,  von  dem  der  Bote  Gottes 
gesagt  hatte,  dass  er  zu  den  Bewohnern  der  HSlle  geh6re.« 

Es  ist  mir  nicht  bekannt,  bei  welcher  Gelegenheit  Muhammed 
diesen  Ausspruch  gethan  imd  welche  Person  er  gemeint  hat. 

xm. 

Aus  dem  achten  Theil. 

»Mils&  Ibn  'Ukba  von  Nftfi'  von  Abdallah  Ibn  Omar:  Nach  der 
Eroberung  von  Chaibar  baten  die  Juden  den  Boten  Gottes,  dass  er 
sie  in  Chaibar  belasse  unter  der  Bedingung,  dass  sie  arbeiteten  (den 
Boden  bearbeiteten)  und  die  HSlfte  der  Frucht  bekimen.  Darauf  sprach 
der  Bote  Gottes:  »Wir  woUen  euch  unter  dieser  Bedingung  darin  be- 
lassen,  so  lange  es  uns  genehm  ist.«  So  blieben  die  Juden  in  Chaibar, 
bis  Omar  (Lucke  im  Text)  sie  von  dort  wegftlhrte,  indem  er  sprach: 
•Der  Bote  Gottes  hat  in  seinem  Testament  drei  Dinge  verfiigt:  dass 
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die  RahawijjAn,  D&rijjun,  die  Leute  von  Saba"*  und  die  !Ai*arijjAn 
die  Ernte  von  je  loo  Wask  von  Chaibar  bekommen  sollen;  dass  die 
Sendung  des  UsAma  Ibn  Zaid  ausgefuhrt  werde,  und  dass  nicht  zwei 
verschiedene  Religionen  (in  Arabien)  geduldet  werden.« 

Dieselbe  Tradition  findet  sieh  bei  Ibn  Ish&k  S.  776  und  Wdkidi 
(Wellhausen,  Muhammed  in  Medina,  S.  285.  287),  wo  aber  die  SabSer 
ausgelassen  sind. 

XIV. 

»M\is4  Ibn 'Ukba  von  Nflfi  von  Abdallah  Ibn  Omar:  Omar  liess 
Juden,  Christen  und  Parsen  gemfiss  den  Geschaften,  die  sie  batten, 
in  Medina  nicht  langer  als  drei  Tage  verweilen  und  pflegte  zu  sagen: 
»Zwei  Religionen  konnen  (in  Arabien)  nicht  beisammen  sein.«  Er 
verbannte  die  Juden  und  Christen  vom  arabischen  Continent.* 

Mit  dieser  Bestimmung  Omar's  ist  vielleicht  diejenige  Muham- 
med's  zusammenzustellen,  dass  seine  Fluchtgenossen  nicht  ISnger  als 
drei  Tage  nach  Abschluss  der  Pilgerfahrt-Riten  in  Mekka  verweilen 
sollten  (vergl.  Ibn  Sad  HI.  I.   297,  22). 

XV. 

Aus  dem  neunten  Theil. 

»Miisa  Ibn  *Ukba  von  Ibn  SihAb  von  'Urwa  Ibn  Alzubair  von  Mar- 
wAn  Ibn  Alhakam  und  Almiswar  Ibn  Machrama: 

Der  Bote  Gottes  sprach,  als  er  (nach  der  Schlacht  bei  Hunain) 
den  Mensehen  gestattete  die  gefangenen  HawAzin  freizulassen :  »Ich 
weiss  nicht,  wer  (von  meinen  Leuten)  euch  den  I^oskauf  gestattet 
Oder  nicht  gestattet.  Darum  kommt  wieder  her,  damit  cure  Fiihrer 
cure  Sache  bei  uns  zur  Sprache  bringen.«  Nun  gingen  sie  zuruck 
zu  ihren  Leuten,  worauf  ihre  Fiihrer  sie  instruirten.  Danach  kehrten 
sie  zuruck  zu  Muhammed,  und  dann  benachrichtigtcn  sie  ihn,  dass 
die  Leute  (d.  h.  diejenigen  von  Muhammed's  Genossen,  denen  die 
Beute  von  Hunain  zugefallen  war)  ihnen  in  liebenswurdiger  Weise 
die  Erlaubniss  (zum  Loskauf  der  Ihrigen)  gegeben  hatten.« 

Dieser  Bericht  deckt  sich  inhaltlich  mit  Ibn  IshAk  S.  877  und 
Wakidi  (Wellhausen,  Muhammed  in  Medina,  S.  378).  Der  Wortlaut 
findet  sich  ebenso  bei  BuchAri  III,  148,  I2flf. 

XVI. 

•Ibn  SihAb  von  Said  Ibn  Almusajjib  und  'Urwa  Ibn  Alzubair: 
Die  Gefangenen  vom  Stamme  HawAzin,  welche  der  Bote  Grottes  zu- 
ruckgab,  waren  6000,  MAnner,  Weiber  und  Kinder.     Er  stellte  einigen 
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Frauen,  welche  (als  Kriegsbeute)  einigen  KuraiSiten  gehSrten,  so  dem 
Abderrahman  Ibn  'Auf  und  Safw&n  Ibn  ''Umajja,  welche  die  beiden 
ihnen  zugefallenen  Frauen  bereits  zu  ihren  Kebsweibern  gemacht 
batten ,  die  Wahl  (ob  sie  bleiben  oder  zu  ihrem  Stamme  zuriickkehren 
woUten),  beide  aber  zogen  es  vor,  zu  ihrem  Stamme  zuriickzukehren.* 
Vergl.  Wftkidi  bei  Wellhausen,  Muhammed  in  Medina  S.  375. 


XVII. 

Aus  dem  zehnten  Theil. 

•Isma'il  Ibn  Ibrahim  Ibn  'Ukba  von  seinem  Onkel  MAsk  Ibn  'Ukba 
von  Ibn  §ih4b :  Der  Bote  Gottes  machte  die  Wallfahrt  der  VoUendung 
im  Jahre  10.  Bei  der  Gelegenheit  zeigte  er  den  Menschen  die  Riten 
(der  Wallfahrt) ,  die  sie  auszufiihren  haben ,  und  redete  zu  ihnen  in 
Arafa,  indem  er  auf  seiner  Kameelin  Algad'4'  sass.« 

Vergl.  Ibn  IsMk  S.  968  ff.,  wo  aber  der  Name  der  Kameelin  nicht 
genannt  ist.     Bei  Wdkidl  a.  a.  0.  S.  430  heisst  sie  Alkaswa. 


XVIII. 

»Musa  Ibn  *Ukba  von  Ibn  Sih&b  von  'Urwa  Ibn  Alzubair  von  Almis- 
war  Ibn  Machrama  von  Amr  Ibn  Auf,  einem  Schutzgenossen  der  Banil 
'Amir  Ibn  Auf,  der  mit  Muhammed  an  der  Bedr-Schlacht  Theil  ge- 
nommen  hatte:  Der  Bote  Gottes  hatte  den  Abii  'Ubaida  Ibn  Algarr&h 
(nach  Bahrain)  geschickt,  um  die  Kopfsteuer  des  Landes  zu  holen. 
Er  hatte  mit  den  Bewohnern  von  Bahrain  einen  Vertrag  geschlossen 
und  den  Al'al^'  Ibn  Alhadrami  als  Befehlshaber  uber  sie  gesetzt.  Als 
nun  AbA  'Ubaida  mit  der  Habe  nach  Medina  kam ,  hSrten  die  Ans4r 
von  seiner  Ankunft.  Es  war  gerade  um  die  Zeit,  wo  sie  mit  dem 
Boten  Gottes  das  Morgengebet  beten  sollten.  Als  sie  nun  seiner  an- 
sichtig  wurden,  stellten  sie  sich  ihm  in  den  Weg,  aber  der  Bote  Gottes 
lachelte,  als  er  sie  sah,  und  sprach:  »Mir  scheint,  ihr  habt  von  der 
Ankunft  des  AbA  *Ubaida  gehOrt  und  dass  er  was  mitgebracht  hat.a 
Darauf  sprachen  sie:  »Ja  wohl,  o  Bote  Gottes. «  Darauf  sprach  er: 
»Nun  wohl,  so  freut  euch  imd  hoffet  auf  etwas,  das  euch  Freude 
bereitet.  Bei  Gott,  ich  fiirchte  nicht  die  Armuth  fur  euch;  was  ich 
aber  ffir  euch  furchte,  ist,  dass  (Hab  und  Gut)  liber  euch  ausgeschuttet 
wird ,  wie  es  uber  Menschen  vor  euch  ausgeschuttet  worden  ist ,  ihr 
es  dann  euch  unter  einander  streitig  macht,  und  dass  dadurch  cure 
Gedanken  abgelenkt  werden,  wie  die  Gedanken  der  Fruheren  abge- 
lenkt  worden  sind.* 
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Die  Entsendung  des  Abii  *Ubaida  nach  Bahrain  ist  ein  Nachtrag 
zu  dem  Capital  bei  Ibn  IsMk  S.  965:  o6aJ\  Jc  jUJij  A^^\  -^J^. 
Diese  ganze  tJberlieferung  findet  sich  ebenso  bei  Buchftri  HI,  68,  i8ff. 

XIX, 

i»Musa  Ibn  *Ukba  von  Sa'd  Ibn  Ibrfthtm  von  Ibrfthim  Ibn  Abder- 
rahmAn  Ibn  'Auf :  Abderrahm&n  Ibn  Auf  war  an  jenem  Tage  bei  Omar 
Ibn  Alchattftb,  iind  er  (Abderrahmftn)  war  es,  der  das  Schwert^  Alzu- 
bair's  zerbrach.  Gott  aber  weiss  es  am  besten,  wer  es  zerbrochen 
hat!  —  Dann  erhob  sich  Abu  Bekr,  haranguirte  die  Leute  und  ent- 
schuldigte  sich  bei  ihnen,  indem  er  sprach:  »Bei  Gott,  ich  habe  nie- 
mals  eine  Gier  nach  der  Herrschaft  gehabt,  ich  habe  nie  einen  An- 
spruch  darauf  erhoben  und  habe  niemals  Gott  darum  gebeten,  weder 
geheim  noch  Sffentlich.  Ich  habe  aber  Unruhen  beffirchtet.  Ich  habe 
keinen  Genuss  an  der  Herrschaft.  Ich  habe  ein  gewaltiges  Geschaft 
libernommen,  zu  dem  ich  nicht  die  Kraft  habe  imd  das  ich  nur  dann 
bewaltigen  kann,  wenn  Gott  mir  die  Kraft  dazu  giebt.  Bei  Gott, 
ich  m5chte,  dass  derjenige  von  Allen,  der  am  meisten  der  Sache  ge- 
wachsen  ist,  an  meiner  Stelle  ware.«  Die  Fluchtgenossen  waren  mit 
seiner  Rede  und  seiner  Entschuldigung  einverstanden.  Ali  aber  und 
Alzubair  Ibn  AFawwAm  sprachen:  »Wir  sind  nur  deshalb  zornig  ge- 
wesen,  weil  man  uus  nicht  zur  Berathung  beigezogen  hat.  Wir  sind 
der  Meinung,  dass  Abu  Bekr  von  Allen,  nachdem  der  Bote  Gottes 
nicht  mehr  da  ist,  am  meisten  Anrecht  auf  die  Herrschaft  hat.  Er 
war  mit  dem  Boten  Gottes  allein  in  der  HShle  (auf  der  Flucht).  Wir 
erkennen  seine  hohe  Stellung  und  sein  Alter  an.  Auch  hat  der  Bote 
Gottes  noch  zu  seinen  Lebzeiten  ihn  mit  dem  Gebet  vor  der  Gemeinde 
beauftragt. « 

Dass  Alzubair  bei  jener  Gelegenheit  das  Schwert  gezogen  hat, 
wird  von  Tabari  1, 1820,  18 18  berichtet;  dass  aber  Abderrahman  Ibn 
Auf  sein  Schwert  zerbrochen  hat,  ist  mir  aus  anderen  Quellen  nicht 
bekannt. 

XX. 

•XJberliefert  von  Abu  Bekr  Muhammed  Ibn  Abdallah  Ibn  AttAb  (?) 
von  Muhammed  Ibn  Sftlih,  benannt  Ka'b  AlzAri*,  von  Sa'id  Ibn  Ibr&him 
von  Saif  Ibn  Omar  von  Abii  Rank  Atijja  Ibn  AUiArith  Alhamddni  von 
Abii  AjjAb  von  Ali:    Gott  selbst  hat  seinem  Propheten  sein  Ende  ange- 


^    Eine  Tradition   bei  Buchari  III,  57    weiss   zq   berichten,    dass   es    mit  Silber 
verziert  war. 
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kundigt,  indem  er  ihm  offenbarte:  »Wenn  Grottes  Hulfe  kommt  und  der 
Sieg«  (die  Eroberung)  Sureiio,  i.  Die  Eroberung  (von  Mekka)  trat 
ein  im  Jahre  8  nach  der  Flucht  des  Boten  Gottes.  Als  er  dann  in 
das  Jahr  9  der  Flucht  eintrat,  da  erschienen  die  Gesandtschaften  der 
Stamme  bei  ihm  in  rascher  Reihenfolge.  Da  er  nicht  wusste,  wann 
sein  Ende  sein  wurde,  handelte  er  demgemass.  Daher  erweiterte  er 
die  Gesetze,  gab  gemessene  Befehle  und  ver5ffentlichte  Privilegien,  und 
liess  Vieles  von  den  Geschichten  aufschreiben.  So  hat  denn  das  (ge- 
schriebene)  Privileg  den  Zweifel  aufgehoben,  wahrend  doch  liber  einige 
Privilegien  ein  Zweifel  bestand.  Er  unternahm  den  Feldzug  nach  TabAk 
und  handelte  wie  Jemand,    der  Abschied  nimmt. 

Ende  der  aus  den  Magh4zi  (des  MAsA  Ibn  'Ukba)  excerpirten  Ge- 
schichten. « 

Die  letzte  Tradition  (XX)  ist  unecht,  d.  h.  stammt  nicht  aus  dem 
Maghftzi-Buche  des  Mus&  Ibn'Ukba,  sondem  ist  eine  von  einem  Schrift- 
steller  des  HI.  Jahrhunderts  d.  Fl.  berichtete,  auf  Ali  zuriickgeffihrte 
Nachricht.  Vielleicht  war  sie  in  dem  Werke  MiisA's  von  einem  Leser 
auf  dem  Rande  beigefiigt,  imd  wurde  von  dem  Epitomator,  da  sie  ihm 
als  Schlussaccord  for  seine  Epitome  gefiel,  an  diese  Stelle  ubertragen. 
Die  GewahrsmSnner  dieser  Tradition  sind: 

Ali  (+40)- 

Abii-Ajjiib,  vermuthlich  Chftlid  Ibn  Zaid  Aransftri  (+52). 

A b A- Rank  Atijja,  ein  Schiiler  des  91  gestorbenen  Anas  Ibn 
M&lik  imd  des  105  gestorbenen  Alsa*bi. 

Saif  Ibn  Omar,  gestorben  nach  170.  Vergl.  Dhahabi,  Spr.  271, 
BL  231b  und  ausfiihrlicher  Mizzi,  Ldbg.40,  Bl.  57b.  Von 
ihm  sagten  schon  seine  Landsleute,  dass  er  felsche  ^,  jo<\ 
vl4-^*.  Vergl.  Wellhausen,  Skizzen  und  Vorarbeiten  VI,  i  ff. 

Su*aib  Ibn  IbrAhim.  Mir  nur  als  Schiiler  des  vorhergehen- 
den  aus  Mizzi  a.  a.  0.  Bl.  58a  bekannt,  wo  er  JjxJl  i^^JS 
genannt  wird. 

Muhammed  Ibn  Saiih.     Mir  imbekannt. 

AbA-Bekr  Muhammed  Ibn  Abdallah  Ibn  Att&b,  vermuth- 
lich identisch  mit  Abii-Bekr  Muhammed  Ibn  Abi-Att&b 
Albaghdadi  ATa^jan  (+  240).  Vergl.  Ibn Hagar,  Takrib  S.  33 1 
und  uber  das  Todesdatum  hier  oben  S.  449  Nr.  5. 

Wenn  man  auf  Grund  dieser  Traditionen  die  Frage  stellt,  welche 
Quellen  imserem  MUsk  zur  Verfugung  standen ,  so  findet  man  bestatigt, 
was  schon  aus  den  biographischen  Artikeln  iiber  ihn  bekannt  war, 
daiis  er  in  erster  Linie  von  Ibn  Sihab  d.  i.  Muhammed  Ibn  Muslim 
Alzuhri  (+  124)   abhSngt   (s.  die  Traditionen  II,  VII,  XVII),    dass  er 
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aus  dessen  Vortragen,  mehr  vielleicht  noch  aus  seinen  Collectaneen 
zwei  wichtige  Gattungen  von  Nachrichten  entnommen  hat,  von  denen 
die  eine  auf  den  altesten  Sohn  des  Chalifen  Omar,  Abdallah  Ibn  Omar, 
die  andere  auf  'TJrwa,  den  zweitaitesten  Sohn  von  Muhammed's  Vetter 
Alzubair  zuruckgeht.     Die  beiden  Isnftds  sind  folgende: 

Ibn  Sih4b  (+124) 

von 
Saiim  Ibn  Abdallah  oder  NM' 

von 

Abdallah  Ibn  Omar  (+  73). 

NAfi'  (+  117)  war  der  Freigelassene  Omar's,  Sftlim  (+  106)  sein  Enkel, 

der  Sohn  des  Abdallali  Ibn  Omar.    Vergl.  die  Traditionen  I,  V,  VEI,^ 

IX,  Xni,  XIV.    Der  andere  IsnM  ist: 

Ibn  Sihab  (+  124) 
'Urwa  Ibn  Alzubair  (+  94), 
dem  der  Verfasser  die  Traditionen  IV,  XV,  XVI,  XVIH  verdankt.  Auf 
eine  nicht  minder  hochstehende  Pers5nlichkeit  geht  die  Tradition  XIX 
zuruck,  durch  Vermittelung  des  Sad  Ibn  Ibrahim  (+  127),  der  von 
vaterlicher  Seite  ein  Enkel  des  Abderrahman  Ibn  Auf  ^  von  mutterlicher 
Seite  ein  Enkel  des  Sa  d  Ibn  Abi  WakkAs  war,  auf  seinen  Vater  Ibr&him 
(+76),  den  zweitaitesten  Sohn  des  Abderrahman  Ibn 'Auf.  Dass  auch 
die  beiden  grossen  tJberlieferer,  Muhammed's  Diener  Anas  Ibn  M&lik 
(+91)  und  Said  Ibn  Almusajjib  (+  94)  d.  i.  die  von  ihnen  ausgehen- 
den  TJberlieferungen  von  MiisA  zu  Rathe  gezogen  worden  sind,  wie  die 
Traditionen  VI,  X,  XII  und  XVI  beweisen,  war  von  vornherein  zu  er- 
warten.    Die  anderen  in  diesen- Isn&ds  vorkommenden  Personen  sind: 

1.  Abderrahman  Ibn  Mftlik  Ibn  GuSum  Almudligi,  sein  Vater 
Malik  und  dessen  Bruder  Sur^ka  in  Tradition  HI.  Vergl.  Dhahabi, 
Sprenger  272,  Bl.  151b  (Handschrift  der  K6nigl.  Bibliothek). 

2.  Abderrahman  Ibn  Abdallah  Ibn  Ka'b  Ibn  M&lik  Alsulami  in 
den  Traditionen  VII  imd  XII,  gestorben  unter  dem  Chalifat  des  Hi§4m 
<I05— 125). 

3.  Abdallah  Ibn  Alfadl  in  den  Traditionen  X  und  XL  Vergl. 
Dhahabi  a.  a.  0.  Bl.  83b. 

4.  Der  damascenische  Chalife  Marw&n  Ibn  Alhakam  (+  65)  in 
der  Tradition  XV. 

5.  Almiswar  Ibn  Machrama  (+64)  in  den  Traditionen  XV  und 

xvm. 

6.  Amr  Ibn  Auf  in  der  Tradition  XVIH,  gestorben  unter  der  Re- 
gienmg  Omar's  (13  —  23). 

*  Ich  nehme  an ,  dass  hier  zwischen  Mdsa's  Neffen  Isma*il  und  S&lim  der  Name 
MAs&'s  ausgefallen  ist. 
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Die  anderweitigen  Nachrichten,  welche  auf  Autoritat  des  MAvSft 
Ibn'Ukba  bei  den  altesten  Historikem,  AlwAkidi,  Ibn  Sad,  Albelftdliori, 
Tabari,  uberliefert  werden,  lassen  erkennen,  dass  er  wohl  mit  einer 
gewissen  Vorliebe  solche  Nachrichten  in  sein  Werk  aufgenommen  hat, 
die  in  letzter  Instanz  auf  seinen  Grossvater  AbA  Habiba,  einen  Frei- 
gelassenen  des  Gemahls  der  Patronin  seines  Geschlechts,  des  Alzubair 
zuruckgingen.  MAsA's  Mutter  war  eine  Tochter  des  AbA  Habiba  (Ibn 
Sa'd  V  ed.  Zettersteen  S.  221).  Solche  Nachrichten  finden  sich  bei 
Alwftkidi,  s.  Wellhausen,  Muhammed  in  Medina  S.  344,  7,  und  Tabari 
I.  VI.  2981.  2998.   3073;  II.  n.  1 231;  in.  IV.  2306.  2324.  2378. 

Aus  denselben  Historikern  lemen  wir,  dass  Miis&  seine  historischen 
Studien  nicht  auf  das  Leben  Muhammeds  beschrankt,  vielmehr  auf 
die  folgenden  Ereignisse  bis  gegen  das  Ende  des  ersten  Jahrhunderts 
der  Flucht  ausgedehnt  hat.  Das  jungste  mir  zur  Zeit  bekannte  Er- 
eigniss,  welches  von  MiisA  berichtet  wird,  findet  sich  bei  Tabari  11.  n. 
1 23 1,  eine  Unterredung  zwischen  Abii  Habiba  und  dem  omajjadischen 
Statthalter  in  Mekka  wahrend  der  Regierung  des  Chalifen  Alwalid  Ibn 
Abdelmelik  (85 — 96).  Aus  Ibn  Sad  ersieht  man,  dass  in  dem  Werke 
von  J&As&  Tabellen  vorhanden  gewesen  sein  mussen,  Verzeichnisse 
von  alien  denjenigen  Personen,  welche  z.  B.  an  der  Auswanderung 
nach  Abessinien  und  spater  an  den  Schlachten  bei  Bedr  und  'Uhud 
Theil  genommen  hatten.  Ibn  Sad  citirt  mehrfach  Einzelangaben  aus 
diesen  Verzeichnissen  zum  Vergleich  mit  den  Angaben  von  Ibn  IsMk, 
Abu  Masar  und  Alwakidi. 
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(sic)  (Sj^  J^  AihJH  v^i jUVI  ^I 
jU-l  Jil  j^  j\  CfM  jy^  J^l  j^\)  ^\2i\  ^Ul  (.UVI  ^\  ^  ^ 

p^  i^L^  j  (?  Jv^jJl)  j^^jJl  .-^  cr  <>^l  c5J^»  cr  -^^^^  cr  ^  0, 
y-  C/}  ^  aj\  cr-^  l^\  fL.V\  j^l  cr  ^-i-^^  u;,4ll  JL^  sLJaSlI  ^\  ^LVl 
<»-  ^^i  JL*  c^\  ^y^  C^j  pLJI  7c-»j  <-4-^  ^6  (>  o^jll  -^ — *^  cT  -^  u; 

^J<l^j  ilyi  ^  (?)oJ4yi  ^  (?)  (%i-Jl  ^*-JH  jLmA»  <fU*u-^j  C^y^J  ^^^*  <-^ 
jWlj  ^^1   <^.  ^1  aUW   O^^I    cT    -^    CT    L^J**    •^    ^/.-^    y)    <— lai-    ^   ^' 

y   CT    -^*^    CT-^I    cr-^    oLjaill    ^1    <4%J\    Ic^   J'^    ,^J^y^    j^^\    ij\    aJl 

jl^j  ^LUi  u:  J^  u:  -*^^  ui-^l  er*^  ^^'  f^'^*  cr  u^Jl  ^  •^.J^  j».\ 
-u^  c>  -*-*^  cT-JI  cr*-^  y^l  -2i^l  j  lTIj  c/"^'  -*^*^  cT  (i^  cT.  J:**-\  Lr.Ji\ 

^ui  o:  o^J\  ^  (?)  j:^  cT  J^  ^.1  ui-Ji  >^  fUVb  ^\^i  0:  i^\  -^  c/j 

J^j  jUUl  JJ,j  Ji  -J-lj  4,j^^  U  U  i?)j^\j  <^jj^\  J^-J^.  c5>»V\  ^li-l 

(sic)    JP    ^t 

^    Die  obere  Halfte  der  Zeichen  ist  abgerissen,  die  Lesung  conjectural. 
*    Von  hier  an  sehr  schlecht  geschrieben ,  sodass  Vieles  nicht  mit  Sicherheit  ge- 
lesen  werden  kann. 
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J>-j  ^  1>^   -^  j)^  JB  L^il  cT  v/^lc  <^  wii:^  ^j  ijy-  0;  4/^  5l  •jj^l 
JLc  iA-p  ^1  i^si  c/^p^l  o;  »5^'  frh  J^^^  ^.J^^  J^'  C^^  ^  H^  "^^ 

uii   |«iJL»  4A\   Jj^j   ^  rt--J|    S^L^  Ciiiy   <.juj»^   jl -alVl   C'»*  ■■■»  c>.^p*Jl   ^>» 

jl  j»ju^ — i  w**-'  ^,^=^\   JBj  i^lj  jvj>.  pJi   \^jfi  |»JU  40^1  J^-'j   ljy-«»l 

jlS"  J.  jp  cLi  l^jXll^  3x:l>  jl  (Xll^  ^1  J^=Jj  (^  J^^\  y^\  U 

Ub  Iff  oJr"Vj  hM  Vj  iJ  U^^  ojUVl  Jc^  l-^.>>-  ijr"u  -iij  JUi  (^\  jAi-ij 

^•^•^j'j  3^J  3^  ^^  ^y';  "Vl  jU^  Vj  <»li»  ^.  J  I*  ^  Iv/^l  o-ii  -^j  <^lj 
j\  cT  J^  JBj  4j  jj:^\  Uj  JB  U  <::•  jj^rW^^l  J^si  Jl^  \^  j'^\  iS^\  *5l 

^U  J;  U^   UJb^   JB  ^\Jp  J'_  iil  -UA  J'   A>  j^==^,   jl   Jl  ^Li-Vlj 

<-^  Jjj  dS  (f-  y'  a^  ^-^  ^  /t^-rl  cT  i-^  l-»  JB  pjl Jl  v--*^=«  «Jj^l 
JL  <lil  J>.j  Jf-  ^\  f^  JB  f><J|  <^  i^  j^  0^1  jl  j^  JI-wJ*  ^jl^<  crj 
^^14*  jM  ^\  jlSCi  rJillj  4A\  j^    tU  lil  <Jip  Jj\  J^  A — »    JL.j  aJc  40^1 

JTLJiH  4Jk  «»t::  •^^U*  ^  ^"  <!--  J  jJ»  llu  jlc  <l--  j  ^JU  ^o^I  J^j 

^"'lyiii  jltj  jui  ^y  tiAii  jui  jp  jiii  \j\^  j\  "^  J^y\  J»  j-A»,  >  <^" 
j^^  J  Jhi\j  siLi\  i^j\  licOJ  .ij^wvi  ^  i^^i^=  jj^'j  ^!;)\  ^\j 


*  Ms.  Jl . 

*  Urspriinglich    <^«^|,  dann  verbessert  zu  ^ja>-y| . 

Sitzungsberichte  1904.  35 
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466    Sitzung  der  phil.-hist.  Classe  v.  25.  Febr.  1904.  —  Mittheil.  v.  10.  Dec.  1903. 
(Liicke   von   sechs   bis   sieben  Wortern)    »_jlia>-i    ^jf   yf'    ^r'^^\    ^^^-^    <iil  L^-g» 

^j^^  V  jl^=»  <^  ^\  J^j  J^\  Cj,  j^  Jl  ^  ct  ^I  "V"  u^  (^  ^^ 

J^^  i^3  Oy^.  ^  -^-^   f^*  '^^  <3y  ^.-^^  0>^  cT'^^'   ^^  (ijL^b   -5^1 


jbv/^  5*  j^i j'l  cT  -Jc^  c5^*^  *-^W^  cri  JS  JS  ^  u;  cT'^*  (i^'-^  »-^S 
c$-a11  jjl^  ^^  jl  j^-»Jl  u;  Oc^j  v^l  cr  -V*"  <ij^l  ^W^  u)  JS 


^Ul  *jLl  ^j 
oW-^  u;l  JS  JS  ^-7^  cT  cr'>*  ^  u^  V^  u;  ^^^.1  cr  Jt'^-^l  !-•   JS 

*    Nisbe  von  u-^ . 
^    Nihaja  I,  148. 
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<^\   ijf    3j^   f-*^   ^^-^   aUjIs   Juilall   ^^    ^W   •Ai-1   (^^r%-Jl   <I*i   0;   Jj^*^   jf- 

<4L--\    ;jH    j    t^^"    jl    JUi    |%JL»    4A\    siy^j   (iUi    i-L-l    SjU     j   ^Ull    ^jittA    jJai 

JGj  jLiVl  ►^VJ  jUi^O  ^1  i4Ji!i  J^^  pju  Joit  J^j  *^  a;i  y'x  jj>- 

<5aII    ^    JUi    Jjl    <>     Aj^j    JC    «AX    jl^  j^    ^.d    ^l;    JLi    J-iaA)\    J*!    JS 


J>-j  JS  c^aII  d^J\  fi  AX  aiij  ^U)\  Jc^JL  J' J\  aJ j,  V  -Oil  Ob  cr> 


.ld\  •jll 


cy^^  •J^^  cy 


Cl  JLi   U^lc.  Jail  ^j  ^Z*  ^^  Jai\  a-x  "jl   mil*   L  Li^  <>   ^^^  J15  Jli 


»    Besser    ijU^Vl  • 

'    Ms.   jM   V   anstatt   ^  . 

^5' 
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468    Sitzung  der  phU.-hist.  Classc  v.  25.  Febr.  1904.  —  Mitthcil.  v.  10.  Dec.  1903. 
^^-.^=»  JL»  Ja»\  J^j  \^jUi  <X.  J\  jvlifi  (iuJl  \jU^  \yi^  juJUH  ^  ^TS 


^Ul  .jl\  ^^ 


^i  -, 


(2»J^  'J^^  cr'^ 

ill  J>-j  l^iU  jUVi  ^  VUj  5*  ^l-  u;  u-><  ~  v^  ^.*  ^^  ^'» 

in  J  V  JLJ5»  .lA_i  ^Ljfr  \JL\  o-V  i)i:l»  -oil  J^-j^.  U  o^'f  \^12»  jX 


^ai  .jii  ^^ 


wi^V  Jx  ^Ji\  >-  cr.  ^U  cr,  v/^W  5l  i-li  J^l  a-  ^V^J  c^>  ^^  0;^ 

^jJIa    Zj^  J^I  V  Jl  (•JU  -il   J^-j  JlSi  A»A/fc  |JU  Jo^l  J^  c$-^l^  i-J    jV 
J  a1    CSc^  0>^  Jh^  1    a!    Jli    (iJI  yj    (^A^U\   J^    ^^    jAi\    1^  ILufc;    pJU   ijaV 


2   Ms.  ^^l^. 
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Sachau;   Das  Berliner  Fragment  des  M&s&  Ibn  'Ukba.  469 

1j)6  10*  J.  ijBi  oU,  -^  Aitf.  O^jj*^*  o-'j"*  ^  («^-^  ^1  cM--'  ^j**  •^* 
^1  J>-'j  J— i  JuJLJll  OAll  ^1  ^  jM  J3\   jI^  oU^  O}  JS  JB 

»\a^   v^Ij^  iil^   ^^A^    ^   t-A:>-    yl^  ^\    L    jjf'   ^y    ,.,*-*•   ^   j^ 

^  J=rJ  cV  il  c/ji  c$^l»*  J  ^J\'  \t'\  LJaJ  Jli  <Jl*  iTU  |%fJLp  oj  jl  J^)^ 
C^t  0»  J:^.  a1  ot-jli  Jli  lAi^  <^V  Jl  UT^  lj>  iV  Jj  J^  ilj  JUi 

^  y  :>ui  ci^=o  Jli  c5C  "j;  aU  Jli  (^  ^iiu  oj?  o^  >•  ^  uli  cisi 
Jli  oUi  i;uLi  Itii  oil  ji  y.j\  iiS^j  .j^  V  /;^=^i  c$Ji  ',^1  £>i  V: 

\^  0»M,.S..>\i  <^lAi  Cj;^li  Jli  aIc-  oUa.nf  Jap  j  ifL  ^^  Lxi  #^1  ^  C*S^ 
0>iii  \y^\  J  U"  Qi  £i^  C^\  jl  VI  cXB  'r^  V  •jT  c^Jl  ,%r^l  r>«* 
jtLill  j:«  jt^  aIaTIj   ^Jf^M  <s.  jJaU  ^jVl  J  •Ij^^  C^oi  ^^  ^  ^\ 

iL^^=»  J    wiSi    cii    JLi    ^"  c5i   U  a1  J-i  ^   '*^\  J^-j  Jl2i  "^y^^  ^ 

^1  ii  iCi  ;[ji  .isii  y  vjis:?  jii  X  i?*  H  ^^^^==^1  Js  V  <iu j  ^^  oi^. 

Jl  c^^  0^  J^l  (j^  (%JL»  Jil  J^j  ij^  ix*  -lil  ^  lil  ^^  'J^  G:  Cc 
O^.  cii-^  a!  a^Ic  1*1  \^  J  sJLS*^c54II  ot^^==Jl  (^j  'l^l  OV  (•JU  i^l  J^j 
cUl  dUl  o^^j  ^UJl  J>y>_  l^iai  JS  jL^VI  v^'l::i"a-  ^:^=-  cJj;*^ 
ijUi-  I4;  s  Oy.  J  All — r  Jl  ^1  ol;  jp.  ^^  p-U  Atol  J^j  ^  o^^  ^^ 

^lij  ^^^  JL0  Jji^l  J^j  Jl2i  dltj  |JUb  ijh^l  J^^  Ciii  ^tj^ssiJl  ^x^  zJ^J 
^\  J<^  Cj\  Jli  (•JU  Ji|  J^j  aJp  jCl  CJ:  o^  y  cJLIi  Jli  a;I(  y^ 


'  Ms.  aIII'- 
'  Ms.  ^. 
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470    Siteung  der  phil.-hist.  Classe  v.  25.  Febr.  1904.  —  Mittheil.  v.  10.  Dec.  1903. 


•  •• 


^J  4lTj  .*^  J^  J-  jUUl  ^J\  o^J\  -^1  p4 

^1    i^yJl    (iUVl    ^1    cT    ^A--^^  J'^jJl    Jlf-    J-^li-t    ^1    SLaS)!    ^1    tjo-l 

^jV  •^^•-Vl  c^^  ^r-*  c5^^  cT  ^-^^j'*  ^  a^^  o  jf'  Cj^  ^  cT-^l  «^r^  •^^ 
^yJi»  ^*^'  ^'  ^^  ^*'j  ^  **'w^  AfUjDU'j  (j^j^^  <>^*  <^  jl ^  4>»  <>i   JU 

oJU  Jail  A^^   lS3^\ 

*  Die  Worte  ^>«-w-/\   l/tj   <Ji^   «l^  sind  am  Rande  nachgetragen. 

*  Vgl.  denselben  Namen  iin  IsriJid  dtT  Tradition  XX. 
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470    Siteung  der  phil.-liist.  Classe  v.  25.  Febr.  1904.  —  Mittheil.  v.  10.  Dec.  1903. 


•  •• 

(J— J  -oTj  .*^  j^  j^  juui  ^J\  o^J\  ^^\  p-j 

^1  <4>U\  fUVl  ^\  Ct^  ^i-x  aj^\  Jlf-  j^\^\  ^\  sUaill  ^1  l»'jo-l 
^jV  -^Vl  f^^  <r^  ^"^  u;  ^-^lijJl  -^  u;  -^  cT  ^  cT  -^  ui-^>  cr^  •^-^^ 
^yJi»  ?^jti)\  U  >>«-w-/l  1*1  J  aJIc  S^I^  aJUjdu'J  j^^^  CJ^  *^  jl o^  ^  4>i    JU 

a  '^^^  cf  ^^  ^  -^  ^J  jy»VI  ^JtiJl  L)  <ric-^j  jyujj  ^jl  <^  ^^^  j^j 


*  Die  Worte  ^^-w-l   l/lj   <Jic   ol^  sind  am  Rande  nacligetragen. 

*  Vgl.  denselben  Namen  iin  Isiiad  der  Tradition  XX. 
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Eine  attische  Stoikerinschrift 

Von  Dr.  Wilhelm  Cronert 

in  Gottingen. 


(Vorgelegt  von  Hm.  von  Wilamowitz-Moelt.endorff  am  11.  Februar 

[s.  oben  S.  315].) 


Wenn  man  die  Abbildungen  des  Zenon,  Chryslppos  und  Poseidonios^ 

niclit  rechnet,  so    hat  man  bisher  noch  keinen  der  Stoiker  der  vor- 

christlichen  Zeit   auf  einer  Inschrift  wiedergefunden.^     Es   sind   aber 

audi  noch  niemals  alle  Steine  planmafiig  auf  Philosophennamen  unter- 

sucht  worden,  so  dafi  uns  eine  Arbeit  fehlt,   die  ohne  Zweifel  einiger 

wiclitiger  Entdeekungen  nicht  entbehren  wurde.    Da  ich  nun  eine  Aus- 

gabe  von  Philodems  Schrift  fiber  die  Geschichte  der  Stoiker  vorbereite,  so 

hat  micli  das  Sammeln  der  Belegstellen  auch  zu  den  Inschriften  gefiihrt. 

Dabei  stiefi  ich  auf  eine  Urkunde,  die  mehrere  stoische  Philosophen 

vereinigt.    Doch  ehe  ich  sie  vorlege,  will  ich  einen  anderen  Stein  bo- 

sprechen,  da  er  wenigstens  zu  einer  Namenvergleichung  den  Anlafl  bietet. 

Auf  der  Akropolis  von  Ilion  ist  folgender  EhrenbeschluB  gefunden 

worden^: 

^neiAH   Aia06nhc   TTdAAewc   Th- 

MNITHC    AIATPIBWN     HAPA    70)1     BACI- 
AeT    oIaOC     d)N     KAI     e^NOYC     AIAT€AeT 

Twi   Ai^Moji,   xpeiAC   nAPexdMeNoc 
5   npoe^Mwc   €ic   b   Xn   tic   a\'t6n 

nAPAKAAHl,     A€A6xeAI     THI     BOYAHI     KAI 
j(b\     AI^MCOI    USW/ 

*  Vgl.  J.  J.  Bernouilli,  Gr.  Ikonographie  11  135.  154.  188,  dazu  noch  die  Busten 
unterschrift  t6n  Xp[^]cinnoN  I  Akpicioc  migph  Athen,  MUteil.  XX  VII  297  (erste  Kaiserzeit, 
aus  Athen).  H.  von  Prott  betonte  MlePH  und  iiahm  an,  dafi  die  BOste  dem  Gotte 
Mithras  geweiht  worden  sei.  Mit  voller  Sicherheit  lafit  sich  dies  indessen  nicht  be- 
haupten,  da  es  immerhin  moglich  ist,  dafi  wir  den  Nainen  des  Vaters  (MiepA)  vor  uns 
haben.  Mit  dein  Ausgange  der  heilenistischen  Zeit  begin nen  die  Genitivendungen  durch- 
einander  zu  geraten,  vgl.  iiber  toy  €ym^nh,  toy  Moych  usw.  ineine  Memoria  Hercul,  163, 
TOY  TTacikpAth  Meisterhans  3  120.  Der  Name  Miepfic  ist  in  Kleinasien  zu  Hause,  und 
uber  Akpicioc  lafit  sich  wenigstens  so  viel  sagen,  dafi  er  wohl  kein  Atheoer  war. 

*  [Aristokreon ,  der  Neffe  des  Chrysippos,  hat  das  athenische  Ehrendekret  IG. 
II  5,  407'  (DiTTENBERGER,  /%//.  481)  crhaltcn.     U.  V.  W.-M.] 

*  H.  ScHLiEHANN,  Iltos  S.710;  H.  ScHMiDT,  Schliemanns  Samml,  troj.  Alt,  Nr.  9656, 
S-3'5;  W.  DoRPFELD,  Troja  und  Ilion  II  465  (A.  Bruckner). 

*  Es  folgen  die  ublichen  Worte. 
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472     Sitzung  der  phil.-hist  Classe  v.  25.  Febr.  1904.  —  Mittheilung  v.  1 1.  Febr. 

BRtJGKNER  setzt  die  Inschrift  nach  den  Buchstabenformen  in  die 
Zeit  um  200  v.  Chr.  Dann  liegt  es  am  nSchsten,  in  »dem«  K6nige 
den  Landesherrscher,  Attalos  I.  (241 — 197)  zu  sehen.  Die  Bier  sind 
ihm  auch  in  seinen  Kampfen  gegen  Antiochos  HI.  und  Achaios  treu 
geblieben  (Polyb.  V  785),  wahrend  die  Temniter  im  Jahre  218  wieder 
in  seine  Gewalt  kamen  (ebenda  77^,  Wilcken,  Realenz.  112,  2162).  Nun 
findet  sich  im  Stoikerindex,  wo  die  Schuler  des  Chrysippos  aufgezahlt 
werden,  folgende  Stelle  (Kol.  XL^^): 

kan6c  &h'  "^Yaaoc  CoAe^c, 
8n   kai   CoaIpcoi   npoecxo- 

AAK^NAI    0HC1n    "ApICTO- 

kp6(i)n   ^n  taTc  XpYcfn- 
5  noY  ta0a7c*    AiaoAnhc 

ThMNITHC    6    TO)^ 

.  eWCANT^    

WeNOC*     0IA 

TO0 

CoMPARETTi  (S.  72)  hat  nach  Z.  5  nur  noch  wenige  Trunamer  ge- 
lesen  und  auch  diese  nicht  alle  richtig  (die  Erg&nzung  IAnwJnoc  ♦ia[oc 
Z.  9  ist  hinfSllig).  Wollten  wir  die  beiden  MSnner  einander  gleich- 
setzen,  so  wurde  die  verschiedene  Form  nicht  st5ren,  da  das  Solische 
Ai-Ao^NHc  (vgl.  Fick-Bechtel,  Personenn.  138,  W.  Schulze,  G.G.A. 
1897,  893)  leicht  in  das  ubliche  Aia-oAnhc  umgesetzt  werden  konnte. 
Dafi  Diaphenes  auf  seiner  Ehreninschrift  nicht  als  Philosoph  bezeichnet 
ware,  entsprSche  dem  Gebrauche  der  Zeit.  Es  sei  hier  nur  an  Philo- 
nides  aus  Laodikeia,  der  auf  den  Steinen  ofter  genannt  wird,  erinnert. 
Dafi  er  ein  bedeutender  Epikureer  war,  hat  erst  seine  herkulanensische 
Vita  gelehrt.^  Aber  auch  der  Papyrus  gibt  uns  keine  genaue  Aus- 
kunft.  Es  kann  eine  Bemerkung  fiber  eine  Eigentumlichkeit  seines  philo- 
sophischen  Wirkens  vorliegen,  etwa  wie  bei  Ariston  Diog.VH  37:6  t»hn 
Xaiaoopian  etcHrHcAweNoc,  aber  auch  eine  Angabe  fiber  das  Leben  oder 
die  politische  Tatigkeit  (noAiTevcAJMeNoc)  ist  mSglich.  Immerhin  schien 
es  mir  nicht  unzweckmafiig,  die  beiden  Zeugnisse  gegeneinander  zu 
halten.    Vielleicht  wird  einmal  ein  z waiter  Stein  mehr  Licht  verbreiten. 


^    Auch  TO  ist,  wenn  auch  nicht  in  demselben  Grade,  moglich. 
'    Auf  T  folgt  noch   ein  Punkt  am   unteren   Zeilenende,   so  dafi  nur  A,  H,  I, 
A,  P  und  Y,  nicht  aber  €,  0  und  (0  in  Betracht  kommen. 
*    Vgl.  die  Sitz.'Ber.  1900,  942  ff.  997. 
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Um  vieles   sicherer  aber  ist  das  Urteil  bei  einer  una  zwei  oder 
drei  Menschenalter  jimgeren  attischen  Nainenliste  (16.  U  953). 

^ni   AyciAaoy  Xpxontoc  6\Ae   leponomcAN* 
■"PcomaTa  : 
XpYcinnoc  im   OToy  Cmikygiwn  ANArYPAcioc 

TTjoAeMATA: 
5  A]ckaht7i6aotoc  rTeiPAi(e^c)        ANTinATPoc   TTeiPAie^c 
NJiKor^NHc  OiaaTahc  Ghp^aoc   TTieeYc 

AN]eecTApioc  ^r  AAyppin(o^tthc)      Cnbpioc  ''PwmaToc 

AA]NACAr6PAC    AAei[ANA(P€^c) 

TTJAYciAYnoc  TTeiPAie^c 


10  9]e60iAoc  TTeiPAieYc 
AjneAAfic  CoYNie^c 
Apibaioc   TTeiPAie^c 

AnAP^AC     TTAAAHNe^C 

"ApecToc  AAAPAewNioc 
15   Nik6maxoc   T7epieoiAH(c) 

AcKAHni6A(i)P0C    CoYNi(eYc) 
OjlAinniAHC     0AY€^C 

'■€]p[m]6awpoc  OpeAppioc 
OjeiAinnoc  0AYe(^c) 
90  T]iMHCieeoc  ""Gpxie^c 
'"l[6[p]wN  AiHNie^c 
TaJaykiac    GeTTAAbC 
A]p[i]ct6aaoc*    CYnAAI^TT(lOc) 
A]iONYcioc   Kpiwc^c 

nJANAITIOC    '■PbAIOC 

A  HM601AOC  rieiPAie^c 
9]pAcinnoc  ""iKAPieYC 
'l]wN  AMoiTPonfieeN 
A]Aeiic  AAAPAe(i)Nioc 

B]i(i)N^    AlHNieYC 

KjpATinnoc   KH0icieY(c) 

A]px6aA0C     CYnAAKITTl(oc) 

9]e6AWP0C  '"Pamno^cioc 
AjpicTAPxoc  AeYKONoe^c 
35  AAJ^MNWN   Capaian6c 
KJaaaictpatoc  ArreAfl[e€N 
AJeYKioc 


as 


30 


"■Epmo^nai  "^Gpweioc 
Apxikahc  AakiAahc 
Aykickoc   im   OtOY 
TTYeiKdc  Apaoi^nioc 

0IAI^M(i)N    GtpeciAHC 

AAeN^AAoc   TTeiPAie^c 
KpArePMOc  ''Pamno^cioc 
AedNTixoc  AxAPNe^c 
Aa6ianapoc  ^Otpyng^c 
BAkxioc  AeMONe^c 
Baciagiahc  TTeiPAie^c 

AfiAaAC     fAPri^TTIOC 
C^AGYKOC    A  eK€A€e^C 
A^IANAPOC    AnA0A^CTIo[c 

fbproc   CoiHTTioc 
AAhtp6awpoc  TTeiPAie^c 
AAiHAeioc  TTeiPAic+c 
AA^NANAPOc   TTeiPAie^c 

rToceiA(J)NIOC    AAMnTP€^[c 
rT0C€IA(i)NI0C    TTeiPAICYC 

""GctiaToc   Ghmakg^c 
Apictapxoc  '"Pamno^cioc 
AnoAA6AWPOc  TTeiPAie+c 
AcKAHniA[A]HC  rT€iPAi[e^c 

A[ 


*    .  r,  OTOAAOC  der  Stein;  TTpco]t6aaoc  Kohler,  was  aber  bisher  in  Attika  noch 
nicht  belegt  ist.    Es  ist  wohl  der  Archon  Apict6aac  161/0  v.  Chr.  (Rirchnbr,  Prosop, 


n484). 


Oder  AjicoN. 
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474     Sit7.im«5  der  phil.-hist.  Classe  v.  25.  Febr.  1904.  —  Millheilung  v.  11.  Febr. 

ZuvSrderst  ist  fiber  dieZeit  des  Archonten  Lysiades  zu  reden. 
KShler  setzte  ilin  in  die  erste  HRlfte  des  2.  Jalirhunderts  v.  Chr.,  Th. 
HoMOLLE  in  das  Jahr  145/4,  ^'^^  Sch5ffer  in  das  Jahr  146/5,  Ferguson 
in  das  Jahr  166/5,  Kirchner  um  160.  Naclidem  namlieh  IG.  II  2  er- 
scliienen  war,  ist  ein  zweites  urkundliches  Zeugnis  des  Archonten 
Lysiades  gefunden  worden.  In  einer  Insehrift  aus  Delos,  welche  "'Gni- 
kpAtoy  apxontoc  ^ni  thc  Attaaiaoc  feNAeKAxHc  npvTANeiAC  abgefafit  ist  und 
einen  Besclilufi  der  auf  Delos  wolinenden  Athener  enthalt,  »bTi  aokcT 
TeT  BOYAeT  ^nAiN^[cAi  lo^c]  XroPANOMHCANTAC  €ic  TdN  eni  "Apxontoc  Xpxontoc 
^niayt6n«,  steht  geschrieben:  XnappAyai  a^  jb^e  t6  yhoicma  t6n  tpamma- 
T^A  To9  ^niMGAHTOY  Mnhcioiaon  €ic  cthahn  aiginhn  kai  cthcai  Xkoaoygwc 
ToTc  APiACiN  TdN  ^ni  AyFcjiAaoy  Xpxontoc  €niayt6n  {Bull.  Hell.  ^Vl  ^y  I). 
Hieraus  ergab  sich  zunfichst,  daB  Archon  dem  Epikrates  unmittelbar 
A'oraufging.  Aber  C.  Doublet  (a.  a.  0.  370),  Homolle  (XVII  162)  und 
VON  Sch5ffer  {Realenz.  II  591)  schlossen  weiter,  daB  das  Amtsjahr  des 
Archon  auf  das  des  Lysiades  folgte.  Dieser  Ansicht  ist  von  Ferguson 
The  Athenian  archons  S.  62  widersprochen  worden.  Da  er  nSmlich  untcr 
Anwendung  des  von  ihm  glucklich  aufgefundenen  Gesetzes  von  der 
nach  den  Phylen  geordneten  Reihenfolge  der  Ratsschreiber  fur  Archon 
und  Epikrates  die  Jahre  141/39  und  139/7  erhalten  und  den  letzteren 
Ansatz  gewJhlt  hatte,  muBte  er  den  Lysiades  aus  dem  Jahre  140/39, 
das  schon  von  Antitheos  sicher  besetzt  war,  entfernen.^  Er  behauptet 
nun,  daB  der  Zusatz  auf  der  delischen  Insehrift  erkennen  lasse,  daB 
das  Jahr  des  Lysiades  fiir  die  Ordnung  der  Dinge  auf  Delos  von  Wich- 
tigkeit  gewesen  sei.  Das  deute  doch  auf  die  Wiederherstellung  der 
athenischen  Herrschaft  auf  Delos,  also  auf  166/5.  Kirchner  (J^ft.  Pro- 
sop.  II  484)  ruckt  Archon  und  Epikrates,  da  inzwischen  die  Jahre  138/6 
von  A.  WiLHELM  mit  Sicherheit  den  Archonten  Timarchos  und  Hera- 
kleitos  gegeben  worden  waren,  um  zwOlf  Jahre  hinauf  (I4I/39)^  be- 
halt  aber  die  Absonderung  des  Lysiades  bei ,  so  jedoch ,  daB  er  diesen 
Archonten  um  etwa   160  ansetzt. 

Aber  Fergusons  Behauptung,  daB  Lysiades  von  Archon  zu  trennen 
sei,  laBt  sich  nicht  verteidigen.  Wahrend  sonst  nach  der  Anweisung 
anappAyai  £^i  usw.  regelmSBig  die  Stelle  oder  die  Stellen  bezeichnet 
werden,  an  denen  die  Insehrift  ihren  Platz  finden  soil,  fehlt  in  dem 


*  [Vielmehr  Hagnotheos,  Mekler,  Acad.  ind.  8. 119.  U.  v.  W.-M.] 
^  Die  Umstellung  hatte  schon  F.  Jacoby,  Apollodor  S.350  Anin.  4  vorgenommen, 
da  ein  Akademiker,  den  er  fur  einen  Schiiler  des  Lakydes  hielt,  nacli  Acad.  ind.  S.  80 
^n'  Apicto<i>(5ntoc  toy  mctA  Gcaithton  gestorben  ist,  Theaitetos  aber  auf  Epikrates 
folgte.  Indessen  ist  jener  Philosoph,  ein  gevvisser  Eubulos,  soviel  sich  bis  jetzt  er- 
grunden  lafit,  ein  Enkelschiiler  des  Lakydes  gewesen.  Den  Beweis  fiir  dlese  Behaup- 
tung gedenke  ich  deninachst  in  eineni  besonderen  Aufsatze  xiher  Telekies  zu  erbringen. 
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Delischen  Beschlusse  diese  Angabe.  Damit  aber  doch  der  Schreiber 
nicht  im  Unklaren  sei,  wird  ihm  bedeutet,  den  Stein  demjenigen  bei- 
zugesellen,  der  das  Dekret  fiir  die  Agoranomen  des  Lysiadesjahres 
enthalte.  Dann  ist  aber  offenbar  die  Inschrift,  auf  die  in  dem  Be- 
schlusse hingewiesen  wird,  die  letzte  ihrer  Art,  an  die  sich  nun  die 
neue  ansehliefien  soil. 

Ist  aber  Lysiades  der  unmittelbare  Vorganger  des  Archon,  dann 
bleiben  uns  far  ihn ,  da  Epikrates  durch  den  Ratsschreiber,  einen  Sy- 
palettier,  auf  162/1,  150/49  oder  138/7  festgelegt  ist,  nur  die  Jahre 
164/3,  152/1  und  140/39.  Der  Ansatz  162/1  ist  dadureh  ausgeschlossen, 
da  die  Jahre  165/60  durch  die  Archontenreihe  Pelops  —  Euerg[  — 
Erastos  —  Poseidonios  —  Aristolas  sicher  bestimmt  sind  (Kirchner 
II  642).  Auch  ist  zu  sagen,  da6  die  Beziehungen  zwischen  den  Namon 
der  Lysiades-,  Archon-  und  Epikratessteine  und  denen  anderer  In- 
schriften  (vgl.  Ferguson  S.  62f.,  70 f.  und  Kirchner  G6A.  1900,  460) 
mehr  zu  den  beiden  andern  Ansatzen  stimmen.  Die  Hieropoieninschrift 
enth&lt  Manner,  deren  Vater  um  186  — 183  gelebt  haben,  deren  Sohne 
aber  um  118 — 100  nachzuweisen  sind.  Dies  ergibt  als  mittlere  Zeit 
154 — 141.  Aber  auch  der  dritte  Ansatz  laBt  sich  nicht  lialten,  da, 
wie  schon  eben  erwahnt  wurde  (S.  474),  das  Jahr  140/39  durch  Hagno- 
theos  besetzt  ist.  Da  nun  auch  138/6  fiBr  Timarchos  und  Herakleitos 
gefordert  sind  (S.  474),  bleibt  fur  Epikrates  kein  Platz  mehr  ubrig. 
Damit  ist  denn  Lysiades  auf  das  Amtsjahr   15  2/1   bestimmt. 

Gegen  das  Jahr  140/39  spricht  auch  noch  eine  andere  Beobach- 
tung.  DaB  eine  so  groBe  Anzahl  von  Hieropoien  an  einem  Feste  mit- 
wirken,  laBt  uns  verpiuten,  daB  dazu  eine  besondere  Veranlassung 
vorlag.  Und  da  das  Fest  die  Ptolemaien  sind,  so  muB  erwartet  werden, 
daB  damals  der  agyptische  KOnigshof  in  Athen  sehr  angesehen  war. 
Dies  kann  aber  schwerlich  im  Jahre  140/39  der  Fall  gewesen  sein, 
als  eben  Euergetes  II.  durch  seine  Grausamkeit  und  seine  Willkiir- 
herrschafl  das  Einschreiten  der  R5mer  notwendig  gemacht  hatte.  Phi- 
lometor  hingegen  (18  i/o — 145)  unterhielt  mit  Athen  gute  Beziehungen ; 
IG.  II  968^5  siegt  er  an  den  Panathenaien  k^ahti  nwAiKoii  (etwa  168/7 
bis  164/3).  Was  fpeilich  den  groBen  Festaufwand  veranlaBt  hat,  kSnnen 
wir  nicht  erkennen. 

Die  for  Lysiades  angenommene  Amtszeit  erhalt,  wenigstens  zu 
einem  gewissen  Grade,  eine  Bestatigung  durch  einen  Philosophen- 
namen. 

TTANAiTioe  ""PdAioc  I  25.  U.  K5HLER  hattc  sich  zwar  bei  diesem 
Namen  des  Stoikers  erinnert,  doch  verwarf  er  alsbald  den  Gedanken, 
da  dieser  Mann  in  die  von  ihm  angenommene  Zeit  des  Lysiades  niclit 
zu  passen  schien.     Aber  dieses  Bedenken  ist  nun,  nachdem  die  Zeit- 
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bestimmung  sicLerer  geworden  ist,  hinf&llig.  Hinzu  kommt,  dafi  der 
Name  Panaitios  auf  Rbodos  nicht  haufig  ist,  vgl.  16.  XII  1,46^3,  TTAj- 
cioc*  TTanaitioy  (Stratege  aus  der  Stadt  Rhodes,  i.  Jahrhundert  v.  Chr.), 
und  —  TTJanaitioy  7679  (Lindos).  Endlich  ist  uns  ausdrQcklich  be- 
zeugty  dafi  der  Philosoph  in  Attika  seinen  Heimatnamen  nicht  auf- 
gegeben  hat  (s.  unten  S.  481).  FOr  ihn  sind  folgeude  Zeitbestimmungen 
bekannt: 

1.  Er  hOrte  noch  Diogenes  den  Babylonier.  Seine  Geburt  fellt 
also  wenigstens  25  Jahre  vor  den  Tod  des  Lehrers  (nach  156/5;  Zel- 
LER  l&fit  ihn  um  150  sterben,  Susebohl  noch  vor  151/0).  Schmekel 
{Mittelstoa  2)  zieht  noch  in  Betracht,  dafi  der  jflngere  Scipio,  der  enge 
Freund  des  Panaitios,  im  Jahre  184  geboren  wurde,  und  setzt  darum 
die  Geburt  des  Rhodiers  in  die  Zeit  von  185 — 180  (190 — 185  Suse- 
MiHL  n  64). 

2.  Im  Jahre  141  begleitet  er  den  jOngeren  Scipio  auf  seiner  Gre- 
43andtenreise.  Wie  lange  sie  gedauert  hat,  ist  nicht  genau  bekannt. 
Da  sie  aber  einen  sehr  grofien  Umfang  angenommen  hat  (eine  Ein- 
schr&nkung  macht  B.  Neese  m  279),  so  sagt  F.  Marx,  nachdem  er  alle 
Einzelheiten  geprfift  hat:  •legaiio  facta  est  intra  armos  141  et  139 • 
{Khem.  Mus.  XXXTX  71).  Dafi  sie  vor  die  Zeit  der  Schulleitung  fllllt, 
ist  ohne  weiteres  klar. 

3.  Panaitios  starb  um  no  oder  109,  wie  Schbiekel  S.  2  ausge- 
rechnet  hat  {•Ends  110  und  spdtesfens  Anfang  108 •  Susemihl  11 65). 

£s  ist  nun  in  der  Ordnung,  dafi  ich  zwei  Eolumnen  des  Index 
Stoicorum  vorlege,  welche  unsere  geringe  Kenntnis  von  dem  Leben 
des  Panaitios  nicht  wenig  erweitem.  XJber  die  Gesandtschaftsreise 
handelt  Kol.  lvi.  Die  vorhergehende  Eolumne  erz&hlt  die  Herkunft 
des  Panaitios,  so  dafi  in  dem  verlorenen  Rest  von  lv  (etwa  26  Zei- 
len)  die  Jugendgeschichte,  die  philosophische  Ausbildung,  die  Ent- 
stehimg  des  Verhftltnisses  zu  Scipio  und  der  Antritt  der  Reise  erzfthlt 
worden  sein  mufi. 

6    a6    T(i)N  .  AO0OYCH  .  .  N 

CTPATeYcAweNOC   e  .  | 

AYTON     ^N     NAYCIn     kvuk 

npdc   ♦lAOMAGHq  .  aa- 

5     AA     A^O    TOYC     IATPo[y]c     ^A€- 


*  So  erganze  ich  nach  7355  NiKAr6PAC  TTAcioc  (Epistates  des  ApoUontempels, 
«twa  100  V.  Chr.).  Denn  die  Namen  TTAcioc  und  TTacic  sind  einander  gleich.  Der 
Stoiker  war  der  Sohn  eines  Nikagoras  (Suidas  und  Ind.  Stoic.  LI  3)  und  entstammt 
einer  der  vornehmsten  Familien  der  Insel  (Tdi[N  eYrejNecTAjcjN  Sn  [nATp6eeN  LV  1—2). 
Auch  der  Name  Ainesidamos  gehort  der  Familie  an,  vgl.  NiKAr6PA  CT<p)AT(TTnoY, 
[kJag'  YioeeciAN  a^  [Ai]NHCiA{A)M0Y  347 1  und  t6n  a'  AinhIcjIaamon  LV  5. 
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l^ieH     CYNXWPHCAI    jfic 

eic  "Aei^NAC  XnoAHMiAC 

Cy]n     A't'TOi     M[€T]Ac[xeTN     .  .  . 

TiONTOce  .  .  wpQmhc  .  .  . 

lo    CYNAnOAHMO^NTa)[N     A^ 

a^tJo^n   e'Y'eeiij^  cn[€^CAC 
[eic  Aei^NAC  KATi^xeh] 

Wenn  ich  noch  nicht  alle  Schwierigkeiten  Idsen  konnte,  so  ent- 
schuldigt  dies  die  arge  Zerrissenheit  der  Kolumne.  Ein  Mittelstuck 
(Z.  4 — lo),  dazu  mehrere  kleinere  Teile  mufiten  unter  Kol.  lvii,  wo 
sie  als  sottoposti  yerdeckt  lagen,  herausgeholt  werden.  Fur  Z.  i — 4 
vermag  ich  noch  keine  befiriedigendeErganzung  vorzulegen;  <i>iAOMAeHAN  4 
ist  nicht  mOglich,  gegen  eine  bisher  noch  unbelegte  Bildung  <i>iaomA- 
eHciN  streiten  die  zwischen  1  und  a  erhaltenen  Reste,  die  auf  ein  ♦, 
(I)  Oder  A  hinweisen;  auch  den  syntaktischen  Zusammenhang  erkenne 
ich  nicht.  Aber  ctpat€ycAm€noc  und  die  geringe  Zahl  der  Schiflfe  deu- 
ten  darauf  hin,  dafi  wir  es  mit  der  Gesandtenreise  Scipios  zu  tun 
haben,  der  sehr  grofie  VoUmachten  hatte.  Das  Folgende  aber  ist 
klar.  Panaitios  will  den  Rdmer  verlassen  und  nach  Griechenland 
zuruckkehren ;  er  bittet,  dafi  ihn  noch  die  zwei  Arzte  (a^o  toyc  tATPo^c 
statt  TO'J'c  A^o  tATPO^c  wcgcu  des  Hiatus?)  begleiten  durfen,  und  eilt 
dann  geraden  Weges  nach  Athen.  In  Z.  8  ist  m€tacx€7n  sehr  unsicher^ 
in  9  hat  vielleicht  zwischen  p  und  m  kein  Zwischenraxun  bestanden. 
Es  ist  sehr  irgerlich,  dafi  Philodem  einer  unbedeutenden  Einzelheit 
der  Reise  soviele  Worte  gibt;  immerhin  aber  ist  die  Erkenntnis  wich- 
tig  9  dafi  Panaitios  nicht  die  ganze  Reise  mitgemacht  hat. 

Es  folgen  vier  Kolxminen,  in  denen  von  dem  VermOgen  und  der 
Freigebigkeit  des  Panaitios  gehandelt  wird:  lvu  (nur  wenig  erhalten: 
m€picAm€no[c]  —  tAaant[a),  lvii*  (heute  bis  auf  zwei  Buchstabenteilchen 
verloren),  Lvin  (sehr  zerrissen)  und  ux  (Beschreibung  einer  reichen 
Erbschaft;  Schmekels  Vermutungen  S.  4'  bestatigen  sich  nicht).  Auf 
Kol.  Lx  wird»das  Verhaltnis  zu  Antipatros  geschildert. 

KAI     AlA     [MjerAAHN     €IIN 

lAionPAreTN  aynAmg- 

NOC    O^K    ^KPINCN,     XaaA 

riPoeaEAreiN  ANTinA- 
5  Tpwr   ka)  to9to   hoiOn 
m6xpi   t^aoyc  <(o^k)^   Xm€A^- 

^  Dies  Wortchen,  dessen  man  nicht  entraten  kann,  ist  vermutlich  durch  Uaplo- 
graphic  ausgefallen. 
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t[hjtoc    ^r6N€T0  •    XPdNO)! 

Afe  6   f^kn   AiA  Td   rfiPAC 
^c]x6AAie[N]    kat'  oTkon 

lo     KAeHjM€NOC,     6     A^     Hr[€T- ^ 

ceAi   hijt€Tt[o]   'Y'[ndj   twn 

[cYCXOAACTUiN] 

Hier  erfaliren  wir  nun,  dafi  Panaitios  zuerst  als  Assistant  des 
Antipatros^  die  philosophische  Vorschule  leitete  und  spSter,  als  jener 
infolge  seiner  Altersschwache  nicht  mehr  in  den  HOrsaal  gehen  konnte 
und  seine  Vorlesungen  zu  Hause  abhielt,  zur  "Obernahme  des  Scholar- 
chats  aufgefordert  wurde.  Es  ist  also,  was  erst  durch  die  neue  Le- 
sung  deutlich  wird,  die  SchuUeitung  an  den  regelmafiigen  Besuch  des 
Schullokals  geknflpft.  Wann  Antipatros  gestorben  ist,  wissen  wir  nicht^, 
aber  wir  erkennen,  dafi  Panaitios'  LehrtStigkeit  schon  friih  begonnen 
hat.  Und  dafi  er  seinen  Freund  nicht  auf  der  ganzen  Reise  begleitete, 
deutet  darauf  hin,  dafi  ihn  wichtige  GeschSfte  nach  Athen  riefen;  ohne 
Zweifel  konnte  ihn  Antipatros  nicht  Iftnger  entbehren.  Nun  stellen 
wir  wiederum  die  Jahre  164/3,  152/1  und  140/39  zur  Wahl.  Der 
erste  Ansatz  wurde  uns  nStigen,  die  Geburt  des  Panaitios  noch  in  die 
neunziger  Jahre  zu  legen,  was  sonst  durch  nichts  empfohlen  wird. 
Zwischen  den  beiden  anderen  Ansatzen  aber  bleibt  uns  die  Wahl.  Denn 
da  Panaitios  nicht  die  ganze  Reise  mitgemacht  hat,  so  konnte  er  sehr 
wohl  im  Sommer  140  wieder  in  Athen  sein.  Aber  schon  als  junger 
Mann  wurde  er  in  Athen  offentlich  geehrt  (unten  S.  482),  wa,s  wieder 
auf  Verdienste  hindeutet:  das  stiitzt  den  mittleren  Ansatz.* 

Doch  Panaitios  ist  nicht  der  einzige  Stoiker  unter  den  Hieropoien 
des  Amtsjahres  152/1    gewesen. 

MNACAr6pAC  AAeiANAPe^c  I  8.  Der  Mann  erscheint  als  Schuler 
des  Diogenes  in  der  Epitome  des  Diogenes  Laertios  Usener,  Epieurea 


*  r  nach  h  ist  so  gut  wie  sicher;  auf  keinen  Fall  folgte  t. 

^  Das  Wort  nPoeEAreiN,  das  noch  Kol.  lxxvu  2  wiederkehrt :  VrAP^AijneN  a^  t6 
T^i  TTanaiticoi  TTapamonon  npoeiAreiN  kai  t6  Aikaion  aytoy  Tapc^a  reroN^NAi  maghti^n, 
sonst  sich  aber  nirgends  in  diesein  Gebrauche  findet,  ist  erst  von  Usener  (bei  Munzel, 
Realenz.  I  2856,4)  richtig  erklart  worden,  vgl.  ^lAreiN  in  der  Bedeutung  »bestiinnrien- 
»erklaren«   Thesaur,  L,  Gr.  Ill  1210^ 

*  Worauf  sich  Schmekels  Behauptung  grfindet,  dafi  Panaitios  im  Jahre  129  der 
Nachfolger   des  Antipatros   wurde  (8.  129),   habe   ich    nicht  ausfindig  machen  konnen. 

*  Im  Ind.  Stoic,  folgt  auf  Kol.  lx  die  Darstellung  der  Philosophic  des  Panaitios 
(lxi— Lxii),  dann  kommen  Bemerkungen  iiber  die  LebensfQhrung  (lxiii),  uber  den  Ge- 
schmack  (lxiv),  fiber  die  Untersuchungsvveise  (?)  und  die  Rede  (lxv— lxvi),  fiber  den 
Geineinsinn  (lxvii),  fiber  die  verliehenen  Ehren  (lxviii),  iiber  die  Freunde  (lxix),  uber 
den  Tod  (lxx),  uber  das  Begrabnis  und  die  Grabrede  (lxxi— lxxii),  endlich  Qber  die 
Schuler  (lxxiii— lxxv,  lxxv%  lxxvi— lxxix). 
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S.  XI:     Aior^NHC*    "AnoAAbAWPoc *    BoHedc*    Mnhcapxiahc*    M^NjACAr6PAC.^ 

NdCTWP*     BACIA€iAHC*    AApaANOC  *  AnTIHATPOC  *  ""HPAKAeiAHC  *    Cwcir^NHC  *    FTa- 

NAJTioc*  <^C)Kkju)H'  rToceiAtbNioc  usw.  Dafi  nftmlich  alle  Manner,  die 
zwischen  Aiop^nhc  und  AntIhatpoc  liegen,  zur  Schule  des  Babyloniers 
gehOren,  ist  sehon  iSngst  bemerkt  worden.  Noch  nfther  wird  Mnasa- 
goras  durcL  den  Index  Stoicorum  bestimmt.  Auf  Kol.  l,  li  und  lii 
werden  die  Schiiler  des  Diogenes  aufgez5.hlt.  Kol.  l  bietet  heute  nur 
noch  geringe  TrQmmer,  li  aber  beginnt  also: 

XOY    THC     Tp(*)|AA0C    A- 
AGSANAPeiAC '     fTANAI- 
TIOC     NlKAr6P0Y    ""PbAIOC* 

Mnhcapxoc  usw. 

Die  attische  Inschrift  legt  es  nahe,  MNACAr6pAC  MnacAp(?)jXoy  zu  er- 
ganzen.  Die  Namenform  MNACAr6pAc  werden  wir  in  der  Troas  eher 
erwarten  denn  in  dem  Sgyptischen  Alexandreia. 

BACiAeiAHc  FTeiPAie^c  II  20.  Auch  dieses  ist,  wie  die  Namen- 
verzeichnisse  IG.  I  und  II  lehren,  ein  unattischer  Name.  Nun  wissen 
wir  von  zwei  Philosophen,  die  ihn  fuhrten.  Der  eine,  ein  Tyrier, 
war  das  vierte  Schulhaupt  im  Kepos;  seine  Bliite  ist  von  mir  (in 
diesen  Sitzungsher.  1900,  S.  958)  in  die  Jahre  180 — 150  gesetzt  wor- 
den. Es  kann  aber  nicht  bezweifelt  werden,  dafi  wir  hier  den  an- 
dern  vor  uns  haben.  In  der  eben  ausgeschriebenen  Epitome  erscheint 
er  neben  Mnasagoras  als  Schuler  des  Diogenes.  Da6  er  die  stoischen 
a€ktA  aufhob  und  den  Satz  aufstellte  »mha^n  €?nai  Xca)MATON«,  berichtot 
Sext.  Emp.  3443  B.  (von  Arnim,  Stoic,  ret,  fragm.  III  S.  268);  sonst 
wissen  wir  nichts  von  ihm. 

ANTinATPoc  TTeiPAievc  II  5.  Es  ist  vielleiclit  der  Nachfolger  des 
Diogenes,  Antipatros  von  Tarsos,  dessen  Fragmente  nun  von  Arnim 
zusammengestellt  hat  {Stoic,  vet,  fraijm.  Ill  244 — 258).^  Doch  ist  liin- 
zuzufiigen,  dafi  auch  ein  Schuler  des  Karneades  mfiglich  ist  (s.  unten 
S.  481). 

*  MNACAr6PAC  Bonnets  und  Diels'  Abschrift  des  Cod.  Par.  1759  (P);  ebenso  der 
daraus  abgeschriebene  Laiir.  lxix  35  (H)  nach  Rosk,  Hermes  I  370.  Also  verdient 
E.  Martini,  der  Leipz.  JStud.  xix  64  aus  P  MNHCAr6PAC  ausschreibt,   keinen  Glaiil)en. 

•  Das  wichtige  Bruchstilck  Nr.  67  (aus  Philodeiii  TTePi  tg)n  Ct(oik6n)  werde  ich 
bald  in  besserer  Gestalt  vorlegen.  Ubersehen  ist  Philodeni  TTePi  6prftc  xxxiii  36.  Diese 
Stelle  hat  Gomperz,  Beitr.  zur  Kritik  III  (Wiener  Sitzungsber.  phil.-hist.  Kl.  Bd.  83) 
S.  583  ohne  Grund  auf  den  Tyrier  bezogen.  Denn  unter  den  Werken  des  andern  wird 
auch  eine  Abhandlung  uber  den  Zorn  erwahnt  (Nr.  65,  aus  Athen.  XIV  643^).  Auch 
die  ErklSrung  der  Stelle  ist  nicht  richtig,  denn  gerade  das  Wort  ghpia,  um  das  sich 
alles  dreht,  widei-streitet  der  Uberlieferung.  Ich  hoft'e,  auch  dieses  Bruchstuck,  das 
fibrigens  noch  auf  Kol.  xxxiv  hinul)erreicht,  bald  in  vollstandigerer  Lesung  vorfuhren 
zu  kdnnen. 
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^AnoAAbAUPOc  ITeiPAie'i'c  II  30.  Dies  kann  der  Landsmann  und 
Schfller  des  Diogenes  sein,  der  ebenfalls  in  der  Epitome  steht,  vgl. 
auch  Ind.  Stoic.  LI  7  ■AnoAA6A(i)[p]9[c]  C€A€[Y]K:e['4']c  Xn6  T[irpioc.  Er  f&hrt 
den  Spitznamen  ^€<i>iAAoc  (=^niAAoc,  »der  Blinzler«);  seine  BruchstClcke 
hat  VON  Aknim  a.  a.  0.  S.  259  —  261  zusammengetragen.^ 

^AcKAHnibAOToc  FTeiPAie^c  I  5.  Wfthrend  in  Kleinasien  Dutzende 
von  Asklepiodoten  sich  finden,  ist  in  A  then  sonst  nur  noch  einer 
bezeugt  (16.  11  455  „).^  Also  stammt  auch  wohl  dieser  Mann  aus  dem 
Auslande.  Ein  Asklepiodotos  aber  ist  als  Schuler  des  Panaitios  be- 
kannt,  vgl.  Ind.  Stoic.  LXXIU: 

[ai^tpi- 

Y€N     in    ""PciMHI     kXkgT 

iOntoc  ^ti   TTanaiti- 

OY     KAT^CTPeYGN*    "AcKAH- 

ni6AOToc  AcKAHnioA6- 
5  TOY   NiKAie^c,   be   kaI  a^- 

t6[c     efjc    ^[(bMHN     8]A[e]€N* 

die  Erg&nzung  Comparettis  be  kai  A^[T6e  fTJofeeiAWNioY  Aii^KOYeeN  hat  vor 
der  Nachprufung  nicht  standgehalten.  Mit  Kol.  Lxxm  beginnt  die  Liste 
der  Schuler  des  Panaitios.  Der  Mann,  der  noch  zu  Lebzeiten  seines 
Lehrers  stirbt,  ist  ohne  Zweifel  einer  der  altesten  Schuler  gewesen, 
so  dafi  wir  dasselbe  auch  von  Asklepiodotos  annehmen  kOnnen.  W4h- 
rend  Comparetti  an  den  Taktiker,  den  Schuler  des  Poseidonios,  dachte 
(vgl.  besonders  Diels,  Doxogr.  19),  hat  Zeller  (III  i^  569  und  585) 
zwischen  einem  ilteren  und  einem  jungeren  Asklepiodotos  unterschie- 
den,  wohl  in  Berucksichtigung  der  zeitlichen  Unterschiede. 

fbproe  C<i>i^TTioe  11  22.  In  Attika  sind  zwar  die  Namen  fopriAe 
und  fdprinnoe  sehr  h&ufig,  aber  fdproe  kommt  nur  selten  vor  (16.  E: 
drei  Leute),  so  dafi  wir  auch  diesen  Mann  im  Ausland  such  en  durfen. 
Die  Schiilerliste  des  Panaitios  schliefit  mit  diesen  Worten  (Kol.  lxxvi): 

AAMOKAHe  Mee- 
5  ei^Nioe*    r6proe  Aakcaai- 
m[6]n|oc.     ""Grcb  t^i   kaI   Gj- 
Bp[a)NA  oTaa   .  . 

*  Bel  Diog.  VII 125  (fr.  15):  AnoAA6A(i)Poc  a^  ^n  rfti  ♦YCiKfti  katX  ti^n  Xpxaian 
durfte  nicht  katX  t^n  Xpxi^n  geschrieben  werden,  da  ^kaocin  hinzuzudenken  ist  So 
FowLBR,  Fanaetii  et  Hecatonis  fragmenta  S.  49,  vgl.  noch  Usener,  G.G.N.  1892,  188, 
der  die  Xpxaia  und  die  ahm6ahc  des  Demosthenes  bespricht,  und  ^n  noAAAlc  t&n  Xpxai(i)n 
(n&mlich  'Omi^poy  ^KAdcewN)  Schol.  A  zu  I  657.  Dafi  das  Werk  des  ApoUodoros  viel  ge- 
lesen  war,  ergibt  sich  auch  daraus,  dafi  es  zu  Augustus'  Zeit  einen  Erkl&rer  gefunden  hat: 
e^oN  "AAeiANAPe^c  . . .  ^rPAYe  tAc  Aooaaoa^poy  <l>YciOAonKftc  eiCArcorftc  "rrrdMNHMA  Suidas. 

*  Aber  IG.  II  sechzehn  Leute  des  Namens  "AcKAHnidAWPoc. 
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Das  Schulerverzeichnis  scheint  aus  mehreren  Quellen  zusammengestellt 
zu  sein  (lxxiii— lxxv,  lxxvi  i— 6,  Lxxvn  6flf.),  so  dafi  also  der  Gorgos 
zu  den  nachtraglich  Hinzugef&gten  gehoren  wiirde.  Damit  wiren  wir 
in  der  Bestimmung  der  Lebenszeit  ohne  enge  Beschrankiing,  und  auch 
Gorgos  kSnnte  zu  dem  Slteren  Schfilerkreise  gehOren.  Indessen  mochte 
ich  diese  Gleichung  nur  als  mdglich,  nicht  als  wahrscheinlich  be- 
zeichnen. 

Von  den  aufgefundenen  Philosophen  haben  die  einen  ihren  Heimat- 
namen  bewahrt,  wahrend  die  anderen  sich  in  einen  Demos  einschreiben 
liefien.  Dies  erinnert  an  Plut.  de  Stoic,  rep.  4  S.  1034*:  kai  mhn  ANTinATPoc 
^N   Tcii  TTepi   KAeANeoYC   kaI  XpYCinnov  aia^opXc  fcT6pHK€N,   bri  Ii^nwn   kai 

KAeANeHC     O^K     He^AHCAN    "AeHNAToi    reN^CeAl,     MI^     AblWCI    tAc    A'VTCiN    HATPIAAC 

Xaik€Tn.  bTi  m6n,  €1  KAA(Sc  oVtoi  ,  XpYcmnoc  o^K  6pewc  ^noiHceN  ^rrPA<i>elc 
eic  Ti^N  noAueiAN,  nAPeicew  usw.  Dem  Beispiele  des  Chrysippos  sind  die 
meisten  Stoiker  unserer  Inschrift  gefolgt.  Fremde  aber  blieben  Panaitios 
und  Mnasagoras.  Das  bezeugt  fftr  den  einen  auch  Proklos  (=  Plutarch) 
zu  Hes.  0pp.  707  (Vn  84  Bernard.):  kai  dpeibc  TTanaitioc,  noAiTHN  AVTdN 
AeHNAiwN  noificAi  cnevAbNTWN,  eTne  Toii  c6<i>poni  mian  n6AiN  Xpk€7n. 

Wenn  ich  bei  der  Durchsicht  der  Namen  unserer  Hieropoienliste 
den  AnoAAbAWPOc  FTeiPAieYc  11  30  mit  dem  Stoiker  aus  Seleukeia  in  Ver- 
bindung  zu  bringen  gewagt  habe,  so  geschah  dies  darum,  weil  man  die 
Beobachtung  macht,  dafi  sich  die  ausl&ndischen  Philosophen  in  den  Demos 
Peiraieus  mit  Vorliebe  haben  aufhehmen  lassen.*  Deutliche  Beispiele 
geben  AcKAHnibAOToc  FTeiPAie^c  I  5  und  BACiAelAHc  FTeiPAieYc  II  1 8,  welche 
M&nner  sich  schon  durch  ihre  Namen  als  Fremdlinge  zu  erkennen  geben. 
Ich  glaube  imstande  zu  sein,  dafur  noch  ein  Beispiel  anzufuhren.  Unter 
den  Schiilem  des  Kameades^  erscheint  Ind.  Acad.  XXIII 38  =  XXXII 36 
ein  BatAkhc  Nikai€[yc].  Das  ist  ein  unattischer  Name  (Bat-Akhc:  die 
Namen  Batiwn,  BAtic,  BAtioc  usw.  gehSren  zu  den  Inseln  und  nach 
Kleinasien).  DieWeihinschrift  IG.  Ill  778  (^aetafkAiUfUstU  Dfttenberger) 
AppaTon  AprAiOY  TTa  . .  a  ( )  BatAkhc  BatAkoy  rreiPA(i€Yc)  eePAneYeelc  XN^eHKCN 
ist  von  HiRscHFELD  wegen  des  Kiinstlernamens  Ahmi^tpioc  OIawnoc  rTje- 
AeAcioc  ins  2.  Jahrhundert  v.  Chr.  gesetzt  worden  (vgl.  nun  Kirchner, 
Prosop.  I  226  Nr.  3442,  II  445  Nr.  1578a).  In  dem  Weihenden  ver- 
mute  ich  den  Akademiker. 

*  Der  Peiraieus  ist  der  Demos  der  Handler  und  Untemelniier  (C.  Schering, 
Leipz.  StwL  1897,  76 — 78),  also  auch  vorzuglich  der  Auslander. 

^  E^s  ist  noch  zu  erwahnen,  dafi  die  Hieropoienliste  vielleicht  auch  einige 
Schfiler  des  Karneades  enthalt,  vgl.  ^AcKAHniA[A]HC  TTeiPAi[eYcll  31  mit  Ackah- 
niAAHC  "AnAMeVc  ^k  Cypiac  Ind.  Ac.  XXIV  4  und  MHTPdAWPOC  TTeiPAieY'c  H  23  mit 
M]htp[6]ao)po[c  "AnAJMe^c.  Auch  kann  in  "ANTinATPOC  TTeiPAie^c  H  5  an  Stelle  des 
Stoikers  ein  Schfiler  des  Karneades  angenommen  werden:  ■AN]TinATP[oc]  'Aa€£anaP€^c 
XXHI  12.  Karneades  selbst  war  'AiHNiei'c  (Kirchner  1  548,  Nr.  8257,  Ditt.  Syll.»  298). 

Sitcnngsberichte  1904.  36 
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Das  Hieropoienamt  haben  nach  unserer  Inschrift  auch  einige 
Auslander  bekleidet.  Auch  an  den  Panathenaien  sehen  wir  ziemlich 
um  dieselbe  Zeit  nichtathenische  Hieropoien  mitwirken:  IG.  II  954,3 
€]^NOMoc  K[yiik]hn6c  und  j^  ■Apic]tom6n[(hc)  "AAiKAJPNACce^c.  In  dem  vor- 
aufgehenden  Jahrliundert  hatte  schon  Lykon,  der  ebenfaUs  ein  Aus- 
lander geblieben  ist  (Aykwn  <i>ia6co(<i>oc)  16. 11  334^0),  dasselbe  Amt  be- 
kleidet, vgl.  Antig.  V.  Kar.  bei  Athen.  XII  547**  (S.  85  Wil.):   leponoificAi 

T€  KAI  TdU  MOYCO^N  ^niMGAHT^N  rCN^CeAl  *  X  AH  hANTA  ^<l>AiN€TO  A6rOY  M^N 
Xaa6tPIA     KAI     0IAOCO0IAC    €TnAI  ,     TPY<I>HC    T€     KAI     nePICTACGWC    otK€l6T€PA.*       DaB 

die  Schuler  des  Diogenes  Sflfentliche  Amter  nicht  verschmahten ,  lehrt 
auch  die  Liste  des  Ind.  Stoic,  die  Kol.  lh  also  beginnt:  eY]rATP6c  Yt6c' 
^r6N€T0  I  a6  KAI  ApeonAriTHc  I  o?Toc.  Uber  Panaitios  insbesondere  ist  noch 
Kol.  Lxvn  zu  vergleichen,  wo  ich  also  lese:  XaaA  ka)  <i>iAOTiM(i)c  ^ti^phc€n 
tA  t€  tepA   KAI   tA  ty]- 

MnAcIA     KAI     THN     CYN€I- 
eiCM^NHN     Xn[AP]xP<N(?)     KAI 
t6    TfiC    AlANOJAC    T1£P\ 
THN     eCWPIAN     ACXOAON. 

5  eAM[A  r]Ap  aHQh  cito- 
MeTP(»^N  e^ejYNH  kai  .  . 
N     €N[€Xei- 

[picen]' 

Aber  vielleicht  ist  der  Kreis  der  auf  unserem  Steine  vereinigten 
Stoiker  noch  grSfier  gewesen.  Schon  jetzt  ist  die  Inschrift  eine  gute  Er- 
klarung  zu  Athen.  V  186*:  noAAdiN  ro9N  eici  oiAoc6oa)N  ^n  actgi  cynoaoi,  tcSn 

M^N    AlOreNICTO^N,    jQh    A^    ANTinATPICTCiN    ACrOM^NWN,    T(i)N    a6    rTANAITIACTQ^N. 

Nun  finden  wir  noch  manche  Namen,  bei  denen  wir  erwagen  durfen, 
ob  sie  nicht  audi  in  die  Stoa  gehOren:  zunachst  zwei  R6mer,  Agykioc 
I  37  und  Cn6pioc  TwmaToc  II  7^  dann  zwei  Fremde,  Faaykiac  9€ttaa6c 
I  22  und  M^MNWN  Capaian6c  I  35?  endlich  ein  attischer  Burger  mit  un- 
attischem  Namen,  Mgn^aaoc  FleiPAie^J'c  11 13.  Diese  Erwagungen  habeii 
zunSchst  keinen  Wert.  Aber  wenn  einst  die  noch  geschlossenen  Reste 
des  Index  Stoicorum .  die  die  unteren  Enden  etwa  von  Kol.  xxx  bis 


*  Far  die  aitere  Zeit  vgl.  Bockh,  Staatshaufihaltung  '  1  274,  II  62*.  [Lykon  be- 
kleidete  das  Amt  in  dem  privaten  eiACOC  MoYcd^N  der  Peripatetiker,  wo  natOrlich  das 
Bfirgerrecht  nicht  erfordert  war.     So  kann  es  auch  hier  stehn.     U.  v.  W.-M.] 

^    Das  hat  ihm  denn  schon   frQhe  manche  Ehren  eingetragen,  vgl.  lxviii  3 — 6: 

N^(0l    M^r    rk?    1    6nTI    GAAAOY   CT^<I>AN0N    I    kai    [n]POI€NIAN    ^KfPa)l[CAN    A'f]T[fil. 

*  Der  alteste  italische  Stoiker  ist  bis  jetzt  C.  Blossius  aus  Cuma,  ein  Schuler 
des  Antipatros  (Reaknz,  III  i,  571),  auf  den  in  Philodems  Schrift  TTepi  t^n  CtwikcISn 
Pap.  155,  Pezzo  12,  Kol.  2   angespielt  wird:    eic]  KAMnANO^c  fiMAC  kai  |  Typphnian  tihn 

nAAA[l]AN    I    CAPAdNA    KAI  TT^PCAC   M[eTOl|Kil[€l]N    KAI    t6   H^PAC    €[tln€?N    |    T^IN    TaYPIkAn. 
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zum  Schlusse  entlialten\  aufgeroUt  werden  k5nnen,  dann  ist  es  nicht 
unmSglich ,  dafi  sich  auf  imserer  Inschrift  ein  neuer  Stoiker  werde  er- 
kennen  lassen. 


*  In  dem  kleinen,  kaum  208^  wiegenden  PapyrusstQcke  sind  also  noch  Er- 
ganzungen  zu  den  Schulerlisten  des  Chrysippos  (xlv— xlvii),  des  Zenon  (xlviii— xlix), 
des  Diogenes  (x— ui),  des  Antipatros  (mi— liv)  und  des  Panaitios  (lxxiii— lxxix) 
verborgen. 


Ausgegeben  am  3.  M^rz. 
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SITZUNGSBERICHTE        i^o^ 

xu. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

25.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

*1.  Hr.  ScHWARz  las  uber  diejenigen  Minimalflachen  von  alge- 
braischem  Typus,  welche  Ifings  keiner  auf  ihnen  liegenden  Linie 
singulare  Flftchenelemente  besitzen  (Minimalfl&chen  von  algebraischem 
Typus  ohne  Ruckkehrkante);  ferner  uber  eine  algebraische  Iden- 
titat,  welche  mit  der  conformen  Abbildung  der  Flache  einer  Halb- 
ebene  auf  die  FlSche  eines  Kreisbogendreiecks  zusammenhangt,  dessen 

Winkel  -^^y  -^y  —  sind. 
7*7*3 

Die  IdentiUlt  ist  folgende: 

ZE[2.3»».«»-3»».ll.s*+2*.3».71.ar'-2'.3».197.«'-2»'.3».23.ar+2»»l«. 

2.  Hr.  ScHOTTKY  machte  eine  weitere  Mittheilung  uber  die  Abel- 
schen  Functionen  von  drei  Veranderlichen. 

Die  Bestimmung  der  NuUpunkte  von  cr  in  Riemann's  particul&rer  L5sung  wird 
auf  eine  kubische  Gleichung  zurQckgefuhrt. 

3.  Hr.  Klein  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  Dr.  H.  Baum- 
HAUER  in  Freiburg  (Schweiz)  vor:  Uber  die  Aufeinanderfolge  und 
gegenseitigen  Beziehungen  der  Krystallformen  in  flachen- 
reichen  Zonen.    (Ersch.  spSter.) 

Es  wird  dargethan,  dass  die  Fi&chenanlage  nicht  willkiirlich  erfolgt,  sondern  in 
derselben  die  Regelmassigkeit  sich  zeigt,  dass  die  Indices  abgeleiteter  Flachen  von 
den  en  der  HauptflUchen  abhangig  sind. 

4.  Hr.  Engler  uberreichte  folgende  Druckschriften :  Ascherson  und 
Graeb,  Synopsis  der  mitteleuropaischen  Flora,  Lief.  29-30.  Leipzig  1904, 
und:  Handbuch  der  Bluthenbiologie ,  begrundet  von  P.  Kunth,  fortge- 
setzt  von  Loew  und  Appel,   5  Thle.,  Leipzig  1898 — 1904. 
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Uber  die  ABEi'schen  Fonctionen  von  drei 
Veranderlichen. 

Von    F.  SCHOTTKY. 


(Fortsetzung  der  Mittheilung  vom  19.  November  1903.) 


In  meiner  letzten  Mittheilung  war  fiir  die  ungerade  ABEL'sche  Function 

ein  Ausdruck  gegeben,  aus  dem  sich  die  geometrische  Bedeutung  der 
Gleichung  a*  =  o  erkennen  l&sst.  a*  verschwindet  fur  diejenigen  der 
Curve  X  =  o  angehdrigen  Punktepaare  (or,  y,  z),  (x\y\  c'),  wof&r  die 
altemirende  Form  Q  gleich  o  wird ,  mit  Ausschluss  derer,  wofur  gleich- 
zeitig  P  Oder  P'  verschwinden. 

Nun  tritt  aber  der  eigenthumliche  Umstand  ein,  dass  die  Glei- 
chung Q  =  o,  wenn  {x\y\z)  ein  beliebiger  Punkt  der  Ebene  ist, 
zwar  im  AUgemeinen  einen  nicht  zerfallenden  Kegelschnitt  darstellt; 
ist  aber  {x\j/\  z)  ein  Punkt  der  Curve  X  =  o,  so  zerfSllt  Q  in  zwei 
Linearfactoren ,  von  denen  der  eine  P'  ist.  Denn  auf  dem  Kegelschnitt 
Q  =z=  o  mussen  sechs  Punkte  der  Geraden  P'  =  o  liegen.  Es  folgt 
daraus,  dass  die  drei  von  {x\y\  z)  und  den  Doppelpunkten  verschie- 
denen  Schnittpunkte,  die  die  Curve  dritten  Grades  P  =  o  mit  der 
Curve  Zf  =  o  hat,  auf  einer  zweiten  Geraden,  iiJ'=  o  liegen,  falls 
(x\  y\  z)  selbst  ein  Punkt  der  Curve  L  =  o  ist.  Die  drei  Nullpunkte 
von  (T  liegen  ebenfalls  auf  einer  Greraden,  und  zwar  sind  es  die  drei 
ubrigen  Schnittpunkte  der  Linien  2J'=  o,  X  =  o. 

Diese  geometrischen  Beziehimgen  lassen  sich  leicht  direct  er- 
kennen. Die  Gleichung  X  =  o  sagt  aus ,  dass  die  Functionaldeter- 
minante  von  X,YyZ  nach  x.y^z  verschwindet.  Aus  dieser  Gleichung 
lassen  sich  Z  sowie  die  Differcmtialquotienten  von  X  und  Y  naeh  z 
eliminiren,  wenn  man  die  Identitat  Xx+Yy-^Zz  =  o  berucksichtigt, 
und  ausserdem  die  Diflferentialgleichungen ,  denen  X  und  Y  als  homo- 
gene  Functionen  genflgen.  Die  Gleichung  X  =  o  nimmt  dann  die 
Form  an: 
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3a:  3y  \dt/        dx  J 

Androrseits  ist 

wie  Hus  den  Definitions -Gleichungen: 

3P'         9P'         3P' 

^  =  ^^-^^-97-"^' 3?' 

hervorgelit.  Liegt  nun  der  Punkt  (x\y\z)  auf  der  Curve  L  =  o, 
so  kann  man,  gemass  der  Form,  in  der  diese  Gleichung  zuletzt  dar- 
gestellt  war,  in  der  quadratischen  Form  Q  die  Coefficienten  von  xy,  xz 
und  yz  durch  die  von  x^^y^.z^  ausdrucken.     So  ergiebt  sich  direct: 

Q  =  P'.i2', 
wo  R'  die  lineare  Function  bedeutet: 

3iogr      3iogr     9jog£ 

ex  oy  oz 

Nimmt  man  auch  x,y,z  auf  der  Curve  X  =  o  an,  so  ist  ebenso 

-Q  =  PR. 

-,        ,3logX 
K  =z  X       rx -       -h  u.  s.  w.; 
ox 

daher: 

PR  =  — P'/e'. 

Betrachten  w  ir  nun  die  drei  von  (x\  y\  z')  und  den  sieben  Doppel- 
punkten  verschiedenen  Punkte,  welche  die  Curven  P  =  o,  X  =  o  ge- 
meinsam  haben.  In  diesen  kann  P'  nicht  gleieh  o  sein.  Denn  die 
beiden  Curven  der  Punkte  (a;,y,^)  und  (A,  1^,  Z)  ent^prechen  sich 
gegenseitig  eindeutig;  aus  den  Gleichungen  P  =  o,  P'=  o,  in  Ver- 
bindung  mit  den  Identitftten 

Xx+  Yy-hZz  =  o,         X'x+  Y'y+Z'z  =  o 

wiirde  aber  folgen,  dass  die  drei  Determinanten 

YZ'—ZY\         ZX'—XZ\         XY'—YX' 

gleicli  o  waren.  —  Aus  der  Gleichung 

PR=z—P'R' 

folgt  daher,  dass  die  drei  Punkte  auf  der  Geraden  72'=:  o  liegen. 
Die  Nullpunkte  von  <r  sind  die  drei  iibrigen  Schnittpunkte  dieser  Ge- 
raden mit  Z  =  o. 
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In  meiner  Arbeit:  Abriss  einer  Theorie  der  ABEL'schen  Functionen 
von  (Irei  Variabeln ,  Leipzig,  Teubner,  i88o,  waren  die  Nullpunkte  von 
0"  in  andrer  Weise  definirt.  Legt  man  durch  {x\y\z^)  und  einen  der 
Doppelpunkte ,  k,  eine  Gerade,  so  schneidet  diese  die  Curve  X  =  o  in 
(Irei  weiteren  Punkten.  Legt  man  durch  diese  drei  weiteren  Punkte 
und  die  sechs  von  x  verschiedenen  Doppelpunkte  eine  Curve  dritten 
Grades,  i2^  =  o,  so  enthSlt  diese  die  Nullpunkte  von  o*.  Die  Func- 
tion il^  ist  in  der  angefuhrten  Schrift,  S.  79,  explicite  dargestellt;  so- 
mit  kann  man  die  Nullpunkte  von  <r  jetzt  auch  definiren  als  Durch- 
schnittspunkte  einer  gegebenen  Curve  dritter  Ordnung  mit  einer  ge- 
gebenen  Geraden. 


Ausgegeben  am  3.  Marz. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Kctcli»<lruck«reL 
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SITZUNGSBERICHTE       i904. 

DER  XIII. 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

3.  Marz.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar :  Hr.  Auwers. 

*1.  Hr.  KosER   las   iiber   die   Neuordnung   des    preussischen 
Arehivwesens    durch    den   Staatskanzler    Fursten    von  Har- 

DENBERG. 

Die  noch  heute  bestehende  Gesammtorganisation  der  preussischen  Staatsarchive 
geht  in  ihren  Grundziigen  auf  Hardenberg  zrn'iick,  der  an  den  Fi*agen  des  Arehiv- 
wesens nicht  bloss  einen  bestimmenden ,  sondern  einen  bis  in  die  kleinen  Einzelheiten 
gehenden  personlichen  Antheil  genommen  hat.  Von  Hardenberg*s  Entwiirfen  ist  auch 
auf  diesem  Gebiete  nach  seinem  Tode  vieles  zuriickgelegt  worden;  vor  alleni  unter- 
blieb,  nachdeni  die  Minister  des  Koniglichen  Hauses  und  des  Auswartigen,  Furst  Wrrr- 
GENSTEiN  und  Graf  Bernstorff,  die  oberste  Leitung  der  Archivverwaltung  iibernommen 
batten,  die  von  Hardenberg  zugesagte  weitherzige  Erschliessung  der  Staatsarchive  fQr 
die  Zwecke  der  wissenschaftlichen  Forschung  und  die  nach  dem  Muster  der  Ecole 
des  chartes  geplante  Errichtung  einer  Archivschule. 

2.  Hr.  van't  Hoff  legte  eine  Mittheilung  der  HH.  Prof.  F.  Richarz 
und  Dr.  Run.  Schenck  in  Marburg  vor:  Weitere  Versuche  iiber 
die  durch  Ozon  und  durch  Radium  hervorgerufenen  Licht- 
erscheinungen. 

Die  Mittheilung  bildet  eine  Erganzung  der  friiheren  iiber  dasselbe  Thema,  worin 
die  Analogie  des  Verhaltens  von  Ozon  und  Radium  betont  wurde.  Es  stellt  sich  nun- 
mehr  heraus,  dass  das  Leuchten  der  Sidot'schen  Blende  unter  Eintluss  von  Ozon  von 
einer  Oxydation  herruhrt,  wahrend  dasselbe  unter  Einfluss  von  Radium  sich  auch  in 
Abwesenheit  von  Sauerstoff  zeigt  und  also  anderer  Natur  ist.  • 

3.  Die  Akademie  hat  Hrn.  Prof.  Dr.  Albert  Leitzmann  in  Jena 
und  Hm.  Dr.  Carl  Schijddekopf  in  Weimar  zur  Vollendung  ihrer  Aus- 
gabe  der  Briefe  von  Georg  Christoph  Lichtenberg  500  Mark  bewilligt. 


Sitzungsberichte  1904. 
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Weitere  Versaclie  iiber  die  doich  Ozon  nnd  dnrch 
Radinm  herrorgernfenen  Lichterscheinnngen. 

Von  F.  RicHARZ  und  Rudolf  Schenk 

in  Marburg. 


(Vorgelegt  von  Hm.  van'tHoff.) 


In  einer  fruheren  Mittheilunj?*  hahen  wir  u.  a.  die  Beobachtung  an- 
gegeben,  dass  Sidotblende  (Zinksulfid)  in  einem  Ozonstrome  leuchtet. 
In  Bezug  auf  die  Beobachtung  dieses  Leuchtens  selbst  tragen  wir 
noch  nacli,  dass  der  Sauerstoflfstrom  vor  dem  Ozonisiren  dureh  Vor- 
lagen  getrocknet  Avurde:  wir  erwahnen  diess,  weil  erhShte  Luftfeucli- 
tigkeit  das  schwache  Restleuehten  der  Sidotblende  vermehrt;  dieser 
Einfluss  war  bei  unseren  Versuchen  ausgeschlossen.  Ferner  handelte 
es  sich  bei  einigen  Versuchen  nicht  um  Verstarkung  von  Restleuehten. 
sondem  die  Sidotblende  Avar  nach  langerm  Abschluss  jeglicher  Strali- 
lenart  vor  der  Beruhrung  mit  Ozon  fast  vollig  dunkel  und  leuchtete 
dann  erst  in  Beruhrung  mit  Ozon. 

Wir  haben  nun  weiterhin  untersucht,  ob  eine  Beziehung  besteht 
zwischen  dem  Leuchten  der  Sidotblende  einerseits  durch  Ozon  und 
andererseits  durch  Radiumbestrahlung  in  Sauerstoff  bez.  in  Luft,  wie 
wir  damals  schon  vermutheten  (a.  a.  0.  S.  1105). 

An  kraftigen  Praparaten  von  Radiumbromid  beobachtete  bereit*; 
F.  GiESEL^  die  Ozonisirung  der  umgebenden  Luft,  die  durch  den  Geruch 
wahrnehmbar  ist.  Auch  an  den  kleinen  Mengen  von  Radiumbromid, 
welche  uns  zur  Verfiigung  standen  (3°^^) ,  liess  sich  die  Ozonbildung 
nachweisen.  Das  Radiumpraparat  wurde  mit  einem  Stuck  Jodkalium- 
stArkepapiers  in  ein  Rohr  mit  Sauerstoflffiillung  eingeschlossen ;  nach 
einiger  Zeit  zeigte  sich  kraftige  Blauung  durch  ausgeschiedenes  Jod. 

Da  Ozon  die  Sidotblende  zum  Leuchten  bringt,  so  muss  ein  Theil 
der  Lumineseenz,  welche  sie  in  Gegenwart  von  Luft  unter  dem  Ein- 


^    Diese  Sitzungsber.   10.  Dec.  1903,  S.  1102. 

^    F.  GiESEL,  Ber.  d.  D.  Cliein.  Ges.  35,  3610;  1902. 
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tluss  von  Radium  zeigt,  durch  Ozon  direct  oder  indirect  (durch  Sauer- 
stoff-Ionen)  verursacht  sein.  In  der  That  ist,  wie  wir  erkanut  haben, 
die  Fluorescenz  der  Sidotblende  in  Gegenwart  von  Radium  in  einer 
Kolilensaure-Atmosphai'e  etwas  schwacher  als  in  Lull.  Wir  haben 
die  Versuche  sehr  hSufig  wiederholt  und  eine  Versuchsanordnung  ge- 
funden,  welche  eine  TSuschung  durch  subjective  Einflusse,  die  bei  der 
Sch&tzung  von  Heiligkeitsdiflferenzen  leicht  vorkommen  kOnnen,  un- 
mSglich  macht.  Ein  kurzes  weites  Glasrohrstuck  wurde  auf  der  einen 
Seite  mit  einem  einfach  durchbohrten  Gummistopfen  verschlossen,  durch 
dessen  Bohrung  ein  zur  Spitze  ausgezogenes  Glasrohr  gieng;  es  konnte 
von  seinem  andern  zu  einem  engem  Rohr  ausgezogenen  Ende  her 
durch  einen  Dreiweghahn  beliebig  mit  einer  Atmosphare  von  getrock- 
neter  Luft  oder  trockener  Kohlensaure  gefullt  werden.  In  den  wei- 
tera  Vorstoss  wurde  ein  Stuck  mit  Sidotblende  praparirtes  Papier 
eingeklemmt.  Am  einen  Ende,  der  Eintrittsstelle  der  Gase,  wurde 
die  Buchse  mit  Radiumbromid,  die  Glimmerseite  nach  unten,  aufge- 
legt.  In  einer  Entfernung  von  2*'°'  wurde  durch  eine  Spur  Radium 
ein  leuchtendes  Punktchen  auf  dem  Papier  markirt.  In  trockener  Luft 
zeigte  sich  Folgendes.  Die  nachste  Umgebung  des  Radiums  leuchtete 
sehr  hell.  Der  leuchtende  Fleck  hatte  die  Form  eines  Halbmondes 
und  war  umgeben  von  einem  schwach  leuchtenden  Bezirk,  dessen 
aussere  Grenze  iiber  den  leuchtenden  Punkt  hinausgieng.  Ersetzten  wir 
die  Luft  durch  Kohlensaure,  so  war  an  dem  hellen  Fleck  eine  wesent- 
liche  Anderung  nicht  wahrzunehmen,  wohl  aber  an  dem  schwacher 
leuchtenden  Hofe,  dessen  Ausdehnung  sehr  viel  kleiner  wurde.  Seine 
ausserste  Grenze  war  in  einer  Kohlensaure -Atmosphare  um  mindestens 
i""  nach  dem  Praparat  zu  verschoben.  Die  Intensitat  des  Leuchtens 
der  Sidotblende  unter  dem  Einlluss  von  Radium  ist  also  in  Kohlen- 
saure schwacher  als  in  Luft. 

Die  Versuche  sind  oft  wiederholt  und  die  Beobachtungen  von 
mehreren  ganzlich  unbeeintlussten  Beobachtern  bestatigt  worden. 

Es  lie.u:t  nahe  anzunehmen,  dass  die  Verstarkung  des  Leuchtens 
der  Sidotblende  durch  Radium  in  Luft  gegenuber  demjenigen  in  Koh- 
lensaure hervorgerufen  wird  durch  Ozon  (bez.  Sauerstoflf-Ionen);  das 
schwache  Leuchten  der  in  Luft  hinzutretenden  H6fe  mOchten  Avir  audi 
seiner  Erscheinungsweise  nach  als  ein  »wolkiges«  bezeichnen,  ebenso 
wie  das  Leuchten  in  einem  Ozonstrom.  Der  weitaus  grSssere  Theil 
des  Leuchtens  der  Sidotblende  durch  Radium  hangt  dagegen  mit  der 
Ozonbildung  nicht  zusammen,  sondern  ist  durch  freie  Elektronen, 
RSntgenstrahlen  (welche  Sidotblende  lebhaft  tluoresciren  maehen).  kurz 
durch  die  ganze  iibrige  Gesammtstrahlung  des  Radiums  hervorgerufen. 
BaiTum-Platin-Cvaniir,   welches   nicht    in   Ozon   leuchtet,    zeigt    audi 
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<lurch  Kadium  leuchtend  keinen  Unterschied  in  Luft  oder  Kolden- 
saure. 

Zweitens  haben  wir  nachgewiesen ,  dass  Zinkblende  —  unserer 
Vermuthung  gemass  —  durcb  Ozon  zu  Zinksulfiit  oxydirt  wird.  Fein 
gepulverte  und  mehrmals  ausgekochte  Zinkblende  wurde  in  Wasser 
snspendirt:  nach  dem  Durchleiten  eines  schwachen  Ozonstromes  (Dauer 
ungefahr  lo  Minuten)  zeigte  die  abfiltrirte  Flussigkeit  auf  Zusatz  von 
Chlorbaryxunlosung  einen  deutlichen  Gelialt  von  Sulfat  an.  Es  ist  als 
selbstverstandlich  zu  scbliessen,  dass  durch  einen  Dauerversuch  Sidot- 
blende  in  einer  Sauerstoffatmosphare  auch  vermittelst  Kadiums  oxydirt 
werden  k6nnte. 

Das  Leuchten  der  Sidotblende  unter  dem  Einfluss  von  Ozon  ist 
also  als  Oxydationsleuchten  aufzufessen :  die  Luminescenz  des  Zinksul- 
fids  in  Gegenwart  von  Radium  jedoch  nur  zum  kleinsten  Theile  als 
Oxydationsluminescenz  zu  betrachten.  Da  der  weitaus  kraftigste  Theil 
der  durch  Radium  verursachten  Leuchterscheinung  auf  andere  Ursachen 
zuruckzufuliren  ist,  so  erscheint  in  dieser  Hinsicht  die  Analogie  zwi- 
sehen  dem  Ozon  und  dem  Radium  als  eine  besehrankte.  Wir  betonen 
ausdrucklich ,  dass  es  uns  bisher  weder  gelungen  ist,  negative  Elek- 
tronen,  noch  auch  eine  den  RSntgenstrahlen  ahnliche  Strahlungsart 
am  Ozon  nachzuweisen.  Und  auch  in  den  gemeinsamen  Erscheinungen, 
wie  Erzeugung  von  Leitfahigkeit,  der  WSrmeentwickelung  beim  Zer- 
fall  u.  s.  w.,  ubertrifft  Radium  das  Ozon  an  Intensitat  gewaltig,  ent- 
sprechend  der  unvergleichbar  viel  weiter  gehenden  Spaltung  des  Ra- 
diums in  Zerfallsproducte,  unter  denen  ja  sogar  Helium  von  Ramsay 
zuerst  gefunden  und  dessen  Auftreten  ganz  kurzlich  von  den  Cukies 
bestatigt  worden  ist.  Immerhin  glauben  wir,  dass  die  Analogie  zwi- 
schen  Radioactivitat  und  dem  Verhalten  des  Ozons  erstere  imsenn 
Verstandniss  etwas  nSher  ruckt. 

Wir  haben  nun  weiterhin  noch  andere  Faile  von  Leuchten 
durch  Ozon  gefunden.  Wahrend  weisser  Phosphor  bekanntlich  schon 
in  Luft  leuchtet,  thut  rother  diess  nicht;  er  leuchtet  aber  in  Ozon; 
gewShnlicher  rother  Phosphor  schwach ,  der  aus  Losung  in  Phosphor- 
tribromid  abgeschiedene  *  sehr  kraftig.  Entsprechend  der  desozonisi- 
renden  Wirkung  von  Sidotblende  und  rothem  Phosphor  konnte  auch 
nachgewiesen  werden,  dass  ein  Strom  von  abgestandenem  Ozon,  das 
allein  nicht  mehr  auf  den  Dampfstrahl  wirkte,  nach  der  Beruhrung 
mit  einer  jener  Substanzen  kraftige  Wirkung  auf  ihn  erhielt.  Bei  die- 
ser Gelegenheit  sei  dieselbe  Beobachtung  fur  einen  liber  Platin  strei- 
chenden  Ozonstrom  erwahnt,  wodurch  die  Vermuthung,  dass  die  mit 


^    Rudolf  Schenck,  Ber.  d.  D.  Chem.  Ges.  3^,  979;   1903. 
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Platinelekti-oden  beobaclitete  Leitfahigkeit  des  Ozons  mit  der  kataly- 
tischen  Wirkiing  jener  zusammenhangt  (vergl.  imsere  fruhere  Mitthei- 
lung  1903  S.  1 103),  an  Wahrscheinlichkeit  gewinnt. 

Es  leuchten  femer  in  Ozon  sehr  schwach:  glasige  arsenige  Sfture 
(in  Stuck  en),  kraftig:  ein  Tropfen  Terpen  tinSL*  Bei  diesen  Versuchen 
wurde  zufSllig  gefunden,  dass  der  Finger  leuclitet,  wenn  er  in  den 
in  die  Luft  austretenden  Strom  stark  ozonisirten  Sauerstoffs  hinein- 
gehalten  wurde;  ebenso  Wolle,  Papier,  Leinwand,  Watte,  und 
zwar  fur  ein  gut  ausgeruhtes  Auge  recht  stark  und  kurze  Zeit  nach- 
leuchtend,  vermuthlich  durch  das  Haften  des  Ozons  an  jenen  K6r- 
pern,  die  noch  nach  einem  halben  bis  ganzen  Tage  nach  Ozon  riechen. 
An  einem  Wattebausch,  der  in  eine  Flasche  mit  ozonisirtem  Sauer- 
stoff  hineingebracht  wurde,  konnten  wir  kein  Leuchten  wahrnehmen; 
es  wurde  aber  wieder  schwach  sichtbar  beim  Zublasen  von  Luft. 

Ob  die  durch  Ozon  sich  oxydirenden  Substanzen  selbst  oder  die 
beim  Zersprengen  des  Ozons  durch  sie  freiwerdenden  0-Ionen  leuch- 
ten, soil  spectralanalytisch  zu  entscheiden  versucht  werden.  Vielleicht 
leuchtet  in  einigen  Fallen  das  eine,  in  anderen  das  andere.  Fur  lonen 
scheint  uns  das  von  Hrn.  E.  Warburg^  gefundene  Leuchten  elektri- 
schen  Windes  zu  spreehen,  und  andrerseits  beim  Selbstleuchten  des 
Radiums  der  von  Sir  William  Huggins  und  Lady  Huggins^  spectral- 
analytisch gelieferte  Nachweis,  dass  es  vom  StickstoflF  der  umgebenden 
Luft  herriihrt.  In  diesem  Falle  wurde  das  schwScher  auftretende 
Sauerstoffspectrum  neben  dem  kraftigern  des  Stickstoffs,  wie  in  an- 
deren Fallen,  nicht  zur  Geltung  kommen. 


*    Einige  andere  organische  Substanzen,  die  in  Ozon  leuchten,  hat  Otto  ange- 
geben:   Compt.  r.  123,  1005;   Ann.  chim.  phys.  [7]  13,  47. 

^    E.Warburg,  Verhandl.  der  Deutsch.  Physik.  Ges.  4 ,  294 — 295;  1902. 
'    Proc.  Roy.  Soc.  London  7a,  196.  409;  1903. 


Ausgegeben  am  10.  Marz. 


Brrlin,   gedrurkt  in  der  ReicLsdrackerei 
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SITZUNGSBERICHTE       i904. 

XIV. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

10.  MSrz.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Glasse. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  VoGEL  las:  Untersuchungen  fiber  das  spectrosko- 
pische  Doppelsternsystem  jSAurigae. 

Der  Stern  /3Aurigae,  schon  seit  1890  als  spectroskopischer  Doppelstern  bekannt, 
ist  hauptsachlich  auf  dem  Observatorium.  in  Cambridge  (America)  beobachtet  worden. 
Vor  kurzem  hat  nun  Hr.  Tikhopp  in  Pulkowa  Messiingen  an  dort  aufgenommenen 
Spectrogrammen  ausgeiuhrt,  und  ist  zu  Resultaten  gekommen,  die  den  frQher  Ober 
^Aurigae  gewonnenen  Ansichten  widersprechen.  Verf.  hat  daraufhin  Beobachtungen 
auf  dem  Potsdamer  Observatorium  anstellen  lassen,  deren  Bearbeitung  ihn  dazu  fuhrte, 
dass  sowohl  die  aus  den  Cambridger  Beobachtungen  von  Pickering  abgeleitete  Um- 
laufszeit  der  den  Doppelstern  bildenden  Korper  als  auch  die  von  Tikhopf  ermittelte 
falsch  ist.  Die  Umlaufszeit  betragt  3^  23**  2"  1 6%  und  unter  Zugrundelegung  dieser 
Periode  verschwinden  die  von  Tikhopf  gefundenen  Anomalien.  Die  Bahn  beider  Sterne 
um  den  gemeinsaraen  Schwerpunkt  ist  nahezu  kreisformig,  die  Massen  beider  Korper 
sind  sehr  nahe  gleich,  und  ihre  Summe  ubertrifft  die  Masse  der  Sonne  mindestens  um 
das  Vier-  bis  FiinfTache. 

2.  Hr.  van't  Hoff  machte  eine  weitere  Mittheilung  fiber  die 
Bildungsverh&ltnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen. 
XXXIV.  Die  Maximaltension  der  constanten  LSsungen  bei  83®. 

Gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Grassi  und  Denison  wurden  die  bei  der  naturlichen 
Salxlagerbildung  bei  83®  eine  Rolle  spielenden  Losungen  verfolgt.  Es  handelt  sich 
dabei,  ausschliesslich  der  Kalksalze  und  Borate,  um  zehn  Sakmineralien.  Die  Verhalt- 
nisse  werden  beherrscht  durch  die  Kenntniss  von  zwanzig  constanten  Losungen,  wo- 
ven zunachst  die  Maximaltension  bestimmt  wurde. 

3.  Hr.  ScHOTTKY  machte  eine  Mittheilung  fiber  reducirte  In- 
tegrale  erster  Gattung. 

Es  wird  ein  System  von  <r  Integralen  aufgestellt,  das  zur  Definition  AsEL'scher 
FuDCtionen  von  <r  Variabeln  dienen  kann,  obgleich  das  Geschlecht  der  einzelnen  In- 
tegrale  hoher  als  <r  ist;  und  es  wird  das  AeEL'sche  Theorem  fur  diesen  Fall  formulirt. 

4.  Hr.  Stbasburger,  corr.  Mitglied,  fibersendet  eine  Abhandlung: 

tjber  Reductionstheilung.    (Ersch.  spater.) 

Bei  Galtoma  candicanSy  welche  ein  besonders  gunstiges  Untersuchungsobject  dar- 
stellt,  sowie    bei  Tradescantia  virginka   konnte  an   den    primaren  Oocyten  bez.  Sper- 
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matocyten  eine  heterotypische  Reductionstheilung  beim  ersten  Tbeilungsschritte  nach- 
gewiesen  werden,  der  eine  homootypische  Tbeilung  folgte.  Es  werden  im  Anschluss 
hieran  besprochen  insbesondere  die  Bedeutung  der  Chromosomen  ftlr  die  Vererbung, 
ihre  Individualitat,  die  S3mapsis  und  die  Bastardiningsfragen. 

5.  Hr.  VoGEL  legte  eine  Abbandlung  des  Hrn.  Prof.  J.  Habtmann 
in  Potsdam  vor:  Untersuchungen  aber  das  Spectrum  und  die 
Bahn  von  ^Orionis. 

Der  Verfasser  hat  das  von  Deslandrks  in  Meudon  im  Jahre  1900  entdeckte  spec- 
troskopische  Doppelstemsystem  S  Ononis  auf  Gnind  seiner  Spectralaufnahroen  auf  dem 
Potsdamer  Observatorium  genauer  untersucht.  Die  von  dem  Entdecker  ang^ebene 
Periode  1^22**  hat  er  unrichtig  befunden;  er  hat  eine  Periode  von  5"*  17^  34"*  48'  ab- 
geleitet  und  alle  Elemente  der  elliptischen  Bahn  festgestelU.  Bei  seinen  Untersuchun- 
gen uber  das  Spectrum  des  Sterns  hat  er  die  Wahrnehmung  gemacht,  dass  eine  dem 
Calcium  zugehorige  Spectrallinie  an  der  periodischen  Verschiebung  der  anderen  Linien 
des  Sternspectrums  durch  die  veranderliche  Bewegung  des  Stems  nicht  theilnimmt, 
was  zu  der  Folgerung  Anlass  gibt,  dass  sich  eine  aus  Calciumdampfen  bestehende 
Nebehnasse  zwischen  uns  und  dem  Stern  befindet. 

6.  Die  folgenden  Druckschriflen  warden  vorgelegt,  als  Ergeb- 
nisse  von  Untersuchungen,  zu  denen  die  Akademie  Unterstutzungen 
gewahrt  bat:  Dr.  M.  Grafin  von  Linden,  Morpbologische  und  pbysio- 
logisch-cbemiscbe  Untersucbungen  uber  die  Pigmente  der  Lepido- 
pteren.  I.  Die  gelben  und  rotben  Farbstoffe  der  Vanessen.  Bonn  1 903 
(S.-A.  Arcb.  f.  d.  ges.  Pbysiol.  Bd.  98);  Richard  Hesse,  Uber  den  feinern 
Bau  der  Stabchen  und  Zapfen  einiger  Wirbeltbiere.  Jena  1904  (S.-A. 
Zool.  Jabrb.,  Suppl.  VU). 
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Untersnchimgen  fiber  das  spectroskopische  Doppel- 
stemsystem  p  Aurigae. 

Von  H.  C.  VoGEL. 


Jopectroskopische  Doppelsterne  lassen  sich  im  allgemeinen  nur  unter 
Anwendung  starker  Zerstreuung  mit  Hulfe  von  Spaltspectrographen 
durch  genaue  Messung  der  Verschiebungen  von  Linien  im  Stemspec- 
trum  gegen  die  Linien  im  Spectrum  ruhender  Lichtquellen  auffinden. 
Aus  den  periodischen  Veranderungen  der  im  Visionsradius  gelegenen 
Geschwindigkeitscomponente  kSnnen  dann  Untersuchungen  uber  die 
Bahnen  der  Sterne  angestellt  werden,  selbst  wenn  nur  eine  Componente 
des  Sternpaares  sichtbar  ist.  Fiir  den  speciellen,  wie  es  scheint,  niclit 
haufig  vorkommenden  Fall,  dass  beide  Componenten  nahezu  gleich  hell 
sind,  tritt  bei  der  Bewegung  der  KSrper  um  einander,  wenn  dieselbe 
in  einer  Ehene  erfolgt,  die  nicht  zu  nahe  senkrecht  auf  dem  Visions- 
radius  steht,  eine  periodisehe  Verschiebung  der  iiber  einander  gelagerten 
Spectra  beider  KSrper  und  damit  eine  periodisehe  Verdoppelung  der- 
jenigen  Spectrallinien  ein,  welche  von  Elementen  herriihren,  die  in 
den  leuchtenden  Atmospliaren  beider  HimmelskSrper  vorhanden  sind. 
In  diesem  Falle  lassen  sich  Untersuchungen  uber  die  Umlaufszeit,  so- 
wie  Ermittelungen  liber  weitere  Elemente  der  Bahn  des  Doppelstern- 
paars  allein  schon  auf  Grund  der  Distanzmessung  der  verdoppelten 
Spectrallinien  ausfuhren,  und  wenn  noch  auf  die  Bestimmung  der  Be- 
wegung des  Systems  im  Visionsradius  verzichtet  wird,  ist  fur  die 
spectroskopische  Beobachtung  eines  derartigen  Doppelsterns  ein  Spalt- 
spectrograph  nicht  erforderlich ;  es  genugen  Spectralaufnahmen  mit 
Obj  ecti  vprismen . 

Einer  der  Hauptreprasentanten  dieserClasse  spectroskopischer  Dop- 
pelsterne ist  nun  der  Stern  2.Gr6sse  j8  Aurigae.  Hier  sind,  nach  der  In- 
tensitat  der  Spectrallinien  zu  schliessen,  beide  Componenten  gleich 
hell,  und  die  Spectra  beider  Korper  gehoren  der  weniger  linienreiclien 
Classela2  an.  )8  Aurigae  wurde  als  spectroskopiselierDoppelstern  beiGe- 
legenlieit  der  auf  dem  Observatorium  des  Harvard  College  von  Pickering 
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vor  etwa  15  Jahren  unternommenen  spectrographischen  Durchmuste- 
rung  iin  Jahre  1890  erkannt*,  und  durch  fortgesetzte,  zahlreiche  photo- 
graphische  Aufnahmen  des  Spectrums  dieses  interessanten  Sterns  sind 
weitere  Grundlagen  f&r  eingehendere  Untersuchungen  gewonnen  worden. 

Auf  dem  Potsdamer  Observatorium  ist  je  ein  Spectrum  des  Sterns 
bei  den  von  mir  in  den  Jahren  1888  bis  1891  angestellten  Unter- 
suchungen liber  die  Bewegung  der  Sterne  im  Visionsradius*  am  14.  No- 
vember 1888  und  am  3.  Januar  1889  aufgenommen  worden.  Auf 
beiden  Flatten  befinden  sich  an  der  Stelle,  wo  die  Magnesiumlinie 
X  4481  liegt,  zwei  Linien  von  beinahe  derselben  Stfirke.  Die  damaligen 
Aufnahmen  erstreckten  sich  nur  uber  einen  kleinen  Theil  des  Spectrums 
in  der  Nahe  von  H7,  und  ausser  dieser  Wasserstofflinie  und  der  er- 
wahnten  Doppellinie  waren  niu*  einige  Susserst  zarte  Linien  im  Spec- 
trum des  Sterns  zu  erkennen.  Das  Auftreten  einer  Doppellinie  bot  bei 
der  damals  noch  geringen  Kenntniss  dieser  Gegend  in  Sternspectren 
nichts  Auffallendes ;  bei  wiederholten  Aufnahmen  hStte  jedoch  die  Ver- 
ftnderlichkeit  des  Abstandes  beider  Linien  nicht  abersehen  werden 
kSnnen.  Gleich  nach  dem  Bekanntwerden  der  Entdeckung  der  binaren 
Natur  von  )8  Aurigae  hat  auf  meine  Veranlassung  Prof.  Scheiner,  der 
mir  bei  meinen  damaligen  Untersuchungen  assistirte,  noch  weitere  fiinf 
Aufnahmen  des  Sternspectrums  gemacht,  durch  deren  Ausmessung  ich 
die  in  Cambridge  gewonnenen  Resultate  auf  das  unzweifelhafteste 
bestatigen  konnte.  Ich  habe  meine  Messungen  und  die  daraus  abge- 
leiteten  Folgerungen  im  December  1890  zusammengestellt.  Sie  sind 
in  Nr.  3017  der  Astronomischen  Nachrichten  und  spater  (1892)  mit 
noch  einigen  Zusatzen  im  L  Theile  des  VII.  Bandes  der  Publicationen 
des  Astrophysikalischen  Observatoriums  zu  Potsdam  (S.  139  u.  f.)  ver- 
Sffentlicht  worden. 

Ich  mache  hier  noch  besonders  darauf  aufinerksam,  dass  ich  da- 
mals gefunden  hatte ,  dass  die  relativen  IntensitHten  der  Componenten 
der  Mg-Linie  X  4481  einem  Wechsel  unterworfen  sind,  indem  auf 
einigen  Platten  die  nach  Roth  gelegene  Componente,  auf  anderen  die 
nach  Violett  zu  gelegene  eine  etwas  grOssere  Intensitat  besass.  Fer- 
ner  hatte  ich  mich  bemiiht  zu  ermitteln,  ob  man  die  Massen  beider 
K6rper  als  nahezu  gleich  ansehen  kSnne,  mit  anderen  Worten,  ob  der 
Schwerpunkt  des  Systems  nahe  in  der  Mitte  zwischen  beiden  KSrpem 
oder  naher  dem  einen  KSrper  gelegen  sei.  Diese  Beobachtungen  waren 
insofern  nicht  leiclit,  als  bei  den  damaligen  Spectralaufnahmen  nur 
das  Wasserstoffspectrum  zum  Vergleich  benutzt  wurde.     Die  Versuche 

*  Henry  Draper  Memorial.     Fourth  annual  report,  1890. 

*  Publicationen  des  Astrophysikalischen  Observatoriums  zu  Potsdam  Bd.  VII, 
I.  Thdl,  1892. 
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f&hrten  zu  dem  Ausspruch:  »Die  tJbereinstimmung  (der  angef&hrten 
Messungen)  iSsst  keinen  Zweifel  ubrig,  dass  die  Geschwindigkeit 
beider  KSrper  in  der  Bahn  zur  Zeit  der  grSssten  Elongation  wenig 
von  einander  verschieden  ist«  (a.  a.  0.  S.  143).  Ich  fuge  hier  noch 
einige  S&tze  aus  dieser  Publication  (S.  143  u.  144)  an. 

•Weitere  Beobachtungen  uber  die  periodische  Verdoppelung  der 
Linien  im  Spectrum  von  jSAurigae  hier  anzureihen,  hatte  meines  Er- 
achtens  keinen  Zweck  gehabt,  da  aus  dem  grossen,  in  Cambridge  ge- 
sammelten  Beobachtungsmaterial  die  Periode  des  Umlaufs  beider  Sterne 
sich  mit  grosser  Sicherheit  hat  ermitteln  lassen.  Pickering  hat  im 
Januarheft  (1891)  des  » Sidereal  Messenger «  nur  eine  vorlSufige  kurze 
Angabe  aber  die  aus  den  Cambridger  Beobachtungen  sich  ergebende 
Periode  fftr  jSAurigae  gemacht:  Umlaufszeit  3^23^36?7  (3^9838),  Linien 
in  dem  Spectrum  einfach  ungefahr  1891  Januar  i  mittl.Mittag  Green- 
wich.* 

»Mit  dieser  Periode  habe  ich  unter  der  Annahme,  dass  die  grSsste 
Distanz  der  Linien  28  geogr.  Meilen  entspricht,  die  Potsdamer  Beob- 
achtungen zuruckberechnet  und  die  beste  tJbereinstimmung  unter  der 
Annahme  fir  die  Epoche  (Linien  einfach)  1891  Januar  i,  3**  m.  Zt. 
Greenwich  erhalten«  (folgt  Tabelle).  »Zur  weiteren  Charakteristik  des 
Doppelstemsystems  und  zur  Vervollstandigung  der  obigen  Angaben 
f&hre  ich  noch  an,  dass  1891  Januar  2,  3**m.Zt.  Greenwich,  die  brech- 
barere  der  getrennten  Linien  die  stftrkere  gewesen  ist.« 

•Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Bahn  beider  KSrper  kreis- 
f&rmig  und  ihre  Neigung  gegen  die  Gesichtslinie  gering  ist,  ergibt 
sich  unter  Zugrundelegung  einer  Periode  von  rund  4  Tagen  und  einer 
Bahngeschwindigkeit  von  1 5  geogr.  Meilen  die  Entfernung  beider  KSrper 
zu  1650000  geogr.  Meilen,  die  Masse  des  Systems  wilrde  =  4.7  O  sein.« 

Mr.  Rambaut  hat  in  dem  Mftrzheft  1891  der  Monthly  Notices' 
bei  der  Mittheilung  einer  Methode  zur  Bahnbestimmung  spectrosko- 
pischer  Doppelsteme  aus  einigen  Cambridger  Beobachtungen  die  Pe- 
riode furjSAurigae  zu  3^968  (3^23'*i4")  abgeleitet.  Er  findet  weiter, 
dass  die  Bahn  des  Doppelstemsystems  eine  Ellipse  ist  mit  einer 
Excentricitfit  e  =  0.156.  Die  mittlere  Entfernung  der  KOrper  be- 
rechnet  er  zu  7500000  miles  (rund  12  Millionen  Kilometer). 

Das Octoberheft  1 898  des  Astrophysical  Journal  vol. VIII  (p.  1 73  u.f.) 
enthait  eine  VerSffentlichung  von  Miss  A.  Maury  iiber  die  K- Linien  in 
dem  Spectrum  von  )8Aurigae  (The  K- Lines  of  jSAurigae),  in  welcher 
mitgetheilt  wird,  dass  200  Photogramme  von  jSAurigae  auf  dem  Har- 


*   A.  Rambaut,  On  the  Determination  of  Double  Star  Orbits  from  Spectroscopic 
Observations.    Monthly  Notices  voL  LI,  Nr.5. 
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vard-Observatoriiim  in  dem  Zeitraume  von  9  Jahren  —  1889  bis  1898 

erhalten  worden  sind.  Mit  Ausnahme  des  Winters  1896/97  sind  jedes 
Jahr  Beobachtungen  angestellt  worden  und  zwar  mit  Objectivprismeii 
in  Verbindung  mit  dem  » Draper -Teleskop«  von  1 1  Zoll.  Bei  120  Auf- 
nahmen  wurden  zwei  Prismen ,  bei  den  iibrigeu  80  drei  und  vier  Pris- 
men  in  Anwendung  gebracht. 

tJber  das  System  wird  mitgetheilt:  Periode  =  3^23^*37°*;  relative 
Geschwindigkeit  =  240^;  Entfernung  beider  KSrper  unter  der  Voraus- 
setzung,  dass  die  Gesiehtslinie  in  der  Bahnebene  liegt,  ungefahr  = 
8  Millionen  engl.  Meilen ;  die  Masse  der  einzelnen  Componenten  =1.250. 

Die  Periode  ist  also  dieselbe,  die  oben  als  die  von  Pickering  1891 
in  dem  Sidereal  Messenger  mitf^etheilte  angefuhrt  worden  ist.  Den 
Kern  der  Abhandlung  bildet  eine  Untersuchung  fiber  die  relative  In- 
tensitat  der  Componenten  der  Linie  K. 

Wie  ich  schon  im  December  1890  mitgetheilt  babe,  sind  die 
Componenten  der  Magnesiumlinie  X  448 1  einem  Wechsel  in  Bezug  auf 
ihre  relative  Intensitat  unterworfen ,  und  Miss  Maury  hat  bei  der  Durch- 
sicht  der  grossen  Anzahl  in  Cambridge  gesammelter  Aufnahmen ,  die  sich 
weiter  ins  Violett  erstreeken,  dasselbe  auch  fur  die  Linie  K  (X3934), 
die  in  dem  Spectrum  von  jS  Aurigae  noch  kraftiger  ausgepragt  ist  als  die 
Mg-Linie,  gefunden.  Leider  sind  die  Untersuchungen  und  Folgerungen 
daraus  verfehlt,  wie  ich  weiter  unten  zeigen  werde. 

Gelegentliche  Beobachtungen    von  jSAurigae   auf  dem  Pots- 

damer  Observatorium. 

Seit  1 89 1  sind  nur  vereinzelte  Aufnahmen  des  Spectrums  von  )8Au- 
rigae  erhalten  worden.  So  hat  Prof.  Hartmann  im  Jahre  1897  einige 
Aufnahmen  der  Spectra  hellerer  Sterne  am  ScHROnER'schen  Refractor 
mit  dem  Spectrographen  von  1888  ausgefuhrt,  unter  denen  sich  auch 
eine  Aufnahme  von  jSAurigae  befindet,  auf  welcher  die  Mg-Linien 
getrennt  erscheinen.  Die  nach  Violett  zu  gelegene  Componente  ist 
breiter  und  verwaschener  als  die  andere,  wodurch  die  Messung  er- 
schwert  wird,  die  bei  der  wohl  unter  sehr  ungunstigen  VerhSltnissen 
ausgefiihrten  Aufnahme  uberhaupt  nur  von  geringer  Sicherheit  ist. 
Ich  fuhre  die  Beobachtung  hier  an,  da  sie  immerhin  zur  BestStigung 
der  Richtigkeit  der  weiter  unten  abgeleiteten  Periode  benutzt  werden 
kann:  1897  November  10.378  M.  E.  Z.  Relative  Bewegung  der  Com- 
ponenten  205*™  in    der  Secunde. 

Aus  demselben  Grunde  erwahne  ich  hier  noch  einige  Aufnahmen, 
die  mit  dem  Spectrographen  D  in  Verbindung  mit  dem  photographi- 
schen  3 3**"* -Refractor  ausgefuhrt  worden  sind.    Trotz  der  geringen  Dis- 
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persion,  welche  der  Spectrograph  besitzt,  iSsst  sich  doch  noch  niit 
einiger  Sicherheit  erkennen,  in  weleher  Phase  die  Componenten  des 
Doppelstems  sich  befunden  haben.  Ein  gunstiger  Umstand  ist  es,  dass 
die  Spectra  sich  weit  ins  Ultraviolett  erstrecken,  und  dass  die  Linie  K, 
die  im  Spectrum  von  )8Aurigae,  wie  schon  erwahnt,  scharf  erscheint, 
wegen  der  grSsseren  linearen  Ausdehnung  der  (im  prismatischen  Spec- 
trum) nach  der  brechbareren  Seite  des  Spectrums  gelegenen  Spectral- 
theile  noch  mit  einiger  Sicherheit  gemessen  werden  kann. 

Die  erste  Aufnahme  ruhrt  von  Prof.  Wilsing  her;  sie  wurde  bei 
der  von  mir  gemeinsam  mit  Prof.  Wilsing  ausgefiihrten  spectrograph i- 
schen  Untersuchung^  hergestellt. 

1896  Mai  7.456  M.  E.Z.,  K  weit  getrennt,  ^  =  0^175,  entsprechend 
einer  relativen  Geschwindigkeit  von   227^. 

Die  weiteren  Aufnahmen  mit  dem  Spectrographen  D  sind  von 
Dr.  Eberhard  und  Dr.  Ludendorff  ausgefuhrt  worden,  die  sich  einige 
Zeit  mit  der  Untersuchung  der  brechbarsten  Theile  von  Sternspectren 
beschaftigten,  zu  weleher  der  sehr  liclitstarke  Apparat  D  besonders 
geeignet  war.  Sie  sind  bei  diesen  Untersuchungen  bis  zu  X  3550 
gekommen.  Die  Theile  in  der  Nahe  von  H7  sind  bei  sammtlichen 
zu  dem  Zwecke  angestellten  Aufnahmen  voUkommen  flberlichtet,  und 
selbst  die  Spectralgegend  bei  K  ist  meist  schon  etwas  zu  lange  ex- 
ponirt.  Die  Aufiiahmen  sind  bei  mOglichst  engem  Spalt  (o°V°oi)  an- 
gefertigt  worden,  und  die  Componenten  der  Linie  K  sind  daher  sehr 
scharf  und  gut  messbar.  Die  Messungen  habe  ich  unter  Anwendung 
verschiedener  VergrSssenmgen  ausgefuhrt. 

1 899  Rel.  Geschw.                                      Bemerkungen 

M&rz    5.50M.E.  Z.  etwa  100  km  K  erscheint  als  breite  Linie,  vielleicht  doppelt. 

11.50  »  —  K  einfach,  breit. 

12.43  "  —  K  weit  getrennte  Doppellinie,  Platte  uberexponirt. 
12.49  "  212    •  K  weit  getrennt,  recht  sichere  Messung. 
14.46  »  217    •  Recht  sichere  Messung. 
'5-43  *  etwa  100    »  K  vielleicht  doppelt. 

17.44  »  —  K  ziemlich  schmal  und  scharf. 

Aus  den  Messungen  geht  hervor,  dass  die  Componenten  der 
Linie  K  am  12.  und  14.  Marz  sich  sehr  nahe  im  Maximum  der 
Trennung  befunden  haben.  Infolge  der  geringen  Dispersion  ist  bei 
kraftigen  Linien  eine  Trennung,  die  einer  relativen  Bewegung  von 
100^  entspricht,  nicht  mehr  zu  erwarten;  es  stellen  daher  die  anderen 
Spectrogramme,  auf  denen  die  Linie  K  einfach  erscheint,  durchaus  nicht 
ohne  weiteres  Zeiten  der  absoluten  Deckung  der  Linien  dar. 

Nachdem  es  mir  durch  Ausmessung  der  zahlreichen  Spectralauf- 
nahmen,    die   Dr.  Eberhard    und   Dr.  Ludendorff    mit    dem    Spoctro- 


Publicat.  des  Astrophys.  Obs.  Bd.  XII,  Nr.39,  S.39. 
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graphen  IV  am  3  3*^"*- Refractor  im  Friihjahr  1901  von  ^Ursae  majoris 
erhalten  hatten,  gelungen  war,  endlich  die  Verhaltnisse  dieses  gleich- 
zeitig  mit  )8Aurigae  1890  entdeckten  und  in  Bezug  auf  die  Linien- 
verdoppelung  diesem  ahnlichen  spectroskopischen  Doppelstemsystems 
klarzulegen\  regte  sich  in  mir  der  Wunsch,  mich  nochmals  eingehender 
mit  dem  System  jSAurigae  zu  beschaftigen ,  und  ich  ersuchte  daher 
Prof.  Hartmann,  fur  die  von  mir  geplanten  Untersuchungen  Aufnahmen 
vom  Spectrum  dieses  Sterns  zu  machen,  und  zwar  mit  dem  Spec- 
trographen  I  am  80'*°' -Refractor.  Die  mit  diesem  Apparate  (einem 
Prisma)  von  Prof.  Hartmann  von  anderen  Stemen  erhaltenen  Spectro- 
gramme  erstrecken  sich  weit  uber  K  hinaus  und  sind  dadurch  aus- 
gezeichnet,  dass  sie  auf  der  ganzen  Strecke  von  Ufi  bis  H^  eine 
nahezu  gleiche,  ausserordentliche  Scharfe  besitzen.  Leider  ist  es  fur 
jSAurigae  bei  nur  vier  Aufnalimen  an  vier  auf  einander  folgenden  Tagen, 
an  zwei  Tagen  sehr  nahe  zur  Zeit  des  Maximums  der  Linientrennung, 
an  den  zwei  anderen  zur  Zeit  des  Minimiuns,  geblieben. 

Ich  theile  hier  meine  Messungen  und  Beobachtungen  an  den  vor- 
treffHch  gelungenen  Spectrogrammen  mit. 

1 901  September  23,  12'' 20""  M. E.Z.  K  doppelt,  beide  Linien 
sind  nahezu  gleich  breit,  die  weniger  brechbare  etwas  breiter  und 
etwas  weniger  scharf  begrenzt.  Der  Abstand  beider  Linien  betrug  nach 
zahlreichen  Messungen,  die  unter  Anwendung  verschiedener  VergrSsse- 
rungen  und  mit  einfachen  oder  Doppelfaden,  sowie  auch  bei  verschie- 
denen  Lagen  der  Platte  unter  dem  Mikroskop,  ausgefuhrt  wurden, 
0^662  =0^1655.  AUe  Wasserstofflinien  von  Ufi  bis  H^  sind  trotz 
ihrer  Breite  und  Verwaschenheit  deutlich  getrennt.  Das  gut  ausge- 
sprochene  Intensitatsminimum  lassteine  recht  sichere  Messung  zu.  Weder 
die  Linie  He  noch  die  dabei  liegende  Ca-Linie  sind  jedoch  zur  Messung 
geeignet,  da  die  Ca-Linie  noch  in  den  Schatten  der  breiten  Linie  He 
f&Ut.  Fur  H^  geben  meine  Messungen  fiir  den  Abstand  der  Linien 
o?6i2,  fur  H7  0^480.  Zahlreiche  feine  Linien  im  Spectrum  erscheinen 
doppelt. 

Einer  Verschiebung  von  i^  entspricht  bei  K,  H^  und  H7  bez.  eine 
Bewegung  von  334^1,  386^^7  und  464^4,  imd  damit  ergeben  sich 
fur  die  relative  Geschwindigkeit  beider  KOrper  die  Werthe:  221^(5), 
237^(2),  223^"  (i).  Die  eingeklammerten  Zahlen  geben  die  Gewichte 
an,  mit  denen  ich  in  der  unten  befindlichen  Zusammenstellung  die 
Werthe  zu  einem  Mittel  vereinigt  habe.  In  Anbetracht  der  grSsseren 
SchSrfe  der  Linien  K,  der  zahlreicheren  Messungen,  die  an  denselben 


*    Diese  Berichte  190T,  XXIV,  S.  534  u.  f.    »Der  spectroskopische  Doppelsteru 
Mizar.* 
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angestellt  worden  sind,  und  ihres  grSsseren  linearen  Abstandes  haben 
die  Messungen  ein  so  erheblich  grSsseres  Gewicht  erhalten. 

September  24,  1 3^*1 7"*  M. E. Z.  Die  Linie  K  erscheint  einfach, 
aber  sehr  breit.  Aus  der  gemessenen  Breite  und  den  Messungen  der 
Breite  der  getrennten  Ck)mponenten  der  Linie  am  vorhergehenden  Tage 
habe  ich  —  allerdings  mit  nur  geringerer  Sicherheit  —  die  relative 
Verschiebung  zu  o?  1 14  ermittelt.  (Die  vier  Aufnahmen  von  fi  Aurigae 
sind  mit  derselben  Spaltweite  und  unter  giinstigen  Bedingungen  aus- 
gefuhrt  worden,  und  die  Spectra  sind  paarweise  zum  Verwechseln 
ahnlich.) 

Auf  dem  Spectrogramm  sind  zwischen  H)8  und  H^  55  bis  60  feine 
Linien  zu  erkennen,  von  denen  mehrere  mit  den  Linien  des  Eisenspec- 
tnims  ubereinstimmen. 

September  25,  1 3^*24°'  M. E.  Z.  K  doppelt.  Die  weniger  brech- 
bare  Linie  ist  etwas  schmaler  als  die  andere;  der  Unterschied  ist  kaum 
merklich.  Der  Abstand  der  beiden  Linien  K,  aus  vielen  Messungen 
abgeleitet,  ist  =  0^29,  der  der  Linien  H^=  0^557  und  der  der  Linien 
H7=o?498,  entsprechend:   210*^(5),  215*^  (2)  und  231^  (i). 

September  26,  12^52"  M. E. Z.  K  einfach,  scharf  begrenzt,  die 
Breite  fast  voUkommen  gleich  der  auf  dem  Spectrogramm  vom  24.  Sep- 
tember. Das  Spectrum  ist  sehr  reich  an  feinen  Linien,  die  noch  deut- 
licher  als  auf  der  Aufnahme  vom  24.  September  hervortreten.  Zwischen 
H  ^  und  K  konnte  ich  8  Linien  erkennen ,  zwischen  K  und  He  5 ,  zwi- 
schen He  und  H5  14,  zwischen  H5  und  H7  34  und  16  in  der  etwas 
uberexponirten  Partie  des  Spectrums  H7  bis  \4550.  Aus  der  Messung 
einer  doppelt  erscheinenden  Eisenlinie  und  aus  Breitenmessungen  an  der 
Linie  K  konnte  ich  die  relative  Bewegung  der  KSrper  zu  46^  ableiten. 

Die  Resultate  der  Messungen  uber  die  relative  Geschwindigkeit  der 
Componenten  des  Doppelsternsystems  an  den  4  Flatten  sind  demnach : 

1901  Sept.  23.514  M.E.Z.   225  km 

•     24-553  38:- 

.     25.558  214   • 

.     26.536  46:  . 

Da  die  Sternspectra  von  einem  Vergleichsspectrum  (Eisen)  einge- 
schlossen  sind,  konnte  noch  aus  der  Verschiebung  der  Linie  K  auch 
die  Radialbewegung  des  Systems  abgeleitet  werden,  unter  der  Vor- 
aussetzung,  dass  die  Massen  beider  Componenten  gleich  sind.  Die 
einzelnen  Flatten  ergaben  fTir  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  des 
Systems  relativ  zur  Sonne  folgende  Werthe: 

Sept.  23  =  —20.6  km 
»      24  =  —14.0:  » 
•      25  =  —20.7    » 
26  =s  — 14.1 :  - 
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Da  zur  Ableitung  der  Verschiebung  fiir  Sept.  23  und  Sept.  25,  wo 
die  Linie  K  verdoppelt  war,  einfach  das  Mittel  aus  den  Messungen 
an  den  einzelnen  Linien  genommen  wurde  und  die  Componenten  des 
Systems  sich  in  zwei  um  180®  verschiedenen  Phasen  befanden,  Ifcsst 
sich  noch  aus  der  tJbereinstimmung  beider  Messungsreihen  folgern ,  dass 
der  Schwerpunkt  des  Systems  thatsichlich  sehr  nahe  in  der  Mitte  zwi- 
schen  beiden  KOrpern  gelegen  sein  muss.  Meine  fruheren,  oben  ange- 
fiihrten ,  allerdings  auf  weniger  sieherer  Basis  ruhenden  Messungen  wer- 
den  damit  bestStigt.  Es  dQrfte  auffallen,  dass  die  Werthe  paarweise 
abereinstimmen.  Ihre  Mittelwerthe  weichen  um  6*^6  von  einander  ab 
(6^6  entspricht  einerlinearen  Verschiebung  von  o^l^oos  auf  der  Platte). 
Am  24.  Sept.  und  am  26.  Sept.  sind  die  Linien  K  jedoch  nicht  mehr 
getrennt;  sie  bilden  viebnehr  eine  breite  Linie,  deren  Mitte  nicht  mit 
der  Mitte  zwischen  beiden  Linien,  aus  denen  sie  zusammengesetzt  ist, 
zusammenfUllt,  wenn  die  Componenten  der  Linie  an  Intensit&t  und 
Breite  verschieden  sind  (ich  gebe  deshalb  den  Beobachtungen  von 
beiden  Tagen  das  Gewicht  -J). 

Bei  der  sehr  nahe  4  Tage  betragenden  Periode  war,  da  die  vor- 
stehenden  Beobachtungen  nahe  dem  Maximum  und  Minimum  der  Linien- 
trennung  angestellt  worden  waren,  erst  nach  iSngerer  Zeit  eine  wesent- 
lich  andere  Phase  in  der  Stellung  der  K6rper  zu  erwarten.  Eine  Wie- 
derholung  der  Beobachtungen  unterblieb  aber  schliesslich  ganz,  da  sich 
zeigte,  dass  mit  der  PiCKERiNo'schen  Periode  die  HARTMANN'schen  Auf- 
nahmen,  von  dem  von  mir  far  1891  Januar  1,  3**  M.  Z.  Greenwich  an- 
gegebenen  Nullpunkte  aus  gerechnet  (wie  sich  spater  ergab,  rein  zu- 
f&llig),  dargestellt  werden  konnten. 

Ich  hielt  damit  die  Periode,  die  ja  nach  Abschluss  der  g-j&hrigen 
Beobachtungen  von  Miss  Maury  unverSndert  wieder  angefahrt  wor- 
den war,  far  keiner  wesentlichen  Verbesserung  bedurftig.  Mein  Er- 
stflunen  war  daher  nicht  gering,  als  in  den  Astronomischen  Nachrichten 
No.  3916  ein  Artikel  von  Hrn.  6.  A.  Tikhoff  erschien*,  der  durch  Aus- 
messung  der  von  Hm.  Belopolsky  auf  der  Pulkowaer  Stemwarte  in  den 
Jahren  1902  und  1903  angefertigten  Spectrogramme  von^SAurigae  zu 
lifichst  eigenthiimlichen  Resultaten  gelangt  war,  die  den  fruheren  An- 
na hmen  gfinzlich  widersprachen. 

Uber  die  Bearbeitung  der  in  Pulkowa  ausgefuhrten  Spectro- 
gramme von  G.  A.  Tikhoff. 
Hr.  Tikhoff  findet  zunSchst,  dass  die  Umlaufszeit  der  beiden  KSrper 
6  Mlnutcn  geringer  ist,  als  sie  Pickering  angegeben  hat  (er  findet  P  = 
3'*2  3**30'."4),  und  vermuthet,  dass  dieselbe  sich  im  Laufe  der  12  Jabre 

*    Recherches  sur  les  vitesses  radiales  de  Tetoile  ^Aurigae. 
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.verandert  habe.  Ks  wurde  das  nicht  unwahrscheinlicli  sein,  da  Hr. 
TiKHOFF  in  jSAurlgae  ein  ganz  complicirtes  System  erblicken  zu  musseii 
glaubt,  welches  nicht  nur  aus  zwei,  sondem  aus  vier  Kdrpern  bestehe. 
Die  Curve,  welclie  die  relativen  Geschwindigkeiten  innerhalb  einer 
Periode  darstellt,  hat  nach  ihm  die  beistehende  Gestalt.     Er  erklart  sie 


160 


160 


2V{?Am 


als  entstanden  durch  Ubereinanderlagerung  zweier  Sinuseurven,  von 
denen  die  eine  die  soeben  angeffihrte  Periode  von  nahezu  4  Tagen  be- 
sitzt,  wahrend  die  Periode  der  anderen  genau  ein  Funftel  (19^1)  davon 
betrSgt.  Zur  Zeit  sei  es  noch  nicht  mOglich,  die  Trennung  beider  Curven 
vorzunehmen,  weil  die  Gesammt- Curve  noch  nicht  in  alien  Theilen 
genau  genug  bekannt  sei.  Aus  der  zeitweis(*n  Verdoppelung  der  Com- 
ponenten  der  einzelnen  Linien,  die  er  an  einigen  Aufnahmen  wahr- 
genommen  hat,  so  dass  z.  B.  am  21.  Januar  1904  H7  in  vier  Compo- 
nenten  zerfallt,  von  denen  die  Abstande  1-2  46''™,  1-3  224^"",  3-4  43''" 
und  2-4  221'""  relative  Geschwindigkeit  ergeben,  kommt  Hr.  Tikhoff 
zu  der  Ansicht,  dass  jSAurigae  aus  zwei  Gruppen  von  KSrpern  zusammen- 
gesetzt  sei,  von  denen  jede  aus  einem  Stern  mit  starken,  und  einem 
zweiten  mit  schwachen  Spectrallinien  bestehe.  Die  Umlaufszeit  der 
Sterne  innerhalb  einer  jeden  Gruppe  sei  19^1,  wahrend  jede  Gruppe  eine 
Umdrehung  um  den  Schwerpunkt  des  Systems  in  3*^23^5  voUende.  Das 
VerhSltniss  der  Massen  der  zwei  Gruppen  sei  nahe  =  i ;  der  Schwer- 
punkt des  Systems  bewege  sich  mit  einer  Geschwindigkeit  von  — 16''"' 
im  Visionsradius. 

Schliesslich  wird  noch  in  der  Abhandlung  die  Angabe  gemacht, 
da^ss  am  3.  Februar  1903  10^  M.  Z.  Pulkowa  eine  Conjunction  stattge- 
funden  habe,  und  dass  am  4.  Februar  die  nach  Roth  zu  gelegene  Com- 
ponente  der  Magnesiumlinie  \4481  die  starkere  gewesen  sei.  — 
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Derartige  Verdoppelungen  der  Componenten  der  einzelnen  Linien 
liabe  ich  schon  frflher  im  Spectrum  von  ^Ursae  majoris  beobachtet; 
wie  durcli  dieselben  aber  ganz  symmetrisch  gelegene  Einbuehtungen  in 
der  Geschwindigkeitscurve  an  den  beiden  Maximalstellen ,  entsprechend 
einer  Geschwindigkeitsftnderung  von  etwa  90^,  entstehen  soUen,  ist  mir 
vollkommen  unverstandlieh. 

Wenn  ich  nun  auch  die  Folgerungen  des  Hrn.  Tikhoff  aus  den 
von  ihm  angestellten  Beobachtungen  wohl  fur  etwas  verfruht,  jeden- 
falls  aber  als  auf  sehr  schwacher  Basis  stehend  ansehen  musste,  hielt 
ich  doch  eine  sofortige  weitere  Priifung  der  Verhaltnisse  dieses  Doppel- 
sternsystems  ftkr  dringend  erforderlich ,  und  es  wurde  sogleich  damit 
begonnen,  Spectralaufnahmen  von  ^Aurigae  herzustellen. 

Neuere  Beobachtungen  auf  dem  Observatorium  zu  Potsdam. 

Die  unglaublich  schlechten  atmosphftrischen  Verhftltnisse  im  De- 
cember V.  J.  vereitelten  die  eifrigen  BemQhungen  von  Dr.  Eberhard  und 
Dr.  LuDENDORFF,  in  Kurze  das  erforderliche  Beobachtungsmaterial  zur 
Stelle  zu  schaffen.  Die  vereinzelten  Beobachtungen  liessen  keine  Sicher- 
heit  erlangen,  in  welcher  Phase  der  Doppelstern  sich  befend,  und  nur 
so  viel  war  zu  Anfang  des  Jahres  mit  Bestimmtheit  zu  erkennen, 
dnss  die  bisher  erlangten  Beobachtungen  sich  in  keiner  Weise  mit  der 
PiCKERiNG'schen  Periode  in  Einklang  bringen  liessen.  Dieser  etwas  be- 
unruhigende  Zustand  wurde  erst  behoben,  als  es  gelang,  in  der  ersten 
und  seit  Mitte  December  bis  jetzt  einzigen  durchaus  klaren  Nacht  am 
27.  Januar  1904  1 7  auf  einander  folgende  Beobachtungen  und  am  Abend 
des  nftchsten  Tages  noch  zwei  Beobachtimgen  auszufWiren,  dadurch 
die  Zeit  der  Deckung  der  Spectra  mit  einer  ausserordentlichen  Sicher- 
heit  festzulegen  und  nunmehr  die  Beobachtungen  mit  einer  allerdings 
ganz  anderen  Periode  als  der  bisher  angenommenen  darzustellen.  SpSter 
angestellte  Beobachtungen  gaben  noch  weitere  Bestlltigung,  dass  die 
aus  den  Cambridger  Beobachtungen  abgeleitete  Periode  gSnzlich  falsch 
gewosen  ist.  Mit  der  Periode  von  3^960  gelang  zunSchst  ein  befriedigen- 
der  Anschluss  an  den  von  Hrn.  Tikhoff  angegebenen  und  oben  mitge- 
theilten  Zeitpunkt  der  Conjunction,  sodann  an  die  vier  HARTiiANN*schen 
Aufnahmen  vom  September  1901  und  endlich  nach  einer  kleinen  Ver- 
Snderung  der  Periode  auch  an  den  von  mir  fur  1891  Januar  i  gegebenen 
Zeitpunkt  der  Deckung  der  Spectra.     Mit  der  Periode 

P  =  3^9599  =  3^^2  3**  2- 1 6' 

gelang  es  weiter,  nicht  nur  die  sfimmtlichen  frOheren  Potsdamer  Be- 
obachtungen darzustellen,  sondem  auch  die  TiKHOFp'schen  Messungen  als 
g;inz  vorzuglich    zu  erkennen,    die    sich    einer   schlichten   Sinuscurve 
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anschlossen,  iind  somitalle  Anomalien,  die  Hr.  Tikhoff  gefunden  hatte, 
zum  Verschwinden  zu  bringen.  —  Die  Rechnungen  sind  sammtlich  von 
Dr.  ScHWEYDAR  nach  der  Form  el: 

ausgefuhrt  worden ,  in  welcher  P  die  eben  angefuhrte  Periodendauer 
bedeutet,  222^  der  Maximaltrennung  der  Linien  in  Kilometern  ent- 
spricht  und  fur  ^  1904  Januar  27.750  M.  E.  Z.  angenommen  worden  ist. 

Der  Anschluss  der  TiKHOFF'schen  Beobachtungen  an  diese  Formel 
ist  so  voUkommen,  wie  er  in  Anbetracht  der  Unsieherheit  der  Mes- 
sung  der  nicht  ganz  leicht  aufzufassenden  Spectrallinien  in  derartigen 
Spectren  mOglich  ist,  und  das  sch6ne  von  ihm  gelieferte  Beobach- 
tungsmaterial  machte  es  mOglich,  die  Untersuchungen  fiber  j8  Aurigae, 
soweit  sie  sich  auf  die  Bahnbestimmung,  die  Massenbestimmung  und  die 
Radialgeschwindigkeit  des  Systems  beziehen,  zur  Zeit  vollkommen  ab- 
zuschliessen. 

Wunsehenswerth  wfirden  noch  Untersuchungen  sein,  die  jedoch 
nur  unter  ganz  gunstigen  VerhSltnissen  und  mit  Anwendung  sehr  starker 
Zerstreuung  ausgefuhrt  werden  mussten,  durch  welche  Klarheit  fiber  den 
steten  Wechsel  im  Aussehen  der  Spectrallinien  in  den  Spectren  derartiger 
spectroskopischer  Doppelsterne  gebracht  wird.  Ich  werde  weiter  unten 
noch  specieller  auf  diesen  Punkt  eingehen ,  lasse  aber  zunichst  hier  die 
Resultate  der  von  mir  ausgefiihrten  Messungen  an  den  von  Dr.  Eberhard 
und  Dr.  Ludendorff  entweder  gemeinsam  oder  in  Abwechselung  am 
33"°-Refractor  mit  Spectrograph  IV  hergestellten  Spectrogrammen  folgen. 
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jj^  Datum  ^  Tt       \  Mittel      der     ^^^j,  R-B  Bemerkun^or 

M.E.Z.  Bcob. 
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106 

-  9 

Comp.  Mg  sehr  un^leic 

27 

.457 

III 

m 

i 

100 

i     —II 

28 

.482 

109 

94 

102 

!   *  ' 

92 

—10 

1 

29 

.535 

67 

68 

68 

74 

.     +  6 

1 

30 

.557 

60 

60 

60 

67 

-*-  7 

3i 

.578 

43 

56 

50 

60 

4-10 

32 

.603 

^^ 

59 

,       63 

5« 

—  12 

33 

.633 

27  ' 

40 

34 

41 

'     ■*-  7 

' 

34    ' 

28.234 

158 

158 

'54 

—  4 

35 

•335 

187 

187 

178 

-  9 

3^    1 

30.240 

160 

156 

158 

1-2 

161 

■*•  3 

37 

.262 

165 

164 

165 

1-2 

166 

+  I 

38 

.282 

164 

164 

i 

n» 

1     ■»•  7 

39 

Febf 

'.  9.350 

199 

199 

I   ' 

202 

1     +3 

Anmerkung.  In  der  3.  Columne  sind  die  relativeu  Geschwindigkeiten  angegeben,  wie 
bie  au8  den  Beobachtungcn  an  der  Magnesium -Linie  \4481  sich  ergeben.  Zur  Beurtheiluiig  der 
Zerstreuung  des  Apparats  sei  erwShnt,  dass  einer  Verschiebung  uin  i"^  der  Messschraube  (0.25  mm 
Steigong)  eine  Geschwindigkeit  von  341.7  km  entspricht.  In  der  4.  Columne  sind  die  Resultate 
aus  den  Messungen  an  einer  auf  mehreren  Flatten  sehr  gut  ausgepr^gten  Linie,  deren  Welleu- 
l&nge  ich  zu  4549.69  A.  E.  bestimmt  babe,  enthaltcn.  Da  dieselbe  wahrscheinlich  mit  einer  Titan- 
Linie  zu  identificiren  iat,  hat  die  Columne  die  Uberschrift  ^Ti-  erhalten.  1^  entspricht  in  dieser 
Gegcnd  des  Spectrums  365.3  km.  Die  Messmigen  an  der  Ti- Linie  sind  ofter  etwas  minderwerthiger 
als  die  an  der  Mg- Linie;  die  einigen  Werthen  in  Kiammern  beigefQgten  Zahlen  sind  Gewichte, 
die  bei  der  Mittelbildung  in  Columne  5  beriicksichtigt  wurden.  Der  mit  einem  Stem  versehene 
Mittelwerth  bei  Beobachtung  11  ist  dadurch  entstanden,  dass  auf  der  Platte  auch  an  der  Fe- 
Linie  \  4326  eine  recht  sichcre  Messung  der  Entfernung  der  vordoppelten  Linie  ausgefDhrt 
werden  konnte,  welche  102  km  (2)  Geschwindigkeit  ergab.  Die  Columne  6  enthSlt  Angaben  fiber 
die  Gate  der  Beobachtungen.     Mit  2  sind  die  besten  Aufnahmen  bezeichnet. 

Die  Abweichungen  der  Beobachtungen  von  der  Sinuscurve  be- 
tragen  im  Durchschnitt  7^  bis  8*"™,  die  negativen  im  Sinne  R  —  B  uber- 
wiegen  (im  Mittel  — 3*™),  und  da  die  grSsseren  Werthe  meist  auf  dem 
absteigenden  Curvenstuek  gelegen  sind ,  deuten  sie  an ,  dass  der  Abfall 
einer  direct  durch  dieBeobaclitungspunkte  gelegten  Curve  etwas  schroflfer 
erfolgt  als  der  Aufstieg.  WoUte  man  diese  geringen  Abweichungen 
fiir  reell  lialten,  so  wiirde  man  auf  eine  geringe  EUipticitat  der  Bahn 
beider  K5rper  zu  schliessen  berechtigt  sein.  Als  w.  F.  der  Messungen 
an  einer  Platte  ergibt  sich  ±6''". 

Die  TiKHOFF'schen  Messungen  schliessen  sich  noch  nSher  an  die 
Sinuscurve  an;  ich  lasse  dieselben  hier  folgen. 
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Nr. 

Datum 

M.E.  Z. 

Beob. 

Rechn. 

R-B 

km 

km 

km 

I  ' 

1903  Febr.  14.431 

161 

146 

—  15 

3 

15.388 

160 

173 

4-13 

3 

19.406 

145 

'59 

•+•14 

4 

36.381 

'73 

166 

—  7 

5 

36.410 

180 

'73 

—  7 

6 

27.379 

142 

'45 

•+•  3 

7 

Mhrz     4.401 

173 

184 

4-13 

8 

5.415 

103 

118 

+16 

9 

11.448 

84 

89 

•+•  5 

10 

13.396 

300 

'97 

—  3 

II 

13396 

96 

99 

•+•  3 

12 

24.407 

338 

214 

—'4 

13 

April  7.399 

318 

322 

+  4 

14 

7.427 

318 

333 

4-  4 

'5 

Nov.  15.517 

191 

'93 

•+•  3 

i6 

16.442 

too 

89 

—II 

17 

17.438 

198 

302 

+  4 

i8 

25.472 

176 

'83 

•+•  7 

19 

26.454 

131 

'24 

—  7 

30 

Dec.   9.503 

133 

142 

"♦•  9 

21 

11.445 

'54 

'52 

—  3 

32 

14.417 

'55 

163 

4-  7 

23 

19.443 

138 

'3' 

+  3 

24 

1903  Jan.  18.371 

65 

59 

—  6 

25 

19.406 

216 

318 

4-  3 

36 

30.383 

49 

47 

—  3 

27 

31.403 

217 

319 

4-  3 

38 

33.408 

319 

330 

4-  I 

29 

24.373 

einfach,  breit 

37 

— 

30 

25.429 

331 

333 

4-  I 

31 

3 '.398 

318 

333 

4-  4 

32 

Febr.  3.403 

einfach,  breit 

8 

— 

33 

I0.375 

317 

331 

4-  4 

34 

M&n  11.396 

103 

95 

-  7 

35 

21.379 

147 

148 

4-  I 

36 

37.376 

140 

'37 

—  3 

Die  Abweichungen  der  durch  Messung  erhaltenen  Geschwindig- 
keiten  von  der  durch  die  Sinuscurve  dargestellten  betragen  im  Durch- 
schnitt  6^,  die  negativen  und  positiven  Werthe  heben  sich  nahezu 
auf  (im  Mittel  +  i^).  Als  w.  F.  ergibt  sich  ±5^°*;  die  Bestimmungen 
sind  also  den  meinigen  an  Genauigkeit  uberlegen,  was  sich  daraus 
erklftrt,  dass  ich  mich  auf  die  Messungen  der  Mg-  und  Ti-Linie 
beschr&nkt  habe,  wShrend  Hr.  Tikhoff  mehrere  Linien  in  jedem  Spec- 
trum gemessen  hat,  und  ausserdem  etwa  die  Halfte  der  von  ihm  be- 
nutzten  Spectrogramme  mit  einem  Sternspectrographen  von  grSsseren 
Dimensionen  ausgeffihrt  worden  sind. 
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Der  von  Hrn.  Tikhoff  angegebene  Zeitpunkt  der  Deckung  der 
Spectra  oder  der  Conjunction  der  Componenten  des  Doppelstems:  1903 
Februar  3,  8^59"  M.  E.  Z.  berechnet  sich  nach  der  oben  aufgestellten 
Formel  zu:  Februar  3,  9^  6"  M.  E.  Z. 

Ich  kehre  nun  zu  den  Potsdamer  Beobachtungen  aus  firuheren 
Jahren  zuruck.  Fur  die  Beobachtungszeiten  1901  Sept.  23.514,  Sept. 
24-5535  Sept.  25.558  und  Sept.  26.536  ergibt  die  Rechnung  nach  der 
oben  aufgestellten  Formel  die  relativen  Radialgeschwindigkeiten  zu 
220*^,  49^,  215*™  und  50^,  und  durch  Vergleichung  derselben  mit 
den  im  vorstehenden  mitgetheilten  Messungen  erhalt  man  als  Ab- 
weichungen  im  Sinne  R— B:  —5*^,  +11^,  +1^  und  +4^. 

Rechnet  man  ebenso  die  Werthe  fiir  die  Zeiten,  zu  denen  die 
mit  dem  schwach  zerstreuenden  Spectrographen  D  erhaltenen  Spectro- 
gramme  im  Jahre  1899  hergestellt  worden  sind,  so  ergibt  sich  die  Ge- 
schwindigkeit  fiir  Marz  5.5  119^,  Marzii.5  loi^,  Marz  12.43  187^, 
Mfirz  12.49  198^,  Marz  14.46  196^,  Marz  15.43  ^^  ^^  ^^^  Marz  17.44 
lOi^*".  Eine  Vergleichung  mit  den  Beobachtungen  zeigt,  dass  dieselben 
nicht  in  Widerspruch  mit  der  Rechnung  stehen.  Dasselbe  gilt  auch 
far  die  vereinzelte  Beobachtung,  die  mit  demselben  Apparate  1896 
Mai  7.456  angestellt  wurde.  Nach  der  Rechnung  soil  die  Trennung 
der  Linien  einer  relativen  Bewegung  von  216*™  entsprechen. 

Endlich  schlossen  sich  auch  die  ersten  Beobachtimgen ,  die  hier  zur 
Ermittelung  der  Radialgeschwindigkeiten  von  Stemen  mit  dem  1888 
von  mir  construirten  Spectrographen  ausgefiihrt  worden  sind,  so  gut 
an  die  Rechnung  nach  der  Formel  an,  als  es  zu  erwarten  stand,  wenn 
man  beachtet,  dass  diese  Aufhahmen  im  allgemeinen  an  sich  weniger 
scharf  sind,  und  dass  ferner  die  Mg-Linie  X4481  ausserhalb  des  Be- 
reiches  v5llig  scharfer  Abbildung  durch  das  Camera -Objectiv  gelegen 
ist.  Ich  habe  die  Flatten  nochmals  nachgemessen ,  konnte  aber  keine 
wesentlich  andere  Auffassung  gewinnen.  Bei  der  Aufiiahme  vom  6.  Dec. 
1890  gelang  es  mir  bei  gunstiger  Beleuchtung,  die  einzelnen  Compo- 
nenten der  breit  erscheinenden  Mg-Linie  zu  erkennen  und  ihren  Ab- 
stand  zu  messen.  Ich  lasse  die  Beobachtungen,  denen  ich  auch  noch 
die  vereinzelte,  mit  demselben  Apparate  ausgefthrte  Beobachtung  aus 
dem  Jahre  1897  zufuge,  hier  folgen: 
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Messungen 

Datum 

Berechnet 

R-B 

frilhere 

neue 

Mittd 

km 

km 

km 

km 

km 

1888  Nov.  14.424 

188 

181 

185 

146 

-39 

1889  Jan.  3.276 

194 

204 

199 

213 

+14 

1890  Nov.  22.401 

30: 

35 

33 

32 

—  I 

25.410 

213 

218 

215 

221 

+  6 

26.428 

(einfach) 

0: 

0: 

8 

4-  8: 

Dec.  14.338 

(einfach) 

37 

37 

24 

-13 

21.281 

205 

207 

206 

220 

+14 

1897  Nov.  10.378 

— 

205 

205 

190 

-15 

Anmerkang.  Der  Anschluss  der  Beobachtungen  an  die  Curve  kann  durch  eine  Ver- 
gi*osserung  der  Periode  iim  drei  Einheiten  der  filnflen  Deciroale  oder  um  3"  noch  etwas  ver- 
bessert  werden.  Es  ergeben  sich  alsdann  filr  die  einzelnen  Beobachtungen  folgende  Abweichungen 
im  Sinne  R— B:  —30  km,  4-17  km,  —13  km,  •+•7  km,  4-4  km,  — i  km,  -4-12  km  und  —12  km. 
Durch  weitere  Vergrosserung  der  Periode  werdeii  die  Beobachtungen  wieder  weniger  gut  dargestellt. 

Die  Zeit,  zu  welcher  die  Spectrallinien  1891  Jan.  i  einfach  er- 
schienen,  berechnet  sich  nach  der  neuen  Formel  auf  2**i  I'^M.  E.  Z., 
wfthrend  ich  aus  den  sieben  ersten  Beobachtungen  fruher  abgeleitet  hatte 
1 89 1  Jan.  I  3^  M.Z.  Greenwich  oder  4**  M.E.Z. 

Ich  glaube  nach  alien  diesen  Proben  die  Richtigkeit  der  ange- 
gebenen  Formel  fiir  erwiesen  ansehen  zu  k6nnen  und  halte  die  Periode 
filr  sicher  bis  auf  wenige  Einheiten  der  funften  Decimale  oder  ±5*, 
da  die  Beobachtungen  etwa  i40oPerioden  umfassen. 

Aus  der  beigegebenen  graphischen  Darstellung  (Fig.  2)  geht  weiter 
hervor,  dass  sich  die  85  Beobachtungen  uber  alle  Theile  der  Curve  er- 
strecken,  und  dass  die  Abweichungen  von  der  Sinuscurve  und  damit 
von  einer  Kreisbahn  nur  sehr  gering  sind.  Die  Excentricitat  der  Bahn, 
wenn  flberhaupt  eine  solche  sich  durch  spStere  Beobachtungen  noch 
mit  Sicherheit  herausstellen  soUte,  wii"d  wohl  kaum  den  Werth  0.05 
iiberschreiten,  so  dass  der  fruher  von  Rambaut  ermittelte  Werth  0.156 
nicht  best&tigt  wird. 

Unter  der  Annahme  einer  kreisfbrmigen  Bahn,  einer  relativen  6e- 
schwindigkeit  beider  K6rper  von  222*™  und  der  oben  abgeleiteten 
Periode  3^9599,  resultirt  far  die  Masse  des  Systems 

4-5© 


und  fOr  die  Entfernung  beider   K6rper   ergibt  sich  a  sin  /  =  12  Mil- 
lionen  Kilometer.^    (Die  abweichende  Angabe  fur  die  Masse  jeder  der 


^  Da  eine  Venmdening  der  Helligkeit  bei  )3Aurigae  bisher  nicht  beobachtet 
worden  ist,  eine  theilweise  Deckung  derKorper  also  nicht  stattfindet,  kann  der  Maximal- 
Mrerth  ftir  den  Winkel  t ,  welcben  die  Gesichtslinie  mit  der  Senkrechten  auf  die  Bahn- 
ebene  einschliesst,  berechnet  werden,  wenn  man  noch  Annahmen  iiber  die  Durchmesser 
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Componenten,  die  Miss  Maury  in  derEingangs  erwahnten  Abhandlung 
macht:    1.250,  beruht  wohl  auf  einem  Schreib-  oder  Druckfehler.) 

Wie  oben  gezeigt,  iind  wie  weiter  durch  die  nachstehenden  Be- 
obachtungen  uber  die  Radialgeschwindigkeit  des  Systems  bestatigt  wird, 
sind  die  Massen  der  beiden  Componenten  des  Doppelsternsystems  nicht 
vic^l  von  einander  verschieden. 


Radialgeschwindigkeit  des  Systems. 

Dnrch  Anschluss  der  Messungen  der  Mg-Linien  an  das  Vergleichs- 
speetrum  (Fe)  habe  ich  noch  aus  den  Potsdamer  Beobachtungen  von 
1903  nnd  1904  die  Bewegung  des  Systems  in  der  Gesichtslinie  aus 
35  Flatten  abgeleitet  und  im  Mittel  aus  alien  Beobachtungen  fur  die 
Gescliwindigkeit  des  Systems  gefimden: 

—21*™  dbi^. 

Dieser  Werth  ist  in  guter  Ubereinstimmung  mit  einem  von  Hrn. 
Deslandres  1892  gefundenen  Werthe  — 19^,  mit  dem  aus  den  4  Pots- 
damer Aufhahmen  aus  dem  Jahre  1 90 1  sich  ergebenden ,  der  im  Mittel 
— 18^  betragt,  und  mit  der  TiKHOFr'schen  Bestimmung  — 16^.  Bei 
der  Ableitung  der  Bewegung  des  Systems  ist  die  Verschiebung  der  Mitte 
der  getrennt  erscheinenden  Mg-Linien  durch  Anschluss  an  Fe-Linien 
ermittelt  worden,  und  es  hatten  sich  Schwankungen  in  den  so  erhal- 
tenen  Werthen  fui*  die  Gr6sse  der  Verschiebung  in  Folge  der  Bewegung 
des  Systems  zeigen  mussen,  wenn  der  Schwerpunkt  nicht  sehr  nahe 
mit  der  Mitte  zwischen  beiden  KOrpern  zusammenfiele.  Die  Schwan- 
kungen zwischen  den  einzelnen  Werthen  sind  aber  nicht  grSsser,  als 
sie  bei  den  immerhin  schwer  aufzufa^senden  Mg-Linien  zu  erwarten 
waren. 

Die  Beobachtungen  in  der  einen  Halfte  der  Bahn,  von  Deckung 
zu  Deckung  der  Linien  gelegen,  geben  im  Mittel  fur  die  Geschwin- 
digkeit  des  Systems  — 19^'!' 4,  die  Beobachtungen  aus  der  anderen  HSlfte 
der  Bahn  —22^7. 

Eine  weitere  Bestatigung  dafiir,  dass  beide  Componenten  des  Sy- 
stems sehr  nahe  gleiche  Masse  haben,  konnte  durch  die  directe  Be- 
rechnung  der  Geschwindigkeit  der  einzelnen  Korper  relativ  zur  Sonne 

der  Korper  des  Doppelsterns  macht.  Bei  der  fruhen  Entwicklungsstufe ,  auf  der  sich 
die  Himmelskorper  von  der  Spectralclasse  la 2  befinden,  kann  wohl  vorausgesetzt 
werden,  dass  ihre  Dichtigkeit  geringer  ist  als  die  der  Sonne.  Nimmt  man  fur  die 
Durchmesser  der  Componenten  von  ^  Aurigae  den  doppelten  Sonnendurchmesser,  so 
wird  «  =  77®,  und  es  ist  dann  a  =  1 2400000*"",  w  +  m,  =  4.9  O.  Fur  t  =  60°  wachsen 
diese  Werthe  erheblich,  filr  a  resultirt  rund  14  Millionen  Kilometer,  fur  die  Massen 
ergibt  sich  6.9  O. 
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aiw  denVer»chicbuiigcn  der  Mg-Linien  gegen  dielinien  des  Vergleichs- 
HpectruniA  abgeleitet  werden.  Die  Rechnung  und  graphiscbe  I>arstellung 
bat  Dr.  Sch wetdar  ausgefSbrt.  Mit  der  Annahme  einer  Maximalge^ch  win- 
digkeit  von  iii^  stellt  ein  und  dieselbe  Sinuscurve  die  f&r  jeden  der 
Kfirper  gefundenen  Geschwindigkeiten  sebr  gut  dar. 

tJber  die  zeitweisen  Ver&nderungen  im  Aussehen  der  Linien 
im  Spectrum  von  i^Aurigae. 

Wie  ich  oben  angegeben  babe,   hatte  icb  schon  bei    den   ersten 
Beobachtungen  die  Wahmehmung  gemacht^  dass  die  eine  Componente 
der  Mg-Linie  breiter  und  etwas  verwaschener,  wohl  auch  etwas  kraf-  I 
tiger  als   die  andere  erschiene  und   ein  Wechsel  insofem    stattftnde, 
dasH  einmal   die  stSrkere,   ein  andermal   die  schwichere  CSomponente 
mehr  nach  Roth  zu  gelegen  war.     Diese  Beobachtung  liess    den  Ge- 
danken  aufkommen,  dass  das  Spectrum  des  einen  K6rpers  etwas  krftf- 
tlger  sei  als  das  des  andem,   und  dass   der  Wechsel  dann    mit   der 
Stellung  der  KOrper  in  der  Bahn  zusammenhinge. 

Die  wenigen  Beobachtungen  konnten  keine  Sicherheit  darftber 
bringen.  Da  ich  aber  andrerseits  keinen  Grund  hatte,  an  der  Rich- 
tigkeit  dieser  Annahme  zu  zweifeln,  gab  ich  als  Charakteristik  fiir  das 
Aussehen  des  Spectrums  an:  1891  Jan.  2  ist  die  brechbarere  Compo- 
nente der  Mg- Linien  die  sfArkere  (s.  oben). 

Von  einem  ganz  fthnlichen  Gesichtspunkte  muss  auch  Hr.  Tikhoff 
ausgegangen  sein ,  da  er  analog  der  von  mir  vor  1 2  Jahren  gemachten 
Angabe  sagt:  »I903  Febr.  4  ist  die  stfirkste  Components  der  Mg-Linie 
die  weniger  brechbare*.  Leider  sind  seinen  Beobachtungen  keine  Be- 
merkungen  aber  die  relative  Intensitftt  der  Componenten  beigefSgt, 
sonst  wftre  es  mir  mit  Zugrundelegung  der  richtigen  Periode  mSglich 
gewesen  zu  entscheiden,  ob  thatsftchlich  ein  Wechsel  der  Intensitaten 
nach  jeder  Coiyunction  stattfindet  oder  nicht.  Das  erstere  muss  der 
Fall  sein,  wenn  die  Linien  in  dem  Spectrum  des  einen  KOrpers  un- 
verftndert  stArker  sind  als  in  dem  andem,  das  letztere,  wenn  der 
Wechsel  ein  rein  zuf&Uiger  ist. 

Ich  babe  keinen  regelmftssigen  Wechsel,  der  von  der  Lage  der 
KOrper  In  der  Rihn  abhSngig  ist,  nachweisen  kSnnen;  im  Gregentheil 
bin  ich  durch  die  neuesten  Beobachtimgen ,  besonders  durch  die  in 
dor  Nncht  vom  27.  zum  28.  Januar  dieses  Jahres  ohne  Unterbrechung 
«usir(^fiihrten  Aufnahmen,  flberzeugt  worden,  dass  der  Wechsel  gan* 
unregolmRssig  erfolgt. 

Auch  bei  (fUrsae  m^'oris  findet  ein  Wechsel  in  der  relativen  In- 
tonsitiit  der  Componenten  der  Mg- Linien  statt:  es  ist  mir  aber  ebenso 
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wenig  wie  bei  )8Aurigae  mSglich  gewesen,  einen  Zusammenhang  mit 
der  Phase,  in  welcher  sich  die  den  Doppelstem  bildenden  K6rper 
befinden,  zu  entdecken. 

Miss  Mauey  hat  nun  in  der  Eingangs  erwahnten  Abhandlung  eine 
Zusammenstellung  in  der  Art  gemacht,  dass  sie  in  einem  Jahre  die 
Flatten  gezfthlt  hat,  auf  denen  die  nach  Roth  zu  gelegene  Compo- 
nente  der  Linie  K  die  stSrkere  war,  femer  die  Anzahl  derjenigen  er- 
mittelt  hat,  auf  welcher  das  Gegentheil  stattfand,  und  die  Anzahl  der- 
jenigen, auf  welchen  beide  Componenten  gleich  hell  erschienen.  Sie 
findet  einen  Wechsel  in  der  relativen  Intensitftt  innerhalb  der  Ober 
9  Jahre  sich  erstreckenden  Aufnahmen  in  der  Weise,  dass  eine  Umkehr 
mit  jedem  Jahre  stattfindet,  dass  also  die  relativen  Intensitftten  der  Com- 
ponenten von  K  sich  in  jedem  Jahre  umgekehrt  verhalten,  wie  im 
vorhergehenden  Jahre.  —  Es  ist  nun  leicht  einzusehen,  dass  eine  der- 
artige  Zusammenstellung,  wenn  sie  nicht  an  der  Hand  einer  die  Be- 
obachtungen  darstellenden  Curve  geschieht,  zu  keinem  brauchbaren  Re- 
sultate  ftthren  kann;  denn  angenommen,  es  f&nde  thatsfichlich  ein 
Wechsel  nach  jeder  Conjunction  statt,  so  kOnnte  es  der  Zufall  wollen, 
dass  in  einem  Jahre  der  grOsste  Theil  der  Flatten  zu  einer  Zeit  auf- 
genommen  wurde,  als  sich  die  Sterne  in  der  ersten  Hftlfte  der  Bahn 
zwischen  zwei  Coiyunctionen  befanden,  in  dem  nftchsten  Jahre  in  der 
zweiten  IMlfte.  Das  einzige  Interessante ,  was  man  aus  der  Tabelle 
entnehmen  kann,  ist  das,  dass  die  Fftlle,  in  denen  die  Componenten 
gleich  intensiv  erschienen,  im  Durchschnitt  nur  17  Frocent  aller  Be- 
obachtungen  ausmachen. 

Was  nun  die  GrOsse  der  relativen  IntensitStsanderungen  der  Mg- 
Linie,  auf  die  sich  vorwiegend  meine  Beobachtungen  erstreckt  haben. 
anbelangt,  so  ist  dieselbe  oft  recht  bedeutend.  Auf  einigen  Flatten 
ist  die  eine  Componente  scharf,  sehr  deutlich  und  gut  begrenzt,  die 
andere  dagegen  sehr  breit,  verwaschen  und  so  schwach,  dass  eine 
Messung  ihrer  Lage  nur  schwer  auszufiihren  ist.  Einmal  erscheint 
die  eine  Linie  doppelt,  zuweilen  -auch  beide;  sie  bestehen  dann  ent- 
weder  aus  einer  breiteren  und  einer  ganz  schmalen  Linie,  oder  aus 
zwei  gleich  breiten  Linien,  deren  Abstand  einer  relativen  Bewegung 
von  40*^  bis  50^  entspricht.  Manchmal  stimmen  die  Mg- Linien  und 
die  Ti -Linien  im  Aussehen  ganz  aberein,  hftufiger  sind  sie  ganzlich 
verschieden.  Die  Wasserstofflinie  H7  erscheint  auf  einigen  Flatten 
deutlich  vierfach.  Es  treten  zuweilen  im  Spectrum  neue  einfache,  oft 
ganz  scharfe  Linien  auf,  zu  denen  sich  keine  Componenten  finden 
lassen,  wihrend  die  Mg- Linien  getrennt  sind. 

Das  sind  alles  Erscheinungen,  die  ich  auch  schon  im  Spectrum 
von   J'Ursae   majoris  beobachtet  habe.      Ich   setze    einen   darauf  be- 
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ziiglicheii  Passus  meiner  zweiten  Abhandlung  uber  fUrsae  majoris* 
hierher. 

•tJber  die  Verschiedenheit  des  Aussehens  der  Componenten  der 
Mg-Linien  auf  verschiedenen  Aufhahmen  babe  icb  auch  schon  in  dem 
ersten  Berichte  uber  die  Beobachtimgen  von  Mizar  gesprochen.  Die 
weiteren  Beobachtungen  haben  keine  Entscheidung  darflber  bringen 
kSnnen,  dass  die  Verandeningen  mit  der  Periode  in  Zusammenhang 
standen. « 

•Selten  sind  die  Componenten  der  Mg-Linie  in  Bezug  auf  Inten- 
sitat  und  Breite  gleich,  gewShnlich  ist  die  brechbarere  der  Compo- 
nenten die  breitere ;  nach  einer  Deckung  der  Spectra  hat  mit  Bestimmt- 
heit  kein  Wechsel  im  Aussehen  nachgewiesen  werden  kSnnen.  Unter 
den  neueren  Beobachtungen  sind  einige,  bei  denen  beide  Componenten 
wieder  doppelt  sind.  Die  Linien  der  zwei  Linienpaare  sind  dann  sehr 
scharf  und  schmal.  Die  Ungleichheiten  als  zuf&Ilige  Verilnderungen 
im  Korn  der  photographischen  Schicht  anzusehen,  scheint  wohl  aus- 
geschlossen,  da  die  Ungleichheiten  im  Aussehen  der  Mg-Linien  sich 
auch  zuweilen  in  demselben  Sinne  bei  einigen  Eisenlinien  zeigen,  frei- 
lich,  wegen  der  Schwache  derselben,  nur  mit  geringer  Sicherheit. 
Es  scheint  mir  aber  die  Annahme  nicht  ausgeschlossen ,  dass  bei  den 
stark  variirenden  Abstanden  der  beiden  K6rper  bei  ihrer  Bewegung 
um  einander  (i6  bis  51  Millionen  Kilometer)  gegenseitige  StOrungen 
in  den  Atmospharen  der  Weltkorper  entstehen,  die  zeitweilig  Um- 
kehrungserscheinungen  oder  Verbreiterungen  zur  Folge  haben. « 

Wenn  es  nun  bei  ^Ursae  majoris  berechtigt  erschien,  StSrungen 
in  den  AtmosphSren  bei  der  starken  Ellipticitfit  der  Balm  {e  =  0.502) 
anzunehmen ,  so  liegt  hier  bei  einer  fast  kreisfSrmigen  Bahn  kein  Grand 
zu  einer  solchen  Annahme  vor. 

Die  von  Thchoff  ausgesprochene  Ansicht,  dass  jede  der  Compo- 
nenten wieder  ein  Doppelstern  sei,  ist  ja  nicht  direct  abzuweisen: 
sie  erhalt  aber  durch  das  ahnliche  Verhalten  der  Linien  bei  ^Ursae 
majoris  meiner  Ansicht  nach  keine  Stutze.  Ich  mSchte  daher  die  Auf- 
merksamkeit  auf  folgende  XJberlegung  lenken. 

Die  Spectra  der  Classe  la  2  zeigen  ausser  den  breiten  WasserstoflF- 
linien,  den  Linien  des  Calciums,  Magnesiums,  Eisens  und  Titans  nur  eine 
mehr  oder  minder  grosse  Anzahl  ganz  schwacher  Linien.  Im  Spectrum 
von  )8Aurigae  erscheint  zu  der  Zeit  der  voUkommenen  oder  nahezu 
voUkommenen  Deckung   beider  Spectra   das   continuirliche   Spectrum 


^  I.  Abhandlung:  Diese  Berichte  1901,  XXIV,  S.  534  u.  f.  2.  Abhandlung:  Wei- 
tere  Untersuchungen  uber  das  Spectroskopisclie  Doppelstenisystem  Mizai*,  Archives 
Neerlandaises ,  Harlem  1901 ,  S.  661  u.  f. 
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durchzogen  von  einer  sehr  grossen  Anzahl  feiner  Linien ,  so  dass  dem 
continuirlichen  Spectrum  das  Aussehen  einer  feinen,  stellenweise  nicht 
au£suldsenden  Schraffirung  verliehen  wird.  Bei  der  Verschiebung  zweier 
solcher  flber  einander  gelagerter  Spectra  gegen  einander  projiciren  sich 
die  Linien  des  einen  Spectrums  auf  den  durchaus  nicht  gleichmassigen 
Spectralgrund  des  andern  Spectrums,  und  es  k6nnen  und  mussen  da- 
durch  Linien,  die  man  in  dem  einzelnen  Spectrum  kaum  erkennen 
konnte,  plStzlich  stfirker  hervortreten ;  andere  aber  werden,  wenn  sie 
gerade  mit  einer  helleren  Stelle  des  superponirten  Spectrums  zusammen- 
fallen,  stark  geschwacht  werden*.  Ich  bin  der  Ansicht,  dass  sich  mOg- 
licherwelse  damit  auch  die  zeitweisen  Verdoppelungen,  der  Wechsel  der 
relativen  IntensitSt  oder  der  SchSrfe  der  breiten ,  getrennt  erscheinenden 
Mg- Linien  oder  Ti- Linien  oder  der  Linie  K  erklftren  lassen.  Es  kommt 
ferner  noch  hinzu,  dass  die  Absorption  in  den  Atmospharen  der  K5rper 
von  der  Spectralclasse  la  2,  vielleicht  mit  Ausnabme  der  Calciumabsorp- 
tion,  keine  sehr  krUftige  ist,  so  dass  die  Linien  im  allgemeinen  bei 
der  tJbereinanderlagerung  zweier  Spectra  noch  zum  Theil  aufgehellt 
werden,  wenn  die  Spectra  sich  nicht  voUkommen  decken.  Darauf  be- 
ruht  es  auch,  dass  das  Gelingen  spectrographischer  Aufnahmen  der- 
artiger  Spectra  so  sehr  von  der  richtigen  Expositionszeit  abhangt. 
Ohne  Zweifel  spielt  ferner  die  Structur  der  photographischen  Schicht 
hier  eine  viel  grSssere  RoUe,  als  bei  der  Aufnahme  nicht  uber  ein- 
ander liegender  Spectra. 

Zur  Ergriindung  der  besprochenen  Erscheinungen  sind  nur  Spectro- 
gramme,  die  mit  Hiilfe  eines  sehr  stark  zerstreuenden  Spectrographen 
auf  raSglichst  feink5rnigen  Flatten  hergestellt  sind,  verwendbar.  Es 
wird  erforderlieh  sein,  hJufige  Aufnahmen  in  kurzen  Zwischenraumen 
vorzunehmen  und  die  Veranderungen  an  der  Mg- Linie  X4481  mit  denen 
an  anderen  Linien  zu  vergleichen. 

*  Ich  wiirde  zu  dieser  Ansicht  gefuhrt  durch  die  Resultate,  die  sich  bei  Anwen- 
dung  einer  von  Hrn.  Belopolsky  in  Pulkowa  angegebenen  Methode,  ganz  schwache 
Linien  in  Spectren  besser  sichtbar  zu  machen,  erzielen  lassen.  Dies e  Methode  besteht 
darin,  dass  man  zwei  Spectralaufnahmen  desselben  Objects  so  uber  einander  legt,  dass 
sich  die  Hauptlinien  decken.  E^s  treten  dann  schwache  Linien  recht  deutlich  hervor,  und 
wenn  man  eine  Photographic  von  den  iiber  einander  liegenden  Spectrogrammen  anfertigt, 
kann  man  die  Linien  des  neuen  Spectrogramms  durch  Uberlegen  einer  der  ersten 
Flatten  noch  weiter  verstarken. 
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UntersucliTmgen  fiber  die  Bildnngsverhaltnisse 
der  ozeanischen  Salzablagernngen. 

XXXIV.  Die  Maximaltension  der  konstanten  Losungen 

bei  83^ 

Von  J.  H.  van't  Hoft,  U.  Grassi  und  R.  B.  Denison. 


Die  obere  Temperaturgrenze ,  welche  zum  Abschlufi  der  Untersuchung 
aber  die  Salzlagerbildung  gewahlt  wurde,  war  die  Temperatur  von  83®, 
bei  der  das  Auftreten  von  Eainit  aufh6rt.  Nach  einer  firttheren  Mit- 
teilung^  sind  dann,  neben  Steinsalz,  folgende  Vorkommnisse  zu  beruck- 
sichtigen:  Sylvin  KCl,  CarnaUit  MgCljK .  6H,0,  Bischofit  MgCl, .  6H.0, 
Kieserit  MgS0,.H30,  Loeweit  Mg,Na,(SOJ,.  5H.O,  Vanthoffit  MgNa^ 
(SO,),,  Thenardit  Na,SO,,  Glaserit  (K,Na)3S0,  und  Langbeinit  Mg.K, 
(S0,)3.  Das  Nebeneinandervorkommen ,  die  Paragenese,  dieser  Mine- 
ralien  wird  nach  vorhergehenden  orientierenden  Versuchen  durch  das 
in  Fig.  I   entbaltene  Schema  zum  Ausdruck  gebracht. 

Die  eingehendere  Untersuchung  der  quantitativen  Verhaltnisse 
wurde  durch  Bestimmung  der  Tension  der  in  obigem  Schema  ange- 
deuteten  konstanten  LOsungen  A  bis  Z  eingeleitet.  Diese  Messungen 
sind  verhaitnismaBig  leicht  ausfahrbar,  bieten  eine  KontroUe  der  ver- 
muteten  Sachlage  und  Andeutungen  uber  die  Zusammensetzung  der 
L5sungen,  wahrend  schliefilich  iibersehene  KSrper  sich  in  dieser  Weise 
am  leichtesten  anzeigen,  wie  es  bei  den  entsprechenden  Messungen 
bei  25®  der  Fall  war.' 

I.    Die  Umrandung   des  Sattigungsfeldes  und  der  Krystalli- 
sationsendpunkt.     (Gemeinschaftlich  mit  Geassi.) 

Die  Tensionen  der  LSsungen  wurden  gegen  Phosphorpentoxyd  ge- 
messen  mit  dem  Bremer- Fro wEiNsch en  Tensimeter,  Quecksilber  als  Me6- 

*    Diese  Sitzungsberichte  1903,  678. 
^    Ebenda  1900,   1018. 
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flussigkeit  und  die  Messung  smnichst  beschrSnkt  auf  die  Umrandung 
des  Sattigungsfeldes  (A  bis  L  der  Fig.  i),  Chlornatrium  und  den  Kiy- 
stallisationsendpunkt  Z.  Die  Salzmischung  betnig  5^  und  die  Mengen- 
verhaltnisse  wurden  auf  Grund  der  bei  25®  durchgefilhrten  LSslich- 
keitsbestimmungen  abgeschatzt,  nur  wurde  von  keinem  Salze  weniger 
als  0^5  genommen  und  von  Magnesiumehlorid,  falls  Sattigung  daran 
verlangt  wurde ,  nicht  weniger  als  2^.  Angefeuchtet  wurde  dann  diese 
Mischung  mit  o?5  einer  bei  25^  gesattigten  L5sung,  welche  vorher 
mit  den  K6rpern,  an  denen  Sattigung  verlangt  wurde,  bei  83®  geruhrt 


A 


L 

MgCI,.6H,0      2 

Kieserit 

Y                               R 

Carnallit 

K 

Q 
P 

KCl 

Loeweit 

Langbeinit 

I 
H 

V 

Glaserit 
S 

VantholTit 

Na,S04 

war.  In  dieser  Weise  ging  die  Einstellung  der  Tension  innerhalb  4 
bis  6  Stunden  also  glatt  vor  sieh,  was  schon  andeutete,  dafi  obiges 
Schema  in  Fig.  i  den  Tatsachen  entspricht.  Die  Luftkorrektur  wurde 
anfangs  mit  Ather  und  Kohlensaure  durchgeffihrt,  bis  sie  sieh  uber- 
flussig  zeigte,  imd  jede  Bestimmung  doppelt  gemacht.  Die  VerhSlt- 
nisse  bei  H,  I  und  K  wurden  besonders  sorgfaltig  verfolgt,  weil  es 
sieh  da  um  Korper  handelt,  die  bei  25^  noch  nicht  auftreten,  und  dem- 
entsprechend  die  betreflfenden  Tensimeter  wahrend  40  bis  60  Stunden 
beobachtet.  Fur  die  Reduktion  der  Quecksilberablesung  an  Glasskalen 
auf  o®  wurde  durch  i  .01 5  dividiert  und  die  Temperatur  83®  mit  Normal- 
thermometer  kontrolliert. 
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Die  Resultate  waren  folgende: 

Sattignng  an  Chlomatrinm  und 

O. 

A.  MgCI,.6H,0 

B.  KCI 

C.  Na,S04 

D.  MgCI,.6lIjO,  Camallit 

E.  KCI,  Carnallit 

F.  KCI,  Glaserii 

G.  Na,S04,  Glaserii 
H.  NajSO^,  Vaiiihoflit 
I.  Loeweit,  Vanthoffii 

K.    Loeweit,  Kieserit 

L.    MgCl,.  6 H,0,  Kieserit 

Z.    MgCl,.6H20,  Kieserit,  Camallit         101.8  102  101.9 

n.    Die   abrigen   konstanten   LOsungen. 
(Gemeinschaftlich  mit  Denison.) 

Die  Messungen  wurden  in  derselben  Weise  wie  oben  angegeben 
ausgefiihrt,  ohne  Luftkorrektur,  und  ergaben  auch  dasselbe  Resultat, 
wie  die  wiederholte  Bestimmung  am  Krj  stallisationsendpunkt  Z  zeigte. 
Das  Gleichgewicht  stellte  sich  wiedenim  in  einigen  Stunden  ein,  nur 
bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  waren  einige  Tage  zu  dessen  Ein- 
treten  notwendig. 

Die  Resultate  waren  folgende: 

Sattigong  an  Chiomatriuiii  and 

Z.  MgClj.6H2  0,  Kiesfrit,  Carnallit 

Q.  Ka,  Kieserit,  Carnallit 

R.  KCI,  Kieserit.  Langbeinit 

Y.  Kieserit,  Langbeinit,  Loeweit 

\V.  Glaserit,  Langbeinit,  Loeweit 

P.  KCI,  Glaserit,  Langbeinit 

V.  Glaserit,  Loeweit,  Vanthoffit 

S.  Na,S04,  Glaserit,  Vanthoffit 

Werden  sehliefilich  sSmtliche  Beobaehtungen,  auf  Millimeter  Queck- 
silber  abgerundet,  in  Fig.  2  eingetragen,  so  zeigen  sich  die  zu  erwar- 
tenden  Beziehungen  ubersichtlich  durch  Pfeile,  welehe  die  Richtung 
der  Tensionsabnahme  anweisen.  Die  Eckpunkte  (A,  B,  C)  der  Figur 
entsprechen  Tensionsmaxima  (106,  273,  297),  deren  Wert  nur  durch 
denjenigen  fur  Chlornatrium  allein  (298)  ubertroffen  wird.  Zwischen 
diesen  Eckpunkten  zeigen  sich  drei  den  Anfang  der  Krystallisations- 
balinen  anweisende  Minima  in  D,  L  und  F.  Von  dort  aus  nimmt 
die  Tension  bis  ziun  Krystallisationsendpunkt  Z  ab,  wo  sie  iiberhaupt 
den  kleinsten  Wert  hat.  Dazu  wird  durchwegs  der  Satz  best&tigt, 
dafi  eine  neue  Sattigung  die  Tension  vermindert,  was  sich  darin  zeigt, 
dafi  die  vom  Rand  nach  innen  gehenden  Linien  immer  mit  nach  innen 
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weisenden  Pfeilen  versehen  sind.  Die  Tensionsbestimmungen  haben 
also  obne  Ausnahme  die  in  Fig.  i  entlialtenen  Vermutungen  uber  die 
Sattigungsverhaltnisse  bei  83**  bestHtigt. 


Fig.  2. 
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nber  redncirte  Integrale  erster  Grattimg. 

Von    F.  SCHOTTKY, 


Wenn  ein  algebraisches  Grebilde  definirt  ist  durch  zwei  Gleichungen 
zwischen  drei  Veranderlichen : 

H(p,  q)  =  o;  K(z;p,q)  =  o, 

von  denen  die  erste  vom  Range  oder  Geschlechte  r  sein  mdge,  so  wird 
der  Rang  p  dieses  Gebildes  (z^p,  q)  im  allgemeinen  grOsser  als  r  sein: 

p  =  T-h<r. 

Die  p  Integrale  erster  Gattung,  die  zu  diesem  Gebilde  geh5ren,  lassen 
sich  dann  so  wShlen,  dass  sie  in  zwei  Reihen  zerfallen: 

von  denen  die  Reihe  der  u  nur  2t,  die  der  v  nur  2<r  primitive  Pe- 
rioden  besitzt.  Die  Reihe  der  u  dient  zur  Definition  einer  Classe  Abel- 
scher  Fimctionen  von  r  Variabeln,  die  der  RiEMANN'schen  Theorie  an- 
geh5ren.  Die  Reihe  der  v  aber  fehrt  zu  AsEL'schen  Functionen  von 
(T  Variabeln,  die  allgemeinerer  Natur  sind. 

Von  den  GrOssen  u  ist  klar,  dass  sie  sieli  in  der  Form  darst-ellen: 

w«  =  ]Jia{p,q)dp, 

wo  jedes  R„  eine  rationale  Fimction  bedeutet.  Die  Frage  ist  aber: 
Wie  sind  die  v„  algebraiseh  zu  definiren?  In  dem  Falle,  wo  die  Glei- 
chung  -ff*  =  o  in  Bezug  auf  z  vom  zweiten  Grade  ist ,  ist  diese  Frage 
beantwortet  durch  meine  Arbeit:  tJber  die  cliarakteristischen  Gleichun- 
gen symmetrischer  ebenen  Flftchen  (Crelle,  Bd.  io6,  1890).  Bringt 
man  die  Gleichung  K=z  o  auf  die  Form: 

z^  =  S{p,q), 

so  sind  die  v  diejenigen  Integrale  erster  Gattung,    die  in  der  Grestalt 

rR(p,q)dp 


dargestellt  werden. 
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Um  die  Frage  allgemein  zu  beantworten,  stelle  ich  sie  so:  Wie 
sind  die  v  zu  definiren ,  damit  £&r  diese  Integrale  ein  Additionstheorem 
besteht,  gleich  als  wenn  sie  zu  einer  Gleichung  vom  Geschlechte  <r 
gehSrt^n? 

Es  sei  gegeben  eine  Gleichung  G(x ,  y)  =  o  vom  Geschlechte  p. 
Wahlt  man  zwei  rationale  Functionen  j) ,  5^  von  x,y,  so  sind  diese 
wiederum  durch  eine  irreductible  Gleichung  H{p ,  g^)  =  o  verbunden. 
Das  Geschlecht  dieser  zweiten  Gleichung  kann  nicht  grOsser  als  p  sein, 
da  jedes  Integral  erster  Gattung,  das  zur  Gleichung  H  =z  o  gehSrt, 
zugleich  ein  Integral  erster  Gattung  fer  das  Gebilde  (a;,y)  ist.  Im 
allgemeinen  wird  das  Geschlecht  der  zweiten  Gleichung  nur  gleich  o 
oder  p  sein  kSnnen.  Ich  nehme  aber  an,  G{x,y)  =  o  sei  von  der  spe- 
ciellen  Beschaffenheit,  dass  bei  besonderer  Wahl  von  jp,  q  das  Ge- 
schlecht T  der  Gleichung  H{p,  ?)  =  o  zwischen  p  und  o  liegt: 

p>T>o. 

Ich  setze  dann  p  =  r  -h  <r. 

£s  ist  unmdglich,  dass  sich  a;,y  rational  durch  p^  q  ausdrucken 
lassen.  Die  Anzahl  der  verschiedenen  Punkte  (a:,y),  die  zu  einem 
Werthepaare  p ,  q  gehSren ,  nenne  ich  n  und  bezeichne  n  solclie  Punkte 
als  eine  Gruppe. 

Wenn  es  sich  darum  handelt,  ein  vollstftndiges  System  von  Inte- 
gralen  erster  Gattung  aufzustellen ,  die  zum  Gebilde  (x,y)  gehOren, 
so  kSnnen  in  diese  Reihe  zun&chst  die  r  Integrale  erster  Gattung  auf- 
genommen  werden ,   die  zur  Gleichung  H{p ,  g)  =  o  gehdren : 

Die  <r  ilbrigen  seien  in  der  Form: 


f^^=  jS^{^,y)dp 


0=sl,2..<r) 


gegeben ,  wo  5^  eine  rationale  Function  von  (x ,  y)  bedeutet.  Die  Inte- 
grale dieser  zweiten  Reihe  denke  ich  mir  nun  durch  Hinzufugung  von 
linearen  Aggregaten  der  ersten  Reihe  so  reducirt,  dass  identisch: 

n 

VSSI 

ist,  wenn  die  Siunmation  aber  eine  beliebige  Punktgruppe  erstreckt 
wird.  Eine  solche  Reduction  ist  jedenfalls  mOglich.  Denn  wenn  die 
Summe 

XS,(x,,y^ 

nicht  o  ist,  so  ist  sie  jedenfalls  eine  rationale  Function  F^ip^q)  des 
zur  Gruppe  gehOrigen  Werthepaares  (pyq)^  und  es  ist 
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ein  Integral  erster  Gattimg,  also  linear  (lurch  w,  ,i/,  ..w^  ausdruckbar. 
Ersetzt  man  nun  S^{x,i/)  durch 

so  ist  offenbar: 

Hlernach  nehme   ich  jetzt   an,    dass   die  Integrale  v^  in  der  an- 
gegebenen  reducirten  Form  dargestellt  sind. 

Denke  ich  mir  nun  zwei  Reihen  von  je  r  Punkten  (r>(j): 

i^t ,  yi) ,  {^a  •  y.) . . .  (^r ,  yr) ;  (^.' ,  y.') . . .  (4 ,  Pr) 

(der  Kurze  wegen  will  ich  sie  durch 
bezeichnen),  so  gewJhlt,  dass  die  <r  Gleichungen 

O  0=1, 2. .r) 


X 

ix 

stattfinden,   so   lasst   sich    diese   transcendente  Forderung   durch   eine 
algebraische  ersetzen. 

Die  T  zugeh6rigen  Integralsummen : 

(a=I,2..T) 


bX 

werden  im  allgemeinen  von  o  verschiedene  Werthe  haben.  Es  ist 
aber  nach  dem  fiir  die  Integrale  u„  bestelienden  ABEL'schen  Theorem 
zulassig,  zu  setzen: 


Xz=lJ  »  =  l    J 


X:         _ 

5x  nl 

wobei 

Punkte  des  Gebildes  (p ,  q)  bedeuten,  von  denen  die  »)'  ganz  willkur- 
lich  angenommen  werden  k5nnen ,  wahrend  >), ,  >i, . .  >i^  von  den  Punkten 
yi\  ^  und  ^'  algebraisch  abhangen. 

Zu  jedem  Punkte  y\^   oder  yi^  gehort   nun   eine  Punktgruppe  ^,^ 
oder  ^^^  (v  =  i  ,  2  . .  w)  und  zu  jedem  der  Integrationswege  von  ij^  nach 
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fi^    eine    Gruppe    von   n  Integrationswegen    im   Gebilde  (x^y).      Die 
n  Integrale 

\du„  (y=i,2..n) 


a 


sind  alle  gleich 


/; 


somit  kann  man  die  letzte  Gleichimg  folgendermaassen  schreiben: 


Genau  dieselbe   Gleichung    gilt  aber  audi   f^  die  Integrale  v^. 
Denn  nach  der  Voraussetzung  ist  zun&chst: 


xst./ 


(e  =  I,3..«r). 


?x 

Femer  ist: 


Denn  diese  Summe  ist: 


2  Ido^  =  o . 


2  fc' 

9=SlJ 


Aiif  alien  Integrationswegen  durchlSuft  p  dieselben  Wertho.    Man 
kann  deshalb  die  Summe  als  ein  Integral  aufifassen,  und  dies  ist 


/< 


(5a(^i,y.)-»-S;3(^a,y,)+..-+-5«(^»,yn))rfp  =  o, 


Wir  sehen  also:    es  besteht  die  Gleichung: 


fiir  s&mmtliche  p  =  <r  +  T  Integrale  erster  Gattung,  die  zur  Gleichung 
6r(a:,y)  =  o  geh5ren.  Daraus  folgt,  dass  eine  rationale  Function  von 
(x,  y)  existirt,  die  unendlich  wird  in  den  Punkten  ^x,  o  in  den  Punkten 
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^x,  die  ausserdem  nur  unendlich  wird  in  r  willkflrlich  gewShlten  Punkt- 
gruppen,  und  o  in  r  Punktgruppen ,  die  algebraisch  durch  die  Punkte 
^x  9  ^x  bestimmt  sind.  Man  kann  daher  die  aufgestellte  transcendente 
Forderung  ersetzen  durch  die  algebraische : 

Es  muss  eine  rationale  Function  von  (x ,  y)  existiren ,  die  in  den 
Punkten  der  einen  Reihe  verschwindet,  in  denen  der  andern  unendlich 
wird,  und  die  ausserdem  nur  in  Punktgruppen  o  und  unendlich  wird. 

Wenn  z.  B.  die  Gleichung  H{p,  q)  =  o  vom  Range  i  ist,  sodass 
p  und  q  elliptische  Functionen  des  Integrals  u  werden,  so  ist  f&r  das 
Bestehen  der  cr  Gleichungen: 

O  (p=l,2..<r) 


nicht  nothwendig,  dass  eine  rationale  Function  R{x^y)  existirt,  die 
nur  in  den  Punkten  ^^  i^i^d  ^l  null  und  unendlich  wird.  Aber  es  ist 
nothwendig,  dass  eine  Function  von  der  Form 

existirt,  welche  diese  Eigenschaft  hat;  wobei  a  eine  Constante  be- 
deutet,  deren  Werth  von  den  Punkten  ^^  und  ^[  abhftngen  darf. 
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Untersuchungen  fiber  das  Spectrnm  und  die  Bahn 

von  bOrionis. 


Von  Prof.  Dr.  J.  Hartmann 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Vogel.) 


rLines  der  ersten  Resultate,  welche  Hr.  Deslandres  mit  dem  neuen, 
am  pljotographischen  62''" -Refractor  der  Sternwarte  zu  Meudon  ange- 
brachten  Spectrograph  en  fand,  war  die  Entdeckung  der  Oscillation  von 
^Orionis.  Die  Bezeichnung  » Oscillation*  gebrauche  ich  an  Stelle  des 
schwerfalligen  Ausdruckes  « Veranderlichkeit  der  Geschwindigkeit  in  der 
GesiclitsUnie«;  jedoch  ist  der  Begriff  der  Oscillation  ein  noch  etwas 
weiterer,  da  er  jede  Art  periodischer  Anderungen  im  Spectrum  um- 
fasst,  ohne  uber  deren  Erklarung  etwas  auszusagen. 

Nach  dem  Bekanntwerden *  der  erwahnten  Entdeckung,  welche 
Hr.  Deslandres  am  12.  Februar  1900  der  Pariser  Akademie  vorlegte, 
veranlasste  Hr.  Geh.  Oberregierungsrath  Vogel  die  auf  dem  Gebiete  der 
Stemspectroskopie  in  Potsdam  thatigen  Beobachter,  eine  Nachpriifung 
der  interessanten  Erscheinung  vorzunehmen,  und  es  wurde  durch  die 
mit  vier  verschiedenen  Spectrographen  damals  in  Potsdam  ausgeftihrten 
Beobachtungen  als  zweifellos  erwiesen,  dass  50rionis  zur  Gruppe  der 
oscillirenden  Sterne  gehOrt.  Auch  Hr.  Wright  erbrachte  durch  drei 
Beobachtungen  mit  dem  Mills -Spectrographen  der  Lick -Sternwarte  eine 
Bestatigung  der  Entdeckung.' 

Aus  seinen  elf  Beobachtungen  leitete  Hr.  Deslandres  eine  Umlaufs- 
zeit  von  1.92  Tagen  ab,  und  er  schloss  auf  eine  sehr  grosse  Excen- 
tricitat  der  Bahn.  Meine  damaligen  Beobachtungen,  die  ich  mit  dem 
grossen  Spectrographen  III  (mit  drei  Prismen)  am  80*'"" -Refractor  aus- 
gefuhrt  hatte,  liessen  sich  jedoch  mit  dieser  Dauer  der  Periode  nicht 
in  Einklang  bringen,  und  da  es  sich  bei  den  Messungen  gezeigt  hatte, 
da.ss  man  die  Beobaclitung  des  Sterns  wegen  der  ausserordentlichen 
Verwa^schenheit  seiner  Spectrallinien  vortheilhafter  mit  geringerer  Dis- 

*  H.  Deslandres,  Variations  rapides  de  la  vitesse  radiale  de  T^toile  B  Orion. 
Comptes  Rendiis  130,  379,  1900. 

'  Lick  Observatory  Bulletin  Nr.  4,  1900. 
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persion  ausfuhren  wurde,  so  nahm  ich  denselben  in  das  Beobachtungs- 
programm  des  Spectrographen  I  (mit  nur  einem  Prisma)  auf.  In  den 
Wintermonaten  190 1/2  und  1902/3  habe  ich  dann  mit  diesem  Apparat 
eine  grSssere  Beobachtungsreihe  ausgefiihrt,  flber  deren  Bearbeitung  ich 
im  Folgenden  berichten  werde. 

Es  sei  hier  schon  bemerkt,  dass  meine  Messungen  die  von  Hrn. 
Deslandres  berechnete  Periodendauer  nicht  bestStigt  haben;  die  wahre 
Dauer  betragt  vielmehr  das  dreifache  der  von  ihm  angegebenen  Zahl, 
auch  ist  die  Excentricitftt  nur  gering.  Wie  ich  mich  uberzeugt  habe, 
lassen  sich  allerdings  die  Beobachtungen  von  Deslandres  zuf&llig  auch 
durch  eine  Periode  von  1^92  ziemlich  gut  darstellen,  mit  alleiniger  Aus- 
nahme  seiner  ersten  imd  letzten  Messung.  Diese  beiden  Beobachtungen 
lauten 

1899  Dec.    8.4     F=r+95kiii 

1900  Jan.  25.3     y  =  — 50   • 

Addirt  man  zur  ersten  Beobachtungszeit  das  funfundzwanzigfache 
der  Periode:   25X  1^92  =  48'?o,  so  erh&lt  man 

1900  Jan.  25.4      V= -1-95  km 

und  dieses  steht  im  Widerspruch  mit  der  letzten  Beobachtung.  Durch 
die  von  mir  abgeleitete  Umlaufszeit  werden  dagegen  alle  Beobachtungen 
von  Deslandres  gut  dargestellt. 

In  Tabelle  I  gebe  ich  zunachst  das  Verzeichniss  meiner  sSmmt- 
liclien  Beobachtungen.  In  der  ersten  Spalte  dient  die  rSmische  Ziffer 
zur  Bezeichnung  des  angewandten  Spectrographen.  Die  zwei  Platten 
IV  431  und  IV  435  wurden  mit  dem  am  photographischen  33"'-Re- 
fractor  angebrachten  Spectrographen  IV  von  Hrn.  Dr.  Ludendorff  auf- 
genommen,  der  mich  audi  bei  den  Aufnahmen  mit  Spectrograph  I  am 
80*^ -Refractor  unterstfltzt  hat.  In  der  Columne  » Julian.  Zt.«  wurden, 
wie  auch  spater  im  Texte,  stets  die  drei  ersten  Ziflfem,  die  241  lauten, 
fortgelassen;  diese  Zeitangaben  sind  stets  in  Greenwicher  Zeit  ausge- 
druckt.  V  ist  die  beobachtete  Geschwindigkeit  in  der  Gesichtslinie 
relativ  zur  Sonne  und  €  der  mittlere  Fehler  dieser  Zahl,  berechnet 
aus  der  inneren  Ubereinstimmung  der  aus  den  einzelnen  Linien  ab- 
geleiteten  Resultate;  unter  L  ist  die  Anzahl  der  zur  Berechnung  der 
Geschwindigkeit  benutzten  Linien  angegeben.  Die  zwei  letzten  Columnen 
werden  spater  erklftrt. 

Tabelle  I. 


Platten- 
nunimer 

Mittl.  Zt.  Greenw. 

Julian.  Zt. 

V 

e     1   L 

1        R            V^R 

m   41 
III    43 
in    49 

1900  Febr.  2$      6*^48" 
M&rz    I       6  25 
7       6     8 

5076^28 
5080.27 
5086.26 

km 
+  84.0 

-45.4 
-  49.4 

km 
=k  6 

5 

I 
2 
2 

km       1         km 
+  83.6      1    +  0.4 

—  66.4          +21.0 

-  585         +  9.1 
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Platten- 
numnier 

1 

:        Mittl.  Zt.  Greenw. 

Julian.  Zt. 

V 

e 

L 

R 

V-R 

km 

km 

km 

km 

IV  431 

1 901  Jan.      5 

8     7 

5390.34 

-  24.5 

— 

I 

-  44.7 

+20.2 

IV  435 

9 

8     2 

5394.33 

-  30.9 

— 

I 

-  28.6 

-  2.3 

I    153 

1 90 1  Nov.  23 

10    6 

5712.42 

+  63.5 

2.9 

6 

+  63.3 

+  0.2 

I    189 

1903  Jan.    13 

7  19 

5763.30 

-     3.3 

5.7 

8 

-   17.4 

+I4.I 

I    191 

'3 

9  35 

5763.40 

+     6.1 

6.9 

9 

-      7.8 

+  13-9 

I   196 

14 

832 

5764.36 

4-  92.2 

8.4 

10 

+  103.2 

—  II.O 

I   200 

M 

10  35 

5764.44 

+  110.5 

4.8 

8 

+  1  lO.O 

+  0.5 

I   204 

16 

8  35 

5766.36 

+   27.0 

3.1 

6 

+   23.5 

+  3.5 

I   215 

Febp.   4 

10  II 

5785.42 

—  65.0 

9.1 

6 

-65.1 

+  O.I 

I    231 

10 

8  50 

5791.37 

-   45.1 

6.6 

6 

-  58.0 

+12.9 

I    224 

II 

6     9 

5792.26 

+   17.8 

6.1 

6 

+  13.6 

+  4.2 

I    226 

12 

5  46 

5793.24 

+124.9 

9.5 

2 

+120.5 

+  4.4 

I    227 

«3 

5  22 

5794.22 

+107.1 

6.3 

6 

+104.5 

+   2.6 

I    231 

14 

5  26 

5795.23 

+     3.9 

6.5 

6 

+  3.0 

+  0.9 

I    232 

15 

4  42 

5796.20 

—  63.0 

3.0 

6 

-  61. 1 

-  1.9 

I    234 

16 

5     ' 

5797.21 

-   52.3 

3.0 

7 

-  52.9 

+  0.6 

1    245 

Mint    5 

6  20 

5814.26 

-   59.6 

6.1 

8 

-59.8 

+  0.2 

I    247 

6 

5  26 

5815.23 

+   27.3 

3.3 

7 

+  18.0 

+  8.6 

I    253 

II 

7  20 

5820.31 

-  43.5 

3.3 

7 

-  42.8 

-  0.7 

I    254 

12 

5  38 

5821.23 

+  45.4 

6.2 

6 

+  50.6 

-  5.2 

I    256 

»3 

5  35 

5822.23 

+128.4 

7.0 

7 

+133.4 

-  5.0 

I    262 

14 

5  43 

5823.24 

+  68.7 

5.5 

8 

+  69.8 

—  I.I 

I    266 

April    2 

6  13 

5842.26 

-   79.5 

6.6 

7 

-  66.2 

-13.3 

1    268 

2 

7  22 

5842.31 

—   60.0 

5.4 

7 

-    67.1 

+  7.1 

I    284 

9 

7     6 

5849.30 

—   30.0 

4.7 

3 

-  »5.5 

-14.5 

I    288 

10 

6  46 

5850.28 

+  81.2 

3.8 

7 

+  96.4 

-15.2 

I   475 

Dec.    If 

9  14 

6095.38 

-  49.3 

4.' 

7 

-  48.4 

-  0.9 

I   481 

12 

853 

6096.37 

+  47.2 

0.8 

6 

+  48.0 

-  0.8 

1    485 

13 

8  49 

6097.37 

+  128.7 

8.9 

6 

+133.2 

-  4.5 

I    491 

14 

II      I 

6098.46 

+   56.1 

4.9 

6 

+  63.5 

-  7.4 

I   494 

1903  Jan.     9 

8     7 

6124.34 

-  32.7 

7.7 

8 

-  26.5 

-  6.2 

I   495 

12 

9  23 

6127.39 

+  38.2 

7.1 

8 

+  35.8 

+  2.4 

I   501 

>3 

8  12 

6128.34 

-46.4 

6.2 

7 

-  45.2 

—  1.2 

I   505 

14 

7  40 

6129.32 

-69.3 

3.5 

5 

-  66.4 

-  2.9 

I   509 

'7 

8  32 

6132.36 

+I27.I 

7.5 

9 

+111.0 

+16.1 

I   523 

Febr.    7 

8  5' 

6153.37 

0.0 

2.3 

7 

+    9.2 

-  9.2 

I   527 

Mfirz    7 

5  28 

6181.23 

-   54.9 

6.0 

9 

-55.8 

+  0.9 

I   535 

12 

5  51 

6186.24 

—  61.2 

7.3 

9 

-  66.7 

+  5.5 

I   541 

«5 

6     9 

6189.26 

+J35.4 

5.2 

6 

+132.7 

+  2.7 

50rionis  geh6rt  zum  Typus  der  Orionsterne  (lb),  deren  Spectrum 
neben  den  Linien  des  Wasserstoffs  hauptsachlicb  die  des  Heliums  zeigt. 
Im  vorliegenden  Falle  sind  alle  diese  Linien  Susserst  verwaschen  und 
matt,  so  dass  ihre  Messung  sehr  schwierig  und  unsicher  ist.  Wegen 
der  geringen  Intensitat  der  Linien  sind  alle  Plattenfehler  sehr  stSrend, 
und  in  Folge  ungleichm&ssiger  Kornablagerung  erscheinen  die  Linien 
h&ufigkrumm  und  unsymmetrisch,  bisweilen  sogar  verdoppelt.  Durch 
eine  besondere  Untersuchung  babe  ich  mich  davon  uberzeugt,  dass  die 
Andeutungen  von  Verdoppelungen  und  unsymmetrisch  en  Verbreiterungen 

4l* 


Digitized  by 


Google 


530        SitzuDg  der  physikalisch-mmthematischen  Classe  vom  10.  M&rz  1904. 

nicht  durch  Linien  veranlasst  sein  kSimen,  welche  der  zweiten  Com- 
ponente  des  Systems  angeh5ren;  jedoch  halte  ich  es  nicht  fiSr  aus- 
geschlossen,  dass  die  Form  der  Linien,  vielleicht  in  Folge  lieftiger 
Bewegmigen  in  der  Gashulle  des  Sterns,  kleinen  reellen  Anderungen 
unterworfen  ist. 

Muss  man  biemacli  50rionis  f&r  ein  Doppelstemsystem  halt  en, 
dessen  eine  Componente,  wie  man  sich  auszudrucken  pflegt,  »dmikel« 
ist,  so  m6chte  ich  doch  darauf  aufinerksam  machen,  dass  man  hier 
unter  »Dunkelheit«  nur  einen  relativ  geringen  Helligkeitsunterschied 
zu  verstehen  hat.  Schon  ein  Unterschied  von  etwa  einer  GrSssenclasse 
wftrde  ausreichen ,  um  das  Spectrum  der  schwacheren  Componente  fast 
zum  vSlligen  Verschwinden  zu  bringen,  und  bei  einem  Unterschied  von 
zwei  GrSssenclassen  ist  es  unmdglich,  dass  auch  nur  eine  Spur  des 
schwSchern  Spectrums  erscheint.  In  dieser  geringen  GrSssendiflferenz, 
die  zur  Ausloschung  des  schwachern  Spectrums  genugt,  liegt  auch 
die  Erklftrung  der  Thatsache,  dass  sich  unter  den  zahh-eichen  bisher 
entdeckten  spectroskopischen  Doppelsystemen  nur  eine  sehr  kleine  An- 
zahl  solcher  befindet,  bei  denen  sich  auch  die  zweite  Componente  im 
Spectrum  nachweisen  ISsst. 

Wegen  der  grossen  Unscharfe  der  Linien  ist  bei  der  Ausmessung 
dieses  Spectrums  der  pers5nlichen  Aufiassung  des  Beobachters  ein  sehr 
weiter  Spielraum  gelassen,  und  man  hat  daher,  um  zu  einwandfreien 
Resultaten  zu  gelangen,  streng  darauf  zu  achten,  dass  alles  Subjective 
nach  MOglichkeit  aus  den  Beobachtungen  eliminirt  wird.  Zu  diesem 
Zwecke  habe  ich  bei  den  Messungen,  die  ich  sSmmtlich  selbst  aus- 
gefiLhrt  habe,  folgende  Regeln  befolgt.  Erstens  wurde  jede  Platte  in 
den  beiden  Lagen  (Violett  rechts  und  links)  vSllig  unabhangig  aus- 
gemessen.  Ist  diese  Messung  in  zwei  Lagen  selbst  bei  Spectren  mit 
scharfen  Linien,  wie  ich  an  anderer  Stelle^  gezeigt  habe,  sehr  zu  em- 
pfehlen,  so  ist  sie  bei  verwaschenen  Linien  ganz  und  gar  unerlasslich, 
da  in  diesem  Falle  die  psychophysischen  Fehler  in  der  Sch&tzung  der 
Mitte  der  Linien  ausserordentlich  hohe  Betrage  annehmen.  Zweitens 
wurde  wShrend  der  Messungen  auf  das  strengste  jede  Voreingenommen- 
heit  des  Beobachters  vermieden,  indem  die  Reduction  der  Beobach- 
tungen und  die  Zeichnung  der  Geschwindigkeitscurve  erst  nach  vSUiger 
Beendigung  aller  Messungen  vorgenommen  wurde.  Endlich  habe  ich, 
um  mOglichst  sichere  Geschwindigkeitswerthe  zu  erhalten  und  um  das 
benutzte  Plattenmaterial  durch  diese  Bearbeitung  vOUig  zu  erledigen, 
mir  zur  Regel  gemacht,  alle  in  jeder  Aufiiahme  erkennbaren  Linien 
zu  messen.    Wlihrend  sich  die  Messungen  aller  fruheren  Beobachter, 
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die  mit  stUrker  dispergirenden  Apparaten  arbeiteten,  auf  die  H7-Linie 
besehrajikten,  babe  ich  im  ganzen  20  verschiedene  Linien  messen  kSnnen. 
Fur  die  Gescbwindigkeitsbestimmung  selbst  konnten  hiervon  jedoch 
nur  diejenigen  Linien  benutzt  werden,  die  sich  auf  der  Mehrzahl  der 
Flatten  mit  einiger  Sicherheit  messen  liessen ,  und  deren  Wellenlangen 
hinreichend  genau  bekannt  waren.  Es  sind  diess  die  elf  in  Tabelle  11 
aufgefuhrten  Linien 

Tabelle  IL 


Bezeichnung 

Element 

\ 

HC 

H 

3889.20 

He 

H 

3970.23 

He 

4026.34 

Si 

4089.00 

HS 

H 

4101.89 

Hy 

H 

4340.64 

He 

4388.10 

He 

4471.65 

Mg 

4481.38 

H/3 

H 

4861.50 

He 

4922.10 

Die  Wellenlangen  der  ftbrigen  9  Linien,  die  in  Tabelle  III  zu- 
sammengestellt  sind,  babe  ich  aus  den  Messungen  im  Sternspectrum 
selbst  berechnet.  Dieselben  sind,  wie  der  in  der  dritten  Columne  an- 
gegebene  mittlere  Fehler  zeigt,  wegen  der  Susserst  schwierigen  Messung 
zwar  ziemlicb  unsicher,  doch  genugen  sie,  um  spSter  in  Verbindung 
mit  anderen  Sternen  desselben  Typus  eine  sichere  Identifieirung  zu 
ermSglichen. 

Tabelle  IIL 


\ 

Zahl  der 
Flatten 

mittl.  F. 

Bemerkungen 

3933-68 

7 

(=to.34) 

Ca;  stets  ftusserst  matt  und  schmal 

4069.49 

3 

dtzO,i6 

4097.49 

5 

0.14 

Si 

4116.28 

II 

0.07 

Si 

4144.94 

2 

0.28 

4200.42 

2 

0.20 

H5'  nach  Pickering 

4541.78 

2 

0.41 

Hy*  nach  Picribing 

4649-68 

16 

0.14 

wohl  Gnippc,  4  Ae  breit 

4686.20 

10 

0.12 

Von  den  in  Tabelle  III  aufgefuhrten  Linien  zeigt  die  Calciumlinie 
^  3934  ^ii^  ganz  eigenthumliches  Verhalten.  Zunachst  unterscheidet 
sie  sich  von  alien  ubrigen  Linien  dieses  Sternspectrums  dadurch ,  dass 
sie  stets  ausserordentlich  matt,  aber  fast  v6llig  scharf  erscheint,  und 
es  fiel  mir  daher  auf,  dass  bei  der  Berechnung  der  in  Tabelle  III  zu- 
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sammengestellten  Wellenl&ngen  gerade  bei  dieser  Linie  die  tJberein- 
stimmung  zwischen  den  Resultaten  der  verschiedenen  Flatten  erheblich 
geringer  war,  als  bei  den  anderen,  viel  unschirferen  Linien.  Eine  nfthere 
Untersuchung  hieriiber  hat  mich  nun  zu  dem  ganz  uberraschenden 
Resultat  gefuhrt,  dass  die  Calciumlinie  \  3934  an  der  durch 
die  Bahnbewegung  des  Sterns  verursachten  periodischen 
Linienverscliiebung  nicht  tbeilnimmt. 

Wie  aus  Tabelle  III  ersichtlich,  hatte  ich  bei  der  ersten  Durch- 
messung  der  Au&ahmen  diese  Linie  auf  sieben  Flatten,  auf  denen  sie 
besonders  gut  zu  erkennen  war,  gemessen.    Um  das  gefundene  eigen- 
artige  Resultat  v6llig  zu  sichern ,  habe  ich  dann  mein  ganzes  Flatten- 
material  elnernochmaligenDurchsichtiuiterworfen,  wobei  sich  imganzen 
zw6lf  Flatten  fanden,  auf  denen  sich  die  Messung  der  Linie  mit  Sicher- 
heit  ausfUhren  liess.     Das  Resultat  dieser  zweiten  Ausmessung,    die 
selbstverstindlich  wieder  unter  strengster  Vermeidung  jeder  Vorein- 
genommenheit   ausgeftihrt  wurde,   ist  in   der  mit  II   flberschriebenen 
Columne  der  Tabelle  IV  enthalten ,  wahrend  imter  I  das  Ergebniss  der 
ursprQnglichen  Ausmessung  gegeben  ist.     In  dieser  Tabelle  habe  ich 
die  Flatten  nach  dem  in  der  zweiten  Columne  gegebenen  Werthe  von  F, 
der  wahren,  aus  der  Bahnbestimmung  folgenden  Geschwindigkeit  des 
Sterns  relativ  zur  Sonne,   geordnet.     Die  aus   der  Calciumlinie  allein 
berechneten   Geschwindigkeiten    sind    mit   C"  (rel.   zur  Erde)    und   C 
(rel.  zur  Sonne)  bezeichnet. 

Tabelle  IV. 


Plattoii- 
iiuminer 

V 

I 

au«  ^  3934       1  deduct. 
II     IMittel!   auf  0 

C 

Diff. 

I247 

km 
+    18.0 

km 
+44 

km 
+39 

km 
+42 

km 

1     -27 

km 
+>5 

km 

I  254 

+  50-^ 

+44 

+44 

1     -27 

+»7 

+   I 

I  153 

+  63.3 

+11 

+11 

+11 

+  9 

+20 

+  4 

I485 

-•-I33-2 

+24 

+19 

+22 

0 

+22 

+  6 

I  491 
I  495 

+  63.5 
+  35.8 

+  3 

+  7 
+38 

+  5 
+38 

—  I 
-14 

+  4 
+24 

+  8 

I  204 

+  23.5 

+35 

+25 

+30 

-16 

+14 

—  2 

I  231 
I  232 
I  266 

+    3.0 

-  61. 1 

-  66.2 

+35 
+46 

+40 
+32 
+49 

ttt 
00  00  0 

-25 

-25 
-26 

+>5 
+  3 
+22 

+  6 

I215 

-65.1 

+43 

+43 

1    -^3 

+20 

+  4 

I221 

-  58.0 

1 

+42 

+42 

'    -24 

+18 

+  2 

Mittel  +16  km 


Die  Werthe  von  C  sind,  wie  die  in  der  letzten  Colimine  aufge- 
fuhrten  Abweichungen  vom  Mittel  zeigen,  gftnzlich  tmabhangig  von  7, 
also  vom  Orte  des  Sterns   in  seiner  Bahn,   und   sie   stimmen   so  gut 
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unter  einander,  wie  man  es  bei  der  Schwierigkeit  der  Messungen  nur 
erwarten  kann. 

Naehdem  hierdureh  die  Thatsache,  dass  eine  einzelne  Linie  des 
Spectrums  an  der  oscillirenden  Bewegung  der  ubrigen  nicht  tbeil- 
nimmt,  v5llig  sichergestellt  ist,  fragt  es  sieli,  wie  sie  erklart  werden 
kann.  Dass  die  der  beobachteten  Linie  entsprechende  Absorption  erst 
auf  der  Erde  stattgefunden  habe,  ist  scbon^wegen  der  Art  dieser  Ab- 
soi*ption  ganz  unwahrscheinlicb.  Auch  wilrde  dann  die  betreffende 
Linie  uberhaupt  in  jedem  Sternspectrum  auflreten,  and  die  aus  ihrer 
Lage  berechneten  Geschwindigkeiten  C  mussten  durch  Anbringung  der 
Reduction  auf  die  Sonne  in  scbleehtereUbereinstimmung  kommen.  AUein 
gerade  das  Gegentheil  ist  der  Fall;  erst  durch  Reduction  auf  die  Sonne 
wird  der  Werth  von  C  v5llig  constant,  und  hierdureh  ist  der  kos- 
mische  Ursprung  der  Linie  bewiesen. 

Die  zunHchst  liegende  Annahme,  dass  die  beobacbtete  Linie  der 
zweiten  Componente  des  Doppelstemsystems  angehSre,  fuhrt  auf  zwei 
Schwierigkeiten.  Da  die  Werthe  C  in  Tabelle  IV  keinerlei  Abhftngig- 
keit  von  V  erkennen  lassen,  so  musste  man  fur  die  zweite,  licht- 
schwachere  Componente  eine  mindestens  zehnmal  so  grosse  Masse 
annehmen,  als  ftir  den  hellen  Stern.  Ist  diess  schon  sehr  unwahr- 
scheinlicb, so  ist  es  noch  auffalliger,  dass  sich  von  dem  Spectrum 
des  zweiten  KSrpers  keine  einzige  weitere  Linie  verrathen  soUte.  Das 
Auftreten  einer  solchen  einzelnen  Linie  wurde  sich  durch  keinen  der 
bisher  bekannten  Spectraltypen  erklftren  lassen ,  und  es  weist  vielmehr 
mit  ziemlicher  Sicherheit  auf  das  Vorhandensein  einer  mit  dem  Sterne 
nicht  unmittelbar  zusammenhUngenden   absorbirenden  Gasschicht  hin. 

Man  wird  hierdureh  zu  der  Annahme  gefuhrt,  dass  sich  auf  der 
Visirlinie  zwischen  der  Sonne  und  S  Orionis  an  irgend  einer  Stelle  des 
Raumes  eine  Wolke  befindet,  welche  jene  Absorption  hervorbringt,  und 
sich  mit  i6^"  Geschwindigkeit  von  uns  entfemt,  falls  man  noch  die 
nach  der  Natur  der  beobachteten  Linie  sehr  wahrscheinliche  Annahme 
zulSsst,  dass  die  Wolke  aus  Calciumdampf  besteht.  Diese  Folgerung 
findet  eine  wesentliche  Stutze  in  einer  ganz  fthnlichen  Erscheinung, 
die  das  Spectrum  der  Nova  Persei  im  Jahre  1901  zeigte.  Wahrend 
in  diesem  Spectrum  die  Linien  des  WasserstoflFs  und  anderer  Elemente 
durch  ihre  enorme  Verbreiterung  und  Verschiebung  und  den  fort- 
wShrenden  Wechsel  ihrer  Form  auf  sturmische  Vorgftnge  in  der  Gas- 
hulle  des  Sterns  schliessen  liessen ,  wurden  wahrend  der  ganzen  Dauer 
der  Erscheinung  die  beiden  Calciumlinien  X  3934  und  X  3969  sowie 
die  D -Linien  als  v6llig  scharfe  Absorptionslinien  beobachtet,  welche 
die  constante  Geschwindigkeit  -hy^""  ergaben.  Schon  damals  ausserte 
ich  den  Gedanken,  dass  die  genannten  scharfen  Linien  wahrscheinlich 
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ihre  Entstehung  nicht  auf  der  Nova  selbst,  sondern  in  einer  in  der 
Gesichtslinie  liegenden  Nebelmai5se  hatten,  eine  Ansicht,  die  durch  die 
spatere  Entdeckung  der  Nebel  in  der  Umgebung  der  Nova  nur  an  Wahr- 
scheinliehkeit  gewonnen  hat.  Auch  bei  5 Ononis  ist  es  nicht  unwahr- 
scheinlich,  dass  die  Wolke  in  Zusammenhang  mit  den  ausgedehnten 
Nebehnassen  steht,  welche  von  Barnabd^  in  der  Umgebung  nachge- 
wiesen  warden.  Die  zweitp  Calciumlinie  X  3969  wird  im  Specti-um  von 
50rionis  durch  die  breite  Wasserstofflinie  He  uberdeckt  und  kann 
daher  nicht  beobachtet  werden. 

Auf  eine  weitere  eigenthumliche  Erscheinung  mSchte  ich  an  die- 
ser  Stelle  noch  aufmerksam  machen.  Berechnet  man  die  Componente 
der  Sonnenbewegung  Vq  nach  Campbell's  vorlaufigen  Elementen  der 
Apexbewegung^,   so  erhalt  man: 

fur  50rionis  Vq  =  +18.1  km 
»     Nova  Persei        -H  8.7    » 

Beide  Zahlen  stimmen  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  mit  der 
beobachteten  Geschwindigkeit  der  Calciumwolken  uberein ,  so  dass  sich 
also  diese  Wolken  in  beiden  Fallen  fast  in  vollkommener  Ruhe  (relativ 
zu  den   280  von  Campbell  benutzten  Fixsternen)  befinden. 

An  welch er  Stelle  der  Visirlinie  die  Nebelmasse  liegt,  iSsst  sich 
nicht  ermitteln;  um  ihre  seitliche  Ausdehnung  zu  bestimmen,  wird 
man  die  Spectra  der  benaehbarten  Sterne,  namentlich  solcher  mit  ver- 
anderlicher  oder  stark  abweichender  Geschwindigkeit,  auf  das  Vorkom- 
men  der  Calciumlinie  zu  priifen  haben.  In  den  Spectren  von  6  und 
^Orionis  ist  diese  Linie  vorhanden,  docli  kann  man,  da  die  Geschwin- 
digkeit dieser  Sterne  nur  wenig  von  der  oben  angegebenen  Bewegung 
der  Wolke  abweicht,  ihre  Zugehorigkeit  zum  Spectrum  des  Sterns  oder 
der  Wolke  nicht  entscheiden. 

Auch  die  ubrigen  Linien  der  Tabelle  HI  habe  ich  in  gleicher  Weise 
auf  ihr  Verhalten  gepriift,  jedoch  bei  keiner  etwas  Ahnliches  nach- 
weisen  konnen. 

Nach  diesen  Bemerkungen  uber  das  Spectrum  von  ^Orionis  wende 
ich  mich  nunmehr  zur  Bahnbestimmung. 

Durch  die  Beobachtungen,  welche  im  Februar  1902  an  sieben 
auf  einander  folgenden  Tagen  gelangen  (s.  Tabelle  I),  wurde  zunachst 
zweifellos  erwiesen,  da^s  die  Periode  nicht  1^92,  sondern  5  bis  6  Tage 
betragt.      Dass    nicht   etwa,   wie   Deslandres   vermuthete,    eine   noch 


^    E.E.Barnard,  Diffused  Nebulosities  in  the  Heavens.     Astrophys.  Journ.  17, 

77.  1903- 

'    W.  W.  Campbell,   A  Preliminary  Determination    of  the  Motion   of  the  Solar 
System.     Astrophys.  Journ.  13,  80,   1901. 
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kiirzere  Periodendauer  vorliegt,  wurde  durch  wiederholte  Aufnahmen 
an  einem  Abend  (1902  Jan.  13,  Jan.  14,  April  2)  nachgewiesen.  Durch 
Anschliessen  immer  welter  entfernter  Beobachtungen  ergab  sich  dann 
in  bekannter  Welse  als  vorlaufiger  Werth  die  Umlaufszelt 

f^=  5^7333- 
Diese  Zahl  ist  auf  ofooi   sicher,  und  sle  geniigte  daher,  um  alle  Be- 
obachtungen jedes  einzelnen  Winters  auf  einen  Umlauf  zu  reduclren 
und  so  die  Zeichnung  der  Geschwlndigkeitscurve  zu  ermogliclien. 

Ich  habe  die  Zeichnung  dieser  Curve  zuerst  getrennt  fur  die  ver- 
schiedenen  Jahre  ausgefahrt,  da  es  den  Anschein  hatte,  als  ob  die 
Bahn  mlt  der  Zeit  stark  veranderllch  sei.  Vier  Beobachtungen  von 
VoGEL  und  ScHEiNER  hattcu  in  den  Jahren  1888  bis  1891  keinerlei 
Geschwindigkeltsanderungen  des  Sterns  erkennen  lassen.  Dieselben  sind 
in  den  Publlcationen  des  Astrophys.  Observatorlums  zu  Potsdam  Bd.  VII, 
Theil  I,  S.  100  verSffentlicht  und  lauten: 


1888  Dec. 

10-37 

y  =  -2.7km 

1889  Jan. 

5-34 

—  0.1  • 

I891  Feb. 

26.26 

-•-2.4  . 

27.26 

+  3.7  • 

Dann  folgten  In  den  Jahren  1899  und  1900  die  Beobachtungen  von 
Deslandres  ,  von  Wright  und  vom  Verfasser,  welche  Geschwindigkeiten 
von  — 69^  bis  -+-95^  ergaben,  und  meine  Messungen  von  1902  und 
1903  fuhrten  endllch  auf  eine  Schwankung  von  —  79^™5  bis  -H  I35^?'4. 
Hlernach  schien  die  Amplitude  der  Schwankung  stark  zu  wachsen, 
was  slch  leicht  durch  die  Annahme  einer  Anderung  der  Neigung  der 
Bahnebene  gegen  die  Vislrlinie  erklSrt  hatte. 

Von  entscheidender  Bedeutung  waren  hier  nun  die  Potsdamer 
Aufnahmen  aus  den  Jahren  1888  bis  1891.  Rechnete  man  mlt  der 
angegebenen  Periodendauer  und  der  jetzigen  GrSsse  der  Geschwin- 
digkeltsanderung  zuruck,  so  zeigte  es  sich,  dass  die  belden  ersten 
damaligen  Beobachtungen  zufalliger  Welse  an  zwei  Zeitpunkten  aus- 
gefiahrt  worden  waren ,  an  denen  die  Geschwindlgkeit  des  Sterns  that- 
sSchlich  sehr  klein  war,  so  dass  den  Beobachtern  die  Veranderlichkeit 
leicht  entgehen  konnte.  Dagegen  musste  bei  der  drltten  Beobachtung  die 
Geschwindlgkeit  etwa  —  50^,  bei  der  vierten  etwa  -h  50^°"  betragen 
haben  und  daher  auch  auf  den  damaligen  Aufnahmen  mitSicherheit  nach- 
weisbar  sein,  falls  sich  wirkllch  die  Amplitude  der  Schwankung  in- 
zwischen  nicht  geandert  hatte.  Hr.  Geheimrath  Vogel  hatte  daher  die 
Gate,  die  vier  Platten  einer  nochmaligen  Ausmessung  zu  unterwerfen, 
welche  in  der  That  far  die  erste  und  zweite  Platte  eine  Bestatigung 
des  fiiihem  Resultates,  fur  die  dritte  imd  vierte  aber  eine  erhebliche 
Anderung  der  Auffassung  ergab.    Da  bei  den  damaligen  Spectralauf- 
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nahmen  die  kunstliche  Wasserstofflinie  auf  dem  Sternspectnim  selbst 
lag,  so  war  gerade  bei  den  Sternen  vom  I.  Typus,  bei  denen  nur 
die  verwaschene  H7-Linie  gemessen  wurde,  die  Beobachtung  ausser- 
ordentlich  ersehwert,  und  die  Beobachter  haben,  wohl  durch  die  gute 
TJbereinstiinmung  der  beiden  ersten  Flatten  veranlasst,  die  dritte  und 
vierte  Platte  unter  unrichtiger  Aufiassung  der  Linie  gemessen.  Die 
neue  Ausmessung  fiihrte  zu  den  Geschwindigkeiten 

-    8.8  km 
+   3-7    • 
-550   - 
+  13.3    •, 

die  in  so  gutem  Einklang  mit  der  jetzigen  Bewegung  stehen,  dass 
man  die  Annahme  einer  Anderung  der  Balm  fallen  lassen  kann.  Audi 
die  Beobachtungen  von  1899  und  1900  zwingen  fur  sicli  allein  nicht  zu 
dieser  Annahme.  Die  Beobaehtungszeiten  liegen  so,  dass  zufalliger- 
weise  die  positive  Maximalgesehwindigkeit  niemals  beobaelitet  worden 
ist,  wodurch  die  Amplitude  scheinbar  kleiner  wurde.  Wie  ich  weiter 
unten  zeigen  werde,  lassen  sich  auch  diese  Beobachtungen  mit  der 
jetzigen  Bahn  genau  darstellen. 

Was  endlich  die  beiden  nach  meinen  Beobachtungen  aus  den 
Wintern  1 901/2  und  1902/3  gezeichneten  Geschwindigkeitscurven  an- 
belangt,  so  waren  dieselben  vollstandig  gleich  und  konnten  genau  zur 
Deckung  gebracht  werden. 

Aus  diesen  Griinden  habe  ich  den  anfSnglichen  Plan,  fur  jede 
der  beobachteten  Erscheinungen  eine  selbstandige  Bahn  zu  berechnen, 
fallen  lassen,  und  mcine  Bahnbestimmung  berulit  auf  der  gleichzeitigen 
Verwendung  meiner  sammtlichen  mit  dem  Spectrographen  I  in  den 
Wintern  190 1/2  und  1902/3  ausgefahrten  Beobachtungen.  Von  der 
Verwendung  der  alteren  Messungen  zur  Bahnbestimmung  habe  ich  Ab- 
stand  genommen,  einmal  weil  alle  diese  mit  starkerer  Dispersion  aus- 
gefuhrten  Bestimmungcn  erheblich  ungenauer  sind,  und  zweitens  weil 
eine  geringe  Anderung  der  angenommenen  Umlaufszeit  diese  entlegenen 
Beobachtungen  zu  stark  beeinflusst  hatte.  Ich  habe  die  fruhere  Pots- 
damer  Reihe  daher  nur  zur  Ableitung  der  definitiven  Umlaufszeit  her- 
angezogen. 

Um  die  Beobachtungen  des  Winters  1902/3  mit  v5lliger  Sicher- 
heit  auf  das  vorliergehende  Jahr  zu  ubertragen,  habe  ich  folgenden 
Weg  eingeschlagen.  Nachdem,  wie  erwShnt,  die  getrennten  Geschwin- 
digkeitscurven fur  beide  Jahre  gezeichnet  waren,  wurden  auf  beiden 
Curven    die    Zeitpunkte    abgelesen,    in   welchen    die    Geschwindigkeit 

— 50,  — 40 -Hioo,  -Hiio  km  erreicht  wurde,  und  zwar  auf  dem 

aufsteigenden  und  dem  absteigenden  Bogen  der  Curve.     Auf  diese  Art 
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ergaben  sich  34  Bestimmungen  der  Zeitdifferenz,  um  welche  man  die 
zweite  Curve,  d.  h.  die  Beobaclitungen  von  1902/3,  verschieben  musste, 
um  sie  mit  denen  von  190 1/2  zur  Deckung  zu  bringen.  Als  Mittel 
der  34  Differenzen  ergab  sich  332^53;  da  diese  Zahl  58  UmlSufen 
gleich  ist,  so  ergibt  sich  daraus  C^=  5^7333,  zufallig  genau  mit  dem 
oben  angegebenen  Werthe  ubereinstimmend. 

Nachdem  auf  diese  Art  sSmmtliche  37  mit  Spectrograph  I  aus- 
gef&hrten  Beobachtungen  auf  den  einen  Umlauf  1902  Februar  10  bis  16 
ubertragen  waren,  wurde  die  Bestimmung  der  Bahnelemente  nach  der 
Methode  von  Lehmann-Filhes*  ausgefiihrt.  Diese  ergab  folgende  Ele- 
mente: 

Geschwiudigkeit  des  Schweqmnktes  Vo^ -1-23.1  km 

Epoehe  des  Periasti-uiiis  T  =  5793.35  =  1902  Febr.  12.35 

Epoche  ftlr  r  =  o  <o  =  5792.13  =  1902  Febr.  1 1.13 

Lfiiige  des  Perihels  (vom  Q  au)  «   =  339*  1 8I9 

L&nge  des  entferntesten  Punktes  der  Balm  ui  =    95  32.9 

•     u&chsten              •           •  •      Ua  =  264  27.1 

Excentrieit&t  e  =0.10334 
Projection  der  grossen  Halbaxe 

auf  die  Gesichtslinie  a  sin  1   =  7906600  km 

MassenverhSltniss  — I =  0.601  0 

(m,-i-»ita)» 

Da  die  Neigung  i  der  Bahn  gegen  die  Tangentialebene,  die  durch 
den  Schwerpimkt  der  Bahn  senkrecht  auf  den  Visionsradius  gelegt 
wird,  unbekannt  bleibt,  so  Ifisst  sich  der  Werth  der  Halbaxe  a  selbst 
nicht  berechnen.  Dagegen  kann  man  die  Distanzen  angeben,  bis  zu 
welchen  sich  der  sichtbare  Stern  hinter  und  vor  diese  Ebene  bewegt, 
denen  also  die  oben  mit  u^  und  u^  bezeichneten  Langen  entsprechen. 
Es  ergibt  sich ,  dass  sich  der  Stern  bis  8069400^  hinter  diese  Ebene 
und  bis  7498500^  vor  die  Ebene  bewegt.  Macht  man  die  drei  An- 
nahmen  1  =  45®,  60®,  75®  und  90®,  so  erhilt  man: 

fiir  I  =  45^  a  =r  1 1 1 82000  km 

60  9129800  • 

75  8185600  • 

90  7906600  • 

Man  erkennt  aus  dieser  Zusammenstellung,  dass  die  Bahn,  falls 
man  /  nicht  sehr  klein  annimmt,  etwa  den  sechsten  Theil  des  Durch- 
messers  der  Merkurbahn  hat.  Sind  die  Massen  der  beiden  Componenten 
des  Doppelsy stems,  worauf  ich  sogleich  noch  n&her  eingehen  werde, 
nahezu  gleich,  so  wiirde  hiernach  der  Abstand  der  Sterne  von  ein- 
ander  ungef&hr  ein  Drittel  des  Abstandes  des  Merkur  von  der  Sonne  sein. 
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Fur  die  Masse  des  Systems  kann  man,  da  fiber  die  Bewegung 
der  zweiten  Componente  niclits  bekannt  ist,  nur  die  oben  gegebene 
Relation 


ml  sin^i 


=  0.601  0 


berechnen,  in  der  w,  die  Masse  des  sichtbaren,  m^  die  des  unsicht- 
baren  Sterns  ist.  Aueh  Iiier  kann  man  jedocli  durch  plausibele  An- 
nahmen  wenigstens  zu  einer  naherungsweisen  SchStzung  der  wahren 
Verhaltnisse  gelangen. 

Alle  spectroskopischen  Doppelsysteme,  bei  denen  bisher  die  Be- 
obachtung  der  zweiten  Componente  gelungen  ist,  bestelien  aus  zwei 
Sternen  von  nalie  gleicher  Masse ,  und  es  lasst  sich  zeigen,  dass  aueh 
im  vorliegenden  Falle  der  dunkle  Stern  nicht  wesentlich  kleiner  als 
der  sichtbare  sein  kann.  Rechnet  man  zunachst  den  sehr  unwalir- 
scheinlichen  Fall  w,  =  5  /w,  durch ,  in  welchem  also  der  dunkle  Stern 
fiinfmal  so  gross  ware  als  der  belle,  so  erhalt  man 

7/1,  sin^t  ^  0.865  O 

m,  sin^  i  =  o.  1 7  3  0 

(m,  H-  7)1^)  sin^  i  =  i  .038  O 

In  diesem  Falle  wurde  also  die  Gesammtmasse  des  Systems  schon 
sieher  grSsser  sein,  als  die  Sonnenmasse.  Rechnet  man  in  gleicher 
Welse  die  Annahmen  jh,  =  ///,,  rn,  =  5m,  und  m,  =  io/«,  durch,  so 
erhalt  man  die  in  Tabelle  V  zusammengestellten  Werthe  far  die  Massen. 

Tabelle  V. 


1 

' 

nil  sin3  t 

m,  sin3  i 

(n 

jj+wia)  sin3  ,• 

m,  =  0.2  m. 

0.173  0 

0.865  0 

1.038  0 

m,  ^  wi. 

:         2.404  - 

2.404  • 

4.808  • 

m,  =  5m. 

1      108.2       - 

21.6 

129.8       . 

m,  =  lom. 

1     727.2       • 

73.7       - 

799.9       . 

Nimmt  man  m^  merklich  grosser  als  m,  an,  so  kommt  man, 
wie  die  Tabelle  zeigt,  ganz  abgesehen  von  dem  Factor  sin^i,  schon 
auf  ganz  enorme  Massen,  und  es  durfte  daher  wohl  das  Wahrschein- 
iichste  sein,  dass  aueh  bei  ^Orionis  die  beiden  Massen  nahe  gleich 
sind.  Rechnet  man  daher  unter  der  Voraussetzung  w,  =  w,  nun 
wieder   die   frulieren   Annahmen    fiber   den   Betrag  von   i  durch,    so 


erhalt  man 

(ur  1  =  45** 

mj+m^=  13.6  0 

60 

7.4  • 

75 

5-3  - 

»  ..,  .   . 

90 

4.8  . 
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Man  erkennt  aus  diesen  Betrachtungen ,  dass  die  Gesammtmasse  des 
Systems  sicher  grSsser  als  die  Sonnenmasse,  wahrscheinlieli  von  der 
Ordnung  der  funf-  bis  zehnfachen  Sonnenmasse  ist. 

Um  die  Vergleiehung  sowohl  der  jetzt  vorliegenden ,  als  audi 
etwaiger  spaterer  Beobaclitungen  mit  der  gerechneten  Bahn  zu  erleieh- 
tern,  habe  ich  nach  obigen  Elementen  eine  in  Intervallen  von  o*!oi 
fortschreitende  Ephemeride,  die  an  anderer  Stelle  verSffentlicht  werden 
wird,  berechnet.  Das  Argument  r  derselben  ist  von  demjenigen  Zeit- 
punkte  an  gerechnet,  in  welchem  Fzunehmend  dureh  Null  geht,  und 
den  man  aus  t^  +  nU  erhalt,  wo  n  eine  ganze  Zahl  ist. 

Ich  habe  diese  Ephemeride  nun  zunachst  in  der  folgenden  Weise 
benutzt,  um  die  Slteren  Potsdamer  Beobachtungen  zur  Ableitung  der 
definitiven  Periodendauer  heranzuziehen.  Hat  die  altere  Beobachtung 
zur  Zeit  /  die  Geschwindigkeit  V  ergeben,  so  wird  zu  V  in  der  Tabelle 
der  Werth  von  r  aufgesueht,  und  der  Zeitpunkt  t^  +  r  entspricht  dann 
demselben  Punkte  der  Bahn  wie  /,  so  dass  stets  t^  +  T  —  /  eine  ganze 
Anzahl  von  Perioden  ist.  Ob  r  auf  dem  aufsteigenden  oder  auf  dem 
absteigenden  Theile  der  Curve  liegt,  ist  schon  vorher  mittels  der  ge- 
n&herten  Umlaufszeit  festzustellen. 

Die  Berechnung  von  U  aus  den  Slteren  Potsdamer  Beobachtungen 
nach  diesem  Verfahren,  welches  die  Benutzung  jeder  vereinzelten  Slteren 
Beobachtung  ermSglicht  und  bei  der  Mittelbildung  zugleich  jeder  Beob- 
achtung das  ihr  zukommende  Gewicht  ertheilt,  ist  in  Tabelle  VI  ent- 
halten. 

Tabelle  VI. 


Beobachter 


VOOKL-SCHKINKR 


982^37 

1008.34 
1790.26 
1791.26 


ta-^r-t 


km 
-  8.8 


5?65 
309 
5.04 


48i5?4i 


840   5^7326 

835  ;  5.7328 

699  '  5.7323 
698    5.7321 

hr — t  und 


3.7     3.09      4786.88 , 
-550;   5.04      4006.91 1 

hi3.o  I    0.13  I     4001.00  1 

Man  erhalt  durch  Summirung  der  Zahlen  t^+r — t  una  n 
3072  U  ^=^  17610^20 

u=       5.7325. 

Die  Beobachtungen  von  Deslandres  kSnnen ,  da  die  Beobachtungs- 
zeiten  von  ihm  nicht  naher  angegeben  sind,  nicht  zur  Periodenbestim- 
mung  verwendet  werden  und  eben  so  wenig  die  einzelnen  mit  starker 
Dispersion  erhaltenen  Beobachtungen  aus  den  Jahren  1900  und  1901. 
Fur  die  Reihe  aus  dem  Winter  1902  3  ergibt  sich  die  in  Tabelle  VII 
enthaltene  Berechnung.  Die  Beobachtungen,  welche  wegen  ihrer  Lage 
in  der  Nahe  der  Wendepunkte  der  Geschwindigkeitscurve  r  nur  un- 
sicher  ergeben  wurden,  sind  hierbei  fortgelassen. 
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Tabelle  VH. 


Beobachter 

t            V 

1 

T 

*o+*r-< 

n 

U 

Hartmanm 

6095^38 

km 
-49.3 

sV 

298-11 

52 

5*7329 

6096.37   -1-47.2 

0.41 

303.83 

53 

5.7326 

6098.46 

+56.1 

2.58 

303.75 

53 

5.73 «« 

6124.34 

-32.7 

5.39 

326.82 

57 

5-7337 

6127.39 

-•-38-2 

2.75 

332.51 

58 

5.7329 

6128.34 

-46.4 

3-74 

332.47 

58 

5.7322 

6153-37 

0.0 

0.00 

361.24 

63 

5.7340 

6181.23 

-54.9 

504 

384.06 

67 

57322 

Es  folgt  daraus:    461  ?7=  2642^79 

u=      5.7327- 

Durch  Vereinigung  mit  dem  vorhergehenden  Resultate  erh&lt  man 
endlich 

3533  U—  20252^99, 

woraus  als  definitiver  Werth  der  Periodendauer  folgt 

U=  5^7325  ±  o?ooo2  Oder  5**  I7**34"48'  ±  17'. 

Mit  Hulfe  dieser  Periodendauer  habe  ich  nun  unter  Benutzung  der 
Ephemeride  die  Vergleichung  aller  Beobaclitungen  mit  der  gerechneten 
Bahn  ausgeffihrt.  Fur  meine  eigenen  Beobachtungen  ist  diese  Ver- 
gleichung in  den  beiden  letzten  Spalten  der  Tabelle  I  enthalten.  Den 
frflher  gemachten  Bemerkungen  fiber  die  Unsicherheit  der  Messungen 
entsprechend  sind  die  Darstellungsfehler  V — R  zum  Theil  recht  erheb- 
lich ;  aus  der  Summe  der  Fehlerquadrate  ergibt  sich  der  mittlere  Fehler 
einer  Aufiiahme  mit  Spectrograph  I  zu  it8*f*o.  Erheblich  grSsser  ist 
noch  die  Unsicherheit  der  mit  grOsserer  Dispersion  aufgenommenen 
Platten,  wie  diess  aus  der  in  Tabelle  VIII  gegebenen  Vergleichung  der 
Messungen  der  anderen  Beobachter  mit  der  Rechnung  zu  ersehen  ist. 
Fur  die  Beobaclitungszeiten  von  Deslandres  und  Wright,  die  von  den 
Beobachtern  nicht  nS.her  angegeben  sind ,  habe  ich  plausibele  Annahmen 
eingesetzt. 

Tabelle  VIH. 


Beobachter 

1       Datum 

1 

Julian.  Zt. 

V 

R         y-fi 

VOOEL-SCHEINBR 

1888  Dec.    10 

0982^37 

km 

-  8.8 

km                  km 
-    19.3           +10.5 

1889  Jan.      5 

1008.34 

+  3.7 

+   27.5           -23.8 

1891  Febr.  26 

1790.36 

-550 

—  49.0        —  6.0 

27 

1791.26 

+'33 

,    4-  48.0    1     -34.7 
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Beobachter 

Datum 

Julian.  Zt. 

V 

R 

V-^R 

km 

km 

km 

Dbslandbks 

1899  Dec     8 

4997.42 

+95 

-I-I02.8 

-7.8 

9 

4998.42 

-15 

+      2.1 

-17.I 

12 

5001.42 

+70 

+   43.1 

-•-26.9 

«5 

5004.42 

-38 

-2,.8 

-16.2 

18 

5007.42 

+81 

+  75.3 

+  5.7 

1900  Jan.      9 

5029.38 

-37 

-3».6 

-5-4 

10 

5030.38 

+64 

+  78.8 

-14.8 

12 

5032.38 

+80 

+  46.6 

+33.4 

13 

5033.38 

-49 

-  42.2 

-  6.8 

18 

5038.34 

+M 

+  22.5 

-8.5 

25 

5045.34 

-50 

-  63.9 

-»->3.9 

Wbioht 

1900  Aug.  12 

5244.98 

-»-  3 

-    3.6 

+  6.6 

21 

5253.96 

+51 

+  80.0 

—29.0 

Sept.  17 

5280.92 

-69 

-  66.0 

-  3.0 

Man  erkennt  aus  den  Werthen  der  letzten  Columne  auch  sofort, 
dass  die  Messungsschirfe  bei  alien  Beobachtern  von  genau  derselben 
Ordnung  gewesen  ist. 

Nachdem  die  Bahnbestimmung  beendigt  war,  habe  ich  noch  eine 
Untersuchung  fiber  das  Verhalten  aller  einzelnen  zu  den  Geschwindig- 
keitsmessungen  benutzten  Linien  angestellt.  Zu  diesem  Zweeke  warden 
die  aus  jeder  einzelnen  Linie  berechneten  Geschwindigkeiten  sowie  auch 
alle  Bemerkungen ,  die  wihrend  der  Ausmessung  der  Flatten  fiber  das 
Ausseben  der  Linien  niedergeschrieben  waren,  nach  dem  Orte  des  Sterns 
in  seiner  Bahn  geordnet.  Es  zeigte  sich  hierbei,  dass  sowohl  die  fibrig- 
bleibenden  Fehler  der  einzelnen  Linien  als  auch  unsymmetrische  Ver- 
waschenheit,  scheinbare  Verdoppelung  und  fihnliche  Erscheinungen  ganz 
regellos  an  alien  Punkten  der  Bahn  auftraten,  so  dass  hieraus  zunSchst 
keine  weiteren  Schlusse  gezogen  werden  kSnnen. 

Mit  einigen  Worten  muss  ich  noch  auf  den  Einfluss  der  Licht- 
geschwindigkeit  auf  diese  Bahnbestimmung  eingehen.  Derselbe  wurde 
im  allgemeinen  drei  Correctionen  bedingen,  die  erste,  unter  dem  Namen 
Lichtgleichung  bekannte,  wegen  des  im  Laufe  eines  Jahres  periodisch 
wechselnden  Abstandes  der  Erde  vom  beobachteten  Stern,  die  zweite, 
ganz  analoge,  wegen  des  in  der  Zeit  U  periodisch  wechselnden  Ab- 
standes, und  die  dritte  wegen  der  mit  der  Geschwindigkeit  V^  er- 
folgenden  linearen  Zunahme  des  Lichtweges.  Hiervon  sind  die  beiden 
ersten  Correctionen  im  vorliegenden  Falle  ganz  zu  vernachlassigen. 
Der  grSsste  Einfluss  der  Lichtgleichung  auf  die  Differenz  zweier  Be- 
obachtungszeiten  betr§gt  4°*  24' =  0^0030  und  ist  daher,  da  alle  Be- 
obachtungszeiten,  der  Genauigkeit  der  Messungen  entsprechend,  nur  auf 
ofoi  angegeben  wurden,  verschwindend.  Dasselhe  gilt  fur  die  Licht- 
gleichung in  der  Bahn  des  Sterns,  die  im  Maximum  2o!2  =  0^0002 
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betrSgt.  Dagegen  ist  die  dritte  Correction  durchaus  merklich.  In 
Folge  des  mit  der  Geschwindigkeit  Vo=  23^1  zunehmenden  Abstandes 
erscheint  uns  die  Periodendauer  U  um  38?02  langer  als  die  wahre 
Umlaufszeit  C/,,  welche  demnach  nur  5*^  17** 34" 9*98  =  5^73206  be- 
tragt.  Mit  diesem  Werthe  t/,  sind  auch  die  oben  gegebenen  Bahn- 
elemente,  speeiell  a  sin  1,  gerechnet. 

Zum  Sehluss  sei  noch  erwahnt,  dass  ^Orionis  der  VerSnderlichkeit 
verdaelitig  ist.  Schon  J.  Herschel  glaubte  eine  Veranderung  der  Hellig- 
keit  zu  bemerken,  und  der  Stem  ist  seitdem  6flers,  jedoch  mit  wider- 
sprechendem  Resultat,  beobaehtet  worden.  Auwers^  constatirte  im  Jahre 
1854  einen  regelmassigen  Liebtwechsel,  den  er  bis  1858  mit  einer 
Periodendauer  von  16^08  verfolgte,  die  nahe  dem  Drelfachen  der  oben 
gefundenen  Umlaufszeit  gleich  ist.  Spatere  Beobachter  hielten  die 
Schwankung  des  wegen  seines  tiefen  Standes  schwer  zu  beobach ten- 
den  Stems  nur  fiir  scheinbar.  Jedenfalls  durfte  es  sich  empfehlen, 
einmal  eine  mOglichst  scharfe  photometrische  Messungsreihe  zur  defini- 
tiven  Entscheidung  der  Frage  auszufuhren.  Falls  eine  theilweise  Be- 
deekung  des  Sterns  dureh  seinen  Begleiter  stiittfinden,  derselbe  also 
dem  Algoltypus  angehSren  soUte,  wurden  sich  die  genaherten  Zeiten 
der  Minima  aus  der  Forafiel:    1902  Febr.  14.02 -hn  17  berechnen. 

*  Astron.  Nachr.  50,  103,  1859. 


Digitized  by 


Google 


543 


Uber  die  Aufeinanderfolge  iind  die  gegenseitigen 
Beziehungen  der  KrystaUformen  in  flachenreichen 

Zonen. 


Von  Prof.  Dr.  H.  Baumhauer 

in  Freiburg  (Schweiz). 


(Vorgelegt  von  Hm.  Klein  am  25.  Februar  [s.  oben  S.  485].) 


in  einer  vor  kurzem  in  der  Zeitechrift  far  Krystallographie  (38,  628) 
erschienenen  Abhandlung  und  in  einer  daran  sich  anschliessenden 
MittheUung  im  Centralblatt  fur  Mineralogie  u.  s.  w.  (1903,  665)  habe  ich 
fur  einige  Mineralien  mit  flachenreichen  Zonen  (Jordanit,  Dufrenoysit, 
Baumhauerit,  rhombischer  Schwefel,  Anatas)  gezeigt,  dass  innerhalb 
jener  Zonen  eine  Reihe  von  Formen  mit  arithmetisch  wachsenden 
Indices  und  von  zun&chst  fast  gleicher,  dann  bei  complicirterm  Sym- 
bol abnehmender  HSufigkeit  auftritt,  welche  Reihe  ich  als  prima  re 
Reihe  bezeichnet  habe.  1st  die  Zone  eine  normal  entwickelte,  so 
leiten  sich  die  fibrigen  (secundSren ,  tertiaren  u.  s.  w.)  Formen  derselben 
aus  den  Gliedern  der  primaren  Reihe,  zwischen  welche  sie  einge- 
schaltet  sind,  durch  einfache  oder  wiederholte  Complication, 
d.  i.  Addition  der  entsprechenden  Indices,  ab,  wobei  mit  zunehmender 
Complication  die  Haufigkeit  der  betreflfenden  Flachen  kleiner  wird. 
Ebenso  wie  die  Hauflgkeit  der  auf  einander  folgenden  Glieder  einer 
primaren  Reihe  nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  nahezu  gleich  bleibt, 
bei  complicirterm  Symbol  aber  merklich  abnimmt,  so  ist  auch  der 
Grad  der  Complication  (d.  i.  das  Auftreten  secundarer,  tertiarer  u.  s.w. 
Formen)  zwischen  je  zwei  auf  einander  folgenden  Gliedern  derselben 
ein  ungleicher;  auf  einer  gewissen  Strecke,  da  wo  die  primaren 
Formen  gr6sster  Haufigkeit  oder  von  grSsstem  Winkelabstande  liegen, 
wird  er  im  allgemeinen  seinen  HShepunkt  erreichen  und  in  gewisser 
Entfernung  von  jener  Strecke  auf  o  herabsinken.  Ich  habe  mich 
nun  bemuht,  weitere  Beispiele  einer  solchen  oder  ahnlichen  Zonen- 
entwicklung  aufzufinden,  was  mir  auch  gelungen  ist;  solche  Beispiele 
soUen  im  Folgenden  besprochen  werden.  Indessen  wurde  ich  dabei 
auf  die  weitere  Frage  gefiihrt,   inwieweit   uberhaupt   fur  irgend  eine 
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fl&chenreiche  Zone  (bez.  iiir  ein  Zonenstuck)  eines  einzelnen  Kry- 
stalls  das  Gesetz   der  Complication  gilt,  d.  h.  ob  und  wie  sich  dsLs 
Symbol   einer  beobachteten  Fl&che   der  Zone   aus   den  Symbolen   der 
benachbarten  Flftchen   durch  Addition   der  gleichstelligen  Indices   al>- 
leiten   lasse.      Die  Beantwortung    dieser   Frage   ist   fur  unsere   ganzc 
Auffassung   der  Zonenentwieklung   (und   damit  der   Entwicklung   des 
gesammten  Flachencomplexes)  eines  Krystalls  von  grundlegender  Be- 
deutung.    Es  ist  dabei  nothwendig,  von  einzelnen  flS-chenreicheii 
Kry  stall  en  auszugehen  und  sammtliche  auf  einander  folgenden  Flachen 
der  betreffenden  Zone,  eventuell  unter  Anwendung  eines  verkleinernden 
Goniometer- Fernrohrs,  zu  ermitteln. 

Ich  mOchte  nun  im  Folgenden  erstens  die  Resultate  eigener  und 
mit  besonderer  Rucksicht  auf  obige  Frage  an  einigen  Krystallen  ange- 
stellter  Messungen  mittheilen  und  die  daraus  sich  ergebenden  Gresetz- 
mftssigkeiten  erSrtern,  dann  zweitens  die  gesammte  Formenreihe  flachen- 
reicher  Zonen  verschiedener  Mineralien  betrachten,  also  die  Reihe 
von  Flachen  der  betreffenden  Zonen,  welche  man  bisher  uberhaupt 
an  den  Krystallen  jener  Mineralien  beobachtet  hat. 

I.  Realgar.  Es  wurden  sieben  Krystalle  dieses  Minerals  in  der 
Prismenzone  gepruft,  vier  (I — IV)  stammen  von  einem  Handstuck  von 
AUchar  (Macedonien) ,  drei  (V — VII)  aus  dem  weissen,  kOrnigen  Do- 
lomit  des  Binnenthals.  Nachstehend  ist  die  Reihenfolge  der  in  der 
genannten  Zone  der  einzelnen  Krystalle  constatirten  Flachen  aufgefuhrt*: 

I. 

(oio)  (i3o)  (230)  (no)  (430)  (320)  (210)  -  (2T0)  (320)  (iTo)  (oTo)  (T20)  (230)  (TTo)  (430) 

(2T0)  —  (no)  (230)  (T20)  (010). 

II. 
(010)  (120)  (230)  (450)  (no)  (430)  (210)  -  (210)  (320)  (430)  (no)  (230)  (120)  (010)  (120) 

(230)  (450)  0  10)  (430)  (320)  (2To)  -  (210)  (320)  (430)  (Tio)  (230)  (T20)  (010). 

III. 

(010)  (120)  (230)  (no)  (430)  (320)  (210)  -  (2T0)  (320)  (430)  {ilo)  (450)  (230)  (120)  (oTo) 

(230)  (ifo)  (430)  (210)  -  (210)  (320)  (430)  (no)  (010). 

IV. 
(010)  (120)  (230)  (no)  (430)  (320)  (210)  (310)  (410)  -  (2T0)  (320)  (430)  (650)  (no)  (450) 

(230)  (010)  (230)  (no)  (650)  (430)  (320)  (210)  -  (210)  (430)  (650)  (Tio)  (230)  (T20)  (010) 

V. 

(010)  (no)  (210)  (100)  (2T0)  (no)  (oTo)  (no) 

VI. 
(010)  (no)  (210)  (100)  (2T0)  (no)  (450)  (230)  (120)  (oTo)  (120)  l(23o)]«  (Tio)  (430)  (210) 

(410)  (Too)  (410) 

*  Einzelne  erst  bei  wiederholter  Beobachtung  und  mit  verkleiiierndem  Fernrohr 
gefiindene  Flachen  sind  mit  *  bezeicbnet;  sie  sind  linienahnlich  schmal  oder  ausserst  klein. 

^  Die  Flacbe  (230)  konnte  ich  zwar  nicht  an  dem  Krystnll  selbst,  wohl  aber 
an  einem  an  der  betreffenden  Stelle  mit  ihm  fast  parallel  verwachsenen ,  kleinen 
Krj'^stall  nachvveisen. 
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VII. 
(oio)  (no)  (430)  (210)  (100)  (2T0)  (320)  (430)  (iTo)  (450)  (afo)  (f2o)  (250)  (oTo)  (2T0)  (4T0) 

(Too)  (410)  (210)  (430)  (Tio)  (010) 

An  den  Krystallen  von  AUchar  tritt  merkwurdigerweise  (100) 
nicht  auf.  Zwischen  (210)  und  (210),  bez.  (210)  und  (210)  liegt  des- 
halb  der  grSsste  Winkelabstand  von  etwa  67°,  wodurch  hier  die  Zone 
in  zwei  Stueke  getlieilt  ist,  welche  Spaltung  bei  I-IV  dureh  einen 
Strich  angedeutet  wurde.  An  den  Binnenthaler  Krystallen  wurde  hin- 
gegen  (100)  stets  gefunden. 

Es  ist  nun  von  grossem  Interesse,  die  in  obigen  Reihen  auf  ein- 
ander  folgenden  Symbole  zu  betrachten. 

Bei  I  findet  man,  dass  in  jedem  Theile  der  Zone  ein  Symbol 
dureh  Complication  aus  den  beiden  benachbarten  Symbolen  erhalten 
wird,  z.  B.  (120)  =  (010) +  (230),  {230)  =  (120)  + (no)  u.  s.  w.  Eine 
Ausnahme  findet  sich  nur  bei  (430).  AUein  die  Prufung  der  folgen- 
den Krystalle  zeigt,  dass  solche  Ausnahmen  dort  haufig  erscheinen; 
man  zahlt  deren  im  ganzen  30,  eine  Zahl,  welche  beweist,  dass  hier 
von  einer  durchgreifenden  oder  auch  nur  annahernd  geltenden  Regel 
nicht  gesprochen  werden  kann.  Ermitteln  wir  mm  die  Haufigkeit 
der  einzelnen  Flachen  bei  den  sieben  Krystallen,  so  finden  wir,  dass 
erscheint: 

(100)  ...     5  mal  (320)  ...  12  uial,  (230)  ...   17  mal, 

(bez.  10  mal),  (430)  ...  18  mal,  (120)  ...  14  mal, 

(410)  .. .     5  mal,  (650)  ...     3  mal,  (250)  ...     i  mal, 

(310)  ...     I  mal,  (no)  ...  25  mal,  (010)  ...  14  mal 

(210)  . . .  24  mal,  (450)  ...     6  mal,  (bez.  28  mal). 

Die  Zahl  der  Form  en  (100)  und  (010),  welche  nur  mit  zwei 
Flachen  an  einem  Krystall  erscheinen  kSnnen,  ist  deshalb  im  Verhalt- 
niss  zu  den  ubrigen  Formen  zu  verdoppeln. 

Dabei  erscheinen  meist  breit  bez.  ziemlich  breit  die  Flachen  von 
(210),  (no),  (230),  (010),  nicht  selten  auch  die  von  (430),  (120)  und 
(320).     Es  liegt  nun  nahe,  folgende  Formen  (mit  imtergesetzter  Haufig- 
keitszahl)  als  Glieder  einer  primaren  Reihe  aufzufassen: 
(100)  (210)  (no)  (230)  (120)  (250) 

xo  24  as  17  14  I 

Die  Haufigkeitszahl  steigt  bis  (no)  an  und  fallt  dann  zuletzt 
rasch  ab.  Um  aber  die  anderen  Formen  von  dieser  primaren  Reihe 
abzuleiten ,  muss  man  alle  Glieder  der  letzteren  auf  den  Index  A  =  2 
bringen:  (200)  (210)  (220)  (230)  (240)  (250).  Wir  wollen  jedoch, 
um  die  neuen  Symbole  besser  mit  den  alten  vergleichen  zu  kSnnen, 
nun  nicht  A  =  i  setzen ,  sondern  direct  aus  obigen  Symbolen  die- 
jenigen  der  secundaren  und  tertiaren  Formen  zwischen  (200)  und  (230) 
ableiten : 


42* 
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I      m      n      in      I       ni      II      in       I       lu       n       m         i  i  i 

(2oo)  (6io)  (410)  (620)  (210)  (640)  (430)  (650)  (220)  (670)  (450)  l(68o)J»  (230) . . ,  (240)  . ..  (25o> 

10  o  5  I  S4  la  18  3  as  o  6  o  17  14  i 

Wie  man  sieht,  stimmen  die  H&ufigkeitszahlen  im  allgemeinen 
recht  gut  mit  der  Annahme  dieser  prim5ren  Reihe  iind  der  daraus 
folgenden  Complication  uberein,  doch  wurden  (6io)  und  (670),  beides 
tertifire  Formen,  an  den  von  mir  gemessenen  Krystallen  nicht  gefiin- 
den.  Im  Folgenden  sind  nun  die  an  den  sieben  Krystallen  beobachteten 
Fiachen  der  Reihe  nach  in  obigen  Symbolen  geschrieben: 

I. 

(010)  (240)  (230)  (220)  (430)  (640)  (210)  -  (2T0)  (640)  (25o)  (oTo)  (240)  (230)  (220)  (430) 

(2T0)  —  (220)  (230)  (540)  (010) 

IL 

(010)  (240)  (230)  (450)  (220)  (430)  (210)  -  (2T0)  (640)  (430)  (220)  (230)  (240)  (oTo)  (240) 
(330)  (450)  (220)  (430)  (640)  (2T0)  -  (210)  (640)  ^30)  (220)  (230)  (240)  (010) 

UI. 

(010)  (240)  (230)  (220)  (430)  (640)  (210)  -  (2T0)  (640)  (430)  (220)  (450)  (230)  (240)  (oTo) 

(230)  (220)  (430)  (2T0)  -  (210)  (640)  g30)  (220)  (010) 

IV. 

(010)  (240)  (230)  (220)  (430)  (640)  (2^0)  (620)  (410)  -  (2T0)  (640)  (430)  (650)  (220)  (450) 

(230)  (oTo)  (230)  (220)  (650)  (430)  (640)  (2T0)  -  (210)  (430)  (650)  (220)  (230)  (240)  (010) 

V. 

(010)  (220)  (210)  (200)  (2T0)  (220)  (oTo)  (520) 

VI. 

(010)  (220)  (210)  (200)  (2T0)  (220)  (450)  (230)  (240)  (oTo)  (240)  [(23o)J  (520)  (430)  (2T0) 

(4T0)  (5oo)  (410) 

VII. 

(010)  (220)  (430)  (210)  (200)  (2T0)  (640)  (450)  (220)  (450)  (230)  (240)  (250)  (oTo)  (2T0)  (4T0) 

(200)  (410)  (210)  (430)  (52o)  (010) 

Es  ist  interessant,  zu  sehen,  dass  nimmehr  mit  nur  zwei 
Ausnahmen  beil  (gegen  30  Ausnahmen  oben)  jedes  Symbol  durch 
Addition  der  benaehbarten  gleiehstelligen  Indices  erhalten  werden 
kann.^  Eine  Reihe  von  Symbolen,  welche  in  dem  hier  herrschenden 
Verhaltniss  der  Complication  zu  einander  stehen,  sei  im  Folgenden 
als  eine  continuirliche  Reihe  bezeichnet.  Eine  solche  Reihe  er- 
gibt    sich    nun    beim   Realgar  auch,    wenn   man   die   Symbole   aller' 

>  (680)  =s  (340)  vvurde  am  Realgar  Qberliaiipt  noch  nicht  gefunden  und  hier 
niir  der  Vollstandigkeit  halber  eingefugt. 

'  Es  wiJrde  diess  ausnahmslos  der  Fall  sein,  wenn  zwischen  (640)  und  (220)  bei 
Krystall  1  noch  (430)  auftrate. 

*  Nur  eine  Form  wurde  in  diese  Reihe  nicht  aufgenommen.  Es  ist  diess  g  =  (520), 
welche  von  IIaidinger  (Hintze,  Handbuch  der  Mineralogie  II,  354)  von  Nagyag  an- 
gegeben  wird;  sonst  wird  sie  meines  Wissens  nirgend  erwahnt  Ob  diese  Form  wohl 
sicher  ist?  —  In  obige  Entwicklung  aus  einer  primaren  Reihe  wQrde  sie  nicht 
gut  passcn,  da  sie  erst  in  Folge  hoherer  (viertcr)  Complication  erscheinen  wOrde 
1(520)  =  (830)  H-(2io)l. 
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bisher  an  demselben  beobachteter  Formen  der  Prismenzone  [also  auch 
die  hier  nicht  gefundenen  (6io),  (670)  und  (130)]  nach  abnehmendem 
Verhaltniss  h :  k  und  in  der  zuletzt  gewahlten  Form  neben  einander 
schreibt;  man  erhait  dann  die  Reihe: 

(200)  (610)  (410)  (620)  (210)  (640)  (430)  (650)  (220)  (670)  (450)  (230)  (240)  (250)  (260) . . .  (010). 

Setzt  man  jetzt  A  :=  i ,  d.  h.  halbirt  man  die  Achse  a,  so  er- 
gibt  sich: 

imnmimnmimn   i   i   1   i 
(100)  (310)  (210)  (320)  (1 10)  (340)  (230)  (350)  (120)  (370)  (250)  (130)  (140)  (150)  (160) . . .  (010) 

Wahrend  zwischen  den  primaren  Formen  (icx))  und  (no),  so- 
wie  (no)  und  (120)  die  Flftchen  erster  und  zweiter  Complication 
(II  und  III)  voUzShlig  erscheinen,  nimmt  von  (120)  an  die  Complica- 
tion ab,  indem  (380)  zwischen  (250)  und  (130)  noch  nicht  beobachtet 
wurde;  von  (130)  an  folgen  dann  nur  noch  Glieder  der  primSren 
Reihe.  So  bildet  die  Prismenzone  des  Realgar  ein  sehr  schSnes  Bei- 
spiel  der  Zonenentwicklung,  wie  ich  sie  friiher  insbesondere  am  Jor- 
danit  und  rhombischen  Schwefel  beobachtet  habe. 

2.  Skleroklas.  Diedui'chFiachenreichthumausgezeichneteBrachy- 
domenzone  dieses  Minerals  scheint  ein  weiteres  Beispiel  fur  die  am 
Realgar  gefundene  Zonenentwicklung  zu  liefern.  Es  wurde  von  mir  an 
vier  Krystallen  folgende  Reihenfolge  von  Flachen ,  zum  Theil  mit  Hulfe 
des  verkleinernden  Fernrohrs  beobachtet: 

I. 

(001)  (045)  (089)  (on)  (043)  (021)  (041)  (010)  (041)  (02T)  (0.12.7)  (043)  (oiT)  (045)  ...  (ooT) 

(001)  (0.4-11)  (025)  (049)  (012)  (047)  (023)  (045)  (on)  (0.12. 1 1)  (087)  (043)? 

III. 
(001)  (045)  (on)  (043)  (021)  (041)  (010)  (04T)  (02T)  (085)  (032)  (043)  (087)  (023)  (012)  (ooT) 

IV.> 
(023)  (045)  (on)  (043)  (085)  (0.12.7),  an  anderer  Stelle:  (045)  (oTi)  (043)  (021)  (041)  (081)  (oTo). 

Diese  Reihen  sind  durchaus  nicht  continuirlich.  Pruft  man  aber 
die  einzelnen  Formen  auf  ihre  Haufigkeit,  so  gelangt  man  dahin,  in 
dieser  Zone  eine  primare  Reihe:  (040)  =  (010),  (041),  (042)  =  (021), 


*  Die  hier  angefTihrten  Formen  wurden  bei  erneuter  Messung  in  z  us  am  in  en - 
hangendemZonenstackan  Kr.  IV  meiner  Abhandlung  iiber  den  Skleroklas  (s.  diese 
Sitzungsberichte  1895,  S.  243)  beobachtet.  Dabei  ist  jedoch  (049)  statt  des  fruljer 
angenommenen  Symbols  (0.9.20)  gesetzt  [(049):  (001)  ber.  i5°23',  beob.  i5**29i'; 
(0.9.20)  erfordert  15^34',  doch  ist  (049)  einfacher  und  pass t  gut  in  die  Reihe].  (043) 
konnte  hier  nicht  mit  Sicherheit  constatirt  werden. 

'  Vor  (023)  wurden  hier  noch  (047)  und  (049)  beobachtet,  doch  gehoren  diese 
beiden  Flachen  einem  mit  dem  grossern  (IV)  parallel  verwachsenen  kleineren  Krystall 
an.    Bei  (0.12.7)  ist  der  Krystall  abgebrochen. 
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(043) .  .  .  anzunehmen.  Durch  erste  uiid  zweite  Complication  warden 
sich  davon  die  Symbole  der  secundaren  Formen:  (081),  (083),  (085), 
(087) .  .  .  sowie  der  tertiSren: 

(012. 1),  (oi2-2)  =  (o6i),  {o.i2-4)  =  {o3i),  (0125)... 
ableiten. 

Schreibt  man  nun  die  obigen  Symbole  fur  I-IV  in  dieser  Weise 
um,  so  erhalt  man  folgende  Reihen: 

I. 

(001)  .. .  (045)  (089)  (044)  (043)  (042)  (041)  (040)  (04T)  (042)  (0.12.7)  (043)  (044)  (045)  .  •  •  (ooT) 

U. 

(001)  ...(0.4-11)  (o .  4 .  10)  (049)  (048)  (047)  (046)  (045)  (044)  (o .  12 .  1 1)  (087)  (043) 

III. 

(001) .. .  (045)  (044)  (043)  (042)  (04 1 )  (040)  (04!)  (042)  (085)  (0.12.8)  (043)  (087)  (046)  (048)  ...  (ooT) 

IV. 

(046)  (045)  (044)  (043)  (085)  (o.  12.7),  sowie  (045)  (044)  (043)  (042)  (041)  (081)  (040) 

Wie  man  sieht,    15sst  sich  nun,  mit  wenigen  Ausnahmen,  stets 

ein  Symbol  aus  den  beiden  benachbarten  —  abgesehen  von  der  Grenz- 

form  {00 1 )  —  durch  einfache  Complication  ableiten.    Es  wurde  diess 

ausnahmslos  der  Fall  sein,  wenn  bei  I  noch  (085),  sowie  bei  III  noch 

(044),   (045)   und   (047)   vorhanden   wfiren.      AUerdings   ist   auch   die 

Zahl    der    hier   zusammengestellten    Kiy-stalle    nur   eine    sehr   kleine. 

Ordnet  man  sSmmtliche  an  denselben  beobachteten  Brachydomen  nach 

steigendem  Index  /  und  setzt  dabei  den  Index  k  der  primSren  Reihe 

=  1,  so  erhalt  man: 

luiimnmiu  m  iniii 

(010)  (021)  (on)  (012)  (037)  (025)  (038)  (013)  (027)  (03.11)  (014)  (029)  (015)  (016)  (017) 

III  I 

(018)  (019)  (o.i.io)  (o.i.ii) 

Das  ist  eine  voUkommen  continuirliche  Reihe.  AufTallend  ist  da- 
bei der  Umstand,  da>is  zwischen  den  sehr  hSufigen  Formen  (on)  und 
(012)  keine  andern  durch  Complication  sich  einschieben. 

3.  Do  1  omit.  Dieses  Mineral  bietet  in  seinen  Rhombofdern  ein 
schones  Beispiel  einer  continuirlichen  Formenreihe,  und  zwar  lassen 
sich  die  positiven  und  negativen  Rhombogder  zu  einer  einzigen  der- 
ai'tigen  Reihe  zusammenfassen.  Man  beobachtete  Qberhaupt  folgende 
Rhomboeder:  ^R,  ^R,  ^R,  ,^,R,  JR,  R,  3R,  4R,  — /aR,  —  iR, 
—  |R,   — tR,  — 2R,   — 8R^      An   den   Krystallen   des   Binnenthals, 

*  *^R  wurde  von  mir  zuerst  an  einem  Kiystill  des  Binnenthals  gefiinden 
(oR:  /^R  gemessen  ii**i3;',  i5j\  32,''  im  Mittel  11^20;*,  berechnet  11® 26 J';  {  R  wOrde 
erfordern  io°53').  —  Auch  ,**|  R  fand  ich  zuerst  an  dem  von  Uintze  (Zeitschrift  f. 
Krystallographie  7,  43^)  beschriebenen  KnsUill  des  gleiclien  Fundortes.  Hintzk  hatte 
dafQr  das  Symbol  ^R  angegel)»»n;  er  niaass  die  Neigung  zur  Basis  zu  35^0*  und 
(annaheind)  34^54',  wahrend    J  R  verlangt  35^47*.     leh  beobaelitete  sieben  Flachen  der 
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welche  sich  bekanntlich  durch  gute  Ausbildung  auszeichnen,  fand  ich 
^R,  ^R,  \R,  ,^fR,  |R,  R,  4R,  — ^R,— 2R,— 8R.  Bezieht  man 
die  verschiedenen  RhomboSder  auf  die  Hauptachse  und  zwei  Neben- 
achsen ,  so  erhSlt  man  die  folgenden  Symbole  mit  MiLLER\schen  Indices : 
(4.4.19)  (225)  0^47)  (8. 8. II)  (445)  (III)  (331)  (44i)(i.i.ro)  (112) 
(445)  (332)  (221)  (881).  Hiervon  sind  im  Folgenden  (331),  (332)  und 
(iiio)  unberiicksiehtigt  geblieben.  Die  beiden  ersteren  wurden  zu- 
erst  und  (331)  nur  von  Sella  (Mem.  Ac.  Torino  1856,  XVII)  for  den 
Dolomit  von  Traversella  angegeben ;  sie  sind  vielleicht  beide  zu  strei- 
chen.  BECKE^bemerkt  hierCiber:  »Eine  Bestatigung  von  3R  durch  genaue 
Messung  ware  wohl  erwunscht.  Die  Bestimmung  beruht  auf  Messung 
mit  dem  Anlegegoniometer;  das  Messungsresultat  ist  nicht  mitgetheilt. 
Die  betreflfende  Combination  sieht  gerade  so  aus,  wie  die  am  Dolomit 

nicht  seltene  R.4R. |R  wird  von  Sella  als  Abstumpfung  der 

Polkanten  von  3  R  ohne  Messung  angegeben ;  diese  Form  gibt  iibrigens 
auch  Hessenberg  an.  Immerhin  ware  eine  Bestatigung  erwunscht. 
—  /qR,  von  Hessenberg  fur  Binnenthal  angegeben,  ist  wohl  als  Vicinal- 
flache  anzusehen,  ware  also  eigentlich  zu  streichen.«  Auch  Goldscumidt 
(Index  der  Krystallformen)  bezweifelt  die  Realitiit  von  —  ,-oR.  Nach  alle- 
dem  bleiben  noch  folgende  11  Formen:  (4- 4- 19)  (225)  (447)  (8 -8  11) 
(445)  (III)  (441)  (112)  (445)  (221)  (881). 

Indem  man  vom  stumpfsten  positiven  RhomboCder  uber  das  (nicht 
beobachtete)  Protoprisma  hinaus  zum  stumpfsten  negativen  Rhombo^der 
geht,  erhalt  man  die  Reihe: 

(4.4.19)  ...  (225)  (447)  (8.8.11)  (445)  (III)  (441)  (881)  (22T)  (445)  (i«2) 

Am  haufigsten  sind  (iii),  (44I)^  (225),  sowie  (445)  und  (221). 
Man  kann  dieselben  deshalb  als  Glieder  einer  primaren  Reihe  be- 
trachten,  wobei  A  =  A  =  4  wird.     So  erhalt  man  zunachst: 

(4.4.19)  ...  (4 .4- 10)  (447)  (444)  (441)  (445)  (445)  (448) 

=  (225)  =(111)  =(22T)  =(ii5) 

Die  dritten  Indices  der  direct  auf  einander  folgenden  Glieder  der 
primaren  Reihe  unterscheiden  sich  durch  die  Differenz  =3,  und  man 

betreffenden  Form  an  dem  (mir  durcli  Hrn.  Prof,  von  Groth  gefalligst  zur  Ver- 
(ugung  gestellten)  lliNizE'sclien  Krystall  und  fand  die  Neigiing  zur  Basis  zu  34*^54^' 
bis  35**  42*  5  darunter  befinden  sich  reclit  giite  und  gute  Werthe:  34**54f*,  34**55\  im 
Mittel  aller  ergibt  sich  34*^58'.  Diess  stimmt  sehr  gut  mit  dem  fiir  ^iR  berechneten 
Winkel  34*^57'.  Die  von  IIintze  an  demselben  Kn'stall  ermittelte  Form  5  R  gibt  indess 
hier  wie  auch  sonst  recht  schwankende  Wertlie:  37^9j'  bis  37^43j',  ja  es  wurde  noch 
37*'57'>  3^  SV  "nd  38**  16'  beobachtet,  vvahrend  sich  fftr  oR:  JR  berechnet  37**33J'. 
5  R  gchort  jedenfalls  zu  den  vvenig  charakteristischeii  Formen  des   Dolomits. 

^    Tschermak's  Mineralog.  u.  Petrogr.  Mitth.  1890,  S.  224. 

*    ■+4i2  ist  nachst  -hR  wohl  die  haufigste  aller  Dolomitformen«  (Hecke). 
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gelangt  durch  Subtraction  dieser  Zahl  aus  der  positiven  in  die  nega- 
tive Rhombogderreihe  [(442)  =  (4- 4- 1  —  3)].  So  bilden  die  positiven 
und  die  negativen  Rhombo^der  eine  zusammenhangende  Reihe  (eine 
ganz  ahnliche  Erscheinung  werden  wir  beim  Klinohumit  antreffen). 
Durch  Complication  gelangt  man  von  den  Symbolen  der  primaren 
Reihe  zu  denen  der  ubrigen  drei  oben  angefuhrten  Formen: 

1  I  I  n  m  I        I        n       I       I        I 

(4  .  4  •  19)  . . .  (4  •  4  •  10)  (447)  (8  .  8  . 1 1)  (12  .  12  .  15)  (444)  (441)  (88T)  (44I)  (445)  (448) 

=(445) 

Die  Entwicklung  ist  allerdings  eine  ungleichm&ssige ,  vielleicht 
gestSrt  durch  das  Einschneiden  anderer  Zonen.  Doch  ist  die  obige 
Reihe  —  abgesehen  von  der  Liicke  zwischen  (4-4- 19)  und  (4- 4- 10) 
—  eine  vollkommen  continuirliche.  Andererseits  wire  es  wohl 
mSglich,  dass  weitere  Untersuchungen  zur  Auffindung  noch  anderer 
Formen,  wie  z.  B.  der  secundSren  (885)  =  (444)  -h  (441)  f&hren  wurden. 
Jedenfalls  kann  wohl  nicht  bezweifelt  werden,  dass  hiermit  das  Ge- 
setz  der  Entwicklung  der  Flachen  in  der  Rhomboederzone  des  Do- 
lomits  richtig  erkannt  ist. 

4.  Klinohumit.  Die  Krystalle  dieses  Minerals  (Humittypus  HI  nach 
6.  voM  Rath)  bieten  bekanntlich  interessante  Eigenthumlichkeiten  dar. 
6.  VOM  Rath^  bezog  dieselben  »als  auf  ihre  Grundform  auf  ein  rhom- 
bisches  Oktagder  mit  a:6  :  c=  1.08028  :  i  :  5.65883«.  Wie  beim 
zweiten  Humittypus  (Chondrodit),  mit  dem  wir  uns  hier  nicht  beschSf- 
tigen  wollen ,  so  herrscht  auch  beim  Klinohumit  nach  dem  genannten 
Forscher  '•die  Hemiedrie«,  welche  in  Wirklichkeit  die  Krystalle  mit 
j8  =  90®  in's  monokline  System  verweist.  Doch  kann  man  in  ge- 
wissem  Sinne  von  einer  theils  hemigdrisehen,  theils  holoedrischen 
Entwicklung  reden,  indem  bei  der  vom  RAxn'schen  Aufstellung  ge- 
wisse  Formen  bez.  Symbole  nur  in  der  positiven  oder  negativen, 
andere  hingegen  in  beiden,  zu  scheinbar  rhombischen  Combinationen 
fuhrenden  Stellungen  erscheinen.     So  findet  man: 

(1 1 1)  (I  IT);     (1 13)  (113);     (i»5)(«i5);     (in)  ("7);     (ioi)(ioT);    (103)  (103); 
(»o5)  (105);     (107)  107);    (109)  (109); 

sowie  andererseits : 

(121)  (125)  (129)  (1-2.13)  neben  (123)  (127)  (1.2. IT)  (1-2.15) 

VOM  Rath  bemerkt:  »Die  Reihe  (121)  (123)  u.  s.  w.  ist  besonders 
zahlreich  vert  ret  en  mit  8  Formen.  Mit  erstaunlicher  Regelmassigkeit 
alterniren  dieselben  auf  der  vorderen  und  hinteren  Seite,  indem  wir 
vorn   die  Ableitungszahlen   i,  -^ ,  ^,  y^,  hinten   3,  y,  ,',,  ^  erhalten.« 

*    PoGOEND.  AnDalen,  ErgSnzungsband  V,  1871,  S.  373. 
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Behalten  wir  die  vom  RAxn'sche  Aufetellung  bei,  so  finden  wir 
mehrere  Zonen  bez.  Reihen,  welche  wohl  mit  Reeht  als  primare  auf- 
zufassen  sind.  Bei  dieser  AufTassung  klaren  sich  (Hhnlicb  wie  beim 
Dolomit  in  der  Rhombo6derreihe)  die  eigenthflmlichen  Krystallisations- 
verbaltnisse  auf.     Man  beobachtet  folgende  Reihen: 

1.  Zone  [oio]:    (109)  (107)  (105)  (103)  (loi)  (loT)  (103)  (105)  (107)  (109) 

2.  •      lioo]:    (016)  (014)  (013)  (010) 

3.  .      [iTo]:    (119)  (117)  (115)  (113)  (III)  (III)  (113)  (115)  (117) 

(der  dritte  Index  fillt  stets  am  2) 

4.  -      [2T0I:    (1-2.13)  ('»9)  (125)  (121)  (123)  (127)  (I.  2. 1 1)  (I -2. 15) 

5.  -      I230I:    (323)  (32T)  1(325)1  (329) 

(der  dritre  Index  fallt  stets  urn  4) 

Damit  sind  schon  34  von  den  40  bekannten  Fonnen  des  Klino- 
humits  eingeordnet."  Es  fehlen  noch  (100),  (001),  (no),  (on),  (120) 
und  (236).  Als  secundSre  Form  schiebt  sich  ein  (100)  bez.  (200) 
zwisehen  (loi)  und  (loT),  (no)  bez.  (220)  zwischen  (in)  und  (in), 
(on)  bez.  (022)  zwischen  (012)  und  (010),  als  quartftre  Form  (120) 
bez.  (480)  zwischen  (121)  und  die  noch  nicht  beobachtete  tertiare 
Form  (361).  (236)  tritt  ganz  vereinzelt  auf.  Wie  man  sieht,  wird 
die  Krystallisation  des  Klinohumits  fast  ausschliesslich  von  den  Gliedern 
der  primiren  Reihen  beherrscht;  eine  Complication  findet  nur  in  wenigen 
Fallen  bei  grossen  Winkelabstllnden  statt,  wodurch  sich  das  Gesammt- 
bild  der  Entwicklung  kaum  verandert.  Die  Reihen  1,  2  und  3  sind 
auch  nach  Einschaltung  von  (200),  (022)  und  (220)  continuirlich; 
(120)  ist  vielleicht  unsicher.  Reihe  5  ist  unvoUstftndig,  da  (325)  bis- 
her  noch  nicht  beobachtet  wurde. 

Wahrend  in  den  Zonen  [010]  und  [lio]  die  auf  einander 
folgenden  primaren  Formen  mit  der  Differenz  2  beim  dritten 
Index  so  iiber  die  Grenze  zwischen  +  und  —  hinweggehen, 
dass  beiderseits  gleiche  Indices  erscheinen  (symmetrische  Ver- 
theilung),  bedingt  die  Differenz  4  bei  den  Zonen  [2T0]  und 
[230]  die  unsymmetrische,  d.  i.  dem  monoklinen  System  (nach 
voM  Rath  der  »Hemi?drie«)  entsprechende  Entwicklung  bez. 
Vertheilung  der  Symbole. 

Die  von  vom  Rath  an  25  Krystallen  ausgefuhrten  Messungen  haben 
gezeigt,  dass  diese  Kiystalle  stets  von  einer  so  normalen  Ausbildung 
waren,  wie  sie  kaum  voUkommener  bei  einem  andern  Mineral  beob- 
achtet seiu  dCirfte.  vom  Rath  theilt  seine  Beobachtungen  speciell  an 
9  Krystallen  mit,  indessen  ist  das  hier  gebotene  Material  nicht  hin- 
reichend,  lun  daraus  slchere  Schlusse  in  Bezug  auf  die  Haufigkeit  der 
einzelnen  Formen  abzuleiten.    Hierzu  musste  eine  grOssere  Zahl,  wenn 

'    Von  einigen  vicinalen  Formen  wurde  hier  abgesehen. 
Sitzungsherichte  1904.  43 
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mdglich  ringsum  ausgebildeter  Krystalle  durchgemessen  werden.  Leider 
ist  es  mir  selbst  wegen  Mangels  an  Material  nicht  mdglich,  diese  Arbeit 
auszufuhren. 

5.  Antimonit  weist  mehrere  flScheiireiche  Zonen  auf,  von  denen 
wir  folgende  kui*z  betrachten: 

1.  [100]:  (001)  (013)  (012)  (023)  (034)  (on)  (043)  1(032)]  (053)  (021)  (031)  (041)  (092) 

2.  [ooij:  (100)  (310)  (210)  (320)  (430)  (1 10)  (560)  (340)  (230)  (350)  (120)  (250)  (130)  (140) 

(150)  (160)  (170) 

3.  [30^]:  (103)  (113)  (123)  (133)  (143)  (153) 

4.  1302):  (203)  (629)  (213)  (223)  (233)  (243)  (253)  (263)  (273)  (283)  (2.12*3) 

5.  lioT]:  (101)  (313)  (323)  (434)  (656)  (878)  (III)  (676)  (343)  (353)  (121)  (131) 

Zone  [100]  bildet,  ergSnzt  dureb  die  nocli  nicht  beobachtete  Form 

(032),  eine  continuirliche  Reihe;  als  primare  Formen  sind  wahrschein- 

lich  zu  betrachten  (061)  (on)  (021)  (031)  (041),  als  secundare  dem- 

nach  (012)  [(032)]  (092),  als  tcrtiare  (013)  (023)  (043)  (053),  als  qiiartar 

(034).     Man  erhalt  also: 

I       III       n       m      iVrt      1       ra        n        mi        i        i        11 
(001)  (013)  (012)  (023)  (034)  (on)  (043)  1(032)]  (053)  (021)  (031)  (041)  (092) 

eine  im  allgemeinen  sehr  regelmSssige  Entwicklung.' 

Ganz  ahnlich  ist  der  Bau  der  zweiten  Zone,  in  welcher  wir  als 

primare  Reihe  aunehmen:   (100)  (no)  (120)  (130)  (140)  (150)  (160) 

(170).    Wir  erhalten  dann,  abgcsehen  von  der  vielleicht  nicht  siche- 

ren  (560): 

I        ni       n       lu     iva      I       III       n       III       I        n        I        I        I        I        i 
(100)  (310)  (210)  (320)  (430)  (no)  (340)  (230)  (350)  (120)  (250)  (130)  (140)  (150)  (160)  (170) 

eine  vollkommen  continuirliche  und  sehr  regelmassig  entwickelte  Reihe. 
Zone  [30Y]  wird  anscheinend  iiur  aus  Gliedern  eincr  primaren 
Reihe  gebildet;  dasselbe  gilt  im  wcsentlichen  von  Zone  [302],  in 
welcher  jedoch  zwischen  (203)  und  (213)  die  vereinzelte  tertiSre  Py- 
ramide  (629)  bcobachtet  wurde  und  zwischen  dea  beiden  letzten  Formen 
mit  hohem,  zweitem  Index  eine  Lucke  vorhanden  ist.  In  der  tunften 
Zone  endlich,  welche  weniger  regelnuissig  entwickelt  ist,  sind  wolil 
als  primai'e  Formen  anzunehmen  (loi)  =  (303),  313,  323,  (iii)  = 
(333)^  (343).  (353).  (121)  =  (363),  (131)  =  (393).  Secundare  Formen 
waren  dann  (656)  und  (676),  eine  Lucke  ware  vorhanden  zwischen 
(363)  und  (393).  Die  beiden  Symbole  (434)  und  (878)  passen  nicht 
gut  in  die  Reihe  bez.  wurden  sicli  erst  in  Folge  hOherer  Complication 
einstellcn.  Vielleicht  sind  sie  durch  andere  Symbole  zu  ersetzen,  welche, 
obgleich  ansclieincnd  complicirter,  auf  einfachere  Weise  abgeleitet  wur- 


*  Die  quartareu  Formen  bezeichne  icli  init  IVa  oder  IV/?,  je  nachdein  sie 
zwischen  1  und  III  oder  zwisclien  II  und  111  liegen  (vergl.  Iiieruber  auch  die  Beiner- 
kungen   in   meiner  Abhandlung  im  Cenlralblatt  fur  Mineralogie  u.  s.  w.  1903,  S.  667). 
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deri.  Bekauntlich  entsprechen  nicht  immer  die  einfacheren  Symbole 
am  besten  den  beobaehteten  Winkeln  (vergl.  beim  Dolomit  yt  R)-  tJber 
die  Berechtigung  solcher  Vermuthungen  kSnnen  natiirlich  nur  emeute 
Messungen,  sowie  fiber  die  Realitat  der  oben  angeiiommenen  primftren 
Reihen  Beobachtungen  fiber  die  HSufigkeit  der  einzebien  Forinen  end- 
gfiltig  entseheiden. 

Diess  gilt  auch  hinsichtlich  andererBeispiele  einer  fihnlichen  Zonen- 
entwieklung,  wie  ieh  sie  bei  versehiedenen  Mineralien  (z.  B.  Arsenkies, 
Baryt,  Datolith,  Zoisit)  gefunden  zu  liaben  glaube.  Erst  eingehende 
weitere  Beobachtungen  und  statistische  Behandlung  des  Gefundenen 
kSnnen  dort  zu  einer  wohl  begrfindeten  AufTassung  fuhren. 

Dennoch  durften  sich  jetzt  schon  aus  obiger  Untersuchung  wie 
aus  meinen  frttheren  Beobachtungen  einige  Regeln  ergeben,  welche 
wahrscheinlich  eine  allgemeinere  Guitigkeit  besitzen. 

1.  Die  uaturliche  Reihenfolge  der  FlSchen  innerhalb  einer  frei 
entwickelten ,  formenreichen  Zone  (bez.  eines  Zonenstficks)  eines  ein- 
zelnen  Erystalls  steht  unter  dem  Gesetze  der  Complication 
oder  strebt  doch  diesem  Gesetze  zu;  jedes  Symbol  ist  also  im  all- 
gemeinen  durch  Addition  der  gleichstelligen  Indices  der  beiden  be- 
nachbarten  Symbole  ableitbar.  Zuweilen  (wie  bei  Realgar,  Skleroklas, 
Dolomit)  ist  es  jedoch  nothwendig,  zunftchst  eine  Umformung  der  jetzt 
gebrauchlicheu  Symbole  vorzunehmen,  wobei  die  haufigsten  Formen 
als  Glieder  einer  primRren  Reihe  erscheinen.  Manchmal  findet  man 
scheinbar  fehlende  Flachen,  wenn  auch  nur  sehr  schwach  entwickelt, 
bei  sorgfaltigster  Untersuchung  auf  (s.  Realgar).  Die  Formenreihe  ist 
eine  continuirliche  oder  nahert  sich  wcnigstens  einer  solchen.  Im 
erstern  Falle  kann  man  die  betreffende  Zone  (bez.  das  Zonenstuck)  als 
vollkommen  bezeichnen. 

2.  Ordnet  man  in  arithmetischer  Reihe  die  an  den  Krystallen 
eines  KSrpers  uberhaupt  beobaehteten  Formen  (bez.  Symbole)  einer 
flachenreichen  Zone,  so  zeigt  auch  eine  solche  Reihe  (direct  oder  nach 
der  oben  angegebenen  Umformung  der  Symbole)  vollkommene  oder 
fast  vollkommene  Complication,  ist  also  ganz  oder  fast  ganz  con- 
tinuirlich.  Neue  Flachen  kSnnen  naturlich  immer  noch  aufgefunden 
werden,  ordnen  sich  dann  aber  nach  dem  Gesetze  der  Complication 
ein.  Andererseits  deutet  eine  Lucke  in  der  Reihe  darauf  hin,  dass 
noch  nicht  alle  in  Wirklichkeit  in  der  Zone  auftretende  Formen  an 
den  bis  jetzt  untersuchten  Krystallen  des  betreflfenden  KSrpers  beob- 
achtet  wurden. 

3.  Stellen  die  Symbole  einer  Zone  direct  oder  nach  der  ange- 
gebenen Umformung  eine  continuirliche  Folgc  dar,  so  befinden  sich 
darunter  gewisse  Formen  von  grSsserer  Haufigkeit,   welche  einer,  in 
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dieser  Abhandlung  Eingangs  nSher  charakterisirten  prim&ren  Reihe 
angehSren.  Dazu  kommen  daiin,  insbesondere  auf  der  Strecke  der 
Formen  grSsster  Haufigkeit  bez.  einfachster  Indices,  secundftre,  ter- 
tiftre,  eventuell  quartire  Flachen,  wfthrend  in  grSsserer  Entfemung 
von  jener  Strecke  und  gegen  das  Ende  der  Zone  bez.  des  Zonenst&cks 
in  der  Regel  nur  noch  Giieder  der  primaren  Reihe  auftreten.  In  ein- 
zeinen  Fallen  wird  jedoch  eine  Zone  bez.  ein  Zonenstilck  nur  von 
primSren  Formen  gebildet. 


Aiisi;egeben  am  17.  Mai-z. 
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XV. 

DER 

kOniglicii  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


10.  Mftrz.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

*Hr.  Lenz  las   iiber   Bismarck's   Bemuhungen    um   eine  Re- 
form der  Patrimonialgerichtsbarkeit. 

Ein  erstes  Licht  auf  den  Plan  Bismarck's,  eine  Reform  der  Patrimonialgerichts- 
barkeit, und  zwar  fur  die  beiden  Jerichower  Kreise,  ins  Leben  zu  rufen,  haben  zwei 
Briefe  von  ihm  an  Ludwig  von  Gerlach,  beide  aus  dem  Jahre  1847,  geworfen  (Bis- 
marck-Jahrbuch  III).  Dazu  kamen  dann  Andeutungen  in  den  Briefen  Bismarck's  an 
seine  Braut  und  neuerdings  in  den  Aufzeichnungen  aus  dem  Leben  Gerlach's.  Aus 
den  Akten  des  Justizministeriums,  die  der  Vortragende  benutzen  durfte,  ergab  sich, 
dass  Bismarck  einen  analogen  Versuch  im  Verein  mit  Hrn.  von  Bulow- Cummerow 
schon  vorher  f5r  den  Regenswalder  und  einen  Theil  des  Naugarder  Kreises  zu  reali- 
siren  versucht  hatte,  und  ferner,  dass  Beides  in  engem  Zusammenhang  stand  mit  den 
Reformabsichten ,  welche  die  Regierung  Friedrich  Wilhelm's  IV.  hinsichtlich  der  Pa- 
trimonialgerichtsbarkeit verfolgte.  Die  Entwickelung  dieser  Plane  von  1840  bis  zur 
Revolution,  die  ihnen  mit  der  gutsherrlichen  Gerichtsbarkeit  selbst  ein  Ende  machte, 
wurde  dargelegt. 


Ausgegeben  am  17.  M&rz. 


Berlio,  grdruckl  io  tier  KcirliMlruckerei 

Sitzungsberichte  1904.  44 
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DER  XVI. 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCIIAFTEN. 

17.  M&rz.     Gesammtsitzung. 

Vorsitzender  Secretar :  Hr.  Au wers. 

1.  Hr.  Frobenius  las:  Uber  die  Charaktere  der  mehrfach 
transitiven  Gruppen. 

Eine  2rfach  transitive  Gruppe  von  Substitutionen  hat  mit  der  syminetrischen 
Gruppe  desselben  Grades  alle  Charaktere  gemeinsaui,  deren  Dimension  hochstens 
gleich  r  ist. 

2.  Hr.  Klein  legte  ein  neues  Meteoreisen  von  Persimmon 
Creek,  bei  Hot  House,  Cherokee  Co.,  Nord  Carolina  vor  und 
sprach  fiber  dessen  merkwiirdige  Eigenscliaften. 

3.  Von  den  cingegangenen  Druckschriften  kamen  besonders  zur 
Vorlage:  Moltke's  Militftrische  Werke.  III.  Itriegsgesehiehtliehe.  Arbei- 
ten.  Dritter  Theil.  Her.  vom  Grossen  Generalstabe.  Berlin  1904;  und: 
Theodor  Schiemann,  Geschichte  Russlands  unter  Kaiser  Nikolaus  I. 
Band  I.  Kaiser  Alexander  II.  und  die  Ergebnisse  seiner  Lebensarbeit. 
Berlin  1904. 

4.  Die  Akademie  hat  durch  ihre  physikalisch-mathematische  Classe 
bewilligt:  Hrn.  Geh.  Med.- Rath  Prof.  Dr.  Gustav  Fritsch  in  Berlin  zur 
Herausgabe  eines  Atlas  mit  Darstellungen  der  hauptsachlichsten  Typen 
der  gegenwftrtig  in  Aegypten  lebenden  Bev5lkerung  2000  Mark;  Hrn. 
Dr.  Edwin  S.  Faust  in  Strassburg  i.  E.  zu  Untersuchungen  iiber  das 
Schlangengift  1000  Mark. 


Das   correspondirende  Mitglied   der  physikalisch-mathematischen 
Classe  George  Salmon   zu  Dublin   ist   am  22.  Januar  verstorben. 
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Uber  die  Charaktere 
der  meMach  transitiven  Gruppen. 

Von  G.  Frobenius, 


jQiine  zweifach  transitive  Gruppe  von  Permutationen  hat  den  Charakter 
%(R)  =  fl6-l,  wenn  a  die  Anzahl  der  Symbole  ist,  welche  die  Sub- 
stitution R  ungeSndert  liBt.  Dieser  bekannte  Satz  bildet  das  erste 
Glied  einer  Reihe  von  Satzen,  die  ich  im  folgenden  entwiekle:  Eine 
vierfach  transitive  Gruppe  besitzt  aufierdem  die  beiden  Charaktere 
|fl6(ot-3)+^  und  l(u-\)  {u-2)-Bf  wo  ^  die  Anzahl  der  bin&ren 
Zyklen  in  der  Substitution  22  ist.  Bei  noch  hSherer  Transitivitat  hat 
die  Gruppe  noch  andere  Charaktere  mit  der  symmetrischen  Gruppe 
desselben  Grades  gemeinsam  (§  3).  Diese  Ergebnisse  leite  ich  aus 
eineni  von  Hrn.  Netto  gefiindenen  Satze  fiber  Substitutionengruppen 
(§  I)  ab. 

Bei  diesem  AnlaB  teile  ich  (§  4)  eine  neue  Darstellung  der  Cha- 
raktere der  symmetrischen  Gruppe  mit,  die  fiir  Ihre  Berechnung  ganz 
besonders  geeignet  scheint.    Mit  Hilfe  der  gewonnenen  Resultate  be-  ' 
rechne  ich  zum  Schlufi  die  Charaktere  der  beiden  von  Mathieu  ent- 
deckten  ftinffach  transitiven  Gruppen  der  Grade  12  und  24. 

Durch  eine  Verallgemeinerung  von  Satzen,  die  von  Cauchy  und 
von  mir  aufgestellt  waren ,  ist  Hr.  Netto  in  §  i  und  §  2  seiner  Arbeit 
Uniersuchungen  aus  der  Theorie  der  SicbstUutionen' Gruppen^  Crelle's 
Journal,  Bd.  103  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 

I.  Multipliziert  man  die  Anzahl  der  Zyklen  des  Grades  Sj  die  in  alien 
Stibstitutionen  einer  Gruppe  der  Ordnung  h  vorkommen,  mit  der  Zahl  5, 
so  erhdlt  man  ein  VielfacJws  von  hj  und  wenn  die  Gruppe  s-fach  transitio  istj 
die  Zahl  h  selbsL 

II.  Multipliziert  man  die  Anzahl  der  Kombinationen  von  k  Zyklen  des 
Grades  1^  A  Zyklen  des  Grades  2^  jtx  Zyklen  des  Grades  3  usw.j  die  in 
alien  Substitutionen  einer  Gruppe  der  Ordnung  h  vorkommenj  mit  der  ZaM 
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s  =  Vk\  2^ a!  3"|Lt!  ..  V  so  erhalt  man  ein  Vielfaches  von  h,  und  wenn  die 
Gruppe  r  =  (x  +  2A  +  3|Lt+..  ')'fcich  transitiv  istj  die  Zahl  h  selbsL 

Da  dieser  Satz  die  Grundlage  der  folgenden  Untersuchung  bildet, 
will  ich  hier  auch  seinen  Beweis  entwickeln. 

Man  schreibe  x  +  A  +  jlih —  leere  Klammern  auf ,  von  denen  x 
einen  Platz,  A  zwei  Plfttze,  fx  drei  Pl&tze  usw.  enthalten.  Man  nehme 
x-f2A  +  3|Lt+...  =  r  versehiedene  Symbole  und  setze  sie  in  alien  m6g- 
lichen  Anordnungen  an  die  leeren  PlStze.  Dann  erhalt  man  alle  Sub- 
stitutionen  dieser  Symbole,  die  aus  x  Zyklen  des  Grades  1,  A  Zyklen 
des  Grades  2,  fx  Zyklen  des  Grades  3  usw.  bestehen,  und  jede  dieser 
Substitutionen  s  =  l"x!  2'^A!  3>!  ...  mal. 

Nim  sei  gegeben  eine  Gruppe  §  des  Grades  n  und  der  Ordnung  A. 
Aus  den  n  Symbolen  wfthle  man  r{<n)  versehiedene  ct,  i8,  7,  ...9-  aus. 
Durch  die  h  Substitutionen  der  Gruppe  ^  mdgen  sie  in  fl6',i8', 7', .-•S-', 
in  a\  i8",  7", .  .  S-''  usw.  ubergefiihrt  werden.  Die  p  verschiedenen  Sy- 
steme  von  Symbolen,  die  man  so  erhSlt,  nenne  ich  konjugierte  Systeme 
(in  bezug  auf  §)•  EnthSlt  die  Gruppe  q  Substitutionen,  die  jedes  der 
r  Symbole  ct ,  iS ,  7 ,  . .  S-  ungeandert  lassen,  ^o  ist  pq^=  h  (Cam.  Jordan, 
Traite  des  substitutions  y  Nr.  44). 

Sei  R  eine  Substitution  von  i^?  welehe  x  Zyklen  des  Grades  1, 
A  Zyklen  des  Grades  2,  [x  Zyklen  des  Grades  3  usw.  enthfilt.  Man  ordne 
die  Zyklen  von  R  etwa  so,  dafi  erst  die  x  Zyklen  des  Grades  1,  dann 
die  A  Zyklen  des  Grades  2  usw.  stehen,  imd  dann  erst  die  ubrigen 
Zyklen  in  beliebiger  Anordnung  folgen.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen, 
dafi  R  mehr  als  x ,  A ,  fx  . . .  Zyklen  der  Grade  1,2,3.-.  enth&lt.  Dann 
kann  man  R  auf  versehiedene  Arten  in  der  angegebenen  Art  schreiben. 
Die  Anzahl  solcher  Substitutionen  22,  jede  so  oft  aufgezS.hlt  wie  eben 
angegeben,  sei  v.  Dann  ist  v  die  Anzahl  der  Kombinationen  von 
X  Zyklen  des  Grades  1 ,  A  Zyklen  des  Grades  2  usw. ,  die  in  alien  Sub- 
stitutionen von  io  vorkommen. 

In  jeder  dieser  v  Substitutionen  kann  man  noch  die  ersten  x  Zyklen 
untereinander  vertauschen,  die  A  folgenden  untereinander  vertauschen 
und  jeden  dieser  A  Zyklen  auf  2  Arten  schreiben  (a,^)  oder  (^,flt)  usw., 
also  kann  man  jede  dieser  v  Substitutionen  auf  s  =  l*x!  2^A!  3*'|Lt!  ••• 
Arten  schreiben.  Dann  erhftlt  man  vs  Substitutionen ,  die  alle  wenig- 
stens  der  Form  nach  verschieden  sind. 

In  einer  dieser  vs  Substitutionen  A  mSgen  an  den  ersten  r  Piatzen 
innerhalb  der  Elammem  die  r  Symbole  ct,  ^8,7,  •••  S-  in  dieser  Reihen- 
folge  stehen.  Seien  E,  B^,  B^,  "-  B^^^  die  q  Substitutionen  von  io> 
die  jedes  der  r  Symbole  ot,  ^,7,  ••  3-  ungeandert  lassen.  Dann  stehen 
in  den  q  verschiedenen  Substitutionen  A,  AB^,  AB^  •••  AB^_^,  aber  in 
keiner  anderen,  die  r  Symbole  ot,  ^8,7,  •••  S-  an  derselben  Stelle,  wenig- 
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stens  jedesmal  in  eiher  der  verschiedenen  Formen,  in  denen  sich  eine 
dieser  Substitutionen  iinter  den  aufgestellten  vs  findet.    1st  a\ &\y\  •  •  •  S-' 
eines   der  p   mit  ^6,^8,7,    ••S-  konjugierten  Systeme,    so  finden   sich 
auch  genau  q  Substitutionen  darunter,  in  denen  ct',  fi\  y\    •  •  S-'  in  dieser 
Reihenfolge  die  ersten  r  Platze  einnehmen.    Unter  den  vs  betrachteten 
Substitutionen  gibt  es  also  pq  =  h^  worin  die  ersten  r  Platze  in  deii 
Klammem  mit  den  Symbolen  ^6,^0, 7,  •••  9-,  oder  A\/i\y\  •••  S-',  oder 
ot">  i8">7")  •••  S-",  •  •   in  dieser  Reihenfolge  besetzt  sind.    Diese  A  Sub- 
stitutionen sind  durch  irgend  eine  von  ihnen  alle  voUstftndig  bestimmt. 
Enthait  das  aufgest elite  System  von  vs  Substitutionen  noch  eine  weitere 
Substitution  Aj,  so  entspringen  daraus  wicder  A,  die  unter  sich  und 
von  den  h  ersten ,  wenigstens  der  Form  nach ,  verschieden  sind.    Mithin 
ist  vs  =  mh  ein  Vielfaches  von  h.    1st  die  Gruppe  ^  r-fach  transitiv,   so 
ist  fl6,^,7,     •  S-  mit  jedem  System  von  r  verschiedenen  Symbolen  kon- 
jugiert.     Daher  ist  m  =  1. 

§2- 

Sei  22  eine  Substitution  von  §>  die  genau  ot,i8,7,  •  •  Zyklen  der 
Grade  1,2,3,  •  •  enthait.    Dann  kommt  R  unter  den  oben  aufgestellten 

V  Substitutionen  I     )  ( ^  )  (     I  "  *  ™^^  v^^-    ^^^^  bleibt  auch  richtig,  wenn 

nicht  ot  >  X  ,  yS  >  A ,  7  >  fx ,  •  •  •  ist,  weil  dann  jene  Zahl  gleich  Null  ist. 
Folglich  ist 

""^^(x)  \\)  (mJ  '"  ^  l«x!  2>X!  3>!... ' 

wo  die  Summe  uber  die  h  Substitutionen  R  von  ^  zu  erstrecken  ist. 
Ist  §  r-facli  transitiv,  so  ist  /w  =  1.  Nun  seien  5i ,  5, ,  .<?, ,  •  •  Variable, 
denen  wir  die  Dimensionen  (Gewichte)  1,2,3,"  beilegen,  so  dafi 
dem  Produkte  5"5,\v,**  •  •  •  die  Dimension  x-f2A  +  3|Lt-t---  zu  erteilen  ist. 
Ist  dann  ^  r-fach  transitiv,  so  verschwinden  in  der  Differenz 


d..(f(:)(Oe) --■)- 


A^«i+i*s+i«s+- 


die  Koeffizienten  der  Glieder,  deren  Dimension <  r  ist.  Fur  x,  A,|u,  •. 
kSnnen^alle  Werte  0, 1,2,  •  •  gesetzt  werden.  Nach  Vertauschung  der 
Reihenfolge  der  beiden  Summationen  lafit  sicli  die  eine  ausffihren. 
Die  Entwicklung  der  DiflFerenz 

(I.)  [(2(i  +  *i)Mi+^.)^  (n.^,)o'...)-^*.+4*.+l*»+- 

n     R 

beginnt  also  mit  Gliedem ,  deren  Dimension  >  r  ist. 

Nun  seien  ^i ,  ^j ,    •  •  ^„-i ,  yi ,  y^ ,  •  •  •  ^n-i  Variable ,  die  alle  die  Di- 
mension 1   haben.     Setzt  man  dann 
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SO  begiunt  die  Entwicklung  von  s^  mit  Gliedern  der  dimension  x.  Da- 
her  f&ngt  die  Entwicklung  der  Differenz 

mit  Gliedern  an,  deren  Dimension  >r  ist. 

In  meiner  Arbeit  Uber  die  Charaktere  der  syinmetrischen  GruppCj 
Sitzungsberichte  1900,  im  folgenden  mit  S.  zitiert,  habe  ich  in  §  3 
gezeigt,  dafi 

(2.)    K  +  i;,+  --.+a?J-(^;H-^J+--+a?;f  ...AK,^,,...:pJ 

(«) 

ist.  Hier  ist  %^"^(i2)  =  %t|^.y,...  ein  Charakter  der  symmetrischen 
Gruppe,  genauer  ausgedriiekt,  der  Wert  eines  solchen  Charakters  ftir 
eine  Substitution  i2,  die  aus  fl6,^,7--  Zyklen  der  Grade  1,2,3-- 
besteht.  Ist  x,  die  grSflte  der  n  Zahlen  x^ ,  x,  •  •  x,  des  Systems  (x), 
so  will  ich  (S.  §4,  (2.)) 

(3-)  Xi+...+K,_,-|(n-l)(n~2)  =  2n-l-K.  =  n' 

die  Dimension  des  Charakters  %  nennen.  Demnach  gibt  es  nur  einen 
Charakter   der  Dimension  0,   den   Hauptcharakter  %=  1,   nur   einen 

Charakter  der  Dimension  1,  %L  =ofc-l,  zwei  Charaktere  der  Di- 
mension 2, 


(4.) 


X    ,     =  ;«(a-3)  +  p 


W 


;(a-l)(a-2)-p, 


drei  Charaktere  der  Dimension  3, 


(5-) 


0 

X 

2 

'2' 

X 

0 

'1' 

X 

1 

=  ia(a-l)(a-5)  +(tt-l)P  +  y, 

=  T(«-l)(«-2)(a-3)-{a-l)6  +  y, 
=  \a{a-2){a-A)  -y , 


funf  Charaktere  der  Dimension  4, 

0 
3 
3 
0 

'\ 
2 
2 
1 


,X«-l)(«-2)(a-7)  +J{a-l)(a-2)&+;|30-3)  +  {a-l)y  +  d, 

Ji(a-l)(a-2)(a-3)(a-4)-;(«-l)(a-2)p+:PO-l)  +  («-l)y-*, 

Xfl-l)(«-3)(«-6)  +;(tt-l)(«-2)p-;pO-I)  -d, 

;a(a-2)(a-3)(a-6)  -|a(a-3)P  --;eO-l)  +d, 

Jjl  =;,a(a-l)(a-4)(a-5)  +    &  [Z-->)-(a-\)y , 
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sieben  Cliaraktere  der  Dimension  5,  und  allgemein  so  viele  Charaktere 
der  Dimension  n\  wie  sicli  n'  als  Summe  von  positiven  (>0)  Sum- 
manden  darstellen  lafit,  oder  wie  sich  \n\n'-\-\)  als  Sirnime  von  n' 
verschiedenen  nicht  negativen  (^0)  Summanden  darstellen  lasst. 

Jede  der  bier  aufgestellten  P'unktionen  der Variabeln  ot,  ^,  7,  ^,  •  •  - 
ist  ein  Cbarakter  %  fur  alle  Werte  von  n,  die  eine  gewisse  Grenze 
fibers teigen.  Fflr  kleinere  Werte  aber  kann  er  gleich  -%  oder  auch 
stets  gleich  0  sein  (vgl.  S.  §  4).  Dies  erkennt  man  daran,  ob  das 
erste  Glied  fiir  ot  =  /i  positiv,  negativ  oder  Null  ist.  Endlich  kann 
fur  ein  gegebenes  n  einer  dieser  Ausdriicke,  der  formal  von  hSherer 
Dimension   ist,   mit  einem  von  kleinerer  Dimension   dieselben  Werte 

haben.     Z.  B.  ist  %LJ  =  %        fiir  /i  =  3.    Bei  gegebenem  n  ist  da- 

her  ftlr  jeden  Charakter  die  Darstellung  als  Funktion  von  ot ,  ^ ,  7 ,  •  •  • 
zu  wahlen,  bei  der  seine  Dimension  mSglichst  klein  ist.  Dann  ist 
die  Anzahl  der  Charaktere  des  Grades  n  und  der  Dimension  n'  gleich 
der  Anzahl  der  Zerlegungen  von  \n\n!-\'\)  in  n  verschiedene  Sirni- 
manden,  deren  jeder  <n  ist.  Die  hSchste  Dimension,  n— 1,  hat  nur 
der  dem  Haupt charakter  assoziierte  Charakter  (— l)^"*"*"*"  . 
Jeder  solchen  Zerlegung 

(7.)  ln'(n'+  1)  —  Xi-fXjH-  •••  +\,.       (0<X,  <Xa<   ••  <X«'<«) 

entspricht  ein  Charakter  der  Dimension  n' ,  der  fur  jS  =  7  =    •  •  =  0 
den  Wert 

(8.)  («_xj(«-X,)-.(«-M-f;'';y^-j:r.^^ 

liat.  Man  kann  ihn  durch  die  n'  den  Bedingungen  (7.)  genugenden 
Zahlen  Ai,A, ,--\.  charakterisieren ,  oder  einfacher  in  folgender  Art: 
Seien  /I'-l-ctj ,  •  •  n'-l -ot^  die  der  Zahlen  0,1,  -/I'-l,  die 
nicht  unter  Aj ,  •••  A„.  vorkommen,  und  seien  /^'-f /Bj,  ••  n'-f /S^  die  der 
Zahlen  Ai,-A^,,  die  >n'  sind.     Dann  ist  dieser  Charakter  oben  mit 


%    g\     g^      bezeichnet. 


§3. 
Die  Entwicklung  der  P'unktion  ^{x^^x^^    ••  o-^.j,  x^)  beginnt,  wenn 
x,^  -—  1   ist,  mit  Gliedern  der  Dimension  \{n-\)  (n-2).     Sei 


und 


A(k)(x)      R 

1    .    a  ii-l       ^'l     *J%  t/n-i      » 
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WO  R  die  h  Substitutionen  von  §  ilurclilauft,  und 

xi  +  •  •  •  +  x,-i  +  K«  =  X,  +  .   .  +  X.^1  +  X^  =  |n(n  +  1 ) 

ist.     Dann  beginnt  die  Entwicklung  der  Differenz  U-V  mit  Gliedern, 

deren  Dimension  >rH-(n-l)(n~2)  ist.    Dasselbe  gilt  f&r  jede  andere 

r-fach  transitive  Gruppe  §'  des  Grades  n.    Fur  diese  bleibt  der  Aus- 

druck  y  derselbe,   wfthrend  U  in   eine  Summe  V  ubergeht,   worin  R 

die  h'  Substitutionen  von  §'  durchlauft.      Folglich   beginnt  auch  die 

Entwicklung  von 

(f/-F)-(t/'-F)=  f/-f/' 

mit  Gliedern,  deren  Dimension  >r+ (n-1)  (w-2)  ist.     Die  Summe 

(I.)  y2x^">(ft)X<^>(^-M 

hat  daher  ftlr  io  und  §'  denselben  Wert,  falls 

ist.  Der  Umfang  dieser  Bedingung  wird  am  weitesten,  wenn  man 
unter  x.  (A,)  die  grSflte  der  Zalilen  x,,  •  •  x,  (Aj,  •••  \)  versteht.  Dann 
besagt  sie,  da6  die  Summe  der  Dimensionen  der  beiden  Charaktere 
%^"^  und  y}^^   <r  ist.     Sei  jetzt 

(2.)  X|<x,<...<K.     ,         Xi<X,<..<X.. 

Wahlt  man  dann  fur  §'  die  symmetrische  Gruppe  ®  des  Grades  n, 
so  verschwindet  die  Summe  (i.),  auBer  wenn  x,  =  Aj,  •  •  x^  =  A,,  kurz 
(x)  =  (A)  ist;  dann  hat  sie  den  Wert  1.  Dasselbe  gilt  daher  unter  der 
obigen  Bedingung  fiir  jede  r-fach  transitive  Gruppe  §• 

Nun  ist  i5  cine  Untergruppe  von  ©.  Folglich  ist  jeder  Cha- 
rakter  %^"^(iii)  von  ®  eine  lineare  Verbindung  der  Charaktere  von  §, 
deren  Koeffizienten  positive  ganze  Zahlen  sind.     Aus  der  Formel 

X   X<"M/?)X^*H^-0  =  A  (2K<r), 

R 

worin  R  die  Substitutionen  von  §  (nicht  von  ®)  durchlSuft,  und  aus 
den  bilinearen  Relationen,  die  zwischen  den  Charakteren  von  ^  be- 
stehen,  ergibt  sich  demnach  der  Satz: 

I.  Jeder  Charakter  der  symmetrisclien  Gruppe^  dessen  Dimension  ^\r 
ist^  ist  auch  ein  Charakter  Jeder  r-fach  transitiven  Gruppe. 

Und  speciell: 

II.  Jede  zweifach  transitive  Gruppe  hat  den  Charakter  et-lj,  und  Jede 
transitive  Gruppe,  welche  diesen  Charakter  hat,  ist  zweifach  transitiv. 

III.  Jede  vierfacli  transitive  Gruppe  hat  die  Charaktere 

a-l      ,  ;.a(a-3)  +  P     ,  i  (a- 1)  (a- 2)-P, 

und  Jede  transitive  Gruppe,  welche  alle  diese  Charaktere  hat,  L^t  vierfach 
transitiv. 
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1st  ferner  (x)  von  (A)  verschieden ,  so  ist 

R 

falls  die  Summe  der  Dimension  en  von  %^"^  und  %^*^  <  r  ist.  Ist  also 
die  Dimension  von  y}^^  >ir,  und  demnach  die  von  %^"^  <\r,  so 
ist  %^"^  ein  Charakter  von  io>  %^^^  ^ber  cine  lineare  Verbindung  von 
Charakteren  von  §,  unter  denen  der  Charakter  %^"^  nicht  vorkommt. 

§4- 
Definiert   man    den   Charakter  %'*^*,    wie  S.  §  3,    durch   m   ver- 
schiedene  Zahlen  A,,  ...  X^,  deren  grSflte  \,  ist,  so  ist  seine  Dimension 

(l-)  X,+  - ••+X„_,-^(m-l)(»»-2)  =  n  +  m-l-X,  =  n'. 

Dann  ist 
(2.)      («i+  •••+a?.)-(ar,»+---  +a;j;)S(«'+  ••• +dr»)y  •••  A(x,,  •■  •  x.) 

Damit  ein  bestimmter  Charakter 


<3)  X  (»;;:;::) 


in  dieser  Entwicklung  vorkomme,  genugt  es  7w>a^-f  1  zu  wahlen. 
Nun  ist  nach  S.  §  4  (7.) 

«!+  •••  +ar  +  *i    ••  +6r  ==  w-r, 

also  a^  +  6^<n-l  und  /i'=  n-l-h^>  a^.  Daher  kann  man  7n  =  n+l 
setzen,  dann  ist  A^=  n,  und  der  Charakter  %^^^  der  Dimension  n  ist 
durch  die  n'  H- 1   verschiedenen  Zahlen 

(4-)  (X^'^)         {\)  :  \i.\^.''K'.n 

charakterisiert ,  die  der  Bedingung  (7.),  §  2,  genugen. 

Ich   will    nun    zeigen,    wie    man    %^^^  durch    den   entsprechenden 
Charakter 

(5.)  (v|/<^>)         (X)  :  Xi,X,,...X.. 

der  symmetrischen  Gruppe  des  Grades  n  ausdrucken  kann.  Dabei 
bciuitze  ich  die  folgende  bekannte  Formel:    Ist 

SO  ist 


_^  (-l)«+^+y+ ••.y-^f *y. 

y... 


(6.)  ^  =  V  v_2ir— - 


WO  sich   die  Summo  uber  alle  nicht  negativen  Zalilen  oc,/3,7,-  •  er- 
streckt,  die  der  Bedingung 

a-f-2|3  +  3y+  •••  =  v 
genugen. 
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In  Formel  (2.)  sei  7/1  =  n'n- 1 ,     x^  =  x, 

(x-Xi)  •••  (s-x^*)  =  :p"' H- ^1  ;f"'~»  +  •  •  •  4-^«',     <+  •••  -f^,"  =  s^. 

Nach  Absonderung  des  Faktors  A(Xi,  •••:r„.)  ist  dann  die  linke 
Seite  gleich 

worin  t,  mittels  der  Formel  (6.)  durch  ^i ,  5j ,  •  •  5^.  auszudrueken  ist. 
Dann  ist  a;"  mit  Gliedem  der  Form  s"^' s^' si' . , ,  multipliziert,    worin 

(7.)  a'  +  2p'  +  3y'H-  •••  =  n' 

ist.     Um  den  Koeffizienten   eines   solchen  Gliedes  zu  berechnen,  hat 
man  den  Zahlenkoeffizienten 


omi) 


von  s^s^sj^'"  in  (oc  +  s^)"  {x"  +  s^)^  {a^ -\- .%y  -  ^  mit  dem  Zahlenkoeffi- 
zienten von  5"'~"  s^'~^  $/'"  •  •  in  0?"'  +  t^x"'^^  4-  ••+;,»  zu  multiplizieren. 
Dieser  ist  nach  (6.) 

l'^—(a'-K)\  2^'-'^(|3'-X)!  3y'-^{y'-ix)l  •••    ' 
Man  setze  zur  Abkurzung 

(8.)  >,(?,^)  =  2(-i)"x!p"(^)(;;], 

wo  sicli  X  von  0  bis  zur  kleineren  der  beiden  Zahlen  ^ ,  y\  bewegt. 
Ist  eine  dieser  beiden  Null,  so  ist  9"^  =  1  zu  setzen.  Dann  ist  der 
Koeffizient  von  x'' s^*'' s^^' s^^^'  - "   gleich 

Nun  ist  aber,  wenn  man  den  Faktor  A(Xi,"'X^.)  wieder  hinzugefiagt, 

Durch  Vergleichung  der  Koeffizienten  von  xl^  •  •  •  x^ x"  in  der  Formel 
(2.)  erhalt  man  daher 

vy-;     x«,3.v   •  —       ^  i«'a'!  2^'p'!  3yy !  •••       ^    ^  ^^^or'.a'.y'.-f 

worin  -vf/  =  -vf/^^^  irgend  ein  Charakter  des  Grades  n\  und  %  =  y}^^  ^^^ 
ihm  entsprechende  Charakter  des  Grades  n  und  der  Dimension  n  ist. 
Die  Summe  ist  uber  alle  Ldsungen  der  Gleichung  (7.)  zu  erstrecken. 
Aus  dieser  allgemeinen  Relation  ergeben  sich  die  Formeln  (4.),  (5.), 
(6.),  §  2   in  der  einfachsten  Weise. 
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Bedient  man  sich  der  S.  §  4  eingefuhrten  Charakteristik ,  so  ent- 
spricht  dem  Charakter 

nach  der  Bezeichnung  von  §  2  der  Charakter 

und  nach  (4.)  ist 

worin  aber,  falls  ^i  =  0  ist,  oben  0  und  unten  -1  zu  streichen  ist. 
Durch  AuflSsung  der  Gleichungen  (7.)  erhftlt  man  die  uber  alle 
Paare  entsprechender  Charaktere  bezogene  Summe 

(II.)   (-ir'-^«'+'''+-zxl\v,...^<V.'.  ••  =  ^(*.''')>,0.e')s^.(y,/)---. 

Nach  S.  §  3 ,  (6.)  ist  fur  «  =  « ,  j8  =  0 ,  7  =  0 ,  •  •  • 
x,........  = JC,.— x:;! =— —  («-X.)-{«-M. 

Setzt  man  diese  Werte  in  der  Formel  (ii.)  ein,  so  erhalt  man 
eine  Eigensehaft  der  Charaktere  des  Grades  n\  Spricht  man  sie  fnr 
die  Gruppe  des  Grades  n  aus,  so  lautet  sie 

(12.)  xr^x^}^.y..M-K)'''i^-K)  =  ('ir^^^''^''n\^^^^ 

wo  (A)  alle  Zahlensysteme  Ai,-  -X,  durchlauft,  die  den  Bedingungen 

(13.)  >^i+---+^  =  T^(n+l)  (0<X,<X,<...<X.) 

genugen,  und  wo  ^  eine  Variable  ist.     Setzt  man  auch  hier  ct  =  n, 
^  =  0,7  =  0,"-   so  ergibt  sich 

^s"  ^-^^  I  ^  ] 

Die  Funktion  ^^(,^,ii)  ergibt  sich  aus  der  Reihenentwickluug 
Oder  aus  der  Formel 
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oder  cans 

§5- 

Mit  Benutzung  der  entwickelten  Satze  habe  ich  die  Charaktere 
aller  mehrfach  transitiven  Gruppen  berechnet,  deren  Grad  <  24  ist. 
Aufier  den  symmetrisehen  und  altemierenden  Gruppen  der  verschie- 
denen  Grade  ist  keine  Gruppe  bekannt,  die  mehr  als  fnnffach  transitiv 
ist,  und  man  kennt  nur  zwei  funflfach  transitive  Gruppen,  die  beide  von 
Mathieu  entdeckt  sind,  und  deren  Charaktere  ich  hier  angeben  will. 

Die  Substitutionen  der  funffach  transitiven  Gruppe  ?Dlia  des  Grades 
n  =  12  und  der  Ordnung  h  =  12.  11.  10.  9.  8  zerfallen  in  15  Klassen. 
Zwei  Substitutionen  von  Wli^  sind  konjugiert,  wenn  sie  in  der  alter- 
nierenden  Gruppe  des  Grades  12  konjugiert  sind.  Daher  Widen  alle 
Substitutionen,  die  in  gleich  viele  Zyklen  desselben  Grades  zerfallen, 
eine  Klasse,  nur  die  Substitutionen  der  Ordnung  11  zerfallen  in  zwei 
inverse  Klassen  (11)+  und  (11)-.  In  der  ersten  Spalte  der  Tabelle 
bezeichnet  das  Symbol  (6)  (3)  (2)  die  Kla«se  der  Substitutionen,  die 
in  4  Zyklen  der  Grade  6,  3,  2,  1  zerfallen,  das  Symbol  (3)*  die  E^asse 
der  Substitutionen,  die  in  4  Zyklen  des  Grades  3  zerfallen.  Die  Zyklen 
ersten  Grades  sind  weggelassen,  auBer  bei  der  Hauptklasse  (1)**. 

In  fruheren  Tabellen  pflegte  ich  die  Anzahl  h^  der  Elemente  der 

p^  Klasse  anzugeben.    Es  scheint  zweckmSfiiger,  sie  durch  ^    zu  er- 

setzen,  die  Anzahl  der  Elemente  der  Gruppe,  die  mit  einer  Substi- 
tution R  der  p^  Klasse  vertauschbar  sind,  also  die  Ordnung  einer 
gewissen  Untergruppe.     Die  Summe   der  Normen   der  in   einer  Zeile 

stehenden  Werte   aller  Charaktere  ist  gleich    ,-•     In  der  ersten  Zeile 

n^ 

findet  sich  der  Grad  /,  =  x^'^^E)  jedes  Charakters  x»^"^    Ich  benutze 

diese  Zahl  zur  Kennzeichnung  von  %^"\     Die  drei  Charaktere,  wofar 

f^  =  55  ist,    unterscheide   ich   durch   55^*^  55^'^,  55^'^      In   der  letzten 

Spalte   soil  das  Zeichen  TE  daran   erinnern,   dafi  von  den  beiden  in- 

versen  Charakteren   16^*^  und  16^'^  nur  der  eine  angegeben  ist. 

Nach   den  entwickelten  Satzen  hat  iDlij  die  Charaktere  ot-1 :  11^*\ 

J(a-l)(c6-2)-i8:55<*>und  ;^(c6-3) +  i8  :  54.    Die  drei  in  Formel  (6), 

§  2    aufgezShlten  Charaktere   dritter  Dimensionen   der  symmetrisehen 

Gruppe    (S,j    zerfallen  jeder    in    zwei    Charaktere    von   3)l,j,    nfimlich 

99  +  55<»^  120  +  45  ,  144  -f  176.    Die  beiden  ersten  Charaktere  der  Formel 

(6),  §  2  zerfallen  in  11^')  +  54  -h  66  + 144  und  66  + 120  +  144. 
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(1)" 

A 

(2)* 

192 

(4)' 

32 

(3)' 

54 

(5)' 

10 

(8)(2) 

8 

(6)(3)(2) 

6 

(11)+ 

U 

(11)- 

11 

(2)' 

240 

(10)(2) 

10 

(4)'(2)' 

32 

(3)* 

36 

(6)' 

12 

(8)(4) 

8 

G 

esainintsitzung 

voin  17.  Mai 

V.  1904. 

A  = 

:  12. 

11.10.9.8 

11'" 

11<" 

55^'^ 

55^^> 

55^'^  45 

54 

60 

99 

120 

144 

176 

To 

3 

3 

-1 

-1 

7 

-3 

6 

2 

3 

-8 

0 

0 

0 

3 

-1 

3 

-1 

-1 

1 

2 

-2 

-1 

0 

0 

0 

0 

2 

2 

1 

1 

1 

0 

0 

3 

0 

3 

0 

-4 

-2 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

-1 

1 

-1 

0 

-1 

1 

1 

1 

-1 

-1 

1 

-1 

-1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

-1 

-1 

1 

0 

0 

-1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

-1 

0 

0 

-1 

1 

0 

IH+t/-ii) 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

-1 

0 

0 

-1 

1 

0 

IH-K-u) 

-1 

-1 

-5 

-5 

-5 

5 

6 

6 

-1 

0 

4 

-4 

4 

-1 

-1 

0 

0 

0 

0 

I 

1 

-I 

0 

-1 

1 

-1 

-1 

3 

-1 

3 

-1 

1 

2 

-2 

-1 

0 

0 

0 

0 

-1 

-1 

1 

1 

1 

3 

0 

0 

3 

0 

-3 

-1 

1 

-1 

-1 

1 

1 

1 

-1 

0 

0 

-1 

0 

1 

-1 

1 

-1 

1 

1 

-1 

-1 

-1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

Die  Substitutionen  von  551,,,  die  ein  Symbol  ungeandert  lassen, 
bilden  eine  vierfach  transitive  Gruppe  Wl^  des  Grades  11  und  der  Ord- 
nung  11. 10. 9.  8.  Femer  enthSlt  551,,  eine  mit  SJl,!  isomorphe  dreifach 
transitive  Gruppe  des  Grades  12  und  der  Ordnung  12.  11.  10.  6.  Daher 
kann  man  iDl,,  auch  mittels  dieser  Gruppe  als  transitive  Gruppe  von 
Permutationen  von  12  Symbolen  darstellen,  und  erhalt  so  einen  Sufieren 
Automorphismus  von  SRu,  wodurch  sich  die  Klassen  (8)  (2)  und  (8)  (4) 
und  ihre  Quadrate  (4)*  und  (4)*  (2)'  vertauschen.  Durch  diesen  Auto- 
morphismus geht  der  Charakter  11^*^  in  11^*\  der  Charakter  55^'^  in  55^*^ 
fiber.  Die  fibrigen  Charaktere  sind  mittels  der  Untergruppe  Wt^  be- 
rechnet. 

Mit  Vorteil  kann  auch  die  folgende  besonders  bemerkenswerte 
Untergruppe  von  3R,,  benutzt  werden:  Sei  (1, 2, 3, 4, 5, 6)  (7, 8, 9)  (10, 11) 
(12)  eine  Substitution  der  Klasse  (6)  (3)  (2).  Dann  bilden  alle  Sub- 
stitutionen R  von  !0l,,,  die  nur  die  6  ersten  (imd  nur  die  6  letzten) 
Symbole  unter  sich  vertauschen,  eine  Gruppe  der  Ordnung  6!  Jede 
solche  Substitution  R  zerfallt  in  zwei  Substitutionen ,  iJ^ ,  die  nur  die  6 
ersten,  und  72,,  die  nur  die  6  letzten  Symbole  unter  sich  vertauscht. 
Sowohl  R^  wie  22,  durchlaufen  die  6!  Substitutionen  der  symmetrischen 
Gruppe  vS«  des  Grades  6,  und  es  entsprechen  sich  R^  und  22,  in  dem 
bekannten  Sufieren  Automorphismus  dieser  Gruppe.  In  der  Tat  ent- 
sprechen so  den  Klassen  (6),  (3)^  und  (2)'  von  ©«  die  Klassen  (3)  (2), 
(3)  und  (2),   und   ihre  Vereinigung  ergibt  die   Klassen  (6)  (3)  (2),  (3)* 
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und  (2)*  von  ?9li,.  Aus  dem  Hauptcharakter  von  ®o  ergibt  sich  der  zu- 
sammengesetzte  Charakter  1  +  11^*^+ 11^*^+54  + 55^'^  von  Wl^^y  aus  dem 
anderen  linearen  Charakter  von  ©«  der  Charakter  11^'^+ 55^*^+ 66,  und 
so  erh&lt  man  die  bciden  einfachen  Charaktere  55^'^  und  66.  Dann 
liefern  die  obigen  Formeln  alle  Charaktere  bis  auf  16^*^  und  16^*^,  die 
sich  aus  den  bilinearen  Relationen  leicht  bestimmen  lassen. 
1st  %(R)  ein  Charakter  von  §,  so  sind 

(I.)  ;(x(^)»-x(«'))   .         HxiRY  +  xiB')) 

lineare  Verbindungen  der  Charaktere  mit  ganzen  positiven  Koeflfizienten. 
Wahlt  man  fiir  %{R)  den  Charakter  16<'>,  so  erhalt  man  so  120  und 
16«)+54  +  66. 

§6. 

Die  Substitutionen  der  ftinffach  transitiven  Gruppe  Wl^  des  Grades 
n  =  24  und  der  Ordnung 

A  =  24.23.22.21.20.48 

zerfallen  in  26  Klassen.  Die  Klasse  (7)^  enthalt  die  Quadrate  der  Sub- 
stitutionen der  Klasse  (14)  (7)  (2)^.  und  die  Kuben  der  Substitutionen 
der  Klasse  (21)  (3)+.  Die  Gruppe  551,,  hat  den  Charakter  ot-l  :  23, 
die  beiden  Charaktere  (4),  §  2  :  7.  36  und  23. 11.  Die  drei  Charaktere  (5), 
§2   sind:    23.21  +  23.55,  23.77,  55.64,   die  fun f  Charaktere  (6),  §2: 

7.  36  +  55.  64  +  23.  21  +  23.  144  +  23.  45(»), 

23.  77  +  77.  72  -f  770(»)  +  770<*), 

23.  55  -f-  55.  64  +  23.  99  +  23.  144  +  23.  1 1.  21  +  1 1.  35.  27, 

77.72  +  11.35.27  +  11.35.27, 

23.45  +  23.88  +  23.  144  +  23.21.  11  +  23.7.36. 

Die  Substitutionen,  die  ein,  zwei,  drei  Symbole  ungeandert  lassen, 
bilden  die  Gruppen  SDl,,,  9)l,a,  3)1,,.  Aufier  Wl^^  habe  ich  noch  die 
beiden  folgenden  besonders  bemerkenswerten  Untergnippen  zur  Be- 
reehnung  der  ('haraktere  von  ?9l,4  benutzt: 

Teilt  man  eine  Substitution  R  der  Klasse  (15)  (1)  (5)  (3)  in  die 
beiden  Telle  i?,  =  (15)  (1)  und  JK,  =  (5)  (3)  (oder  eine  Substitution 
R  =  (14)  (2)  (7)  (1)  in  R,  =  (14)  (2)  und  R,  =  (7)  (1)),  so  erhalt  man 
eine  Einteilung  der  24  Symbole  in  zwei  Systeme  von  16  und  8  Sym- 
bolen.  Die  Substitutionen  von  3)1,4,  die  nur  die  Symbole  jedes  dieser 
beiden  Systeme  unter  sich  vertauschen,  bilden  eine  intransitive  Gruppe 
®ii6+8-  J^de  ihrer  Substitutionen  R  entsteht  durch  die  Vereinigung 
von  zwei  entsprechenden  Substitutionen  iZ,  und  72,  zweier  homomor- 
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phen  transitiven  Gnippen  9Jl,e  und  3^  der  Grade  16  und  8.  Wiic  ist 
die  dreifach  transitive  lineare  Gnippe  der  Ordnung 

(I.)  2*(2*-l)  (2*- 2)  (2*-2»)  (2*-2»). 

Sie  enthSllt  die  elementare  Gnippe  JR  der  Ordnung  16  als  in- 
variante  Untergruppe ,  und  -^  =  'J^    ist   der   alternierenden  Gruppe 

des  Grades  8  isomorph. 

Die  Gruppe  !0lie+8  kann  auch  in  folgender  Art  erhalten  werden: 
Die  Substitutionen  von  3)1^,  die  5  Symbole  ungeandert  lassen,  bilden 
eine  intransitive  Gruppe  der  Ordnung  48  und  des  Grades  16  +  3.  Sie 
enthalt  32  Substitutionen  der  Klasse  (3)*  und  15  der  Klasse  (2)\  Die 
letzteren  bilden  mit  der  identischen  Substitution  eine  elementare 
Gruppe  91  der  Ordnung  16.  Die  Gruppe  Wl^^+s  besteht  aus  alien  mit  91 
vertauschbaren  Substitutionen  von  3)1,4. 

Die  Gruppe  3JI,,  enthalt  demnach  die  beiden  nicht  isomorphen 
einfaehen  Gruppen  der  Ordnung  \  8 !  als  Untergruppen.  Die  eine  ist 
Wl^i.  Die  andere,  ^^g,  erhSlt  man ,  indem  man  mittels  einer  Substitution 
der  Klasse  (15)  (5)  (3)  die  23  Symbole  in  zwei  Systeme  von  15  und 
5  +  3  =  8  Symbolen  teilt.  Die  Substitutionen  von  3JI,, ,  die  nur  die 
Symbole  jedes  dieser  beiden  Systeme  unter  sich  vertausehen,  bilden 
die  Gruppe  3)g. 

Die  Charaktere  von  551,4  findet  man  meist  sell  on  aus  den  Charakteren 

3R 

von  Wlicj  die  zu  der  Gruppe  -^  =  %^  gehSren.    Die  Charaktere  von 

^^g  habe  ich  in  meiner  Arbeit  Uber  die  Charaktere  der  alternierenden 
Gruppe,  Sitzungsberichte  1901,  S.  309  mitgeteilt.  Aus  den  Charak- 
teren 1,  14,  21,  2T  von  ^^g  entspringen  die  folgenden  zusammengesetzten 
Charaktere  von  Wl^^: 

1  +  23  +  7.  36  +  23.  21  =  23.  33.      1 

7.  36  +  55.  64  +  23.  21  +  23.  45<*>+  23.  88  +  23.  144  =  23.  33.       14 

55.  64  +  23.  1 1  +  23.  77  +  1 1.  35.  27  =  23.  33.      21 


23.  11.21  +  11.35.27  +  11.21  =  23.33.      21, 

WO  23.  33  das  Verhaltnis  der  Ordnungen  von  3)1,4  imd  Wlis  ist. 

Eine  andere  wichtige  Untergruppe  von  3)1,4  erhalt  man,  indem 
man  die  24  Symbole  in  passender  Art  in  zwei  Systeme  von  je  12  teilt. 
Die  Substitutionen  von  3)1,4,  di^  ni^r  die  Symbole  jedes  dieser  beiden 
Systeme  unter  sich  vertausehen,  bilden  eine  mit  3)1,,  isomorphe  Gruppe. 
Ist  /J  =  /J,  22,  eine  solche  Substitution ,  so  ist  der  Isomorphismus  der 
beiden  von  Ri  und  i2,  durchlaufenen  Gruppen  3)lxa  der  in  §  5  erwihnte 
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auBere  Automorphismiis  dieser  Gnippe.    Z.  B.  entspringt  aus  dem  Haupt- 
charakter  von  3)lj,  der  zusammengesetzte  Charakter 

1  +  23  -f  7.  36  +  23.  55  +  23.  45  =  23.  7.  16 

von  3)lj4,  dessen  Grad  gleich  dem  Verhaitnis  der  Ordnungen  der  beiden 
Gruppen  ist. 

Setzt  man  in  den  Formeln  (i)  §  5  fur  %{R)  den  Charakter  4b^^\ 
so  erhalt  man  die  beiden  Charaktere  45.  22<'>  und  45.  23<'>. 
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Uber  das  Meteoreisen  von  Persimmon  Creek,  bei 
Hot  House,  Cherokee  Co.,  Nord-Carolina. 

Von  C.  Klein. 


Auf  der  3T4  langen  und  ebenso  breiten  Platte  treten  nach  dem 
Atzen  zahlreiche  kleinere,  durch  eine  schwarze  Substanz  getrennte 
Partien  hervor,  die  feinste  Lamellen  eines  okta6drischen  Eisens 
zeigen.  Das  MerkwQrdige  ist,  dass  diese  Lamellen  auf  dem  einen 
Feld  Rechtecke,  auf  dem  anderen  Rhomben  oder  Dreiecke  oder  un- 
regelmSssig  vierseitige  Figuren  bilden. 

Das  oktagdrisch  gebaute,  uberdies  niekelhaltige  Eisen  ist  daher 
nach  dem  Wurfel,  Dodekaeder,  Oktaeder  oder  einer  anderen  Gestalt 
in  den  einzelnen  Partien  und  Feldern  getroffen. 

Kntweder  liegt  nun  eine  Breccie  mit  beliebiger  Orientirung  der 
einzelnen  Theile  oder,  wie  bei  Mukerop,  ein  complicirter  Zwilling  nach 
dem  Oktaeder  vor.  Dies  mussen  n&here  Untersuchungen ,  namentlich 
an  grSsseren  Platten,  entscheiden. 

Das  Eisen  hat  magnetisches  Sch wefeleisen ,  also  wohl  Magnetkies, 
neben  Partien  von  Rhabdit,  eingelagert  und  fiihrt  ausserdem  dunkele, 
anscheinend  silicatische  Einlagerungen.  Dieselben  bestehen  aus  rhom- 
bischem  und  monoklinem  Augit,  vielleicht  auch  Olivin,  die  ihrer- 
seits  in  einer  Grundmasse  von  Kies  oder  Eisen  liegen.  —  Insofem  ver- 
halt  sich  das  Eisen  bezuglich  seiner  mesosideritischen  Einlagerungen 
ahnlich  dem  von  Netschagvo  (1846),  OmN.  Am  n£chsten  kommt  es  dem 
breecienartigen ,  Silicate  fiihrenden  Eisen  Of.b.K  von  Kodaikanal  (1898), 
unterscheidet  sich  aber  doch  von  demselben  und  musste  als  die  neue 
Art  Persimmon  Creek  aufgefuhrt  werden,  und  zwar  wegen  des 
oktaedrischen  Eisens  mit  feinsten  lamellen  als  Off,  wegen  der  breecien- 
artigen Bildung  (ev.  Zwillingsbildung)  als  b  imd  wegen  der  Silicatfiih- 
rung  und  ganzen  Eigenart  als  P,  zusammen  Off.  b.  P. 


Ausgegeben  am  24.  Marz. 


Krrlin,  gedruckt  in  d«r  Kejcbtdrurkerct. 
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SITZUNGSBERICHTE       i^^^. 

xvn. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

24.  M&rz.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Diels. 

1.  Hr.  Kekule  von  Stradonitz  las  fiber  den  Apoll  des  Kana- 

chos.    (Ersch.  spftter.) 

Ein  bei  den  von  den  K5niglichen  Museen  unternommenen  Aiisgrabungen  in  Milet 
1903  gefundenes  spStruinisches  Relief  zeigt  die  Figup  eines  Apoll,  die  auf  rohe  Weise 
den  Apoll  des  Kanachos  wiedergiebt  Dies  gab  dem  Vortragenden  den  Anlass,  die 
Kunststufe  und  die  Eigenart  des  Kanachos  zu  erortern. 

2.  Der  Vorsitzende  legte  vor:  Corpus  Inscriptionum  Latinarum. 
Vols.  Vni  suppl.  Pars  in.  Inscriptionum  Mauretaniae  latinarum,  milia- 
riorum  et  instrument  domestiei  in  provinciis  Afrieanis  repertorum  supple- 
mentum  ed.  I.  Schmidt  (f),  R.  Cagnat,  H.  Dessau.  Berolini,  Gr.  Reimer, 
1904. 


Ausgegeben  am  7.  April. 


Sitsniigsbmchle  1904.  46 
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SITZUNGSBERICHTE      i^^^^ 

xvra. 

DER 

kOniguch  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

24.  M&rz.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Fischer  legte  eine  gemeinschaftlich  mitHrn.  Fhanz  Wrede 
ausgefiihrte  Untersuchung  fiber  die  Verbrennungswarme  einiger 
organischer  Verbindungen  vor.    (Ersch.  spftter.) 

Um  eine  grossere  Genauigkeit  in  der  Aichung  der  calorimetrischen  Bombe  Ber- 
thelot's  zu  erzielen,  haben  die  Verfasser  durch  Vermittelung  des  Hrn.  Kohlrausch 
die  HH.  Prof.  Jaeger  und  Dr.  von  Steinwehr  veranlasst,  in  der  Physikalisch-Tech- 
nischen  Reichsanstalt  ein  neues  elektrisches  Verfahren  fiir  diesen  Zweck  auszuarbeiten. 
Mit  einem  derartig  geaichten  Instrument  sind  die  Verbrennungswirmen  von  35  orga- 
nischen  Verbindungen  bestiinmt  worden.  An  der  Hand  der  Resultate  wird  u.  a.  der 
thermische  Effect  der  Polypeptid-Bildung  und  der  conjugirten  Doppelbindung  be- 
sprochen. 

2.  Hr.  van't  Hoff  machte  eine  weitere  Mittheilung  fiber  die 
Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen: 
XXXV.    Die  Zusammensetzung  der  constanten  LSsungen  bei  83®. 

Gemeinschaftiich  mit  HH.  Sachs  und  Biach  wurden  die  zwanzig  Losungen  con- 
stanter  Zusammensetzung,  die  bei  83®  den  Krystallisationsgang  beberrschen ,  quantitativ 
untersucht. 

3.  Hr.  EoENiGSBERGER  fibersendet:  Hydrodynamische  Unter- 
suchungen,  aus  dem  Nachlass  von  H.  von  Helkholtz  zusammenge- 
stellt  durch  Prof.  W.  Wien  in  Wfirzburg.    (Ersch.  spater.) 

Prof.  Wien  hat  unter  den  HELMHOLTz*schen  Papieren  eine  fast  druckfertige  Ab- 
handlung  »uber  Wasserwogen-  gefunden,  femer  zwei  unabgeschlossene ,  aber  obne 
Schwierigkeit  zum  Abschluss  zu  bringende  Aufsatze  Tiber  die  Bewegung  compressibeler 
Fiussigkeiten ,  bei  denen  Symmetric  um  eine  Axe  herrscht,  und  eine  nur  angefangene 
Untersuchung  iiber  das  Verhalten  spiralig  sich  aufrollender  Wirbel. 
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Untersuchimgen  fiber  die  Bildnngsverhaltnisse 
der  ozeanischen  Salzablagerangen. 

XXXV.  Die  Zusammensetzung  der  konstanten  Losungen 

bei  83^ 

Von  J.  H.  van't  Hoff,  H.  Sachs  und  0.  Biach. 


Die  bei  83®  mSglichen  Ldsungen  von  konstanter  Zusammensetzung, 
welche  den  Krystallisationsgang  beherrschen,  und  deren  Tension  firuher 
bestimmt  wurde\  sind  nunmebr  der  Zusammensetzimg  nach  unter- 
sucht.  Die  Arbeitsweise  entsprach  der  schon  frflher  beschriebenen: 
eine  LSsung  also,  die  auf  Grund  vorliegender  Daten  von  der  ge- 
wfinschten  Sattigung  nicht  weit  entfernt  ist,  wurde  mit  den  gepulver- 
ten  BodenkOrpem  bei  83®  bis  zur  Chlorkonstanz  gerQhrt,  dann  fand 
ein  neuer  Zusatz  dieser  BodenkSrper  statt,  bis  der  Chlorgebalt  der 
Ldsung,  nach  Ruhren,  ungeSndert  blieb,  und  nun  uberzeugte  man  sich, 
daB  die  filtrierte  LSsung  wohlausgebildete  Proben  der  Bodenkdrper 
ungeftndert  l5Bt.  Neu  hinzugezogen  wurde  noch  die  mikroskopische 
Untersuchung  des  nach  Riihren  ungelSst  gebliebenen  Bodensatzes  und, 
nach  Analyse,  die  Berechnung,  welche  (bei  Bekanntheit  der  genom- 
menen  Mengen  sowie  der  Zusammensetzung  von  Anfang-  und  End- 
ISsung)  zeigt,  ob  irgend  ein  BodenkSrper  ausgegangen  ist. 

L  Die  an  Hagnesiumchlorid  gesattigten  Losungen. 

Vier  von  den  zu  untersuchenden  Ldsungen  sind  an  Hagnesium- 
chlorid gesftttigt;  daneben,  in  den  respektiven  Fallen,  an  Chlomatrium 
allein  (A),  an  Chlomatrium  und  Carnallit  (D)  oder  Kieserit  (L),  schlieBlich 
an  alien  vier  Bestandtteilen  (Z).  Praktisch  sind  diese  LOsungen  nicht  viel 
anderes  als  gesSttigte  Losungen  von  Magnesiumchlorid,  da  Chlomatrium, 
Chlorkalium  und  Magnesiumsulfat  darin  fast  unlSslich  sind.  Bei  Fest- 
stellung    der  Zusammensetzung    dieser  Ldsungen   sind   deshalb   nicht 
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einfach  die  vier  Analysenresultate  ohne  weiteres  als  Grundlage  ge- 
nommen,  da  winzige  unvermeidliche  Abweichungen  dann  leicht  das 
Gesamtbild  entstellen.  Vielmehr  ist  das  Hauptgewicht  gelegt  aiif  die 
einzige  fur  die  Krystallisationsverhftltnisse  in  Betracht  kommende 
L5suDg  im  Endpunkt  Z  (bd  gleichzeitiger  S&ttigung  an  Magnesium- 
chlorid,  Kieserit,  Chlornatrium  und  Carnallit)  um  daran,  an  Hand 
einer  nachher  zu  erwahnenden  Regel,  die  anderen  LSsungen  anzu- 
kniipfen. 

Die  Z-L6sung  wurde  erhalten  durch  mehrtSgiges  Rflhren  bei  83^ 
einer  gesSttigten  Magnesiumehloridldsung  mit  den  vier  erw&hnten 
BodenkSrpern  bis  zur  Chlorkonstanz.  Zu  beachten  ist  hier  wie  bei 
den  folgenden  Bestimmungen,  bei  denen  Kieserit  eine  Rolle  spielt, 
dafi  ein  durch  EntwSssem  von  Bittersalz  erhaltenes  Monohydrat  I6s- 
licher  ist  als  Kieserit  und  sich  die  LOsung  unter  Abgabe  von  Mag- 
nesiumsulfat  erst  sehr  allm&hlich  auf  Kieseritsftttigung  einstellt;  viel 
schneller    fuhrt    dementsprechend  ein   natflrlicher  Kieserit  zum   Ziel. 

Die  Analyse  ergab: 

28.51  Prozent  CI    0.36  Prozent  SO^    0.54  Prozent  K    9.65  Prozent  Mg 
entsprechend : 

ioooH,0  119.1CI,  i.iS0^2Ka  117.3Mgo.9Na, 
abgerundet : 

i(XX)H,0  iNa,CI,  2K,C1,  i  leMgCl,  iMgSO,  (Z)  (Biach). 

Die  indirekte  Natriumbestimmung  ist,  bei  so  kleinen  Mengen, 
unsicher  und  wurde  durch  eine  direkte  ersetzt  sein,  falls  nicht  ander- 
weitig  der  erhaltene  Wert  sich  als  richtig  gezeigt  hStte.  Einerseits 
ergeben  die  bei  25®  gemachten  direkten  Bestimmungen  bei  Sattigung 
an  Magnesiumchlorid  auf  1000 11,0  neben  lOoMgCl,  im  Mittel  eben- 
falls  iNa,Cl,;  andererseits  fuhrte  eine  fruher  aus  besonderen  Grunden 
bei  6i?5  ausgefuhrte  direkte  Natriumbestimmung  zum  selben  Natrium- 
wert  (ioooH,0  i.2Na,Cl,o.5K,Cl,  i  io.8MgCU  iMgSO,). 

Die  Zusammensetzung  der  drei  anderen  LOsungen,  welche  an  Mag- 
nesium- und  Natriumchlorid,  dabei  bzw.  an  Carnallit  oder  an  Kieserit 
gesftttigt  sind,  schlieBlich  die  an  Magnesiumchlorid  allein  gesftttigte 
lafit  sich  aus  derjenigen  von  Z  ableiten  unter  Annahme  einer  Squi- 
molekularen  VerdrSngung,  einer  in  derartigen  Fallen  vielfach  bestitig- 
ten  Regel. 

Daraus  ergibt  sich: 
L.    S&ttjgung  an  Chlornatrium,  Magnesiumchlorid  und  Kieserit: 

icxx>H,0  iNa,CU  i2oMgCl,  iMgSO^. 
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D.    S&ttigung  an  Chlomatrium ,  Magnesiumchlorid  und  Carnallit : 

lOOoH.O  iNa^CU  2K,C1, 1 1  yMgCl.. 
A.    Sattigung  an  Chlomatrium  und  Magnesiumchlorid: 
lOOoH.O  iNa,Cl,  i2iMgCI,. 
Sftttigung  an  Magnesiumchlorid: 

lOOoH.O  i23MgCl,. 

Diese  Zahlen  decken  sich  ubrigens  mit  den  direkten  Bestimmun- 
gen ,  auch  fur  Magnesiumchlorid  allein ,  nur  daB  kleine  Schwankungen 
sich  zeigen,  was  kaum  anders  zu  erwarten  ist.     Gefunden  wurde: 

L.    ioooH,0o.6Na,Cl,  i2iMgCl,o.9MgSO,  (Sachs). 

D.    1000H3O  i.8Na,CU  I  i2.6MgCl,  i.jK.Cl,  (Sachs). 

A .    1 000  H,0  oNa,Cl,  1 1 7 .  i  Mg  CI,  (Sachs). 

i,cxx>H.O  1 24MgCU'  (80^). 

IL  Die  Umrandimg  des  Sattigimgsfeldes. 

(Gemeinschaftlich  mit  Sachs). 

Bei  Untersuchung  der  ubrigen  8  LOsungen  jB,  C  und  -E  bis  ^  am 
Rande  des  Sattigungsfelds  sind  die  leichteren  Faile  zuerst  genommen. 
Es  sind  das  die  sogenannten  kongruenten  LOsungen^,  deren  Zusammen- 
setzung  der  Summe  von  Wasser  und  BodenkOrpem  entspricht,  also  die 
an  Chlomatrium  und  bzw.  Chlormagnesium ,  Chlorkalium  und  Natrium- 
sulfat  gesftttigten  mit  zwei  BodenkOrpern  und  die  in  den  zwischen- 
liegenden  Endpunkten  2),  F  imd  L  mit  drei.  Von  ersteren  ist  schon 
die  verhaitnism&Big  schwierigste  (A)  bei  Sattigung  an  Magnesium- 
chlorid erwahnt;  die  leich teste  ist  diejenige  (C)  bei  Sattigung  an 
Natriumsulfat,  well  deren  Zusammensetzung  sich  mit  der  Temperatur 
wenig  andert  und  ubrigens  eine  beziigliche  Bestimmung  vorliegt. 

I.  sattigung  an  Natriumchlorid  und  Natriumsulfat  (C). 

Ausgegangen  wurde  von  143^  (entsprechend  100^  H,0')  der  bei 
25^  gesattigten  LOsung: 

1000  H,0  5  iNa,Cl,  1 2.5Na,SO, 

und  im  ganzen  wurden  17^  NaCl  und   15^  Na,SO^  zugesetzt. 

^    Diese  Sitzungsberichte  1897,  74. 

'   Meterhoffer,  Sitzungsber.  d.  kaiserL  Akad.  der  Wiss.  in  Wien,  1895,  849. 
•    Diese  Menge  ist  von   Hrn.  Sachs  durchweg  benutzt  zur  Vereinfachung  der 
8&ttigungsbrechung. 
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Die  Analyse  ergab: 

15.58  Pro?eiit  CI    3 .04  Prozent  SO^ , 
entsprechend : 

ioooH,0  56.7Cl,8.2SO,64.9Na,, 
abgerundet : 

lOOoH.O  56.5Na,Cl,  SNa^SO, . 

Dieses  Resultat  entspricht  den  Bestimmungen  von  Kuknakoff\ 
nach  denen  der  Wert  fiir  83®  folgender  ist: 

1000H.O  55.6Na,Cl.  8.6Na,SO, . 

Far  diesen  ersten  Fall  sei  beispielsweise  die  Berechnung  der  ubrig- 
gebliebenen  BodenkSrper  durchgefuhrt,  an  der  Hand  der  Gleichung: 

5.55H30-*-o.86NaCl  +  o.i8Na,SO, 
=  a;(ioooH,0  56.7  CU  8.2 SO,  64.9Na,)  -h yNaCl  -♦-  ^Na.SO, . 

Die  Bedingiing  ist  offenbar,  daB  y  und  z  positiv  and  nicht  all- 
zuweit  von  Null  entfernt  sind.  Im  gegebenen  Fall  sind  y  und  z  bzw. 
0.23  und  0.13,  was  aussagt,  da6  so  viele  Grammolekale,  d.  h.  13^ 
Chlomatrium  und   1 8^  Natriumsulfat  ungelSst  blieben. 

2.  Sattigung  an  Natrium-  und  Kaliumchlorid  (B). 

Ausgegangen  wurde  von  der  bei   25^  gesattigten  Ldsung: 

ioooH,044.5Na,CU  iQ-SK^Cl. 

und  im  ganzen  wurden   11*'  NaCl  imd   19^'  KCl  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

1 9. 2 1  Prozent  CI  1 0.3 5  Prozent  K, 
entsprechend : 

ioooH,0 76.2CI,  37. 2K,  39Na, 
abgerundet : 

ioooH,0  39Na,Cl,37K,CU.^ 

3.  Sattigung  an  Chlornatrium,  Chlorkalium  und  Glaserit  (F). 

Ausgegangen  wurde  von  der  bei  25®  gesattigten  LQsung: 
ioooH,044Na3Cl,  20K.CU  4.5Na3S0, 
und  im  ganzen  wurden  1 1*^  NaCl,  13^  KCl  und  20*^'  Glaserit  zugesetzt. 

Die  Analyse  ergab: 

1 9. 1  Prozent  CI    1.45  Prozent  SO,.   10.45  Prozent  K 

*  Chem.  Centralblatt  1902,  I,  11 27. 

*  Precht    fand    loooHaO  40.5NaaCI,  37.3K,Cla   (Comey,    Dictionary    of    Solu- 
bilities, 337). 
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entsprechend: 

iocx)H,0  78.2CI.4.4SO,  38.8 K,  43.8Na,. 

1000H3O  39.5Na.a.  39K,CU4.5Na.SO,. 

4.  Sfittigung  an  Chlornatrium,  Glaserit  undNatriumsulfat  (G). 

Ausgegangen  wurde  von  der  bei  25®  gesittigten  LOsung: 

iocK)H,0  44Na,Cl,  lO.sK^Cl,  i4.5Na,SO, 

imd  im  ganzen  wurden  2  i^'NaCl,  38^Na,S04  und  50^  Glaserit  zugefngt. 
Die  Analyse  ergab: 

16.47  Prozent  CI    3.9  Prozent  SO4    5 .96  Prozent  K , 

entsprechend: 

1000H.O64.8CI,  11.3SO,  21.2K.54.9Na,, 

abgerundet: 

iocx)H,0  43.5Na,Cl,  2iK,Cl,  iLsNa^SO^  (nach  46  Stunden). 

5.  S&ttigung  an   Natriumchlorid,   Vanthoffit  und  Natrium- 

sulfat  (H). 

Ausgegangen  wurde  von  einer  L5sung: 

iocK)H,046Na,Cl,  i6.5MgS04  3Na,SO,  (H  bei  25^). 

Die  schliefiliche  Zusammensetzung: 

51.2  Na.CU  4.6  MgCl.  1 1 .4MgS0, 

legte  die  Vermutung  nahe,  dafi  ungenftgend  BodenkSrper  vorhanden 
waren.    Deshalb  wurde  nunmehr  diese  LOsung  zum  Ausgang  gewahlt 
und  je  25^  der  drei  BodenkSrper  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

15.33  Prozent  CI    3.89  Prozent  SO^     i  .4  Prozent  Mg, 

entsprechend: 

1000 11,055.50, 10.4SO4 14.8Mg51.1Na,, 

abgerundet: 

ioooH,0  5iNa,Cl,  4.5MgCl,  io.5MgS04  (nach  36  Stunden). 

6.  Sattigung  an  Natriumchlorid,  Vanthoffit  und  Loeweit  (I). 

Ausgegangen  wurde  von  einer  LOsung: 

1000 H,0  26Na,Cl,  7MgCl,  34MgSO,  (I  bei  25^). 
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Die  sckliefiliche  Zusammensetzung: 

ioooH,0  32.7Na,Cl,  23.6MgCl3  isMgSO, 

legte  die  Vennutung  nahe,  dafi  ungenugend  BodenkSrper  vorhanden 
waren.    Deshalb  ist  nunmehr  diese  LOsiing  zum  Ausgang  gew&hlt  und 
wurden  je  25^  der  drei  BodenkSrper  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

15.77  Prozent  CI    4.72  Prozent  SO^     3.27  Prozent  Mg , 

entsprechend: 

icxx)H,0  57.2Cl,  i2.6S0^  34.6Mg35.2Na,, 

abgerundet: 

icx)oH,0  35Na,Cl,  22MgCl,  i2,5MgSO^  (nach  50  Stunden). 

7.  Sattigung  an  Chlornatrium,  Kieserit  und  Loeweit  (K).^ 

Ausgegangen  wurde  von  einer  LCsung: 

1000 H.0  2.5Na.Cl,  79MgCl,  9.5MgSO,  (K  bei  25^) 

und  insgesamt  wurden  35^NaCl,  30^' Kieserit  und  30^ Loeweit  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

20. 1 3  Prozent  CI     2 .07  Prozent  SO^    6.28  Prozent  Mg , 

entsprechend : 

lOOoH.O  73.8 CI,  5.6SO,  67Mg  1 2.4Na,, 

abgerundet: 

ioooH,0  i2.5Na,Cl,6i.5MgCI,  5.5MgSO,  (nach  40  Stunden).' 

8.  S&ttigung  an  Chlornatrium,  Chlorkalium  und  Carnallit  (E). 

Ausgegangen  wurde  von  der  entsprechenden  L5sung  bei  25®: 

1000 H,0  2Na,Cl,  5.5K3CI,  70.5MgCl, 

und  insgesamt  wurden  30*^  NaCl,  40^KCl  und  50^  Carnallit  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

25.72  ProzentCl     7.87  ProzentMg     2.76  ProzentK, 


'  Durch  Versuche  (init  Hrn.  Denison)  wuinie  festgestellt,  dafi  zwischen  Kiesent  und 
Loeweit  bei  83®  kein  magnesiumreicheres  Sulfat,  etwa  Natriumiangbeinit  MgaNa,  (804)5, 
existiert. 

*    Die  Sattigungsberechnung  zeigt,  dafi  der  Loeweit  ausg^angen  ist. 
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entsprechend: 

ioooH,0  103.2CI,  Qi.gMg  loK,  i.3Na,, 
abgerundet: 

ioooH,0  i.sNa^Cl,  ioK,Cl,  gaMgCl,  (nacli  35  Stunden). 


m  Die  iibrigen  konstanten  Losungen. 

(Gemeinschaftlich  mit  Biach.) 

Bevor  die  TJntersuchung  der  sieben  LSsungen,  um  die  es  sich 
handelt,  in  Angriff  genommen  wurde,  ist,  um  den  Anschlufi  an  den 
vorhergehenden  zu  sichern,  eine  Wiederholung  der  S&ttigungsbe- 
stimmung  fur  Chlornatrium  und  Natriumsulfat  vorgenommen ,  mit  dem 
Ergebnis  : 

ioooH,0  55.9Na,Cl,  8.4Na,SO,, 

was  mit  dem  fruheren  Befund  ubereinstimmt. 

I.    Sfittigung  an  Chlornatrium,   Carnallit,  Eieserit  und 

Chlorkalium  (Q). 

Ausgegangen  wurde  von  100^  einer  LSsung: 

ioooH,0  iNa.Cl,  i3K,CI, 86.5MgCl, 

und  insgesamt  wurden  15^  Chlornatrium,  60^  Chlorkalium,  55^  Car- 
nallit und  30^  Kieserit  zugegeben.  Wohl  well  letzteres  ein  teilweise 
entwSssertes  Magnesinmsulfat  war,  nahm  die  Einst^llung  langere  Zeit 
in  Anspruch. 

Die  Analyse  ergab: 

24.84 Prozent CI     i.58ProzentSO^     3.22  ProzentK     y.yProzentMg, 

entsprechend: 

1000H3O  ioo.6Cl3  4.8S0^  ii.gK,  91.4Mg2.1Na3, 

abgerundet: 

1000 H,0  2Na,Cl,  1 2K,C1, 86.5MgCl,  sMgSO,  (nach  500  St.). 

2.    Sattigung    an  Chlornatrium,   Chlorkalium,   Kieserit  und 

Langbeinit  (R). 

Eine  erste  Bestimmung,  bei  der  die  Rechnung  Zweifel  fiber  die 
genugende  Anwesenheit  der  BodenkSrper  veranlafite,  ergab: 

ioooH,0  7.5Na,Cl,  i3K,Cl.  73.5 MgCl,  4.5 MgSO,. 
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Von  dieser  L6sung  wurden  daiin  loo^  genommen  und  insge- 
samt  25^  Chlornatrium,  25^  Chlorkalium ,  40^'  Kieserit  iind  25'^'^  Lang- 
beinit  zugesetzt. 

Die  Analyse  ergab: 

24.64  Prozent CI     i  .65  Prozent  SO^    4  Prozent  K    6.71  Prozent  Mg, 
entsprechend: 

ioooH,0iO2.2Cl,5S0,  i5K,8iMgii.2Na, 
abgerundet: 

ioooH,OxiNa^CUT5K,C1.76MgCl,5MgSO,  (nach  300  St). 

3.    Sfittigung  an  Chlornatrium,  Kieserit,  Loeweit  und 

Langbeinit  (Y). 

Ausgegangen  wurde  von  loo^  einer  LSsung: 

icx)oH.O  io.5Na.Cl,6.5K,CU  24.5MgCl,4.5MgSO, 

und   insgesamt  wurden  35*'  Chlornatrium,    35^  Kieserit,  30^  Lang- 
beinit und  35^  Loeweit  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

1 7.9  Prozent  01    4.98  Prozent  SO^    2.97  ProzentK    5.02  Prozent  Mg, 

entsprechend: 

ioooH,068.2Cl,  i4SO,55.9Mgio.3K,  i6Na,. 

abgerundet: 

ioooH,0  i6Na.CU  io.5K,Cl3  42MgCl,  i4MgS0,  (nach  400  St.). 

4.    Sattigung   an   Chlornatrium,    Chlorkalium,    Glaserit   und 

Langbeinit  (P). 

Ausgegangen  wurde  von   100^  einer  LSsung: 

1000 H,0  3  iNa,Cl,  3  iK,CU  1 5 MgCl,  5 MgSO, 

und  insgesamt  wurden  je  30^  ^er  vier  BodenkSrper  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

18,72  Prozent  CI    3 . 2  8  Prozent  SO^    9. 1 1  Prozent  K     1.92  Prozent  Mg, 

entsprechend: 

.  1000 HaO  76.2 CU9.9SO,33.6K3  22.8Mg  29.7 Na,, 

abgerundet : 

loooHS)  29.5Na,Cl,  33.5K,C1,  ^MgCl,  joMgSO,  (nach  240  St.). 
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5.  Sittigung  an  Chlornatrium,  Glaserit,  Theuardit 
und  Vanthoffit  (S). 

Es  wurde  ausgegangen  von   100^  einer  L5suug: 

ioooH,0  43Na3CU  2iK,Cl,  iMgCl,  HMgSO, 

und  insgesamt  wurden  je  25^  der  vier  BodenkSrper  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

1 6.5  Prozent  CI    4.4 1  Prozent  SO^    6.23  Prozent  K    0.66  Prozent  Mg, 

entsprechend: 

I  ocmdH.O  65.201, 12.9SO422.3K,  7.6Mg48.2Na„ 

abgerundet: 

lOOoH.O  43Na,Cl,  2  2.5K,CU  7.5MgSO,  5.5Na,SO,  (nacli  140  St.). 

6.  S&ttigung  an  Chlornatrium,  Loeweit,  Glaserit  und 

Langbeinit  (W). 

Die  beiden  noch  zu  untersuchenden  LOsungen  W  und  V  (Vant- 
hoffit statt  Langbeinit)  boten  eine  besondere  Schwierigkeit,  da  de- 
ren  Zusammensetzung  wenig  auseinandergeht,  was  auch  schon  die 
Tensionsbestimmung  (bzw.  270°""  und  276"°*  bei  W  und  V)  vermuten 
liefi.  Dementsprechend  wftre  fraglich,  ob,  wie  angenommen,  Loeweit 
und  Glaserit  nebeneinander  vorhanden  sein  kOnnen,  wihrend  Vant- 
hoffit und  Langbeinit  sich  gegenseitig  ausschliefien ,  oder  umgekehrt. 
Nach  Einstellung  der  LOsung  W  ist  deshalb  der  ungeldst  gebliebene 
Teil  mikroskopisch  auf  Loeweit  und  Glaserit  untersucht,  welche  beiden 
sich  vorhanden  zeigten,  auch  Langbeinit  war  als  regulir  leicht  durch 
die  Polarisations vorriehtung  erkennbar. 

Ausgegangen  wurde  von   100^  einer  Ldsung: 

1000H3O  3 1  Na,CU  20.5 K,Cl3 1 3.5 MgCl,  i s.sMgSO,, 

welche   als  Ergebnis   eines   vorangehenden  Versuchs   erhalten  wurde, 
bei  dem  die  Sattigungsberechnung  Zweifel  fiber  genugende  Anwesen- 
heit  der  BodenkSrper  veranlaBte.    Insgesamt  wurden  dann  je  15^  der 
vier  BodenkSrper  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

16.63  Prozent  CI    5.58  Prozent  SO^    6.73  ProzentK    2.45  ProzentMg, 

entsprechend : 

ioooH,066.3Cl,  16.480^  24.3K,  27. 5Mg29.9Na„ 

abgerundet: 

1000H.O30Na.Cl,  24.5K.a3 12 MgCl,  i6,5MgSO^  (nach  100  St.). 
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7.  S&ttigung  an  Chlornatrium,  Loeweit,  Glaserit  und 

Vanthoffit  (V). 

Ausgegangen  wurde  von   100*'  einer  Ldsung: 

1000  H3O  3 1  Na.Cl3  20.5  K^Gl.  1 3.5MgCU  155  MgSO, 

und  insgesamt  warden  je  25^  der  vier  BodenkOrper  zugesetzt. 
Die  Analyse  ergab: 

1 7 .09  Prozent  CI    5.79  Prozent  SO^    7.13  Prozent  K    2.2  Frozen t  Mg, 

entsprechend: 

icxx)H,0  69. 801, 1 7.480^  26.4 K,  26. 1  Mg  34.7 Na„ 

abgerundet: 

ioooH.0  34.5Na,CI,  26.5K,Cl,8.5MgCl,  i7.5MgSO,  (nach  48  St.) 

Mikroskopisch  liefi  sich  Loeweit  erkennen ,  wfthrend  Vanthoffit  als  lang- 
sam  sich  lOsender  KOrper  durch  Wasser  abtrennbar  war. 

IV.  Zosammeiistdlimg  und  graphische  Darstellung  der  Resultate. 

Die  obigen  Bestimmungen  seien  zun&chst  tabellarisch  angeordnet: 

o-x.-  riLi        .  •  J  ^ '«» Mol.  HoO,  in  Molekaieii 

Sattigung  an  Chlornatnum  una  -  -  -   -  -         . .     .^ 

0. 

A.  MgCl,.6H5,0 

B.  KCI 

C.  Na5S04 

D.  MgC]3.6HsO,  Camallit 

E.  RCl,  Camallit 

F.  KCI,  Glaserit 

G.  Na,S04,  Glaserit 
H.  NajSO^,  Vanthoffit 

I.  Vantlioffit,  Loeweit 
R.  Loeweit,  Kieserit 
L.  Kieserit,  MgCl,  .  6H,0 
P.  KCI,  Glaserit,  Langbeinit 
Q.'KCl,  Camallit,  Kieserit 
R.  KCI,  Langbeinit,  Rieserit 
S.  Glaserit,  Na,S04,  Vanthoffit 
V.  Loeweit,  Glaserit,  Vanthoffit 
W.  Loeweit,  Glaserit,  Langbeinit 
Y.  Loeweit,  Kieserit,  Langbpinit 
Z.  Camallit,  Mgp\^.6U^0,  Kieserit 

S&mtliche  Daten  sind  in  der  frtkher  angegebenen  Weise  in  um- 
stehende  Figur  eingetragen*,  in  der  OA,  OB  und  OC  den  Achsen  fur 
bzw.  Magnesiumchlorid,  Kaliumclilorid  und  Natriumsulfat  darstellen. 
Die  Felder  entsprechen  der  Sattigung  an  Chlornatrium  und  folgenden 
KSrpem: 


Na,Clj 

K,C1, 

MgCI, 

MgS04 

NaaS 

59 

I 

121 

39 

37 

56.5 

2 

»'7 

8 

1-5 

10 

92 

39.5 

39 

4.5 

43.5 

21 

11.5 

51 

4.5 

10.5 

35 

22 

»2.5 

"2.5 

61.5 

5.5 

I 

120 

I 

29.5 

33.5 

>3 

to 

2 

12 

86.5 

5 

II 

»5 

76 

5 

43 

22.5 

7.5 

5.5 

34.5 

26.5 

8.5 

17.5 

30 

24.5 

12 

16.5 

16 

10.5 

42 

U 

I 

2 

116 

I 

>   Entsprechend  der  Bemerkung  auf  S.  581  liegt  K  wahrscheinlich  etwas  n&her  an  L 
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Na^SOif)  C 


(KCL.) 


Feld 

Formel 

Mineralogische  Bez 

I. 

ALZD 

MgCla.6H20 

Bisdiofit 

2. 

BFPRQE 

KCl 

Sylviii 

3- 

CGSH 

Na^SO, 

Theii^rdit 

4- 

DZQE 

MgCIjK.eHjO 

Camallit 

5- 

FPWVSG 

(K,Na)3S04 

Glaserit 

6. 

HSVI 

MgNaclSOj, 

Vaiithoflit 

7. 

IVWYK 

Mg2Na,(S0,),. 

5H,0 

Loeweit 

8. 

KYRQZL 

MgSO, .  HaO 

Kieserit 

9. 

WPRY 

Mg,K,(SO^ 

Langbeiiiit 

Dann  ist  in  der  Figur  auch  der  Krystallisationsgang  iii  groJJen 
Zugen  ersichtlich;  der  Krystallisationsendpunkt  liegt  in  Z,  in  welchem 
Punkt  die  Krystallisationsbahnen  DZ,  LZ  iind  FZ  zusammentreffen. 
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Ober  Bednktionsteaang. 

Von  Eduard  Strasburoer. 


(Vorgetragen  am  10.  Marz  [s.  oben  S.  495].) 


Die  Beantwortung  der  Frage,  ob  der  Beginn  einer  neuen  Generation 
im  Tier-  wie  im  Pflanzenreiche  durch  eine  »Reduktionsteilung«  ein- 
geleitet  werde,  ist  noch  fortdauernden  Schwankungen  unterworfen. 
Bald  steigt  die  Welle  zugunsten  einer  zweimaligen  Langsspaltung  auf, 
bald  sinkt  sie  wieder,  um  einer  Reduktionswelle  Platz  zu  machen. 
Im  ganzen  wird  dieser  Wechsel  bestimmt  durch  die  theoretischen 
Anschauungen,  welche  in  dem  gegebenen  Augenblick  vorherrschen. 
Denn  im  Tier-  wie  im  Pflanzenreiche  ist  die  Sicherstellung  und  Deu- 
tung  der  Tatsachen  auf  diesem  Gebiete  auf  besondere  Schwierigkeiten 
gestofien.  So  kommt  es,  da6  gerade  jene,  welche  sich  am  eingehend- 
sten  mit  der  L5sung  dieses  Problems  befafit  haben,  nicht  selten  in 
ihrer  Ansicht  schwankten.  Der  Wechsel  ihrer  Auffassung  wurde  be- 
stimmt durch  den  fortschreitenden  Gang  der  Erkenntnis ,  der,  mit  zu- 
nehmender  Zahl  der  erforschten  Objekte  und  mit  den  verfinderten 
Methoden  der  Untersuchung,  auch  die  theoretischen  Anschauungeh 
klSrte. 

So  hat  denn  auch  Boveri,  dem  wir  so  viel  FSrderung  auf  diesem 
Gebiete  verdanken,  in  seiner  letzten  Publikation,  welche  die  »Ergeb- 
nisse  fiber  die  Eonstitution  der  chromatisclien  Substanz  des  Zellkerns« 
zusammenstellt  und  kritisch  beleuchtet,  seinen  fruhern  Standpunkt^ 
insofem  geandert,  als  er  statt  far  zwei  L5ngsspaltungen  der  Chromo- 
somen  in  den  primfiren  Oozyten  und  Spermatozyten  der  Metazoen, 
far  eine  parallele  Kopulation  zweier  einfach  gespaltener  Ghromosomen 
eintritt.*  Danach  gestaltet  sich  auch  fur  ihn  jetzt  der  Vorgang  dort  so, 
daB  durch  den  einen  der  beiden  Teilungsschritte  eine  Trennung  ganzer 
Ghromosomen,  also  eine  Reduktionsteilung,  durch  den  andem  eine 
Trennung  der  LftngshSlften  von  Ghromosomen,  also  eine  gewShnliche 


^   2iellenstadieD  Hefts,  1^909  S.  9ff. 
*   EIrgebnisse  1904,  S.77. 
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Mitose  sich  vollzieht.  Bei  bestimmten  Tieren  soil  die  Reduktion  schou 
im  ersten,  bei  anderen  erst  im  zweiten  Teilungsschritt  ei-folgen.  Diese 
Annahme  einer  Reduktionsteihing  ISfit  sich  besser  mit  der  Indivi- 
dualit&tstheorie  der  Chromosomen ,  deren  Anh&nger  Boveri  ist,  in 
Einklang  bringen.  Denn  aus  ihr  ergibt  sich  ohne  weiteres  die  halbe 
Zahl  der  Chromosomen  in  den  Geschlechtsprodukten  und  deren  voUe 
Zahl  nach  der  Befruchtung  in  den  Kernen  des  Abkdmmlings. 

Die  in  den  Spermatozyten  und  Oozyten  gewisser  Krebstiere, 
Anneliden  und  Insekten  neuerdings  bekannt  gewordenen  Vorg&nge  lassen 
kaum  eine  andere  Deutung  als  die  einer  Reduktionsteilung  zu.  Gleich- 
zeitig  regen  sie  die  Annahme  einer  Verschiedenheit  der  im  Kern  ver- 
einten  Chromosomen  an,  eine  Vorstellung,  die  Boyeri  durch  sinnreiche 
Versuche  noch  anderweitig  zu  st&tzen  sucht.  In  der  "Synapsis*  der 
primftren  Oozyten-  und  Spermatozytenkeme  vermutet  er  im  Auschlufi 
an  MoNTGOMMEBT  uud  Sutton  einen  Vorgang,  der  durch  >Zusammen- 
ballung«  den  homologen  Chromosomen  erleichtert,  sich  gegenseitig 
aufzufinden.  Da  sollen  die  Paare  sich  bilden,  deren  Eomponenten  auf 
die  Tochterzellen  verteilt  werden.  Als  solche  homologe,  in  Paaren 
vereinte  Chromosomen,  hfitten  auch  jene  zu  gelten,  die  sich  bei  Mono- 
hybriden  nach  dem  MENDEL'schen  Gesetz  spalten  und  getrennt  in  die 
Gteschlechtsprodukte  gelangen.' 

BovEBi  weifi  es  wohl^,  dafi  der  Deutung,  die  er  den  in  tierisch^i 
prim&ren  Oocyten  und  Spermatocyten  sich  abspielenden  Vorgftngen  gibt, 
die  Angaben  der  Botaniker  entgegenstehen.  Bei  diesen  war  in  der 
Tat  die  Annahme  einer  doppelten  L&ngsspaltung  der  Chromosomen 
in  den  Sporenmutterzellen  ann&hemd  zur  Herrschaft  gelangt.  Neuer- 
dings beginnt  sich  aber  wieder  eine  entgegengesetzte  Bewegung  in 
verstftrktem  Mafie  geltend  zu  machen,  zu  deren  AuslSsung  die  Arbeiten 
auf  tierischem  Gebiete  und  das  Verhalten  der  pflanzlichen  Bastarde 
vornehmlich  beigetragen  haben. 

Beobachtungen ,  aus  welchen  bestimmt  hervorgehen  soil,  dafi  bei 
dem  ersten  Teilungsschritt  in  PoUenmutterzellen  eine  Reduktionsteilung 
YOrliege,  haben  J.  B.  Farmer  und  J.  £.  S.  Moore  ganz  vor  kunMi  ia 
den  Proceedings  of  the  Royal  Society  verdffentlicht';  thecnretisdie 
Erwftgungen,  die  zu  einem  &hnlichen  Ergebnis  fuhren,  stellt  J.  P.  Lotsy 
im  letzten  Heft  der  Flora  vom  6.  Februar  d.  J.  an/ 


'    Boveri,  Ergebnisse  1904,  S.  114. 
'    A.  a.0.  S.77. 


•  Bd.72,  1903,  S.  104.  Soeben  (24.  Februar  1904)  folgt  die  gleiche  Angabe  flir 
die  SporenmutterKeUen  der  Faroe,  ebenfalls  in  den  Proceedings  Bd.73,  I904»  S*  86 
durch  R.  P.  Grkgory. 

*  1904,  Bd.  93,  S.  65. 
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Besonders  ausgedehnt  ist  die  zoologische  Literatur,  die  fur  uns  in 
Betracht  kommt.  Da  sie  soeben  in  Boveris  »Ergebnissen«  cine  sach- 
gemafie  Zusammenstellung  gefunden  hat,  so  will  ich  im  wesentlichen 
hier  auf  Boveri  verweisen.  Damit  sollen  die  Verdienste  jener  Forscher, 
wie  BuETSCHLi,  Flemming,  Weismann  und  seiner  Schuler,  E.  van  Beneden, 
Gebriider  Hertwig,  Waldeyer,  E.  B.  Wilson,  auf  deren  Arbeiten  ich 
nicht  verweise,  in  keiner  Beziehung  geschmalert  werden.  Auf  pflanz- 
lichem  Gebiete  will  ich  andererseits  meine  Zitate  auf  die  allerletzten 
VerSffentlichungen  beschrfinken. 

Aus  letzteren  greife  ich  vorerst  eine  von  Lotsy  gewShlte  Bezeich- 
nung  heraus,  die  mir  zweckentsprechend  scheint  und  die  manche  Wieder- 
holung  uberflassig  macht.  Lotsy  schlSgt  vor,  primftre  Spermatozyten 
und  Oozyten,  sowie  Sporenmutterzellen  gemeinsam  Nachkommenbild- 
ner,  »Gonotokonten«,  ihre  Teilungsprodukte  somit  »6onen«  zu  nennen, 
was  im  folgenden  geschehen  soil. 

In  ihrer  eben  angef&hrten  vorlfiufigen  Mitteilung  bestStigen  Farmer 
und  Moore  zunficbst  die  Qbereinstimmend  behauptete  Tatsache,  dafi 
in  den  Prophasen  der  heterotypischen  Teilung  der  Gronotokonten  der 
Kemfaden  eine  LSngsspaltung  erfahrt.  WShrend  der  darauf  folgenden 
Zusammenziehung  des  Spirems  sollen  die  Spaltungsprodukte  sich  pa- 
rallel stellen  und  mehr  oder  weniger  vollstandig  verschmelzen.  Das, 
was  man  bisher  far  die  LAngshaiften  der  Chromosomen  hielt,  seien 
in  Wirklichkeit  die  aneinandergelagerten  Schenkel  jener  Schlingen,  die 
der  Kernfaden  in  der  Prophase  beschrieb.  An  der  Umbiegungsstelle 
werde  eine  wahre  Schlinge  weiterhin  durchbrochen  und  so  in  zwei 
Chromosomen  zerlegt,  aus  denen  sie  der  Anlage  nach  bestand.  Denn 
die  Schlingen  seien  als  bivalente  Chromosomen  aufzufassen.  Diese  bl- 
valenten  Chromosomen  wurden  alsdann  in  die  Kernspindel  so  einge- 
fiigt,  dafi  je  eine  Hftlfte  der  Schlinge  in  einen  Tochterkern  flbergehen 
musse.  So  stello  dieser  Teilungsvorgang  nicht  die  Durchfelirung  einer 
vorausgehenden  Lingsspaltung  dar,  vielmehr  die  quere  Trennung  der 
beiden  Chromosomen,  die  mit  ihren  Enden  zu  einem  bivalenten  Chro- 
mosom  von  schleifen-,  ring-  oder  stabchenfbrmiger  Gestalt  vereinigt 
waren.  Die  ursprungliche  LSngsspaltung ,  welche  der  Kernfaden  in 
den  Prophasen  zeigte,  trete  dann  meist  wieder  hervor  und  liefere 
jene  Bilder,  die  als  zweite  LSngsspaltung  der  Chromosomen  gedeutet 
worden  seien.* 

Bisher  hatte  man  an  pflanzlichen  Gonotokonten  die  Reduktions- 
teilung,  d.  h.  eine  quere  Halbierung  der  Chromosomen,  soweit  man 
uberhaupt  &a^  eine  solche  eintrat,  fast  allgemein  in  den  zweiten  Tei- 


*    Genaii  dieselben  Angaben  wiederholt  R.  P.  Gregory  a.  a.  0. 
Sitzuiigsberichte  1904.  47 
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lungsschritt  verlegt.    So  geschah  es  durch  David  M.  Mottier  und  mich  ', 
durch  BELAJEFF^  durch  C.  Ishikawa.^  *  David  M.  Mottier  und  ich*  sahen 
bald  darauf  unser  Versehen  ein  und,  so  wie  die  Dinge  jetzt  stehen,  lassen 
8ich  kaum  stichhaltige  Grunde  fOv  eine  ReduktionsteUung  im  zweiten 
Teilungsschritt  pflanzlicher  Gonotokonten  noch  anftlhren.     Daher   der 
Satz  bei  Lotsy:    »Es  scheint  aber  bei  Pflanzen  auch  wohl  sicherlich  der 
Fall  vorzukommen,  dafi  die  erste  Teilung  nach  der  numerischen  Re- 
duktion  eine  Aquatiousteilung,   die  zweite  eine  Trennungsteilung   ist, 
dafur  sprechen  namentlieh  Belajeffs  Figuren  von  Iris«   nicht  berechtig-t 
erscheint.     Soweit  meine  Erfahrungen  fiber  Sporen-,  Pollen-  und  Elm- 
bryosackmutterzellen  sich  erstrecken,  folgt  in  diesen  Gebilden  stet«  auf 
die  numerische  Reduktion  der  Chromosomen  eine  heterotypische,   auf 
diese  eine  homSotypische  Teilung.     Also,  falls  wirklich  eine  Reduk- 
tionsteilung  in  pflanzlichen  Gonotokonten  stattfindet,  mufi  sie  sich  ent- 
weder  in  dem  ersten  oder  in  dem  zweiten ,  doch  ffir  alle  FiUe  in  dem- 
selben  Teilungsschritt  vollziehen. 

Fur  den  zweiten  Teilungsschritt  erscheint  mir  nunmehr  nach  dem 
jetzigen  Stand  unseres  Wissens  die  MOglichkeit  einer  Reduktionsteilung 
bei   den  Metaphyten   ausgeschlossen.     Auch  far  den  ersten  Teilungs- 
schritt war  ich,   ubereinstimmend  mit  Guignard*  und  Gregoire',    um 
nur  diese  Forscher  zu  nennen ,  zu  der  Annahme  einer  Langsspaltung 
der  Chromosomen  gelangt.     Die  seitdem  auf  zoologischem  Gebiete  er- 
schienenen  Arbeiten,  besonders  jene  von  Walter  S.  Sutton®,  konnten 
aber  nicht  umhin,  mich  immer  wieder  zu  kritischen  Uberlegungen  an- 
zuregen.     Schien  es  doch  in  der  Tat,  als  wenn  auf  zoologischem  Ge- 
biete die  Annahme  einer  Reduktionsteilung  immer  unabweisbarer  werde. 
Dann  muBte  sie  aber  schlechterdings  auch  fur  pflanzliche  Gonotokonten 
Geltung  haben.    Zudem  waren  in  den  letzten  Jahren  auf  experimen- 
tellem  Gebiete  Tatsachen   festgestellt ,  welche   sich    vom  Standpunkte 
der  Reduktionsteilung  besser  begreifen  liefien. 


^   Jahrbttcher  f.  wiss.  Bot,  Bd.  XXX,  1897,  S.  200  u.  397. 
>    Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  1898,  S.  33. 

*  Journal  of  the  College  of  Science.  Imp.  Univ.  Tokyo,  Bd.  X,  Tt.  II,  1897, 
8.  219. 

*  Auch  George  Francis  Atkinson  hatte  eine  Reduktionsteilung  fTir  den  zweiten 
Teilungsschritt  bei  Trillium  grandiflorum  angegeben,  zugleich  aber  fiir  Arisaema  triphyUum 
diese  Reduktionsteilung  in  den  ersten  Teilungsschritt  verlegt.  Bot.  Gazette  Bd.  XXVI1I» 
1899,  S.  I. 

*  Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  1897,  S.  327. 

*  Archives  d'anatomie  microscopique  publics  par  Balbiani  et  Ranvier  ^^' !'» 
1899,  p.  455. 

'   In  der  Revue  »La  cellule-  Bd.  XVI,  1899.  P*  235. 

8  Bull,  of  the  Univ.  of  Kansas  Bd.  I,  1900,  p.  135;  Biol.  Bull.  Bd.  IV,  1902,  p.  24; 
Bd.VI,  1903,  p.  231. 
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Als  ich  seinerzeit  zu  der  Uberzeugung  gelangt  war,  dafi  die  Be- 
Iruchtung  nicht  artenbildend ,  vielmehr  artenerhaltend  wirke,  konnte 
ich  mich  mit  der  zweimaligen  Langsspaltuug  der  Chromosomen  in  den 
Gonotokonten  sehr  wohl  abfinden ;  anders ,  nachdem  die  Merkmalspal- 
tuiigen  in  den  Gonen  der  Monohybriden  samt  alien  Folgeerscheinimgen 
es  verlangten,  in  Einklang  mit  den  Ergebnissen  der  mikroskopischen 
Forschung  gebracht  zu  werden.  Zwar  suchte  ich  mich  zimachst  auch 
mit  dieser  neuen  Sachlage  abzufinden,  indem  ich  mir  vorstellte,  daB 
die  Spaltung  vor  der  numerischen  Reduktion  der  Chromosomen  in  den 
Pollen-  und  Embryosackmutterzellen  sich  voUziehe,  doch  fuhlte  ich 
mit  der  Zeit  immer  mehr,  dafi  meine  Annahme  nur  ein  Notbehelf  sei  \ 
denn  sie  verlangte,  dafi  alle  demselben  Mutterkern  abstammenden  Kerne 
mit  den  gleichen  Tendenzen  ausgestattet  seien,  wShrend  eine  Halbie- 
rung  der  Tendenzen  in  Wirklichkeit  alle  Deutungen  vereinfachte.  Dazu 
kam ,  dafi  tats&chlich  wfthrend  der  numerischen  Reduktion  der  Chro- 
mosomen in  den  Pollen-  und  Embryosackmutterzellen  eine  Beseitigung 
irgendwelcher  Bestandteile  des  Mutterkerns  nicht  wahrzunehmen   ist. 

Der  zunehmende  Grad  von  Wahrscheinlichkeit,  der  fur  eine  Re- 
duktionsteilung  in  den  Gonotokonten  sich  geltend  macht,  veranlafite 
LoTSY,  dieses  Problem  konstruktiv  in  dem  gleichen  Sinne  zu  behandelh. 
Als  willkommenen  »Beweis«  seiner  Annahmen  begriifite  er  die  vor- 
l&ufige  Mitteilung  von  J.  B.  Farmer  und  J.  E.  S.  Moore,  die  ihm  zu 
rechter  Zeit  eine  Bestatigung  der  Reduktionsteilung  auch  fur  das  Pflanzen- 
reich  zu  bringen  schien.  Ob  die  Farmer- Moore \sche  vorlaufige  Mit- 
teilung auf  alle  diejenigeii,  die  mit  Teilungsvorgangen  in  pflanzlichen 
Gonotokonten  sich  eingehend  befafit  haben,  denselben  uberzeugenden 
Eindruck  machte,  mag  dahingestellt  bleiben.  Das  hing  davon  ab,  ob 
sie  die  Behauptung  wollten  gelten  lassen,  dafi  die  Doppelftden  beim 
ersten  Teilungsschritt  in  den  Gonotokonten  von  LUium  und  von  an- 
deren  sich  entsprechend  verhaltenden  Pllanzen  das  Ergebnis  nicht 
einer  LRngsspaltung,  sondem  einer  Faltung  seien.  Die  der  vorlaufigen 
Mitteilung  beigefagten  Figuren  erbringen  an  sich  noch  nicht  einen 
solchen  Beweis,  ungeachtet  sie  doch  in  dieser  Absicht  ausgewahlt  sein 
mufiten.  Verglich  man  mit  ihnen  die  ganze  Serie  der  V.  Gregoire- 
schen  Abbildungen  fur  Lilium^^  so  konnte  man  leicht  zu  dem  Ergebnis 
kommen,  dort  sei  auf  Grand  ganz  entsprechender  Figuren  ein  ent- 
gegengesetzter  Schlufi  gezogen  worden.  Der  einzige  Unterschied,  der 
beim  Vergleich  der  Farmer-Moore \schen  Figur  mit  Ulteren  Bildern  des- 
selben  Zustandes  auff^t,  ist,  dafi  Farmer -Moore  alle  Fadenpaare  als 


»    Biol.  Zentralblatt  Bd.  XX,  1900,  S.769. 
»    A.a.0.  Taf.I. 
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geschlossene  Schleifen  darstellt,  w&hrend  Guignard,  Gregoire,  ich  und 
andere  sie  oft  mit  beiderseits  freien  Enden  zeichneten.  Letzteres  trifft 
auch  in  Wirklichkeit  zu,  und  mit  diesem  Umstand  war  entsprechend 
zu  rechnen.  Dafi  die  Doppelfaden  im  ersten  Teilungsschritt  in  den 
Gonotokonten  der  Lilien  und  ihnen  fthnlich  sich  verhaltenden  Ge- 
wftchse  einem  Faltungsvorgang  ihre  Entstehung  verdanken  kSnnten, 
ist  auch  schon  fruher  in  ErwSgung  gezogen  worden.  Guignard  im 
besonderen  gibt  die  Grflnde  an,  die  ihn  bei  Naias  major  gegen  eine 
solche  Annahme  gestimmt  h&tten.  Man  k5nne,  fahrt  er  an,  ziemlich 
haufig  feststellen,  dafi  die  Enden  der  Doppelftden  frei  seien,  aufierdem 
ware,  falls  es  sich  um  einen  einzigen,  in  seiner  Mitte  umgebogenen 
Faden  handeln  soUte,  schwer,  die  so  vSllig  gleiche  L&nge  der  beiden 
Schenkel  einzusehen.*  Dementsprechend  hatten  auch  M.  A.  Farmer 
und  J.  E.  S.  Moore  fruher^  diese  an  beiden  Enden  freien  oder  zu  Schlei- 
fen oder  Ringen  vereinigten  Doppelfftden  ftr  Produkte  der  Lftngs- 
spaltung  erklSrt.  Das  hindert  nicht,  dafi  Farmer -Moore  aller  Wahr- 
scheinlichkeit  nach  jetzt  im  Rechte  sind,  wie  denn  meine  Bemerkungen 
nicht  den  Zweck  hatten,  den  Wert  der  Ergebnisse,  zu  denen  sie  nun- 
mehr  gelangten,  herabzusetzen,  vielmehr  nur  die  Schwierigkeiten  noch- 
mals  zu  betonen,  welche  die  Forschung  auf  diesem  Gebiete  zu  flber- 
winden  hatte. 

Die  Zweifel,  welche  die  VerSflfentlichungen  der  Zoologen  immer 
wieder  in  mir  weckten,  veranlafiten  mich  fortdauernd  nach  einem  pflanz- 
lichen  Objekte  zu  suchen,  das  zur  Ldsimg  der  Aufgaben  geeigneter 
als  die  frflheren  sei. 

Ein  solches  Objekt  habe  ich  in  den  Pollenmutterzellen  von  GaU 
tonia  candicans  gefunden.*  Von  ihm  aus  liefi  sich  denn  auch  das  zwar 
entspreehende ,  doch  wesentlich  verwickeltere  Verhalten  von  Trades- 
cantia  virginica  klarlegen  und  schliefilich  auch  eine  Grundlage  f&r  die 
Beurteilung  des  Verhaltens  der  Lilien  und  anderweitiger  Gewftchse 
gewinnen.  Um  den  ErSrterungen  vorzugreifen,  welche  die  Farmer- 
MooRE'sche  vorlftufige  Mitteilung  alsbald  veranlassen  dflrft^,  halte  ich 
es  fiir  geboten ,  diese  kurze  VerSflTentlichung  nicht  aufzuschieben.  Eine 
ausfahrliche  Arbeit,  an  der  die  HH.  Dr.  K.  Miyake  und  Dr.  Jabies  Bertram 
Overton  im  hiesigen  Institut  beteiligt  sind,  soil  ihr  folgen. 


1    A.a.O.  S.461. 

*  Anat  Anzeiger  Bd.  XI,  1895,  S.72. 

*  Die  Gonotokonten  dieser  Pllanze  wiirden  seinerzeit  schon  von  Schniewikd- 
Thies  untersucht  (Die  Reduktion  der  Chromosomenzahl  und  die  ihr  folgenden  Kern- 
teilungen  in  den  Embryosackmuttei'zellen  der  Angiospermen ,  1901,  S.  10  und  Taf.  I 
und  II),  doch  ergeben  sich  nicht  aus  dem  Vergleich  der  Schilderung  und  den  Figuren 
die  fur  uns  erwiinschten  AufschKisse. 
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Die  Gonotokonten  von  Galtonia  candicans  weisen  nur  sechs  Kern- 
plattenelemente  in  ihren  Spindeln  auf.  Damit  stellen  sie  sich  der 
Naias  majar^,  den  Trillien^  und  der  Zostera  marina^  zur  Seite,  die 
bis  jetzt  unter  den  Phanerogamen  den  Vorzug  geniefien,  die  geringste 
Zahl  von  Chromosomen  in  ihren  Gonotokonten  zu  fiihren,  da  tatsich- 
lieh  Canna  mdica  nicht  drei  Chromosomen,  wie  Wiegand  will*,  son- 
dern  deren  acht  besitzt.  Im  lockem  KnSuelstadium  der  als  » Mutter- 
kerne «  allgemein  bezeichneten  Grofimutterkerne  der  PoUenmutterzellen 
(Fig.  i)^,  noch  wfihrend  die  Windungen  des  Kernfadens  in  einem  Knoten- 
punkte  zusammenlaufen ,    vollzieht   sich   deren  lilngsspaltung.      Diese 

%.  :/. 

Fig.  2, 


L&ngsspaltung  wird  hier  nur  angedeutet,  sie  fuhrt  nicht  zu  einer  Son- 
derung  der  Schwesterf&den.  So  wird  in  den  PoUenmutterzellen  von 
Galtonia  von  vornherein  die  weitere  Untersuchung  erleichtert.  Man 
stellt  fest,  dafi  der  Kemfaden  dicker  und  kftrzer  wird,  Zahl  und  Weite 
seiner  Windungen  vermindert  (Fig.  2).  Dann  teilt  er  sich  in  seclis 
aufeinander  folgende  Chromosomen,  die  ihre  Bivalenz  dadurch  zu  er- 
kennen  geben,  dafi  sie  sich  sofort  nochmals,  der  Quere  nach,  in  je 
zwei  gleich  lange  Stucke  durchschnQren  (Fig.  3).*    So  entstehen  zwolf 

*  GuiONARD  a.  a.  0.  p.  477. 

*  Gborob  Francis  Atkinson,   Bot.  Gazette  Bd.  XXVIII,  1899,  p.  i   und  John 
Merle  Coulter  and  Charles  James  Chamberlain,  Morph.  of  Angiosperms,  1903,  p. 81. 

*  Rosenberg,  Medd.  f.  Stockh.  H5gsk.  Bot.  Inst.  1901,  Sond.-Abdr.  S.  10. 

*  Bot  Gazette  Bd.  XXX,  S.  25. 

*  Alle  Figuren  i5ooinal  vergr5fiert 

*  Ein  Teil  der  Chromosomen  lag  im  nachst  tiefern  Sclmitt. 
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Chromosomen,  deren  paarweise  ZusammengehSrigkeit  auch  weiterhin 
kenntlich  bleibt  (Fig.  4).  Sie  folgen  mehr  oder  weniger  stark  ge- 
krummt  der  Kernwandung.  Einzelne  Paare  neigen  alsbald  zusammen 
und  vermSgen  es  sogar,  durch  Zusammen^gung  ihrer  Enden,  voUig 
geschlossene  Ellipsen  zu  bilden  (Fig.  4).  Der  Nachweis  von  z^rdlf, 
zu  sechs  Paaren  verbundenen  Chromosomen  in  jeder  KernhShle  ist 
hier  eine  leichte  Aufgabe.  Die  Glieder  in  den  Paaren  werden  allmah- 
lich  kurzer  und  dicker.  Die  Zahl  jener  Paare  wachst,  deren  Glieder 
sich  der  L&nge  nach  aneinandergefugt  haben.  Nunmehr  beginnen 
Spindelfiisern  sicli  im  Umkreis  des  Kernes  zu  differenzieren.    Alsbald 

Fig.  4. 
Fig.  H. 


schwindet  die  Kernwandung,  und  es  werden  die  Paare  von  den  Spin- 
delfasern  erfafit  und  in  die  werdende  Kernspindel  eingereiht  (Fig.  5). 
Wie  der  ganze  Verlauf  der  Entwicklung  hier  mit  voUer  Klarheit  lehrt, 
hesteht  somit  jedes  der  sechs  Elemente  der  Kernplatte  aus  zwei  ein- 
wertigen,  durch  quere  Teilung  eines  zweiwertigen  Chromosoms  her- 
vorgegangenen  Gliedern.  Auch  steht  es  fest,  dafi  die  Glieder,  die 
wir  in  Paaren  vereinigt  sehen,  in  dem  Kernfaden  aufeinander  folgten. 
So  kann  man  eine  Kernspindel  von  Galtonia  mit  ungetrubter  Freude 
betrachten;  sie  laBt  weder  in  ihrer  Entstehung,  noch  in  ihrem  fertigen 
Aufbau  an  Klarheit  etwas  zu  wunschen  iibrig  (Fig.  6).  Auch  ihre  Fasern 
sind  auffallend  scharf  gezeichnet  und  nehmen  leicht  distinkte  Farbung 
an.  Sie  setzen  zu  mehreren  an  der  Polseite  eines  jeden  Paarlings  an, 
und  vereinigen  sich  in  der  Nalie  der  Pole  zu  je  einem  starkern  Strang. 
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Mit  ihren  Enden  ist  die  Kemspindel  beiderseits  an  der  Hautschicht 
der  Mutterzelle  befestigt.  Die  beiden  Glieder  eines  jeden  Paares  werden 
dann  auseinandergezogen.  Sie  wandem  zunSchst  als  einfache,  ent- 
weder  ganz  gerade,  oder  an  ihren  Polenden  etwas  umgebogene  Stab- 
chen  nach  den  Polen  (Fig.  6).  Erst  mit  Annaherung  an  diese  Pole 
wird  ein  Spalt  in  den  Chromosomen  kenntlich,  der  eine  mehr  oder 
weniger  deutliche  Y-ftrmige  Figur  aus  ihnen  erzeugt  und  ihre  Zu- 
sammensetzung  aus  zwei  LSngshaltten,  den  Produkten  der  in  den  Pro- 
phasen  angedeuteten ,  doch  nicht  durchgefthrten  Langsspaltung  verrat. 
Haften  die  beiden  Glieder  eines  Paares  so  fest  aneinander,  dafi  ihre 
Trennung  anf  Hindemisse  stofit  und  verzogert  wird,   so  kann  sich  ihre 

Fig.  6. 

i^.  5. 


Zusammensetzung  aus  zwei  Langshalften ,    durch  Auseinanderweichen 
dieser,  schon  in  der  Nahe  des  Aquators  kenntlich  machen  (Fig.  7).* 

Die  geringe  Zahl  der  Chromosomen,  die  in  die  Bildung  der  Tochter- 
kerne  bei  Galtonia  eintreten,  gestattet  es,  ihr  Schicksal  weiter  zu  ver- 
folgen.  Zunachst  beriihren  sich  die  Chromosomen  mit  ihren  Polenden, 
trennen  sich  aber  vollstandig,  sobald  die  Kernwandung  angelegt  ist 
und  sich  die  KernhShle  zu  bilden  beginnt.  Jedes  Chromosom  fangt  an 
sich  zu  strecken  und  seine  freien  Aquatorialenden  einzuziehen,  dabei 
erfShrt  es  stellenweise  eine  Verengung,  an  anderen  Orten  eine  Aus- 
weitung  und  gewinnt  zugleich  einen  zackigen  Umrifi.  Die  angeschwol- 
lenen  Stellen  lassen  innere  HohlrJume,  eine  Art  Vakuolisierung ,  er- 
kennen.  Die  freien  Enden  der  Chromosomen  legen  sich  aneinander,  oder 


*    Telle  der  vordersten  Chromosomen  durch  das  Messer  entfernt. 
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sie  werden  nur  durch  Linienftden  verbunden;  letztere  bilden  alsbald 
auch  seitliche  Brucken  zwiscben  den  Chromosomen.  Eine  annfthemde 
Unterscheidung  der  von  den  einzelnen  Chromosomen  eingenommenen 
Bezirke  bleibt  w&hrend  des  ganzen,  nur  kurzen  Ruhezustandes  mdglich. 
Dann  stellen  sich  Verftnderungen  in  den  Tochterkemen  ein,  die 
den  umgekehrten  Verlauf  wie  in  den  Anaphasen  nebmen ,  und  es  son- 
dern  sieb  die  zuvorigen  Chromosomen  wieder  heraus.  —  Das  weitere 
Verhalten  der  Chromosomen  in  den  Prophasen  der  Tochterkerne  ivird 
jetzt  ann&hemd  flbereinstimmend  beurteilt,  und  die  Deutung  der  Vor- 
gange,  zu  der  man  sich  verstSndigte ,  dafi  n&mlich  in  dem  zweiten  Tei- 
lungsschritt  jene  Langsb&lften  der  Chromosomen  von  einander  getrennt 
werden,  die  der  erste  Teilungsschritt  schon  vorbereitet  hatte,  leuchtet 
inmier  mehr  ein.  Im  Anschlufi  an  die  Annahme  einer  doppelten  Lan^- 
spaltung  der  Chromosomen  bei   der  heterotypischen  Teilung   hieB   es 

aber,  dafi  es  die  Produkte  der  zweiten  L&gns- 
^'    '  spaltung  sind,   die   sich   in  der  homSotypi- 

schen   Teilung  von  einander  trennen;    jetzt 
kdnnen    es    nur    die    Produkte    der    ersten 
Langsspaltung  sein,  da  diese  allein  erfolgt. 
So    durfte    denn    die   ersehnte   Uberein- 
stimmung  der  Ergebnisse  auf  tierischem  und 
pflanzlicliem  Gebiete  ftlr  einen  der  wichtig- 
sten  Vorginge  ontogenetischer  Entwicklung 
angebahnt    sein.      Es   iSfit    sich    annehmen, 
dafi  bei  Metazoen  und  Metaphyten  von  den 
beiden  Teilungen   der  Kerne   iu   den  Gono- 
tokonten    die    eine    eine    Reduktionsteilung, 
die   andere   eine  Aquationsteilung   ist.     Bei 
den    Metapliyten    volkieht    sich    im    ersten 
Teilungsschritt   die   Reduktion,    im   zweiten    die   Aquation,    wShrend 
bei    Metazoen    auch    eine    umgekehrte    Reihenfolge    angegeben    wird, 
ohne,  wie  mir  scheint,  endgultig  erwiesen  zu  sein.^    Damit  w5re  die 
vielumstrittene   Frage,   ob   die    »Reifungsteilungen«    eine  Reduktions- 
teilung  in  sich  schliefien,  zugunsten  Weismanns  entschieden,  der  zu- 
erst,  und  zwar  1887,  aus  theoretischen  Grunden  fur  einen  solchen  Vor- 
gaug  eintrat,   wenn  er  ihn  auch,  den  Kenntnissen  der  damaligen  Zeit 
entsprechend,  nur  unvoUkommen  auffassen  konnte.'^ 

*  Vergl.  dazu  S.  198  der  Abhandlung  von  Val.  Haecker,  >BastardieruDg  uDd 
Geschlechtszellenbildung«  in  den  Zool.  Jahrb.,  Suppl.  VII,  1904.  Diese  Abhandluog 
gelangt  soeben  in  meine  HUnde. 

*  Uber  die  Zahl  der  Richtungskorper  und  fiber  ihre  Bedeutung  fOr  die  Ver- 
erbung,  S.  42. 


Digitized  by 


Google 


Strasburoer:   Uber  Reductions theilung.  597 

Dementsprechend  mufi  ich  andern,  was  ich  frflber  als  Merkmal 
der  heterotypischen  TeUung  angab.  Sie  beruht  nicht  auf  einer  dop- 
pelten  L&ngsspaltung  der  auf  ihre  halbe  Zahl  reduzierten  Chromosomen, 
vielmehr  auf  der  einzigen  Langsspaltung  dieser  zweiwertigen  Chromo- 
somen, durch  welche  gleichwertige  Schwesterchromosomen  fa^  den  n&ch- 
sten  Teilungsschritt  vorbereitet  werden,  und  in  einer  Querteilung,  welche 
einwertige  Chromosomen  schaflFt.  Letztere  werden  auf  die  Tochter- 
kerne  verteilt,  in  welchen  ihre  homSotypische  Teilung  durch  Trennung 
ihrer  beiden  L&ngshaiften  sich  voUzieht. 

Soweit  als  eine  geschlechtliche  Sonderung  in  den  unteren  Abtei- 
lungen  des  Tier-  und  Pflanzenreiches  bereits  vollzogen  ist,  durften  Re- 
duktionsteilungen  berufen  sein,  die  durch  die  Befruchtung  bedingte 
Verdoppelung  der  chromatischen  Elemente  auszugleichen.  Eine  grSfiere 
Zahl  von  Beobachtungen  weist  bereits  auf  das  Vorhandensein  eines  sol- 
chen  Vorgangs  auch  bei  Protozoen  und  Protophyten  hin.  Gewisse  ffir 
Algen  und  Diatomeen  schon  friiher  erSrterte  Faile  hat  Lotsy  in  seinem 
Reduktionsaufsatz  von  neuem  hervorgehoben.'  In  einer  jetzt  verSffent- 
lichten,  die  Tetrasporenbildung  bei  Diktyotazeen  behandelnden  Arbeit, 
tritt  J.  Lloyd  Williams*,  im  Anschlufi  an  Farmer -Moore,  ebenfalls  far 
eine  Reduktionsteilung  ein. 

Versuchen  wir  es,  den  Vorgang,  wie  er  sich  ftlr  die  Pollenmutter- 
zellen  von  GaUonia  nunmehr  ergab,  durch  eine  jener  schematischen 
Darstellungen  zu  veranschaulichen ,  wie  sie  auch  Lotsy  entwirft,  so 
kdnnte  das  in  folgender  Weise  geschehen.  An  einem  etwas  abgeflachten 
Stabe  machen  wir  die  beiden  aus  seiner  Langsspaltung  hervorgegan- 
genen  Halften  durch  besondere  Schraffierung  kenntlich  (-A);  dann  unter- 
brechen  wir  den  Stab  in  der  Mitte,  um  seine  Querteilung  anzudeuten 
(B).  Das  Sichzusanmienlegen  der  beiden  kflrzer  und  dicker  gewordenen 
Querhalften  vergegenwartigen  wir  uns  durch  eine  dritte  Figur  (C).  An 
der  Kemspindel  werden  dann  die  beiden  Querhalften  wie  folgt  (D) 
auseinander  gezogen.  In  den  Tochterkemen  sondem  sich  nach  Voll- 
ziehung  der  von  Lotsy  verlangten  Wendung  an  der  Kernspindel  {E) 
die  Langshaiften  jeder  Querhalfte  voneinander  (F). 

Zu  demselben  Ergebnis  wie  bei  GaUonia  hatte  ich  eigentlich  schon 
fraher,  bei  der  Untersuchung  der  Pollenmutterzellen  von  Tradescantia 
virginica,  gelangen  kdnnen,  denn  jenes  Objekt  weist  im  wesentlichen 
die  namlichen  Verhaltnisse  wie  GaUonia  auf.  Doch  bei  Tradescantia 
treten  der  Untersuchung  grSfiere  Schwierigkeiten  entgegen;  die  be- 
deutendere  Zahl  der  Chromosomen  erschwert  den  Einblick  in  die  Bilder, 


^    Flora  Bd.  93,  1904,  S.  84. 

*   Annals  of  Bot.  Bd.  XVIII,  1904,  S.  145. 
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zumal  das  Objekt  sich  nicht  eben  leicht  nach  Wunsch  fixieren  laBt. 
Unsere  Versuche,  bessere  Prilparate  von  dieser  Pflanze  zu  erlangen, 
dauerten  aber  fort  und  wurden  schliefilich  auch  von  Erfolg  gekrSnt, 
so  dafi  wir  denm&chst  bessere  Bilder,  als  es  bisher  geschehen  ist, 
werden  vetSflfentlichen  kSnnen. 

Bei  Tradescantia  virgmica  voUzieht  sich,  wie  bei  GaUonia,  die  L&ngs- 
spaltung  des  Kemfadens  zu  einer  Zeit,  wo  er  noch  sehr  dunn  ist  und 
zahlreiche  Windungen  zeigt.  Wahrend  der  Kemfaden  an  Dieke  zu- 
nimmt,  und  die  Zahl  seiner  Windungen  sich  verringert,  wird  die  Spal- 
tung  unkenntlich.  Dann  folgt  bei  Tradescantia  der  Augenblick,  wo 
der  Faden   in  zw6lf  Segmente  zerf&llt,   welche   in  halber  L&nge  sich 


(3 


Fig.  A. 


Fig.  B, 


Fig.  a 


Fig.  D. 


Fig.F 


Fig.  E. 


einschniiren.  Die  Glieder  dieser  Paare  werden  kflrzer  und  dicker,  an- 
n&hemd  zylindrisch.  Zugleich  stellt  sich  ein  ftir  Tradescantia  charak- 
teristischer  Zustand  ein,  der  diese  Gliederpaare  durch  LininfMen  zu 
einer  einzigen  Kette  verbunden  zeigt,  die  sich  in  regehnafiige  Win- 
dungen legt.  Diese  Windungen  laufen  ann3,hemd  parallel  zueinander 
und  sind  senkrecht  zur  spSteren  Teilungsebene  orientiert.  Sie  fallen 
selbst  an  firischen  Pollenmutterzellen  auf,  die  man  in  Wasser  unter- 
sucht.  Es  sah  sie  daher  schon  im  Jahre  i88o  Baranetzky,  in  dessen 
Beschreibung  es  heifit\  »dafi  die  Windungen  des  Kemfadens  sich 
nach  einer  Richtung  orientieren,  so  dafi  sie  aUe  mehr  oder  weniger 
parallel  nebeneinander  zu  liegen  kommen«.  Dieses  »Konvolut«  er- 
scheine  von  oben  gesehen   »als  eine  rundliche  Platte,  die  dem  Beob- 


»  Bot.  Zeitg.  i88o,  S.  265,  Taf.  V,  Fig.  i  iff. 
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achter  die  Umbiegungsstellen  des  Kemfadens  zuwendet«.  Der  Zu- 
sammenhaug  der  Glieder  in  diesem  Konvolut  h6rt  erst  nach  Anlage 
der  Kernspindel  auf.  Die  Glieder  der  Kette  werden  von  den  Spindel- 
fasem  erfafit  iind  so  gerichtet,  daB  von  jedem  der  zweiwertigen  Glieder- 
paare  je  ein  einwertiges  Glied  nach  einem  andem  Spindelpol  zu  liegen 
kommt.  Die  beiden  Glieder  jeden  Paares  stehen  einander  gegenfiber 
und  bleiben  dabei  entweder  annfthernd  gerade,  oder  krOmmen  sich 
mehr  oder  weniger  in  Bogen  gegeneinander,  ja  in  den  meisten  FaUen 
so  weit,  dafi  sie  mit  den  zuvor  feeien  Enden  zusammenstofien.  So 
entstehen  Ellipsen,  die  in  halber  L&nge,  entsprechend  der  Ansatzstelle 
ibrer  Spindelfasem ,  in  einen  kurzen  Fortsatz  ausgezogen  erscheinen. 
Wo  die  Chromosomen  gerade  bleiben,  oder  nur  eine  schwache  haken- 
f&rmige  EinkrOmmung  zeigen,  liegt  die  Insertion  der  Spindelfasem 
an  ihrem  freien  Polende,  oder  in  dessen  Nahe  an  der  Umkrflmmungs- 
stelle,  was  eben  ihre  Gestalt  bestimmt.  Zu  jeder  Seite  der  Aquatorial- 
ebene  kommen  in  solcher  Weise  zwSlf  einwertige  Chromosomen  zu 
liegen,  die  weiterhin  nach  den  Spindelpolen  befiirdert  werden.  Die 
in  der  Prophase  angedeutete  Lftngsspaltung  wird  an  den  einzelnen 
Gliedem,  meist  noch  vor  Fertigstellung  der  Kernspindel,  wieder  kennt- 
lich,  imd  sie  tritt  deutlich  wShrend  ihrer  Wanderung  nach  den  Spindel- 
polen hervor. 

Somit  sind  es  auch  bei  Tradescaniiay  durch  Querteilung  bivalenter 
erzeugte  univalente  Chromosomen,  welche  bei  der  heterotypischen  Tei- 
lung  eine  Trennung  erfahren,  um  auf  die  Tochterkerne  verteilt  zu 
werden.  Es  liegt  eine  unzweifelhafte  Reduktionsteilung  vor.  Was 
die  Art  der  Befestigung  ihrer  Chromosomenpaare  an  der  Kernspindel 
anbetrifft,  zeigen  GaUonia  und  Tradescantia  entgegengesetztes  Verhalten. 
Bei  GaUonia  werden  die  Paare  ganz  vorwiegend  an  ihren  Polenden 
von  den  Spindelfasem  erfaBt,  bei  Tradescantia  meistens  in  mittlerer 
L&nge  an  ihren  entgegengesetzten  Lftngsseiten.  Daher  ist  die  Vorder- 
ansicht  auseinanderweichender  Chromosomen,  wShrend  ihre  Lftngs- 
spaltung sich  vollzieht,  in  beiden  FftUen  eine  andere.  Denn  bei  GaUonia 
ist  die  Spaltungsebene  alsdann  radial,  bei  Tradescantia  tangential  zur 
Spindel  orientiert. 

Selbst  nachdem  der  Gang  der  heterotypischen  Teilung  fur  GaUonia 
und  Tradescantia  klargelegt  war,  schwankten  wir  Iftngere  Zeit  noch 
bin  und  her  in  Beurteilung  der  Bilder,  die  uns  LiUum  bot.  Immer 
wieder  sahen  wir  uns  veranlafit  mit  der  MSglichkeit  zu  rechnen,  dafi 
bei  diesem  Objekt  die  Lftngsspaltung  des  Kemfadens  doch  zur  Aus- 
bildung  jener  Doppelftden  fahre,  welche  den  spftteren  Prophasen  zu- 
kommen.  Der  Umstand,  dafi  bei  JAU/am  die  Lftngsspaltung  des  Kem- 
fadens ganz  durchgefthrt  wird,  die  Zusammenziehung  und  Verdickung 
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solcher  Spaltungsprodukte  aber  ganz  ahnliche  Bilder,  wie  sie  die 
spateren  Doppelfaden  zeigen,  liefern  kSnnte,  erschwert  ganz  ungemein 
die  Entscheidung.  Oft  glaubt  man  schon  seines  Urteils  ganz  sicher 
zu  sein  und  gelangt  doch  wieder  bei  dem  n&chsten  Prftparat  ins 
Schwanken.  Daher  kam  es  auch,  dafi  seinerzeit  die  Angaben  von 
H.  H.  Dixon*  fiir  Lilium  hngifolium  und  von  John  H.  Schaffner^  fur 
Litium  Philadelphicum  keinen  Eindnick  machten.  Dixon  hatte  bereits 
behauptet,  daB  die  Doppelfeden  in  den  Pollenmutterzellen  von  Lilium 
UmgifoUum  aus  den  Schlingen  des  lockern  Enftuels  hervorgeben.  John 
H.  Schaffner  liefi  die  Produkte  der  LSngsspaltung  im  »Macrospore 
nucleus*  der  Embryosackanlage  von  Lilium  Philadelphicum  wieder  zu 
einem  einzigen  Band  sich  vereinigen  und  dieses  Scbleifen  bilden.  Die 
Schenkel  der  Schleifen  sollten  an  der  Spindel  sich  voneinander  trennen, 
eine  Querteilung,  und  damit  eine  Reduktionsteilung  volbsiehen.  —  Es 
lafit  sich  wohl  behaupten,  dafi  durch  den  Umstand,  dafi  bei  Pflanzen 
die  Untersuchung  sich  besonders  an  Lilium  hielt,  ein  Objekt,  das  zu 
so  viel  widersprechenden  Deutungen  Aniafi  gab,  die  El&rung  der 
Verhaitnisse  wesentlich  aufgehalten  wurde.  Auch  bei  Wiederaufiiahme 
der  Untersuchung  von  Lilium  sahen  wir  uns  Iftngere  Zeit  noch  ver- 
anlafit  mit  der  Mdglichkeit  umzugehen,  dafi  die  Doppelf&den  in  den 
Pollenmutterzellen  Spaltungsprodukte  desKernfadens  seien,  und  wir  such- 
t^n  daher  nach  einem  Vorgang,  welcher  Ubereinstinmiung  mit  Galtania 
imd  Tradescantia  bringen  sollte.  Eine  solche  Ubereinstimmung  konnte 
durch  Zusammenfaltung  der  Doppelfaden  vor  ihrer  Einreihung  in  die 
Kernspindel  erzielt  werden.  Solche  Faltungen  sind  frfther  beschrieben 
worden,  freilich  mit  dem  Zusatz,  dafi  die  beiden  Schenkel  des  ge- 
falteten  Gebildes  in  der  Aquatorialebene  der  Spindel  zu  liegen  k&men, 
was  zur  Trennimg  ihrer  beiden  LUngsh&lft^en  hStte  fthren  mussen. 
Jetzt  ware  es  auf  ihre  polare  Orientierung  angekommen.  Eine  er- 
neute  Priifung  dieses  Zustandes  fiel  nicht  zugunsten  einer  etwaigen 
solchen  spaten  Faltung  aus,  und  so  wurden  wir  denn  immer  wieder 
auf  das  Studium  der  jungeren  Zust&nde  zuriickgewiesen.  Schliefilich 
gewannen  wir  denn  auch  die  Uberzeugung,  dafi  die  L&ngsspaltung 
des  Kemfadens,  trotzdem  sie  stellenweise  zu  seiner  Verdoppelung  f&hrt, 
wieder  ruckgSngig  wird,  dafi  somit  Farbier- Moore  im  Recht  sind, 
wenn  sie  eine  solche  Wiedervereinigung  der  Spaltungsprodukte  be- 
haupten.  Andererseits  konnten  wir  nicht  best&tigen,  dafi  bei  Lilium 
die  im  Zustande  des  lockern  En&uels  vorhandenen  Windungen  zur 
Bildung  der  Doppelfaden   direkt   filhren.      Die  Umbiegung,    der   die 


»    Annals  of  Bot.  Bd.  IX,  1895,  S,  663. 
*    Bot.  Gazette  Bd.  XXIII,  1897,  S.  430. 
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Doppelfaden  ihre  Entstehung  verdanken,  vollzieht  sich  spater,  erst 
nach  voUzogener  Wiedervereinigung  der  Spaltungsprodukte ,  einer 
wesentlichen  Verkurzung  und  Verdickung  des  Kemfadens  und  seinem 
Zerfall  in  zw6lf  Chromosomen.  Damit  ist  trotz  noch  bleibender  Unter- 
vschiede  doch  eine  wesentliche  Anntlherung  an  GaUonia  gewonnen. 
Als  Unterschied  verbleibt  im  wesentlichen  nur  die  starkere,  zeitweise 
Durehfuhrung  der  Langsspaltung  und  die  zeitigere  Aneinanderftlgung 
der  in  jedem  zweiwertigen  Fadenabschnitt  vertretenen  beiden  ein- 
wertigen  Glieder.  Auch  ist  die  Vereinigung  dieser  Glieder  schliefilich 
noch  intimer,  so  dafi  die  Doppelelemente  fast  wie  einfache  Stabe  bei 
ihrer  Einfagung  in  die  Kernspindel  erscheinen.  DaB  die  Trennung 
der  L&ngshalften  in  jedem  Gliede  gleich  zu  Beginn  des  Auseinander- 
weichens  so  stark  sichtbar  wird,  kSnnte  wohl  als  eine  Folge  der  zu- 
vor  weit  stirker  durchgefuhrten  Lftngsspaltung  gelten. 

Nach  KlSrung  dieser  Verhftltnisse ,  die  eine  einheitliche  Behandlung 
der  KemteilungsvorgSnge  in  den  Gonotokonten  der  Tiere  und  Pflanzen 
zulassen ,  gewinnen  auch  andere  Fragen ,  die  man  an  den  Reduktions- 
vorgang  anzuknupfen  suchte,  eine  allgemeine  Bedeutung.  In  manchen 
tierischen  Gonotokonten,  die  verschieden  grofie  oder  sonst  unter- 
scheidbare  Chromosomen  frlhren,  konnte  festgestellt  werden,  dafi  bei 
der  numerischen  Reduktion  die  einander  entsprechenden  Chromosomen 
paarweise  zur  Vereinigung  kommen.^  Es  lag  nahe,  je  eines  von 
diesen  Chromosomen  von  dem  Vater,  je  eines  von  der  Mutter  abzu- 
leiten.  Die  Reduktionsteilung  sollte  diese  Chromosomen  dann  trennen 
und  den  beiden  Tochterkernen  zuftlhren.  Eine  weitere  Frage  war 
die,  ob  bei  solcher  Scheidung  alle  mutmafilichen  vaterlichen  oder 
mutterlichen  Chromosomen  demselben  Tochterkerne  zufallen.  Sutton 
und  BovERi  neigen  nicht  zu  dieser  Annahme^,  sie  halten  es  vielmehr 
fur  wahrscheinlicher,  dafi  die  verschiedensten  Kombinationen  dieser 
elterlichen  Elemente  in  den  einzelnen  Gonen,  die  aus  der  Gono- 
tokonte  hervorgehen,  verwirklicht  werden.  Was  an  den  bisherigen 
Objekten  nur  auf  Grund  von  Uberlegungen  fiber  die  Verteilung  der 
beiden  Chromosomen  jeden  Paares  anzunehmen  wahrscheinlicher  er- 
schien,  dafur  lassen  sich  bei  TradescanHa  einige  direkte  Ankniipfungs- 
punkte  gewinnen.  Denn  bei  TradescanHa  bleiben,  wie  wir  sehen,  die 
univalenten  Chromosomen  durch  LininfSden  miteinander  verbunden 
und  lassen  im  Augenblick  der  Spindelbildung  die  Feststellung  ihrer 
ursprftnglichen  Anordnung  im  Kernfaden  meist  noch  zu.    Die  in  par- 


*  MoNTOOMERY,  SuTTON ,  in  BovERi  fl.  a.  O.  S.  72. 

*  A.a.0.  S.25,  75. 
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allelen  Windungen  aufeinander  folgenden  Chromosomen  werden  von 
den  Spindelfasern  erfafit  und  endgOltig  an  der  Spindel  verteilt.  Wfirde 
das  nun  in  der  Weise  geschehen,  dafi  regelmftfiig  je  zwei  zu  ver- 
scliiedenen  Paaren  gehSrende  Chromosomen  auf  derselben  Seite  der 
Aquatorialebene  verbleiben,  so  g&be  das,  wie  das  beifolgende  Schema 
zeigt,  gleich  viel  der  mutmafilichen  vaterlichen  und  mutterlichen 
Chromosomen  fiir  jeden  der  zu  bildenden  Tochterkerne.  Die  direkte 
Beobachtung  lehrt,  daB  das  nicht  der  Fall  ist.  Meist  zwar  verharren 
je  zwei  aufeinander  folgende  Glieder  der  Kette,  so  wie  in  unserm 
Schema  angedeutet  ist,  auf  derselben  Seite  der  Aquatorialebene,  doch 
haiifig  sieht  man  auch  ein  Tochterchromosom  sieh  umbiegen  und  allein 
auf  der  einen  Seite  des  Aquators  verbleiben,  wShrend  das  folgende 
auf  die  andere  Seite  hiniibergefUhrt  wird.  Hieraus  folgt,  dafi  es 
nicht  darauf  ankam,  durch  gegenseitige  Verbindung  der  Chromosomen- 
paare  in  einer  Kette  die  gleiche  Zahl  der  als  v&terlich  oder  mutterlich 
gedeuteten  Chromosomen  jedem  der  beiden  Tochterkerne  zu  sichem. 
Doch  da  andererseits  die  geschilderte  Umbieguug  einzelner  Chromo- 
somen leicht  dazu  ftlhren  kdnnte,  dafi  zwei  demselben  Paare  ent- 
stammende  Paarlinge  auf  derselben  Seite  der  Aquatorialebene  ver^ 
barren ,  so  stellen  sich  auch  immer  zu  gleicher  Zeit  Unterbrechungen 
in  der  Kette  ein,  durch  welche  die  notwendige  Freiheit  der  Vertei- 
lung  gewahrt  wird.  —  Es  sind  mir  andere  Pflanzeii  bisher  nicht 
begegnet,  die  eine  so  lang  anhaltende  Verbindung  der  Chromosomen 
in  ihren  Gonotokonten  aufzuweisen  gehabt  hStten.  Es  pflegen  viel- 
mehr  sonst  nur  die  zu  demselben  Paare  gehSrenden  Glieder  aneinander 
zu  haften,  was  von  vornherein  ihre  wechselnde  Orientienmg  zu  den 
Polen  der  Kernspindel  ermSglicht. 

In  den  pflanzlichen  Gonotokonten  folgen  die  auf  die  Tochter- 
kerne zu  verteilenden  einwertigen  Chromosomen  in  dem  unsegmen- 
tierten  Kernfaden  nachweisbar  aufeinander.  Sollten  sie  wirklich  die 
von  dem  Vater  und  von  der  Mutter  abstammenden  Chromosomen 
vorstellen,  so  wurde  hieraus  sich  des  weitem  ergeben,  dafi  diese 
im  Mutterkern  mit  einander  abwechsehid  in  den  Aufbau  des  Kem- 
fadens  eingehen.  Dafi  der  Kernfaden  diesen  Aufbau  schon  im  Be- 
fruchtungsakt  bei  der  Vereinigung  von  Spermakern  und  Eikem  erlangt 
haben  soUte,  erscheint  ausgeschlossen.  Die  Teilungsbilder  des  Keim- 
kems  sprechen  dagegen.  Sie  tun  dies  besonders  deutlich  bei  gewissen 
tierischen  Objekten.  Den  Arbeiten  Ruckerts,  Haeckers,  Conkuns* 
ist  zu  entnehmen,    dafi    bei  bestimmten  Krebstieren  und  Schnecken 


"  Vgl.  bei  BovERi  a.  a.  O.  S.  58.  Fi\r  die  Furchungskeme  vod  Ascaris  hatte  das 
zuerst  Eduard  van  Beneden  1883  in  den  •Recherches  sur  la  maturation  de  I'ceuf  etc.« 
p.  314  angegeben. 
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die  (lurch  den  Befruchtungsvorgang  zusammengeftihrten  beiden  elter- 
lichen  Kerne  ihre  SelbstSndigkeit  in  den  Kernen  des  AbkSmmlings 
dauernd  bewahren.  Erst  in  den  Gonotokonten  des  AbkSmmlings 
voUzieht  sich  die  innigere  Vereinigung  der  vaterlichen  und  miitter- 
lielien  Chromosomen.  T.  H.  Montgomery^  sprach  zuerst  1901  den 
Gedanken  aus,  dafi  in  den  Keimzellen  (Germ- Cells)  der  Met^izoen 
diese  Vereinigung  der  vaterlichen  und  mutterlichen  Chromosomen  auf 
jenem  Stadium  der  Zusammenballung  des  Inhalts  ihres  Mutterkerns 
erfolge,  den  J.  E.  S.  Moore  als  »Synapsis«  bezeichnet  hatte."  Zu  einer 
ahnliehen  Auffassung  gelangte  William  Austin  Cannon  ^  weil  es  ihm 
schien,  dafi  sie  am  besten  die  MENDEL'sche  Spaltungsregel  erklftre. 
Im  besondern  ging  dann  Walter  S.  Sutton*  auf  die  Einzelheiten  des 
Vorgangs  in  den  Keimzellen  ein  und  behandelte  sie  in  seinem  Auf- 
satz  »The  Chromosomes  in  Heredity*.  Noch  weiter  versucht  es 
BovERi  in  seinen  »Ergebnissen«^  in  die  Aufgabe  einzudringen  und  zu 
zeigen ,  wie  wabrscheinlich  es  sei ,  dafi  im  Zustande  der  Synapsis  die 
homologen  Chromosomen    sich    gegenseitig   anziehen    und    aufsuchen, 

um  miteinander  zu  kopulieren.    »Sollte  das  Sy- 

r\      ^rs         ^        napsisstadium    irgendwo    fehlen«,    fagt    Boveri 

^L  /^^  1^  yW        hinzu,    »und  einfach  aus  seinem  typischen  Ge- 

^^       ^C/  rQst  oder  kontinuierlichen  Spiremfaden  sich  die 

Copulae    differenzieren ,     so    durfte    daraus    zu 

schliefien   sein,    daS   alle   Chromosomen   dieses   Organismus   essentiell 

gleichwertig  sind  und  sich  ganz  beliebig  paaren  k6nnen.« 

Nun  ist  freilich  im  Pflanzenreiche ,  bis  in  die  letzte  Zeit  hinein, 
jener  Zustand  der  Synapsis  ,  der  mir  in  PoUenmutterzellen  schon  vor 
funfundzwanzig  Jahren  aufiiel*,  immer  wieder  von  einzelnen  Forschern 
als  Kunstprodukt  gedeutet  oder  ganz  in  Abrede  gestellt  worden ,  wobei 
sie  nicht  selten  auch  verschiedene  Zustande  mit  diesem  Namen  belegten. 
So  wendet  sich  beispielsweise  John  H.  Schaffner"  gegen  die  E.  Sargant- 
schen  Angaben ,  welche  der  Synapsis  des  Mutterkerns  im  Embryosaek 
von  Liliivm,  Martagon  eingehender  gedenken®,  mit  dem  Bemerken,  dafi 
es  sich  dabei  um  ein  Produkt  der  PrSparation  handle.  So  bemerkt 
GuiGNARD*  fttr  die  PoUenmutterzellen  von  Naias  major,  dafi  es  ihm  in 


»  Trans.  Amer.  Phil.  Soc.  Bd.  XX,  1901. 

*  Ann.  of  Bot.  Bd.  IX,  1895,  P-  435- 

»  Bull,  of  the  Torrey  Bot  Club  Bd.  29,  1902,  p.  660. 

*  Biol.  Bulletin  Bd.  IV,  1903,  p.  231. 

*  A.  a.  O.  S.  58. 

*  Archiv  f.  mikr.  Anatomie  Bd.  XXI,  1882,  Sonderabdr.  S.  6  und  Taf.  I  Fig.  3. 
'  Bot.  Gazette  Bd.  XXIII,  1897,  S.  442. 

^  Ann.  of  Bot.  Bd.  X,  1896,  p.  457. 

*  Arch,  d'anat  microscopique  Bd.  II,  1899,  p.  460. 
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diesen,  soweit  sie  in  normalem  Zustande  fixiert  waren,  nicht  gelang, 
eine  als  Synapsis  zu  bezeichnende  Kontraktion  zu  beobachten.  Und 
doch  hatte  J.  E.  S.  Moore  Recht\  als  er  die  Behauptung  aufstellte, 
dafi  die  Synapsis  allgemein  den  Kemen  zukommt,  die  in  heterotypische 
Teilung  eintreten.  Ich  kann  jetzt  hinzuftlgen,  dafi  es  der  wichtigste 
Zustand  im  Entwicklungsgang  dieser  Teilung  ist,  von  dem  sich  voraus- 
sagen  ISJSt ,  dafi  er  die  Forscher  ganz  besonders  in  der  nftchsten  Zukunft 
beschaftigen  wird. 

Aus  den  Angaben  der  Zoologen  soUte  man  schliefien,  dafi  in 
diesem  Zustande  die  individualisierten  Chromosomen  zusammengedrangt 
werden  und  sich  gegenseitig  aufsuchen.  Das  ist  nun  nicht  der  Fall. 
Wie  unsere  gemeinsame  Arbeit  im  einzelnen  zeigen  wird,  handelt  es 
sich  vielmehr  um  wesentlich  andere  Vorgange,  die  geeignet  sind, 
die  ganze  Erscheinung  in  ein  neues  Licht  zu  stellen.  Zwei  Bilder, 
(Fig.  8  und  9)    die   ich   nach  Praparaten  von  James  Bertram  Overton 

Fig.  8.  Fig.  9. 


entworfen  habe,  sollen  zur  vorlaufigen  Orentierung  dienen.  Die  PHanze. 
um  die  es  sich  handelt,  ist  Thalictrum  purpurascens.  Sie  zeigt  den 
Vorgang  besonders  deutlich ,  weil  die  Zusammendrangung  der  Elemente 
weniger  grofi  als  sonst  ist.  Das  Gerust  des  Mutterkerns  ballt  sich 
einseitig  an  seiner  Wandung  zusammen.  Das  Chromatin  zieht  sich 
aus  den  Lininffiden  zuruck  und  lafit  sie  als  wenig  tingierbare,  zarte, 
perlschnurartig  gegliederte  Fftden  zuruck.  Es  bildet  KSmchen,  die 
sich  um  einzelne  Zentren  sammeln  (Fig.  8).  Alsbald  l&fit  sich  fest- 
stellen,  dafi  die  Zahl  dieser  Zentren  zwolf  betragt  (Fig.  9),  entsprechend 
der  Zahl  der  spateren  Chromosomenpaare.  Ich  will  diese  Zentren  als 
Gamozentren  bezeichnen.  Dort  bilden  die  KSrnchen  zun&chst  lockere 
Gruppen.  Doch  im  nachsten  Stadium  sieht  man  sie  schon  zu  kleinen 
KSrpern  vereinigt,  in  welchen  es  schwer  wird,  sie  einzeln  zu  unter- 
scheiden.     Diese  KQrper  strecken  sich  etwas  und  schnuren  sich  deut- 


Ann.  of  Bot.  Bd.  IX,  1895,  P*  435* 
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licli  in  der  Mitte  ein.  Dann  beginnen  sich  die  KSrnchen  der  beiden 
Halften  zu  sondern  und  mit  Hilfe  des  Linins  in  Faden  anzuordnen. 
So  spinnt  sich  ein  feiner  ununterbrochener  Faden  aus,  um  den  diinn- 
fadigen  Knauel  zu  bilden,  der  die  Synapsis  ablost.  Dann  folgt  die 
Langsspaltung  des  Kernfadens.  Das  die  weiterhin  sich  trennenden 
zwolf  bivalenten  Segmente  des  Kernfadens  den  zwolf  KSrpern  ent- 
sprechen,  welche  die  Synapsis  aufweist,  und  dafi  die  Querteilung 
jedes  bivalenten  Chromosoms  Halften  jener  Korper  wieder  trennt,  ist 
wohl  nicht  zu  bezweifeln.  —  Bei  Galtonia  sammelt  sicli  in  der  Synapsis 
entsprecliend  der  spateren  Zahl  der  Chromosomenpaare  das  Chromatin 
nur  um  sechs  Zentren.  Die  Zusammenballung  des  Inhaltes  ist  wahrend 
dieses  Vorgangs  bei  Galtonia  so  bedevitend,  dafi  die  Zahlung  der 
ChromatinkSrper  nicht  immer  gelingt.  —  Tradescantia  bildet  in  der 
Synapsis  einen  K5rnerballen,  in  welchem  die  einzelnen  Bezirke  sich 
niclit  unterscheiden  lassen.  An  ihrem  Vorliandensein  ist  aber  schwer- 
lich  zu  zweifeln.  Aus  diesem  K5rnerballen  differenziert  sich  das  auBerst 
lange  Spirera,  dessen  zunachst  hin  und  her  gewundener  Faden  sich 
alsbald  in  so  regelmafiigc  Spiralen  legt,  daS  der  ganze  Kern,  bei 
Anderung  der  Einstellung,  um  seine  Aclise  zu  rotieren  scheint.  — 
Das  KernkSrperchen  wird  in  der  Synapsis  stets  aus  dem  Kerngeriist 
hinausgedmngt,  als  wenn  es  die  Vorgange,  die  sich  in  ihm  abspielen, 
nicht  storen  soUte.  Wo  die  Chromatinmengen  so  bedeutend  wie  bei 
Tradescantia  sind,  also  beispielsweise  auch  bei  Friitillaria  und  Liliuin^ 
wird  das  KernkSrperchen  gegen  die  Kernwandung  gedriickt  und  ab- 
gellaclit,  jenes  charakteristisclie  Aussehen  gewinnend,  das  von  jeher 
in  der  Synapsis  soldier  Pflanzen  auffallen  mufite. 

Aus  alien  diescn  Angaben  geht  hervor,  daS  die  Vorstellung,  es 
legten  sich  in  der  Synapsis  geforaite  und  wohl  abgcgrenzte  Chromo- 
somen  aneuiander,  nicht  zutreflFend  ist.  Der  chromatische  Inhalt  der 
Chromosomen  ist  es  vielmehr,  der  in  Gestalt  kleiner  Korner  sich  um 
bestimmte  Mittelpunktc  sammelt.  Da  die  Zahl  dieser  Mittelpunkte  der 
reduzierten  Zahl  der  Chromosomen,  somit  der  Zaiil  der  Chromosomen- 
paare entspricht,  so  laSt  sich  annehmen,  dafi  das  Chromatin  je  eines 
vaterlichen  und  eines  miitterlichen  Chromosoms  einem  Gamozentren 
zustrebe.  Die  Chroma tinkorner  vermogen  hierbei  in  eine  so  innige 
Beziehung  zu  treten,  wie  sie  fiir  abgcgrenzte  Chromosomen  gar  nicht 
mogUch  ware.  Man  sieht  sie  tat^achlich  je  einen  KSrper  bilden  und 
dann  erst  sich  wieder  in  zwei  Halften  zerlegen.  Id)  glaube  nicht 
einen  Fehlschlufi  zu  machen,  wenn  ich  annehme,  dafi  die  Chromatin- 
kSrner  eben  deshalb  die  Lininbande  verlassen,  damit  eine  so  freie 
Wechselwirkung  unter  ihnen  moglicli  werde.  Ich  will  diese  Cliromatin- 
kSrner,  entsprechend  der  Bedeutung,  die  ich  ihnen  l)eilege,  Gamosomen 
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nennen,  den  KSrper,  den  sie  bilden,  ein  Zygosom.'  Aus  diesen  Zygo- 
somen  gehen  dann  wieder  zwei  Chromosomen  liervor,  an  deren  Formung 
das  Linin  sich  beteiligt. 

Bevor  wir  es  versuclien,  weitere  theoretische  ErSrterungen  an 
diese  Beobachtungen  zu  kniipfen ,  wollen  wir  uns  die  Ergebnisse  ver- 
gegenwartigen ,  zu  denen  die  Zuchtversuche  mit  Hybriden,  sowie  die 
mikroskopische  Untersuchung  ihrer  Gonotokonten  bisher  gefahrt  baben. 

Eine  ihrer  grSfiten  FOrderungen  hat  die  Vererbungslehre  durch 
die  von  Gregor  Mendel  entdeckte  Regel  erfahren,  nach  der  gewisse 
Hybriden  bei  Bildung  der  Geschlechtsprodukte  ihre  Merkmale  spalten. 
Denn  diese  Entdeckung  schuf  eine  sichere  Grundlage  fiir  eine  plan- 
mafiige  experimentelle  Bastardforschung,  die  dank  den  Arbeiten  von 
Hugo  de  Vries,  C.  Correns,  E.  Tschermak,  W.  Bateson  und  E.  R. 
Saunders  sich  grofier  Erfolge  schon  ruhmen  kann.  Bei  Mono-  bzw. 
Polyhybriden ,  die  mit  einem  Paare  oder  mit  mehreren  Paaren  gegen- 
satzlicher  Merkmale  ausgestattet  sind,  erfolgt  bei  der  Bildung  der  Go- 
nen  eine  Spaltung  dieser  Paare,  so  zwar,  dafi  die  Gonen  zur  Halfte 
das  eine,  zur  Halfte  das  andere  Merkmal  erhalten.  Dabei  volbsieht 
sich  die  Trennung  in  den  einzelnen  Paaren  unabhangig  voneinander, 
so  daB  zwei  gegebene,  von  verschiedenen  Paaren  stammende  Merk- 
male, sowohl  derselben  Gone,  wie  auch  zwei  verschiedenen  Gonen 
zufallen  kSnnen.  —  Aufier  diesen  spaltenden  Hybriden  gibt  es  auch 
»konstante«^,  welche  diesen  Vorgang  nicht  zeigen.  Die  Abkommlinge 
solcher  Bastarde  »pflegen  ihren  Eltern  und  einander  gleich  zu  sein, 
und  diese  Konstanz  erhalt  sich  im  Laufe  der  Generationen.  Dem- 
zufolge  entstehen  Bastardrassen ,  welche  abgesehen  von  der  etwa  ver- 
minderten  Fertilitat,  von  echten  Arten  kaum  zu  unterscheiden  sind.«^  — 
Endlich  existieren  auch  sterile  Bastarde,  deren  Erzeugung  auf  ge- 
schlechtlichem  Wege  moglich  war,  die  aber  selbcr  unfruchtbar  bleiben. 
Das  Bestehen  solcher  Ba.starde  beweist,  dafi  ein  Zusammenwirkeu 
elterlicher  Kerne  im  Abkommling  m5glich  ist,  ohne  dafi  deren  Game- 
somen  so  viel  Wahlvcrwandtschaft  besitzen,  als  zu  ihrer  Vereinigung 
innerhalb  der  Gonotokonten  nStig  ware.     So   ist  denn  schon  oft  auf 


*  Im  Anschlufl  an  Gameten  und  Zygoten,  mit  denen  sie  zu  vergleichen  sind. 
Die  Bezeichnung  Gameten  hatte  icli  1877  (Bot.  Zeitg.  8.756)  fiir  solche  Geschlechts- 
produkte vorgesclilagen ,  welche  noch  nicht  die  gcstaltliciie  Sonderung  in  Spermatozoidt^n 
und  Eier  zeigen,  ihr  Produkt  war  die  Zygote.  —  W.  Bateson  schlagt  jetzt  in  den 
Proceedings  of  the  Cambridge  Phil.  iSociety  Bd.  XII,  1903,  p.  53  vor,  diese  Bezeich- 
nungen  auf  alle  Geschlechtsprodukte  und  das  Krzeugnis  ihrer  Vereinigung  auszudehnen, 
was  mir  sehr  zutreffend  scheint. 

•  Hugo  de  Vries,  Die  Mutationstheorie  Bd.  II,  1902,  S.66. 

^    Hugo  de  Vries,  Befruchtung  und  Bastardierung   1903,  S. 57. 
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den  Augeublick  der  Bildung  der  Sexualzellen  als  auf  eine  besonders 
kritische  Periode  im  Leben  der  Bastarde  hingewiesen  worden.  »Da- 
her«,  sagt  Hugo  de  Vries  in  seinem  Vortrage  uber  Befruchtung  und 
Ba^tardierung*,  »die  ganz  gewShnliche  Ilrscheinung,  dafi  die  Produk- 
tion  von  Ei-  und  Samenzelle  mehr  oder  weniger  volLstandig  mifilingt, 
daB  die  Bastarde  entweder  keine  befruchtungsfiibigen  Samenknospen, 
oder  keinen  tauglichen  Blutenstaub,  oder  keines  von  beiden  hervor- 
bringen.« 

Ober  mikroskopisehe  Befunde  in  den  Gonotokonten  von  Hybriden 
liegen  im  besondern  einige  botaniscbe  Berichte  vor.  Vor  allem  sind 
es  die  Angaben  von  H.  0.  Juel*  liber  Syringa  Rothomagensis ^  die  als 
Bastard  von  S.  vulgaris  und  S.  persica  gilt.*  Juel  fand,  daB  sich  St6- 
rungen  der  Entwieklung  im  Kern  der  Pollenmutterzellen  zum  Teil 
sehon  zur  Zeit  der  ersten  Sonderung  des  Kernfadens  einstellen.  Dann 
kommen  Durchschnurungen  der  Mutterkerne  in  zwei  gleich  groBe  oder 
verschieden  groBe  Stucke  im  Zustand  des  nocli  dunnen  FadenknSuels 
vor.  Juel  beobachtete  auch  Teilungsvorgange  des  Mutterkems ,  welche 
die  Mitte  zwischen  Mitose  und  Durehsehnurung  hielten,  wobei  ganze 
Chromosomen  auf  die  Teilungsprodukte  ubergingen.  Die  Zahl  der 
Chromosomen  bei  S,  Rotliornagensis  bftlt  Juel  fur  grSBer  als  bei  S,  vulr 
gar  is  ^  doch  wagt  er  es  niebt  bestimmt  zu  behaupten.  Auch  bei  der 
raitotischen  Teilung  sind  typische  Bilder  im  ersten  Teilungsschritt 
selten.  Es  scheint,  als  wenn  eine  Anzahl  Chromosomen  nieht  gespalten 
imd  unverJndert  in  die  Tochterkerne  uberginge.  Unter  UmstSnden 
ist  es  auch  die  Ausbildung  der  Spindelfasern,  die  abnorm  verlSuft. 
Endlich  sieht  man  Chromosomen  auBerhalb  der  Teilungsfiguren  im 
(ytoplasma  liegen  und  dort  kleine  Kerne  bilden.  Juel*  erwftgt  bei 
diesem  Anblick,  ob  es  sich  nieht  um  eine  Entmischung  der  hybriden 
Kernsubstanzen  handle.  Der  zweite  Teilungsschritt  der  Pollenmutter- 
zellen von  S.  Rothomagensis  scheint  nach  Juel  weit  regelmaBiger  als 
der  erste  zu  verlaufen,  was  uns  ganz  begreiflich  erscheint,  da  die 
Sehwierigkeit  in  dem  heterotypischen  Teilungsschritt  wurzelt.  — AuBer 
den  JuEL'schen  Angaben  liegen  auch  Beobachtungen  von  0.  Rosenberg^ 
uber  das  Verhalten  der  Chromosomen  in  den  Geweben  und  den  Pol- 
lenmutterzellen des  Bastanls  Drosera  hngifolia  x  rotundifolia  vor.  Zu- 
nSchst  wurde  festgestellt,  daB  Drosera  hngifolia  doppelt  so  viel  Chro- 
mosomen in  den  Geweben  und  in  den  Pollenmutterzellen   als  D.  ro- 


»  1903,  8.53,  56. 

'  Jahrb.  f.  wiss.  Bt>t.  Bd.  XXXV,  1900,  8.  639. 

'  FooKE.  Die  Pllanzenmischlinge   1881,  S.  255. 

♦  A.  a.  O.  648. 

*  Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Gesellsch.  1903,  S.  no. 
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tundifoUa  fiihrt.  Ks  weist  Drosera  roturuUfolia  in  den  Kemen  der  Ge- 
webe  20,  in  den  Pollenmutterzellen  lo  Chromosomen  auf,  Drosera 
hngifoUa  40  and  20.  Die  Kerne  im  Gewebe  des  Bastards  besitzen, 
wie  zu  erwarten  war,  30  Chromosomen,  in  den  Pollen-  und  Embrjo- 
sackmutterzellen  findet  man  liingegen ,  wie  eine  heute  mir  zu  Handen 
kommende  neueste  Arbeit  von  Rosenberg  lehrt,  nicht  15,  sondem 
20  Chromosomen.'  Rosenberg  stellt  nun  fest,  dafi  von  diesen  20  Chro- 
mosomen 10  eine  deutliehe  doppelte  Zusammensetzung  zur  Zeit  der 
Spindelbildung  aus  dem  Pollen-  und  Embryosackmutterkem  zeigen, 
10  hingegen  einfach  sind.  Rosenberg  nimmt  an,  dafi  in  den  Doppel- 
chromosomen  Paarlinge  von  Drosera  hngi/olia  und  D.  rotundifolia  ^  in 
den  ungepaarten  die  ubersehussigen  Chromosomen  von  D.  hngi/olia 
vorliegen.  Die  doppelwertigen  Chromosomen  werden  regelrecht  in 
die  Kemspindel  eingereiht.  Die  anderen  kommen  dem  einen  rnler 
andem  Pol  naher  zu  liegen.  Nur  die  zweiwertigen  Chromosomen  er- 
fahren  die  regebrechte  Spaltung,  die  einwertigen  gelangen  entweder 
mit  in  die  Tochterkemanlaere,  oiler  sie  bleiben  zum  Teil  im  Cvto- 
plasma  liegen,  wo  sie  kleine  wertlose  Zwergkeme  erzeugen.  Die  Zahl 
dieser  ausgoschalteten  Chromosomen  waehst  noch  beim  zweiten  Tei- 
luugssehritt,  so  dafi  man  in  den  Enkelkemen  fast  immer  niu-  noch 
10  Chromosomen  zahlt.  In  Pollenkornem  wie  in  Embrjosackkerneii 
stellen  sich  weiterhin  meist  Entwickluntrsstorungen  ein,  so  dafi  die 
meisten  Gonen  zugrunde  gehen.  Doch  lehrte  die  Untersuchuug.  dafi 
die  Moglichkeit  der  Bildung  einzelner  Keime  nicht  ganz  ausgeschlossen 
ist.  —  Anfugen  liefien  sich  noch  weniger  vollstandige  Angaben  von 
WiLUAM  Austin  Cannon^  uber  das  Verbal  ten  der  Gonotokonten  eines 
Baumwollhybriden,  Gosst/pium  Barbaden^  x  herbaceum.  Cannon  fand  ab- 
norme  Pollenkomer  in  alien  Antheren  vor.  Die  Mutterzellen  ffihrten 
zum  Teil  normale,  zum  Teil  abnorme  Teilungen  aus.  Im  letzteru 
Falle  wurden  amitotische  Durchschnuningen  der  Kerne  beobachtet  uiul 
im  Extrem  Mutterzellen  mit  zahlreichen,  ungleich  irrofien  Kernen.  — 
Metcwlf^  will  in  den  Pollenmutterzellen  hybrider  Gladiolen  je  zwei 
Kernspiudeln  beobachtet  haben  und  meint,  ihre  iretrennte  Bildung  sei 
durch  das  Ausbleiben  einer  Vereinigung  vaterlicher  und  mutterlicher 
Chromosomen  veranlalSt  wortlen.  Er  findet  sich  darin  in  Uberein- 
stimmung  mit  Guyer*,  von  dem  ahnliche  Angaben  uber  die  Sperma- 
togenesis hybrider  Tauben  vorliegen. 


*  Ber.  <L  Dem^oh.  Bot.  GeselUch.   1004.  S. 47. 

'  Bull,  of  the  Torrey  Bot.  riab  Bd.  30.   1903,  p.  133. 

'  Pi'oceedings  Neb.  Acad.  Sc.  Bd.  VII.   1901.  p.  log. 

*  Spermatogenesis  of  noruial  and  hybrid  pigeons   1900. 
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Das  ist  der  Aiifang  der  Bemiiljungeii  auf  einem  Gebiele,  das  plan- 
inaSig  weitcr  durcliforscht  werden  mufi,  imd  verspricht,  noch  wiclitige 
Krgcbnisse  zu  liefern. 

Altere  und  neuere  Angabcn  ubor  die  Obliteration  der  Embryo- 
sacke  in  Hybriden  zeigcn,  wie  scbwer  es  im  besondern  dem  Bastard 
winl,  solehe  auszubilden.  G.  Tischler^  ist  aber  nielit  der  Meinung, 
daB  iiberall  bei  sterilen  Bastarden  die  Ovula  mifigestaltet  sind. 

Versuchen  wir  das  Vorausgeschickte  nun  weiter  zu  verwerten 
und  an  unsere  uber  Synapsis  gemaehten  Beobachtungen  anzukniipfen. 
Zunachst  erklart  sich  die  ExistcnzmSglicIikeit  unfruehtbarer  Bastarde 
aus  der  zuvor  sehon  begrundeten  Angabe,  dafi  die  vaterlichen  und 
muttcrlichen  Chromosomen  in  den  Kernen  des  AbkSmmlings  als  solehe 
fortbestehen.  Welche  Schwierigkeiten  sich  in  den  Prophasen  der  hete- 
rotypischen  Kernteilung  wahrend  der  Synapsis  einstellen,  davon  kSnnen 
wir  uns  jetzt  eine  bestimmte  Vorstellung  maehen.  Da  treten  Wechsel- 
wirkungen  zwiselien  den  Elementen  der  chromatischen  Substanz  auf, 
durch  welche  diese  veranlafit  werden,  sich  aus  dem  Lininverband  zu 
befreien  und  um  bestimmte  Zentren  zu  sammeln.  Aus  der  Zahl  dieser 
Zentren  ergibt  sicli,  dafi  sie  die  Vereinigungsstellen  von  Gamosomen 
je  zweier  Chromosomen  sein  mussen.  Es  zwingt  sich  die  VorsteUung 
auf,  sie  fur  die  Gamosomen  homologer,  vom  Vater  und  von  der  Mutter 
stammender  Chromosomen  zu  halten.  Was  sie  zusammenfiahrt  kSnnten 
Einflusse  sein,  ahnlich  jenen,  welche  Gameten  veranlassen,  sich  gegen- 
einander  zu  bewegen.  Man  denkt  unwillkurlich  an  Chemotaxis,  kann 
sich  aber  die  Schwierigkeiten  nicht  verschweigen,  die  aus  der  An- 
nahme  erwachsen,  dafi  die  von  den  verschiedenen  Zentren  ausgehenden 
Wirkungen  qualitativ  verschieden  sein  mufiten.  Andererseit^  liefie  sich 
manche  Erscheinung  vom  Standpunkt  der  Chemotaxis  leichter  begreif- 
lich  maehen,  so  dafi  die  Anziehung  der  Paarlinge  in  der  Nahe  sich 
in  Abstofiung  verwandelt.  Denn  die  Trager  sowohl  der  zusammen- 
gehSrenden  gleichwertigen,  wie  der  zusammengehSrenden  gegensatz- 
lichen  Merkmale  mufiten  zunSchst,  soweit  sie  zu  einem  homologen 
Chromosomenpaar  gehoren,  auf  dasselbe  Attraktionszentrum  hineilcn, 
bei  Steigerung  des  Reizes  sich  dort  aber  bei  den  einen  wie  den  anderen 
eine  Repulsion  der  Paarlinge  einstellen.  Ob  der  eine  oder  der  andere 
Paarling  eines  Paares  in  diese  oder  jene  Halfte  des  Zygosoms  gelangt, 
kSnnte  dann  vom  Zufall  abhangen,  vorausgesetzt ,  dafi  nicht  korrela- 
tive  EinflQsse  das  Zusammenbleiben  bestimmter  Gamosomen  begunstigen. 
Bei   »konstanten«   Hybriden  bleibt,  wie   mir  scheint,   nichts   anderes 

*    Beihefte  z.  bot.  Zentralbl.  Bd.  XV,   1903,  S.408. 
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ul)rlg,  als  (lie  Annahrae,  dafi  audi  far  solche  Gamosomen  des  eineu 
Kiters,  zu  welchcn  der  Paarling  im  andern  fehlt,  bei  gewisser  Wahl- 
verwandtschaft  die  Anziehung  bestimmtcr  Zentren  sicli  geltend  macben 
kann.  Damit  aber,  so  wie  es  tatsaehlich  gescliieht,  das  durch  ein 
solches  tinpaarlges  Gamosom  vertretenc  Merkmal  gleichmafiig  auf  die 
Abkommlingc  vererbt  werde,  mufite  sein  TrSger  bei  der  Teilung  des 
Zygosoms  eine  Spaltung  erfahren.  Das  ware  an  sich  niehts  auffallende^, 
wenn  man  bedenkt,  daS  die  Spaltung  von  Chromatinscheiben  zu  dem 
Vorgang  jeder  normalen  Kernteilung  geliort  und  dafi  die  G^gensatze, 
weleho  zur  TeiUmg  des  Zygosoms  fiibren,  aucli  die  Teilung  unpaariger 
Gamosomen  auslosen  konnten.  Hingegen  miifiten  solche  Gamosomen 
in  Hybriden,  die  kein  wirksames  Attraktionszentrum  im  Gonotokont 
Hnden,  von  der  Zygosomenbildung  ausgescblossen  blelben.  Sie  wurden 
voraussichtlich  einen  stSrenden  Einflufi  auf  die  Wechselwirkung  der 
anderen  Gamosomen  ausuben,  vielleieht  besondere  Chromosomen,  die 
der  Teilung  aber  unfahig  wSren,  oder  besondere  kleine  Kerne,  ja  selbst 
eigene  Kernspindeln  bilden,  auch  wohl  alle  weiteren  Entwicklungs- 
vorgange  im  Gonotokont  verhindern.  Wie  es  im  einzelnen  dabei  zu- 
gehen  mag,  daruber  wird  uns  das  Studium  der  Synapsis  der  Hybriden 
vielleieht  noch  weitere  Aufklarung  bringen. 

Die  Individualitat  der  Chromosomen,  fur  welche  im  besondern 
BovERi*  bei  tierischen  Objekten  so  entschieden  eintritt,  hat  neuerdings 
auch  auf  botanischem  Gebiet  eine  neue  Stiitze  durch  die  Arbeit  von 
V.  Gregoire  und  A.  Wygaerts^  gefunden.  Diese  Forscher  fuhren  aus, 
dafi  die  Chromosomen  getrennt  in  die  Prophasen  jeder  Kernteilung 
eintreten  und  dafi  es  auf  keinem  Stadium  einen  fortlaufenden  Kern- 
faden  in  den  Kernen  gebe.  In  den  Mutterkernen  der  pflanzlichen 
Gonotokonten  geht  hingegen,  wie  wir  sicher  behaupten  kSnnen,  ein 
ununterbrochener  Kernfaden  aus  der  Synapsis  hervor.  Dafi  in  ihm 
die  Chromosomen  trotzdem  ihre  Individualitat  nicht  einbufiten,  das 
besagt  die  Zahl,  in  der  sie  alsbald  sich  voneinander  sondern.  Auch 
liefie  sich  nicht  recht,  von  dem  jetzigen  Standpunkte  unseres  Wissens, 
die  Notwendigkeit  einer  Reduktion  der  Chromosomenzahl  in  den  Gonen 
einsehen,  wenn  nicht  die  Individualitat  eines  jeden  Chromosoms  dauernd 
festgehalten  wiirde.  Ob  aber  nicht  unter  Umstanden  die  Zahl  der 
Chromosomen  in  den  Kenien  doch  geandert  zu  werden  vermag,  ist 
eine  andere  Frage.  Das  konnte,  unter  Wahnmg  ihrer  IndividualitSt, 
durch  Langsspaltung  fiir  Vermehrung,  durch  longitudinale  Aneinander- 


*    Ergebnisse  S.  4. 

3    Beihefte  z.  hot.  Zentralbl.  Bd.  XIV,  1903,  8.18. 
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fugung  und  Verschmelzung  homologer  vaterlicher  und  mutterlicher  Chro- 
mosomen  fui*  Vermlnderung  geschehen.  J.  B.  Farmer,  J.  E.  S.  Moore 
und  L.  DiGBY  geben  ein  anderes  Verhalten  fiir  apogamische  Sprossung 
aus  Prothallien  der  Farne  an,  eine  Angabe,  die  freilich  der  weiteren 
Begriindung  noch  bedarf.  Da  soUen  Zellkerne  aus  einer  Zelle  durch 
die  Wand,  die  sie  durchbohren,  in  die  Nachbarzelle  gelangen,  rait 
dem  Kern  dieser  verschmelzen  und  so  die  fur  den  Sporophyt  not- 
wendige  Verdoppelung  der  Chromosomenzahl  bewirken. 

Wie  die  Erscheinungen  der  Synapsis  in  den  Gonotokonten  un- 
zweifelhaft  lehren,  liegt  der  Schwerpunkt  aller  Vorgange,  die  zur  Ver- 
teilung  der  erblichen  Merkmale  auf  die  Gonen  fuhren,  in  der  cliroma- 
tischen  Substanz.  Diese  wird  durch  Linin  zu  bestimmten  Gliromosomen 
verbunden.  So  mag  in  der  Tat  das  Linin  iiber  Zalil  und  Abgrenzung, 
also  iiber  die  Individualitat  der  einzelnen  Chromosomen  bestimmen. 
Nur  in  diesem  Sinne  kOnnte  icli  Valentin  Haecker  beipflichten,  der 
in  seiner  letzten  VerSflentlicliung  schreibt* :  »Die  KontinuitSt  der  Kern- 
teile  liegt  demnach  in  der  Grundsubstanz ,  welche  dem  Achromatin 
Oder  Linin,  zimi  Teil  wohl  auch  dem  Plastin  der  Autoren  entspriclit«. 
Hingegen  mufi  ich  jetzt  erst  recht,  auf  Grund  der  Erscheinungen, 
welche  die  Synapsis  bietet,  den  ganzen  Schwerpunkt  in  den  chroma- 
tischen  Inhalt  der  Chromosomen  verlegen.  Die  chromatischen  Gamo- 
somen  mussen  wir  als  die  Trager  der  erblichen  Eigenschaften  ansehen; 
das  Linin  hingegen  bestimmt  nur  uber  GrSfie  und  Zahl  der  VerbSnde, 
die  fur  dieselbe  Pflanze  festgelegt  sind,  aber  selbst  bei  nahe  verwandten 
Pflanzen  verschieden  sein  konnen,  denen  somit  nur  eine  sekundare  Be- 
deutung  zukommen  kann.  Die  ChromatinkSrner,  die  wir  in  den  Go- 
notokonten von  Thalidrum  sich  um  einzelne  Mittelpunkte  sammeln  sehen, 
habe  ich  als  Gamosomen  bezeichnet.  Ich  habe  dieselbe  Bezeichnung 
auch  fur  die  mutmaBliclien  Trager  einzelner  Merkmale,  die  in  Wechsel- 
wirkung  treten,  gebraucht,  tun  nicht  die  Zahl  der  Bezeichnungen  vor- 
zeitig  zu  vermehren.  Doch  ist  mir  aus  theoretischen  Grunden  und 
dem  Vergleich  mit  anderen  Objekten  bereits  voUig  klar,  dafi  jedes  der 
mikroskopisch  unterscheidbaren  Gamosomen  von  Thalictrum  aus  einer 
Vielheit  jener  Einheiten  bestelien  mufi,  die  im  Zygosom  in  Wechsel- 
wirkung  treten.  Eine  Vielheit  solcher  Einheiten  mufi  auch  in  jeder 
Chromatinscheibe  eines  Kernfadens,  bei  alien  karyokinetischen  Vor- 
gSngen  vertreten  sein  und  eine  jede  dieser  Einheiten  bei  der  Langs- 
spaltung  des  Kernfadens  eine  Halbierung  erfahren.  SoUten  aber,  wie 
ich  es  annehmen  mSchte,  die  in  der  Synapsis  als  Korner,  in  der  Karyo- 
kinese    als    Cliromatinsclieiben    auflretenden    Gamosomenkomplexe    in 
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ruhenden  Kernen  in  ilire  Einheiten  zerlegt  werden,  so  kSnnte  das  aus- 
reichen,  um  ihren  Nachweis  durcli  Farbungsmittel  zu  erschweren.  Die 
scheinbare  Abuahme  des  Chromatins  im  rulienden  Kern  darf  somit, 
meiner  Ansicht  nach,  niclit  als  Beweisgrund  gegen  die  sonst  so  wolil- 
begrundete  Ansicht  gelten,  dafi  das  Cliromatin  der  TrSger  der  erb- 
lichen  Eigenschaften  sei. 

Weitere  Untersuchungen  der  Synapsis  im  Tier-  und  Pflanzenreiclie 
sind  notwendig,  um  dem  im  vorhergehenden  entwickelten  Gedanken- 
gang  eine  noch  festere  Grundlage  zu  verschaffen.  Aus  diesem  Grunde 
unterlasse  ich  es  audi,  jetzt  schon  Stellung  zu  den  bisherigen  Hypo- 
thesen  uber  die  stofflichen  Trager  der  erblichen  Eigenscliaften  zu 
nehmen,  bestehende  Ubereinstimmungen  und  vorhandene  Gegensatze 
liervorzuheben. 

Wie  uns  die  Vorgange  bei  der  Synapsis  lehren,  wird  in  diesem 
Augenblick  die  Individualitat  der  vSterlichen  und  miitterlichen  Chromi>- 
somen  aufgegeben.  Sie  vereinigen  sicli  zu  einem  einzigen  Zygosom, 
aus  dem  erst  wieder  zwei  neue  Chromosomen  hervorgehen.  Diese 
Chromosomen  entlialten  nicht  ausschliefilich  nur  vora  Vater  oder  von 
der  Mutter  stammende  Gamosomen ,  vielmelir  fand  eine  teilwoise  Aus- 
wechselung  dieser  statt.  Daraus  erklaren  sicli  liinreichend  die  Ver- 
schiedenheiten  der  Kinder  eines  Elternpaares  sowie  die  Spaltungser- 
scheinungen  bei  Monohybriden. 

Weiter  ist  die  Frage  angeregt  und  erortert  worden ,  ob  jedes  Chro- 
mosom  als  Trager  der  samtlichen  Eigenschaften  des  Organismus  an- 
zusehen  sei  oder  nicht,  ob  in  einem  Wortc  die  einzelnen  Chromosomen 
nm*  mehr  oder  weniger  ubereinstimmende  Wiederholungen  derselben 
Gamosomen  darstellen  oder  ob  dies  nicht  der  Fall  sei.  Boveri*  tritt 
fur  die  Verschiedenheit  unter  den  Chromosomen  ein  und  sucht  .sie 
experimentell  an  doppeltbefruchteten  Seeigeleiern  zu  stuteen.  Solche 
(lisperme  Eier  zerfallen  simultan  in  vier  Zellen.  Da  aber  jedes  ein- 
zelne  Chromosom  nur  auf  zwei  Zellen  verteilt  werden  kann,  so  mussen 
(lie  vier  Blasjtomercn  verschiedene  Chromosomen  erhalten.  Es  geUngt 
nun,  die  vier  Blastomeren  kunstlich  voneinander  zu  trennen  und  fest- 
zustelleu,  dafi  jede  sich  in  der  Regel  verschieden  und  vor  allem  ver- 
schieden  weit  entwickelt.  Auch  zeigen  aus  dispermen  Eiern  hervor- 
gegangene  Keime,  deren  Blastomeren  man  nicht  getrennt  hat,  eine 
entsprecliend  verschiedene  Potenz  der  Entwicklung  in  den  aus  diesen 
Blastomeren  entstandenen  Bezirken.  —  Ein  anderer,  wie  mir  scheint, 
entseheidender  Beweis  fiir  die  Verschiedenheit  der  Chromosomen  lafit 
sich  aus  dem  Verhalten  der  gegensatzlichen  Merkmalpaare  von  Mono- 

*    Ergebiiisse  8.  42. 
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hybriden  entnehmen.  Solche  Hybriden  liefern  bekanntlich,  wenn  sie 
iintereinander  bestaubt  werden ,  Nachkommen ,  bei  welchen  das  domi- 
nierende  Merkmal  in  75  Fallen  auf  100  zur  Geltung  kommt.  Das  ist 
eine  glatte  Spaltung  nach  der  Formed:  1DD-4- 2Di2-4- ii2i2.  Fine 
solche  glatte  Spaltung  wurde  nicht  erfolgen,  wenn  bei  der  hetero- 
typischen  Teilung  mehr  als  ein  Chromosomenpaar,  und  es  laBt  sich 
hinzufugen,  auch  mehr  als  ein  Gamosomenpaar  in  diesem  als  Trager 
der  gegensatzlichen  Merkmale  gelten  kSnnte.  Denken  wir  an  die  Hy- 
briden der  gelb-  und  grunkeimigen  Erbse,  die  so  regelrecht  spalten. 
Auf  Grund  sonstiger  Erfahrungen  fiber  Chromosomenzahl  bei  Diko- 
tylen  wollen  wir  zw6lf  Chromosomenpaare  in  den  Gonotokonten  der 
Erbse  annehmen.  Wiirde  jedes  dieser  zw6lf  Paare  TrSger  der  gegen- 
satzlichen Merkmale  sein ,  da  mfifite  es  sich  nach  der  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung  jedes  siebente  Mai  treffen,  dafi  die  bei  der  heterotypi- 
schen  Teilung  erzeugten  Tochterkeme  sechs  gelbe  und  sechs  grfine 
Anlagen  enthalten.  Dann  wurden  aber  die  gelben  Anlagen  als  domi- 
nierende  die  grunen  rezessiven  unterdrucken ,  die  Tendenz  aller  vier 
Gonen  des  betreffenden  Gonotokonten  somit  gelb  sein.  Das  gabe  bei 
den  Nachkommen  eine  Verschiebimg  zuungunsten  des  Grun  um  fiber 
14  Prozent.  In  Wirklichkeit  entsprechen  aber  die  Ergebnisse  der  Zfich- 
tung  streng  der  aufgestellten  Formel.^ 

Ffir  die  Ungleichwertigkeit  der  einzelnen  Chromosomen  im  Kern 
ist  auch  ihre  konstant  verschiedene  GrSfie  und  ihr  verschiedenes  Aus- 
sehen  in  den  Gonotokonten  der  Insekten  angeftlhrt  worden^;  welter  der 
Umstand,  dafi  zwei  einander  auBerlich  sich  gleichende  Chromosomen 
sich  zu  Paaren  fur  die  heterotypische  Teilung  dort  vereinigen.  Die 
verschiedene  GrSfie  und  das  verschiedene  Aussehen  der  Chromosomen 
kann  in  der  Tat  fur  deren  Ungleichwertigkeit  ins  Gewicht  fallen,  we- 
niger  die  Vereinigung  einander  gleichender  Chromosomen  zu  Paaren. 
Denn  diese  Gleichheit  ist  eine  Folge  der  Vorgange  in  der  Synapsis, 
und  sie  erschien  den  Zoologen  nur  deshalb  so  auf^Uig,  well  sie  nur 
die  Paarung  der  fertig  ausgebildeten  Chromosomen  zu  sehen  bekamen. 
Auch  im  Pflanzenreiche  ftllt  oft  die  ungleiche  GrSBe  der  Chromosomen 
in  den  Gonotokonten  auf.    Den  extremsten  Fall,  der  mir  begegnete, 


*  D  =  dominieren ,  jK  =  rezessiv.  Die  Formel  nach  dem  Vorschlag  von  W. 
Bateson  und  E.R.Saunders.     Reports  to  the  Evolution  Commitee  I,   1902,  p.  8. 

*  Bis  jetzt  sind  die  Chromosomenzahlen  bei  Dikotylen  wenig  bekannt.  Sollten 
diese  Zahlen  bei  der  Erbse  groBer  als  zwolf  sein,  so  wiirde  die  Zahlengleichheit  gegen- 
satzlicher  Anlagen  sich  in  den  Tochterkernen  entsprechend  seltener  einstellen.  Der 
Ausfall  zugunsten  des  Gelb  konnte  leichter  verdeckt  bleiben.  Doch  bezweifle  ich  sehr, 
dafi  eine  geringe  Mehrheit  schon  dein  schwachern  Merkmal  die  HeiTschaft  ver- 
schaifen  sollte. 

'    Vgl.  bei  BovERi  a.  a.  O.  S.  52. 
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bieten  die  PoUenmutterzellen  von  Funkia  Sieboldiana  dar.*  Manche  Chro- 
mosomenpaare,  sowohl  bei  der  heterotypischen,  wie  in  der  homSoty- 
pischen  Teilung,  sind  nm  das  vielfache  iJlnger  als  die  anderen.  Solltea 
die  Paarlinge  als  solche  vom  Vater  und  von  der  Mutter  ubernommen 
worden  sein ,  so  kOnnte  man ,  bei  der  sonstigen  Variabilitat  auf  diesem 
Gebiete,  uber  die  vSllig  gleiche  Lange  der  Paarlinge  staunen.  Anders, 
wenn  diese  gleiche  Lange  das  Ergebnis  ist  einer  genauen  Halbierung 
der  Zygosomen  in  der  Synapsis. 

Das  Verhalten  spaltender  Monohybriden,  das  uns  zur  Annahmc 
nur  je  eines  Gamosomenpaares  fiir  je  ein  Merkmalpaar  stimmt,  scheint 
mir  auch  geeignet,  eine  Entscheidnng  in  der  Frage  fiber  die  •qualita- 
tive Verschiedenheit  im  einzelnen  Chromosom«  herbeizufiihren.  Bontri 
sprach  sich  far  eine  solche  Verscliiedenheit  aus^,  weil  es  Falle  gibt, 
in  welchen  wahrend  der  Furchung  die  dem  Soma  zufallenden  Zellen, 
im  Gegensatz  zu  den  Urgeschleehtszellen ,  einzelne  Stficke  ihre  Chro- 
mosomen  abstofien.  Ist  das  gespaltene  Merkmal  nur  in  einem  einzi- 
Chromosom  des  Gonotokonten  der  Erbse  vorhanden  und  nur  dureh 
ein  einziges  CJamosom  dort  vertreten,  so  kann  ein  solches  Chromosom 
auch  nicht  seiner  ganzen  Lange  nach  qualitativ  gleiche  Eigenscliaften 
beanspruchen. 

Die  im  vorausgehenden  entwickelten  Ansichten  weiclien  in  maucher 
Beziehung  von  meinen  firuheren  ab.  Ich  wage  nicht  anzunehmen,  da6 
sie  in  alien  Punkten  nunmehr  das  Richtige  treffen,  doch  geben  sie 
Ausdruck  dem,  was  in  diesem  Augenblicke  meine  wissenschaftliche 
Uberzeugung  ist.  »Wo  ich  etwas  antreffe,  das  mich  belehrt,  da  eigne 
ich  es  mir  zu.  Das  Urteil  desjenigen,  der  meine  Grunde  widerlegt, 
ist  mein  Urteil ,  nachdem  ich  es  vorerst  gef:;en  die  Schale  der  Selbstliebe 
und  nachher  in  derselben  gegen  meine  vermeintlichen  Grunde  abge- 
wogen  und  in  ihm  einen  grSfieren  Gehalt  gefunden  habe.«*^ 

*    E.  Strasburger,  Histol.  Beitr.  Heft  III,   1900,  S.  45. 
»    A.  a.  O.  S.  26. 

'  Ihmanuel  Kant,  Traume  eines  Geistersehers,  erlaiitert  durch  Traume  der 
Metaphysik  1766,  S.  74. 
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Zusatz  zu  der  Mittheilung  von  Hrii.  Prof.  F.  Braun  in  Strassburg  im  Sitzungs- 

bericht  der  phys.-inath.  Classe  vom  2i.  Januar: 

Der  HERTz'sche  Gitterversuch  im  Gebiete  der  siclitbaren  Strahlung. 

Verl*.  hat  nachtrjiglich  mitgetheilt,  dass  in  seiner  Abhandlung  eine  in 
Wiedemann's  Annalen  6o,  1897  erschienene  Arbeit  von  H.  Rubens  und  E.  F. 
Nichols  in  Folge  Ubersehens  unerwahnt  geblieben  sei.  »Mit  Hiilfe  der  Rubens- 
scben  «»Reststrahlen«  haben  HH.  Rubens  und  Nichols  schon  im  Jahre  1897 
nachgewiesen ,  dass  diese,  deren  Wellenlange  etwa  40  mal  diejenigen  des  sicht- 
baren  Liclites  ubertrifft,  sich  gegen  Metallgitter  verbal  ten  wie  elektriscbe 
Wellen.  Der  Nacliweis,  dass  in  der  Strahlung  leuchtender  Korper  Schwin- 
gungen  dieses  Charakters  enthalten  sind,  ist  damit  naturlich  gegeben.« 


Ausg^eben  am  7.  April. 


lifrliii.   grdnickt    in    «)rr   Hricli^ilrurkt-rri. 
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SITZUNGSBERICHTE       i904. 

DER  XIX. 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


7.  April.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  VON  WiLAMOwiTz-MoELLENDORFF  las!  Satzungencinerini- 
lesischen  Sftngergilde. 

Auf  einem  Steine,  der  aus  den  inilesischen  Ausgrabungen  eben  in  die  K5nig- 
liehen  Museen  gelangt  ist,  steht  eine  umfSngliche  Inschrift,  die  zwar  erst  um  loo  v.  Chr. 
gescbrieben  ist ,  aber  Copie  einer  Urkunde  spatestens  um  500  v.  Chr.,  die  selbst  wiedcr 
auf  betraclitlich  Sitere  Aufzeichnungen  KurQckgeht.  Wir  haben  also  einen  zusammen- 
hangenden  Text  aus  der  Zeit,  wo  die  griechische  Prosa  eben  in  Milet  litterarisch  zu 
werden  begann. 

2.  Die  folgenden  Dnickschriften  wurden  vorgelegt:  H.  Diels  und 
W.  Schubert,  Didymos'  Kommentar  zu  Demosthenes  (Papyrus  9780) 
nebst  WSrterbuch  zu  Demosthenes' Aristokratea  (Papyrus  5008).  Berlin 
1904  (Berliner  Klassikertexte  her.  von  der  Generalverwaltung  der 
Kgl.  Museen.  Heft  I.);  Adolf  Erman,  Aegyptische  Chrestomathie  zum 
Gebrauch  auf  Universitllten  und  zum  Selbstunterricht.  Berlin  1904; 
C.  ScHMmx,  Acta  Pauli.  Aus  der  Heidelberger  koptischen  Papyrushand- 
schrift  Nr.  i  herausgegeben.  Leipzig  1904;  Hermann  Braus,  Tatsftch- 
liches  aus  der  Entwickelung  des  Extremitatenskelettes  bei  den  nie- 
dersten  Formen.  Jena  1904(8.  A.);  Henri  Moiss an,  Traite  de  chimie 
minerale.  Tome  I,  Metalloides,  fasc.  i.  Tome  III,  Metaux,  fasc.  i. 
Paris  1904. 

3.  Aus  Anlass  der  Feier  des  achtzigsten  Geburtstages  von  Theodor 
MoMMSEN  am  30.  November  1897  und  in  dem  Wunsch,  seinem  Namen 
ein  neues  dauerndes  Denkmal  verehrungsvoUen  Dankes  zu  setzen ,  haben 
einige  persOnliche  Freunde  ein  Capital  von  80000  M.  mit  der  Be- 
stimmung  zur  Verfugung  gestellt,  diess  Capital  einer  Stiftung  zur 
FSrderung  derjenigen  Studien  zu  widmen ,  deren  Pflege  Theodor  Mommsen 
sich  vorzugsweise  zur  Lebensaufgabe  gemacht  hatte. 

Bei  seinen  Lebzeiten  aufkommende  Zinsen  soUten  dem  ursprQng- 
lichen   Stiftungscapital  zugeschlagen .    nach    seinem  Tode  das   Ganze 
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von  den  vorlaufig  eingesetzten  Verwaltern  der  Akadeinie  zur  stiftungs- 
massigen  Verwendung  ubereignet  werden. 

Nachdem  die  landesherrliche  Genehmigung  zur  Annahme  der  Zu- 
wendung  durcli  AUerhOchsten  Erlass  vom  26.  Januar  d.  J.  erfolgt  ist, 
hat  die  Akademie  gegenwSrtig  das  StiftungsvermSgen  in  Besitz  ge- 
nommen.  Die  fur  die  Verwaltung  und  Verwendung  vorgeschriebenen 
Bestimmungen  werden  hier  weiter  unten  im  Wortlaut  der  Stiftungs- 
urkunde  mitgetheilt. 

Die  Namen  der  Stifter  sind  ihrem  Wunsche  entsprechend  bis 
jetzt  der  Akademie  nicht  kundgegeben  w^orden.  Die  Akademie  kann 
daher  nur  diesen  offentlichen  Weg  einschlagen,  um  der  Dankbarkeit 
Ausdruck  zu  geben,  zu  welcher  die  Stifter  durch  die  eben  so  hoeh- 
herzige  wie  verstandnissvolle  F5rderung  wissenschaftliclier  Arbeit  sic 
verpflichtet  haben. 


Die  Akademie  hat  das  auswartige  Mitglied  der  philosopliisch-liisto- 
rischen  Classe  Hrn.  Otto  von  BOhtlingk  in  Leipzig  am  i.  April,  und 
das  correspondirende  Mitglied  derselben  Classe  Hm.  Alexander  Stuart 
Murray  in  London  am  5.  Marz  durch  den  Tod  verloren. 
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Satzungen  einer  milesischen  Sangergilde. 

Von  Ulrich  von  Wilamowitz-Moellendorff. 


Hierzu  Taf.V. 


Uer  Stein ,  (lessen  Photographie  ich  vorlege ,  ist  mir  von  dem  Direktor 
der  Sammlung  der  antiken  Skulpturen  unseres  Museums,  Hm.  Kekule 
VON  Stradonitz,  zur  Herausgabe  anvertraut  worden;  bei  seiner  unge- 
wShnlichen  Bedeutung  habe  ich  nicht  warten  mSgen,  bis  ich  die  Er- 
lauterung  erschOpfen  kOnnte ,  sondern  schleunigst  alien  die  Gelegenheit 
geboten,  zu  erganzen,  was  ich  versaume. 

Der  Stein  ist  in  diesem  Winter  unweit  der  LSwenbucht  entdeckt, 
in  einem  Heiligtume,  das  nach  den  Angaben  des  Hm.  Th.  Wiegand 
mit  Sicherheit  als  das  des  Apollon  Delphinios  anzusprechen  ist;  seit 
einigen  Wochen  ist  es  im  Pergamon-Museum.  Es  ist  eine  Steinplatte 
mit  seitlichen  AnschlussflSchen,  hoch  2.51,  breit  oben  1.17,  unten  1.29, 
dick  oben  0.14,  imten  0.26;  unter  der  Schrift  ist  noch  ein  Raum 
in  der  H6he  von  0.93  firei.  Weiterer  Beschreibung  uberhebt  mich 
die  Photographie.  Er  ist  so  gut  wie'intakt  erhalten;  nur  an  zwei 
Zeilenenden  (20.  21)  fehlt  ein  Buchstabe;  in  Z.  34  hat  der  Schreiber 
zwei  Buchstaben  getilgt,  irgend  eine  Verschreibung  zu  beseitigen.  Keine 
Spur  von  Interpunktion.  Man  sieht  der  Schrift  leicht  an,  dafi  sie 
junger  ist  als  die  datierbare  Kalenderinschrift  des  Theaters  (Sitz.-Ber. 
1 904  S.  9  2  ff.),  die  von  verschiedenen  HSnden  herriihrt.  Etwa  1 00  v.  Chr. 
ist  das  hSchste  mSgliche  Alter.  AUein  Ortliographie  und  Sprache  zeigen 
auf  den  ersten  Blick,  dafi  wir  die  Erneuerung  einer  alten  Urkunde 
vor  uns  haben,  obwohl  daiiiber  jeder  Vermerk  fehlt.  Dabei  sind  von 
derselben  Hand  als  Nachtrage  zwei  Satze  durch  Leerlassen  einer  Zeile 
abgeteilt:  auf  dem  Originale  werden  sie  von  anderer  Hand  gewesen 
sein.  Es  ist  nach  anderen  Analogien  sehr  wohl  denkbar,  dafi  audi 
innerhalb  des  Textes  dort  Tilgungen  und  Zusatze  vorgenommen  waren; 
die  Erlauterung  wird  lehren ,  dafi  der  Text  nicht  einheitlich  ist.  AUein 
das  lafit  sich  in  dcrKopie  nicht  untersclieiden,  und  jeder  Schlufi  wird 
dadurch  unsicher,  dafi  schon  das  Original  eine  altore,   diircli  Zusatze 
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erweiterte  Aufzeiclmung  voraussetzte.  Da  sich  an  einigen  Stelleu  un- 
zusammenhSngende  Worte,  Z.  6  sogar  sinnlose  Buchstahen  vorfinden, 
muB  man  auch  mit  der  Verstummelung  der  Vorlage  rechnen.  Der 
Abschreiber,  dem  sehr  vieles  unverstandlich  sein  mufite,  hat  im  ganzen 
sorgfilltig  gearbeitet  und  je  weiter  er  kam,  um  so  mehr  sich  auf  die 
Wiederholung  der  Buchstaben  beschrftnkt.  Seine  Vorlage  schrieb  durch- 
weg  den  hybriden  Diphthong  oy  nur  mit  o;  das  hat  er  erhalten.  Das 
entsprechende  e  hat  er  zu  Anfang  mehrfach  in  das  ihm  gelSufige  ei 
nmgesetzt,  eeiNAi  4,  cneicoci  6,  evem  10,  24;  dann  hat  er  es  gelassen. 
Das  Iota  der  Diphthonge  mit  langem  ersten  Vokale,  das  zu  seiner 
Zeit  nicht  nur  verstummt  war,  sondern  vielfach  fortgelassen  ward, 
hat  er  sehr  oft  fortgelassen,  meist  hinter  h,  aber  auch  hinter  o),  26. 
Hinter  h  war  es  freilich  schon  zur  Zeit  des  Originales  im  lonischen 
nicht  mehr  fest;  aber  es  lafit  sich  nicht  entscheiden,  was  da  von  auf 
das  Original  zuruckgehen  kann.  HOchst  verwirrend  war  dem  Kopisten 
das  ionische  hi,  das  von  Haus  aus  zweisilbig  gewesen  war,  zur  Zeit 
des  Originales  wohl  schon  einsilbig,  und  nun  als  ei  oder  h  lebte,  ge- 
sprochen  i  oder  als  sehr  spitzes  e.  Da  ist  das  1  bald  fortgelassen 
(z.  B.   lePHo  38),   bald  gesetzt,    und  sogar  doppelt  geschrieben,  lePHiiA 

14,    19;    XPHIIIWCI   41;    TGAHA    I  5    ncbcn  TGAeiA    20,    21,   HAHON    2^   fur  nA€ION. 

Faischlich  zugesetzt  ist  ein  1  in  oytwi  5:  das  entspricht  der  Weise 
derselben  Zeit.  Sehr  bemerkenswert  ist  e  far  ai  zweimal,  in  kata 
cneNAGTe  26,  ice  a  10,  wo  der  normale  Akzent  freilich  icaTa  ist;  aber 
der  Kopist  kannte  das  Wort  uberhaupt  schwerlich,  und  wenn  wir 
z.  B.  sehen,  dafi  der  Pergaer  Artemidoros,  der  Wohltater  Theras, 
seine  Heimatsbezeichnung  neprAToc  konstant  als  Daktylus  gebraucht, 
so  beweist  das  nicht  nur,  dafi  auch  der  cirkumflektierte  Diphthong 
vereinfacht  ward,  sondern,  sollte  ich  meinen,  dafi  die  Betonung  des 
Lebens  nicht  auf  dieser  Silbe  ruhte.  Unsere  Akzentuation  ist  ja  Sklavin, 
wenn  nicht  blofi  byzantinischer,  so  doch  herodianischer  Paradosis,  und 
die  lebendige  Rede  wird  sich  von  der  des  Papieres  in  der  Betonung 
nicht  weniger  unterschieden  haben  als  sonst.  Dafi  wir  hierin  noch 
die  Fesseln  des  TrSgheitsgesetzes  tragen,  liegt  ja  nur  daran,  dafi  die 
Zeugnisse  der  echten  Sprache  keine  prosodischen  Zeichen  tragen.  Die 
einzelnen  Verschreibungen  werden  praktischer  je  an  ihrem  Orte  be- 
sprochen. 

Ich  setze  nun  die  Inschrift  mit  Worttrennung,  gemeinen  proso- 
dischen Zeichen  und  Interpunktion,  aber  ohne  jcde  Anderung  her, 
der  Ubersichtlichkeit  halber  in  Abschnitten,  die  gleich  besprochen 
werden.  Hinzu  jRige  ich  nach  dem  Vorgange  der  franzOsischen  Epi- 
graphiker  oine  Ubersetzung;  das  ist  wirklich  nutzlich.  nicht  nur  als 
Kontrolle  des  Herausgebers. 
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Xni   0iAT^(i)  t5   Aionycio   t^OAnQu   aicymnwntoc,   npoc^TAiPOi   Hcan   Oin(*)- 
n(i)N  ArAMHAHC  ApicTOKPAxeoc,  'OnAi^ewN   Av'koc   Ka^antoc 
BiwN  AnoAAOA(i)PO,   BwPBWN   KpHee'Vc  ""CpMcbNAKToc   GpAccon  An- 
TiAdoNTOc,   ^AOie   MOAnoTciN  *   tA  fipriA   ANArpArANTAC   eeTNAi   ic 
t6  tep6N   ka]   xPHceAi  toytoicin.   kai   oVtwi   tAag   rPA4>edNTA   iri 

OH. 

Unter  Philtes^  Dionysios  S.^  als  Obmann  der  Sctnger^  Beigenossen 
waren  aus  der  Phyle  der  Oinoper  Aganiedes,  Aristokrates  S.,  atis  der  der 
Hoplethen  Lykos  Kleas  S.,  Bion  ApoUodoros  S.,  aus  der  der  Boreer  Kre- 
theus  Hermonax  S.,  Thrason  Antileons  S.^  heschlossen  die  Sanger ^  eine 
Niederschrift  der  Kulthandlungen  in  dem  Heiligtume  niederzukgen  und  diese 
anzuwenden.     Und  so  icard  diese  Schrift  niedergelegt. 

Z.I.  Der  Mann  heifit  OiAjfic,  kontrahiert  aus  Oiat^ac,  das  zeigt 
Z.  30  Xap6(i),  denn  das  ist  der  Xaphc  Ka^cioc,  Teixi6cHc  Xpx6c,  dessen 
Portratstatue  wir  besitzen  (R6hl,  Inscr.  ant.  488).  Wir  hatten  XAphc 
betont,  als  ob  der  Genetiv  XAphtoc  ware  wie  in  Athen.  So  ist  auch 
die  echte  Form  GaaAc  Gaa^o),  kontrahiert  aus  Gaa^ac,  gut  griechisch; 
begreiflicli,  dafi  man  oft  GAahtoc  deklinierte.  —  aicymni^thc  heifit  der 
Vorstand  der  Sanger;  als  Name  eines  Beamten  unbekannter  Kompetenz 
kennen  wir  ihn  aus  den  dirae  Teiorum;  zwei  Aisymneten  sind  einmal 
in  Naxos  eponym.  (Dittenberger,  Syll.  517).  Als  hSchster  Beamter  er- 
scheint  der  aicimnAtac  in  Megara;  bekannt  ist  die  Verwendung  des  Titels 
fur  auBerordentliche  Beamte,  wie  Solon  in  Athen  (mit  dem  Titel  aiaa- 
AAKTHc),  Pittakos  in  Mytilene,  wie  Aristoteles  aus  Kyme  jemanden  kannte 
(Fgm.594;  Schol.  Eur.  Med.  9  scheint  minder  glaubhaft),  und  der  Name, 
der  die  Billigkeit  hervorkehrt,  ist  wohl  iiberall  gesucht  worden,  als 
man  das  alte  Recht  der  K6nige  oder  des  Adels  brach  oder  beugte. 
Aber  schwerlich  ist  der  aicymnhthc  der  MOAnoi  einem  staatlichen  Beamten 
nachgebildet.  Ein  besonders  junges  Stiick  des  Epos  liefert  eine  viel 
bessere  Analogie;  iibrigens  erscheint  scbon  da  die  falsche  Vokalisierung 
mit  Y,  die  nur  in  Megara  nicht  eingedrungen  ist.  G  269  treffen  wir  unter 
den  Phaaken  neun  aicymnhtai  bei  einer  Vorstellung  von  Gesang  und 
Tanz.  Sie  sind  ahmioi  oT  kat'  XrwNAc  ^y  npi^ccecKON  Xhanta.  Sie  glStten 
den  Tanzplatz,  machen  Raum  fur  die  Vorstellung;  Herold  und  Sanger 
stehen  ihnen  bei,  wie  sie  uns  hier  im  Nachtrage  begegnen  werden. 
Den  BHTAPMONec  der  PhSaken  entspreehen  die  MOAnoi  Milets.  Sie  sind 
ein  selbstandiges  KoUegium;  aber  als  npoc^TAiPoi  (durch  die  PrSposition 
wird  seharf  betont,  dafi  sie  keine  MOAnoi  sind)^  treten  funf  Vertreter 
des  Volkes  hinzu,  ai^mioi,  wie  die  Odyssee  sagt,  gewahlt  aus  Phylen 


*    nPOceTAiPiieiN ,   nPOcejAiPiCTi^c   findet   sich   l)ei  Herodot  und  Thukydides;  echt 
attisch  ist  es  nicht;  da  wiirde  man  nApeAPOi  sagen. 
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des  Volkes.  Ob  die  drei  hier  genannten  damals  die  einzigen  waren, 
oder  die  Phylen  nur  in  einem  Turnus  berflcksichtigt  wurden,  mufi 
dahingestellt  bleiben.  Alle  drei  kennen  wir  aus  den  milesischen 
Kolonien,  z.  B.  Kyzikos,  allerdings  mit  mehreren  anderen.*  Jedenfalls 
hat  Milet  nicht  die  vier  vorkleisthenischen  Athens  gehabt.  Die  Form 
''OnAHeec  ist  mir  neu  und  sehr  befremdlich.  Die  BwpeTc^  hat  der 
Kopist  verlesen  (6  zu  B);  die  alten  Phylen  bestanden  zu  seiner  Zeit 
nicht  mehr.  —  Z.  5  8priA  bezeichnet  noch  einfach  tepA  ap(i)M€na  ohne 
den  Nebensinn  des  geheimen  oder  des  orgiastischen ;  so  wenden  Aischy- 
los  (Sieben  180)  und  Sophokles  (Ant.  1013,  Trach.  765)  das  Wort 
noch  an,  nicht  mehr  Euripides  und  Aristophanes.  —  Wer  die  Auf- 
zeichnung  besorgt  hat,  bleibt  ungesagt;  das  KoUegium  hat  oflfenbar 
noch  keinen  Protokollfiihrer.  Die  Aufstellung  geschieht  in  dem  Heilig- 
tum,  offenbar  dem  des  ApoUon,  in  dem  die  Abschrifl  gefunden  ist. 
Das  ist  aber  nicht  das  eigene  Lokal  der  Sftnger,  die  keineswegs  blofi 
far  den  Apollonkult  da  sind.  Ihr  eigenes  Lokal  wird  oft  daneben  er- 
wfthnt,  immer  so,  als  hieBe  es  MOAnoc  oder  MOAnoN,  denn  es  steht 
^c  MOAnoN  20,  ^MMOAnwi  12,  17,  43.  Ein  solches  Wort  ist  sprachlich 
kaum  zulfissig,  und  so  vermute  ich,  dafi  uberall  der  Genetiv  MOAnoiN 
gestanden  hat,  den  der  Kopist  nicht  verstand.  Das  ist  um  so  glaub- 
licher,  als  er  Z.  45  Xn6  MOAno^N ,  obwohl  er  das  6fter  rich  tig  geschrieben 
hatte,  zu  AnoMOAncDi  verdorben  hat.  Aufgezeichnet  sind  keineswegs 
alle  Handlungen  der  Sanger,  sondern  nur  wenige,  die  sieh  namlich 
auf  den  Dienst  des  ApoUon  beziehen,  also  mit  diesem  Heiligtume  zu- 
sammenhfingen.  Aber  allerdings  geht  die  Konstitution  der  Genossen- 
schaft  im  ApoUonheiligtum  vor  sich.  Das  ergeben  die  nftchsten  Ab- 
schnitte. 

6         ""GBAGMAIOICr   THI  OrAWIAnOAGIKAl  TA  IGPA  H  CHAArXNA  CneiCOCI  MOAnWN 

AiCYMNHTHC  6  a6  aicymni^thc  kai  0  npoceTAiPOC  npocAipeTAi ,  Stan  o) 

KPHTftpec  nANTec  cnece^coci  kai  nAiWNiccociN. 

Am  Feste  des  Siebenten^  am  acUen der  Ohmann 

der  Sanger;  der  Obmann  wahlt  sich  audi  BeigenosseUj  wenn  alle  Misch- 
kriige  gespendet  sind  und  m  den  Pdan  gesungen  haben. 

Die '^GbaomaTa  werden  den  ApoUon  angehen,  als  sein  Geburtsfest; 
ich  kenne  sie  sonst  nicht.    Bezeichnend  fur  das  Statut  ist,  dafi  es  an 


*    SzANTO,  Die  griechischen  Phylen  55  ff. 

'  Ihr  Eponym  Boros  erscheint  in  einer  Nelidengenealogie  bei  Pherekydes  (Schol. 
Plat.  Symp.  208 <*,  Pausan.  II  18),  und,  was  sehr  wichtig  ist,  als  Fiihrer  einer  der 
fiinf  CTixec,  in  die  das  mynnidonische  Heer  zerfallt,  in  der  ordre  de  bataille,  die 
in  die  alte  Patroklie  eingelegt  ist  (fT  177).  Die  Phyle  ist  spater  noch  ein  inilitarischer 
Begriif,  und  das  Heer  pflegt  eher  eine  Ordnung  und  Gliederung  zu  erfahren  als  die 
Gemeinde. 
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dem  Haupttage  selbst  die  Sanger  nicht  beschaftigt  zeigt:  sie  werden 
da  bei  sich,  nicht  fur  diesen  Tempel  zu  tun  gehabt  haben.  Die  fol- 
genden  Buchstaben  entziehen  sich  dem  Verstandnis;  der  Kopist  hat 
seine  Vorlage  nicht  mehr  lesen  kOnnen,  und  ich  vermag  nichts  zu  er- 
raten.  Man  erwartet  die  Bestellung  des  Aisymneten.  In  dem  nachsten 
Satze  gewinnt  man  den  angemessenen  Sinn,  wenn  man  den  Artikel 
vor  npoc€TAiPoc  tilgt;  dann  ist  das  Akkusativ  des  Plurals,  und  der  Fehler 
erklart  sich  daraus ,  dafi  der  Kopist  diesen  verkannte.  Dafi  der  Beamte 
sich  seine  Beigeordneten  selbst  wahlt,  entspricht  der  attischen  Ordnung. 
Hier  geschieht  das  nach  Vollendung  der  Kulthandlung ;  die  Vertreter 
der  Gemeinde  sind  eben  keine  Mitglieder  der  Gilde.  Was  man  sich 
genauer  dabei  zu  denken  hat,  dafi  der  Mischkrug  libiert  wird,  ist  frag- 
lich;  der  Ausdruck  kehrt  13  wieder.  Vermutlich  ist  es  kurz  dafur 
gesagt,  dafi  der  Mischkrug  dadurch  geweiht  wird,  dafi  aus  ihm  ge- 
spendet  wird,  so  dafi  die  Beigenossen  erst  zutreten,  nachdem  die 
Weihung  geschehen  ist,  aber  am  Trinken  teilnehmen. 

TH  a6  ^nAth  ka)  An6 

THC   (ic^^rOC   KAf  THC   OeMnAAOC   HN  tcXOCIN   CTe<l>ANH<l>6POI, 

10  TOYTWN  npoAArxANei  tA  icga  6  n^oc*  /^(pxontai  eveiN  ta  i^pha 

APxo  Xn6  TOYTWN  An6AAa)Ni  AeA^mlwr  kai  kphthp€C|Kipn6atai  kat6- 

neP  eMMOAncil   kai   HAK^N   riNeJAI,   6  A^  ^3EI(bN  AfcVMNHTHC  Xn6  to^n  hmicg- 

a)N  evei  '"Ictihi*  kai  KPHTfiPAC  cneNA^TW  a^t6c  kai  nAiWNii^TW. 

Am  neunten.  Sowohl  von  der  Hufte  wie  von  dem  Funftel^  das  die 
Kranztrdger  erhalten^  von  diesen  bekommt  vorab  das  Entsprecliende  der  Neue. 

Sie  fangen  an^  die  Opfertiere  zu  schlachten dem  Apollon  Delphinirjs. 

Und  MiscMcruge  werden  gemischt  wie  im  Sdngerhausej  und  es  gibt  einen 
Piian.  Der  ahtretende  Ohmann  opfert  von  der  Hdlfte  der  Hestia^  und 
MiscJikrilge  soil  er  von  sich  aus  spenden  und  einen  Paan  soil  er  singen. 

DerNeue  ist,  wie  der  Gegensatz  des  abtretenden  zeigt,  der  Aisym- 
netes,  der  nun  zum  ersten  Male  fungiert,  also  den  Tag  zuvor  gewalilt 
sein  mufi.  Er  erhalt  diesmal  Anteil  an  den  Opferstiicken ,  die  sonst 
ihre  bestimmten  Abnehmer  haben.  Das  Funftel  der  Kranztrager  komnit 
noch  5fter  vor;  die  Hiiften  gehSren  nach  38  den  Onitaden.  Wieviel 
der  neue  bekommt,  ist  mit  tA  tcATA  bezeichnet.  Darin  liegt,  dafi  es  nicht 
dasselbe  zu  sein  braucht,  tATca,  sondern  gleichwertig.  Hesych  ica  a* 
M€pic,  oT  a6,  XrAOH  kai  tcH  moTpa.  So  wendet  denn  auch  Kallimachos  i,  63 
en'tcAiHi^  in  dem  Sinne  an,  in  dem  das  fiinfte  Jahrhundert  dn'tcHi  kai 


*  Solche  Stellen  verfiilirten  zii  dem  Wahne,  icaia  ware  ein  Substantiv;  das 
empfahl  ein  Purist  wie  Phrj'nichos  (cDpaia  Bekk.  An.  73),  und  dann  bildete  sich  ein 
Geek  wie  der  jQngere  Philostrat  (Iniag.  3)  ein,  es  ware  griechisch ,  wenn  cr  selirieb 
THC  fcAiHC  ^niM€AO^M€NOC  tH  Twi  AnoT^MN€iN.     Griecliiscii  ware  toy  1coy  ;^ewesen. 
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bMoiAi  mit  scharferer  Prazisierung  sagt  (nicht  nur  Athen,  sondern  audi 
Herodot  9,  7).  —  tcxem,  das  reduplizierte  PriLsens,  hat  intensive  Kraft, 
obtinere.  Gegenuber  AArxANem  liegt  darin  der  dauernde  rechtliche  An- 
spruch  auf  das  Prilzipuum.  t^pa  tcxem  Thuk.  3,  58  genau  so;  Herodot 
5,  41  haTaa  tcxei,  bekommt  ein  Kind;  Pherekydes  im  schol.  Apoll. 
Rhod.  3,  1 186  1cAiH,  Hn  tcxei  AtrvnTOc,  erhSlt  zur  Frau.  Die  attische  Tra- 
g6die  und  Pindar  kennen  solchen  Gebrauch  nicht  mehr;  abgesehen  von 
der  Bedeutung  cohibere,  inhibere,  kat^xgin  ^n^xem,  ist  tcxem  synonym  mit 
Sxem  und  uberwuchert  in  der  sp&ten  Zeit,  weil  es  klangvoller  ist.  —  Dor 
Satz  Xpxontai  e^em  tA  i^pha  apxo  And  toytwn  "AndAAWNi  AeA^miwi  wird  durch 
Ausfall,  Unleserlichkeit  oder  teilweise  Tilgung  der  Vorlage  unverstSnd- 
lich  geworden  sein.  Man  vergleicht  23  Apxontai  01  ct€<i>anh4>6poi  TAvpefi^Noc 
evem  AndAAWNi  AeAomiwi  And  to^n  Apict€p(i^n  AnAPiAMeNoi.  Aber  weder  apxo, 
das  sowieso  verstummelt  ist,  noch  And  toytwn  f^gt  sich  einer  analogen 
Gestaltung.  —  Dem  Beginne  des  Opfers  entspricht,  dafl  gleich  danach 
die  Misehkruge  nur  gemischt  werden,  also  das  Spenden  noch  nicht 
eintritt.  Dafi  wir  fiber  die  Zeremonie  im  Unklaren  bleiben,  ist  be- 
greiflicli,  da  mit  KAxbnep  ^m  MOAna^N  auf  die  den  Sangern  in  ihrem 
Hause  geiaufige  Praxis  verwiesen  wird.  Der  abtretende  Obmann  hat 
die  Halfte  zur  Verfugung;  dafi  dies  vorausgesetzt  wird,  muB  der  archai- 
schen  Rede  zugute  gehalten  werden.  Er  leistet  das  Abschiedsopfer 
an  Hestia,  d.  li.  die  Gottin  des  Herdes,  der  nicht  hier,  sondern  in  dem 
Hause  der  Sanger  ist.  Es  geziemt  sich,  dafi  er  der  GOttin  des  Hauses 
Inildigt,  dem  er  ein  Jalir  lang  vorgestanden  hat.  Aus  dem  Besitze 
der  Hestia  nehmen  die  Sanger  (Z.  41)  Gerftt  und  sonstiges  ZubehSr  zum 
Opfer.  —  Mit  Ubergang  aus  dem  Prasens,  das  die  fipriA  nicht  sowohl 
vorschreibt  als  beschreibt,  in  den  Imperativ  heifit  es  dann  e^ei  ...  kai 
cneNA^TO).  In  einem  Atem  redet  so  kein  Mensch.  Das  ist  ein  Zusatz; 
aber  da  der  Obmann  die  Misehkruge  aH6c  spenden  soil,  d.  h.  ohne 
Ingeronz  anderer,  also  sua  sponte  et  pecunia,  so  konnte  dieser  Zusatz 
wohl  geraacht  werden,  als  man  unter  Philtes  die  6priA  aufschrieb.  Was 
nicht  bare  Pllicht  Avar  oder  aus  der  Uberantwortung  der  Opferstucke 
von  selbst  Iblgte ,  das  stand  in  der  Hand  des  Beamten :  das  Kollegiura 
konnte  ihm  nur  ans  Herz  legen,  es  so  zu  machen  Avie  schicklich  und 
von  dem  seinen  etwas  zuzufiigen. 

THI     AGkA- 
THI     XmIAAHTApIA,     KaI     AIAOTAI     An6     MOAnaiN     AYO     I€PHIIA    TOTcI     CT€<I>ANH4>6- 

15   poicm   t^aha,    kai   ^pagtai  AnbAAWNi    AeA<i>iNia)i,    kai   Xmiaao)ntai   o^  ct€- 
♦anh<i>6poi  oT  Te  n6oi  kai  oiepeo),  kai  oTnon  niNOCi  t6m  MOAnfi^N,  kai  kphthrgc 
cn^NAONTAi   KATbnep   ^MMOAncir   b   a^   ^iiwn   aicymnhthc   nAP^xei   Xnep    6 
6nitAahc   kai   aatxAnci   %nep   b   6nitAahc 
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Am  zehnten  Wettkampfej  nnd  gegeben  werden  aus  dem  BesUze  der 
Sanger  zwei  Opferliere  den  KranztragerUj  voUkommene  (ausgewachseiie), 
und  werden  dem  Apollon  Delphinios  geschlachtet.    Und  es  konkurrieren  die 

KranztrogeTj  sowohl  die  neuen  wie Und  sie  trinken  den  Wein 

der  Sanger^  und  Mischkriige  werden  gespendet  wie  im  Havse  der  Sanger. 
Der  ahtretende  Obmann  leistet  was  der  Eseling  leisiet  und  erhdlt  was  der 
Eseling  erhdlt. 

Xmiaaht»^pia,  mit  einem  neuen  Worte,  heifit  Avas  in  Attika  Xro^Nec 
heifit,  wo  nur  die  Regatta  <len  ionischen  Namen  Xmiaaa  behalten  liat. 
Da  wir  mit  Sftngern  zu  tun  liaben,  wircl  sidi  die  Konkurrenz  auf  dem 
Gebiete  der  moahi^  bewegen ;  man  denkt  sich  das  gut  nach  dem  e  der 
Odyssee,  das  uns  den  Aisymneten  zeigte.  Dazu  braucht  man  den  Fest- 
braten,  den  die  Sanger  aus  eignem  Besitze  bringen  und  diesmal  dem 
Gotte  dieses  Heiligtums  opfern ,  und  man  braucht  Wein ,  den  sie  auch 
aus  eignem  liefern.  ^paein  in  sacraler  Bedeutung  bei  Homer  verbunden 
mit  \epk  oder  feKAjbMBHN,  ahnlich  Herodot;  aber  als  Synonym  zu  e>re\H 
den  Antiquaren  (Porphyr  de  abst.  2,  59)  und  Grammatikern  (Hesych) 
bekannt.  An  der  Konkurrenz  beteiligen  sich  die  KranztrSger,  von  denen 
wir  schon  h5rten,  dafi  ihnen  ein  Fiinftel  des  Opfers  zufiel,  sowohl  die 
neuen  (denn  re  muB  zwei  Unterabteihmgen  unter  ct€4>anh4>6poi  bringen; 
dafi  es  anreihe,  ist  wider  die  einfaclie  Rede)  ka)  oiepew.  Soil  man  lesen 
kai  6  t^pewc,  also  nur  den  Ausfall  des  Schlufi-c  von  i^pewc  (so  be- 
kanntlich  milesisch  fur  tepevc)  annehmen?  Schwerlich.  Denn  dafi  der 
Priester  allein  den  n^oi  angereiht  Avare,  ist  unglaublich;  das  wurde 
sein  oY  t€  Xaaoi  cTe4>ANH<i>6poi  kai  6  i^pewc.  Aber  ein  einzelner  Priester 
pafit  als  Konkurrent  liberhaupt  nicht.  Also  wird  abzuteilen  sein  kai 
o\  €pea) ,  und  in  diesem  entAveder  der  Gegensatz  zu  den  neugewahlten 
stecken,  wie  oben  n^oc  und  ^hkI^n;  aber  ^noi  ist  zu  kuhn,  und  von  einer 
Wahl  der  Kranztrager  sonst  keine  Spur;  oder  aber  es  ist  eine  hOhere 
Klasse  von  ct€<i>anh<i>6poi  den  Jungen  entgegengesetzt.  Am  leichtesten 
wird  o\  t^peo)!  sein,  dessen  seliliefiendes  Iota  der  Kopist  auslassen  durfte. 
Das  wSren  also  Priester,  die  sich  freilich  mit  dem  einen  von  Z.  45 
schleeht  vertragen;  wenn  nicht  gar  i^pewc  =  V^phoc,  in  seiner  Ableitung 
uberhaupt  das  iep6N  gTnai,  nicht  das  tepe^em,  Avie  lepevc,  tragt,  nicht 
den  Schlachter  bedeutet,  sondern  den  einem  Gotte  geh5rigen\  also  den 
bewahrtcn  Genossen  gut  zukommen  kann. 

Die  ■'OnitAaai  sind  nach  den  Pllichten,  die  ihnen  unten  auferlegt 
werden,  die  Genossen,  die  eigentlich  alle  Dienste  zu  leisten,  auch  alles 


^  Die  Bildung  ist  keineswegs  erst  asiatisch,  AM<t>iAPHOC  =  AM<t>iApe(»)C,  daneben 
AM<t>iAPHC,  wie  i^PHC  in  Arkadien  (oder  lePHC,  wieder  ist  der  Akzent  eine  Tauschung), 
in  Oropos  gibt  eine  genaue  Analogic,  und  der  Name  hat  auch  dort  iiberwiegend  die 
dorische  Vokalisation ,  uiit  der  er  in  das  Kpos  kani. 
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Geschirr  und  Handwerkszeug  zu  stellen  haben,  und  nur  ein  Stuck  vom 
Opferfleisch  bekommen.  Der  Name  ist  gentilizisch,  und  den  Eponymos 
wiirden  wir  nSher  kennen ,  wenn  die  Hes\  chglosse  nicht  verstummelt 
ware,  von  der  wir  nur  noch  lesen  bNiTHC  Mpwc*  6noma'  kai  tcwc  em  An.* 
Aber  in  der  Genossenschaft  der  MOAnoi  stehen  die  6nitAaai  nicht  als 
ein  Geschlecht,  neben  dem  ein  anderes  mit  besserem  Reclite  stunde, 
denn  es  erscheinen  nur  Funktionare,  ct€<i>anh4>6poi,  aicymni^thc,  i^pewc, 
und  der  abtretende  Aisymnet  rangiert  als  6nitAahc.  So  kommt  man 
zu  der  Annalime,  daB  das  Gros  der  grade  nicht  amtierenden  Sanger 
den  Nanien  ^nitAaai  fuhrt.  Dann  mufi  entweder  die  Gilde  urspranglich 
aus  dem  Gesclilechte  der  Onitaden  bestanden  liaben,  etwa  wio  das 
Geschlecht  der  Euneiden  in  Athcn  Musik  und  Tanz  bei  gewissen  Kult- 
handlungen  leistete,  und  spSter  der  Name  auf  die  beschrankt  sein,  die 
zu  den  eigentlichen  Funktionen  der  MOAnoi  nicht  herangezogen  wurden, 
was  kaum  wahrscheinlich  ist;  oder  die  Ableitung  ist  so  wenig  genti- 
lizisch wie  xpewKoniAAi  oder  choyaapxiaai  ,  und  dafiir  der  Esel  bezeichnend 
fur  die  Pflichten  derer,  die  genug  zu  schleppen  hatten,  zumal  auf  der 
langen  Prozession,  die  gleich  beschrieben  Avird.  In  dem  Namen  6n(thc 
ist  der  Stamm  gewifi  ebenso  fuhlbar  gewesen  wie  in  dem  Stein  6nithc 
und  der  Pflanze  6nTtic,  und  die  6n€atai,  die  Kleisthenes  von  Sikyon 
als  Phylennamen  erfunden  haben  soil  (Herod.  5,  68)  sind  eine  Parallele. 

bTAN     CTeOANHOdPOl    twCIN     €C 
AlAYMA     H     n6AIC     AIAOT    feKAT6NBHN   TPIA   IGPHIIA  t6a€IA  *     TO^TWN   Sn   eHAY,     ^N 

20  A^  ^Nopx^c*  ^c  M0An6N  H  n6Aic  AiAoT  TAPrHAioiciN  J€p6n  t^a€ion  kai  MeTAre^^ 

TNIOICIN    iep6N   T^A€ION*  ""GbAOMAIOICIN   A^   AYO   T^A€IA   KAI    XON   t6m   HAAAldN    6;P 
THC     ^kAcTHC*     TO^'TOICI     TOTc     lePOTciN     6     BACIA€YC     nAPiCTATAI,     AArxAN€l     A^ 

o+a6n    hahon    tQh    Xaawn    MOAnciN. 

Wenn  die  Kranztrager  nach  D'tdyma  gehen^  giht  die  Stadt  ols  Heka- 
tamhe  drei  vollkommene  Opfertiere^  von  diesen  eins  weiblich^  eins  unkastriert; 
ins  Heiligium  der  Sanger  giht  die  Stadt  on  den  Targelien  ein  tollkommenes 
Opfertierj  und  an  den  Metageitnien  ein  vollstandiges  Opfertierj  und  an  dem 
Feste  des  Siebenten  zwei  vollkommene j  und  einen  Chus  von  dem  alien  Majie 
an  jedem  Feste.  Bei  diesen  KuUhandlungen  assistiert  der  Konigj  hekommt 
aber  nicht  mehr  als  die  Sanger. 

Der  Kopist  hat  nicht  nur  wie  immer  ^c  MOAndN  fur  ^c  moahwn 
geschrieben,  sondern  zweimal  igpon  fiir  tepi^ioN.  Bemerkenswert  ist, 
dafi  er  MeTArei-TNioicm  abteilt:  ganz  richtig,  denn  es  kann  zwar  kein 
Wort  mit  tn  beginnen,   aber   wolil  eine  Silbe,   macht  es  doch    nicht 

*  Unsere  Nainenlexika  fuhren  einen  angeblichen  Heraklessohn  Onites;  das  ist 
falsche  LesaH  flQr  "^Oaithc.  Icli  habe  die  Sache  fftr  ein  ncues  Bruchstuck  des  hesio- 
dischen  Katalogs  untersiicht,  in  dem  er  erganzt  werden  miifi.  Hoflfentlich  kann  es 
bald  herausgegeben  werden. 
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Position.  In  demselben  Worte  ist  die  einzige  Stelle,  avo  der  Stein 
keine  unzweifelhafte  Lesung  ergibt:  ob  hinter  her  Are  noch  ein  Iota 
stand  oder  nicht,  bleibt  wegen  des  verstofienen  Randes  unsicher;  aber 
die  Sprache  verlangt  es.  Von  dem  Rho  in  6pthc  am  Ende  der  nachsten 
Zeile  ist  keine  sichere  Spur;  die  Photographic  tauseht.  Inhaltlich  be- 
ginnt  nun  die  Besehreibung  der  Hauptaktion  der  Sanger,  die  Prozession 
nach  Didyma;  aber  als  die  Leistung  der  Stadt  angegeben  ist,  wird 
gewissennafien  parenthetisch  zugefiigt,  was  sie  fur  die  hier  nicht  be- 
schriebenen  Kulthandlungen  im  eigenen  Lokale  der  Sanger  zu  liefein 
hat:  ihr  Anrecht  war  den  Sangern  begreiflicherweise  sehr  wichtig. 
Die  Hekatombe  hat  offenbar  die  Bedeutung  eines  VoUopfers  bekommen, 
und  dies  wird  durch  je  ein  Stuck  der  drei  Geschlechter  bezeichnet, 
denn  wenn  ein  Mannchen  und  ein  Weibchen  unter  den  dreien  ge- 
fordert  sind,  wird  das  dritte  ein  Hammel  sein.  Die  Qualitllt  t6a€ioc 
wird  durch  die  Kastration  nicht  alteriert,  ist  also  »ausgewachsen«. 
Grammatisch  wertvoU  ist  ^nopx^c.  Man  flektiert  im  Maskulinum  ^n6pxhc 
nach  der  ersten  (^n6pxan  steht  auch  bei  Theokrit  3,  2),  im  Neutrum 
sagt  man  gnopxa  seit  Homer  Y,  147.  Ein  Femininum  ^nopxIc  (Aieoc) 
bei  Plinius  37,  10  kSnnte  direkt  auf  5pxic  bezogen  werden,  Avahrend 
sonst  Snopxic  nur  als  Schreibfehler  fur  ^n6pxhc  begegnet;  aber  nun 
werden  wir  es  zu  ^nopxi^c  Ziehen  und  danach  betonen.  Unsere  Stelle 
entscheidet  iiber  Herodot  8,  105;  ^nopxiwn  die  Florentiner  Klasse,  ^nop- 
xi^wN  der  Romanus,  ^nopx^wn  der  Parisinus :  dies  das  richtige;  R  hat 
beide  Formen  kontaminiert.  6,  32  ^n6pxiac  die  Florentiner  Klasse ,  das 
attisch-vulgare  ^n6pxac  die  rOmische;  zu  schreiben  ^nopx^ac.  Ein  Lukian 
(Dial  dear.  4,  i)  beweist  mit  seinem  ^nopxin  nicht  mehr  als  das  Alter 
der  Varianten.  —  TAPrHAioicm  mit  der  Tenuis  statt  der  Aspirata  wie 
bei  Anakreon.  —  xo9n  sagte  man  also  schon  altionisch,  wahrend  die 
Athener  xoe^c  xoa  festhielten;  die  Gemeinsprache  ist  wieder  einmal 
ionisch.  Das  Mafi  war  reduziert,  seit  die  Stadt  die  Lieferung  auf  sich 
genommen  hatte,  aber  die  Sanger  hielten  darauf,  dafi  sie  nicht  weniger 
bekamen.  —  Der  Ednig,  der  geistliche  Reprasentant  der  Stadt ^  ist 
beteiligt,  so  oft  die  Stadt  die  Opfertiere  stellt,  geniefit  aber  keine 
Bevorzugung.  In  welche  Kategorie  der  MOAnoi  er  gerechnet  ward,  ist 
nicht  bezeichnet;  wir  erfahren  nirgends,  was  die  MOAnoi  erhielten, 
sondern  nur  von  ihren  Unterabteilungen. 

KAI     XpXONTAI     0}    CT€4>ANH4>6pOI     TAYPeoi- 

Noc  eveiN  "AnbAAWNi  A€A<i>iNia)i  Xn6  tcI^n  XpicTepoiN  XnAPiAMeNOi,  kai  kphth- 
•5    piCAC  T^ccePAC.   kaI  tyaaoi  o^pontai  a>'0,  kai  TieeTAi  nAp'""6KATHN  THN  np6ce€N 

nVA^WN   ^CT€MM^NOC    KAI    XkPI^T(i)   KATACn^NA€Te ,    b    a'  eT€POC    ^C   ^lAYMA    ^m 


Bekannt  aus  einer  Opferordnung  des  5.  Jahrhimderts.    Dittenberoer  SylL  627. 
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evPAC  TieeTAi*  ta9ta  a6  noii^CANTec  ^pxontai  thin  6a6n  tihn  nAAjeTAN  m^xpi 
Xkpo,  in  Xkpo  a^  aiA  apymo,  kai  nAiWNiiejAi  npc^TON  nAp""6KATH  th  npbcecN  nv- 
A^WN    hapA    AynAm€i,    eTjeN    ^n]    a€imc5ni    ^n'    Akpo    hapA   nymoaic',    eTreN 

hap'  '"Gpmh  ""Gn- 

30    K€aAaO  HApA  0YaI(i)I,  KATA  KePAIITHN  HApA  XaP^O)  XnAPIACIN,  ^PA€TAI  a6  TWI  nAN- 

e^wi   ^T€i   hapA  KePAiiTHi   aapt6n,   hapA  Oyaiwi  a6  oyA  e^exAi  hAnt' fexeA 
Und  es  beginnen  die  Kranztrciger  im  Taureon  zu  opfern  dem  ApoUan 
DelphinioSj  nachdern  sie  von  den  linken  Seiten  Ersilingsopfei'  gebracht  haheUj 
....  und  vier  Mischkriige  geweiht  hut,     Und  Steinxmlrfel  icerden  getragen 
zweij  und  er  wird  aufgesteUt  neben  der  Hekate  vor  dem  Torej  behrdnzt  (Avohl 
eher  mit  einer  Binde  umwunden),  und  er  idrd  mit  Ungemischtem  besprengt, 
Der  andere  wird  nach  Didyma  an  die  Tilre  gestellt.    Nachdem  sie  das  getan 
haben,  gehen  sie  den  breiten  Weg  bis  auf  die  HoJie^  von  der  Hohe  durch  den 
Wald.      Und  Paan  wird  gesungen  zuerst  bei  der  Hekate  vor  dem  Tore  bei 
DynamiSj  dann  auf  der  Wiese  auf  der  Hohe  bei  den  Nymphen^  dann  beim 
Hermes  des  Enkelados  bei  PhylioSj  in  der  Gegend  des  Gehdrnten  bei  den  Manns- 
bildern  des  Chares.    Geopfert  wird  in  dem  Jahre  des  Allopfers  bei  dem  Ge- 
hdrnten ein  AbgezogeneSj  beim  Phylios  wird  Rducherwerk  verbrannt  alle  Jahre. 
Das  Opfer  fiir  den  Delphinios,  das  in  seineni  Ileiligtum  gebracht 
wird,  gehSrt  zu  der  Prozession  nacli  Didyma,  deren  Datum  nur  in  dem 
Satze  uber  das  Opfer  stelit.    Den  Taureon  kannten  wir  fur  Milet  auBer 
durch    seine   Kolonien    aus    der   Insclirift  bei  Haussoullier  Eiydes  sur 
Vhistoire  de  Milet  1^6,  und  durch  Herodas:    der  k6kkinoc  baybwn  wird 
von  alters  lier  den  Milesierinnen  zugesclirieben.  — Wie  es  genau  zu  ver- 
stehn  ist,  dafi  die  AnAPxi^   von  der  linken  Seite  (des  Opfertieres  docli 
wohl)   dem  Opfer  vorhergeht,  kann  icli  nicht  sicher  sagen;  es  wurde 
gut  passen,   wenn  eYem  das  Verbrennen  des  cnAArxNA  ware,  die  Slrzeu- 
gung  der  duftigen  knich.     Daran  scldiefien  sich  die  Worte  kai  kphthpicac 
T^ccePAc,  unverstandlich ,  da  Pradikat  und  Subjekt  im  Singidar  fehlen; 
man  erwartet  die  Nennung  des  Aisymneten.     Es  ist  also  irgend  etwas 
verwirrt,  Avoid  wieder  durch  Ausfall.     An  sich  ist  kphthpicac  gut:  De- 
mosthenes gebraucht  den  Ausdruck  in  der  Beschreibung  der  Weihen, 
in  denen  Aischines  seiner  Mutter  ministrierte  (18,  259),  und  dazu  steht 
bei  Photius  die  Glosse   kpathpiiwn*    oTnon   ^n   kpathpi   kipnwn   fi   And    kpa- 
Ti^pwN   ^N  ToTc  mycthpioic  ch^nawn  :  es  entspriclit  also  dem  kphtRpa  cn^N- 
AeiN  oben.     Und  dafi  t^cc€pac  zugefiigt  wird,  zu  dem  das  Nomen   aus 
dem  Yerbum  zu  entnehmen  ist  wie  ^kaikAcac  mian  bei  Aristophanes  und 
viel  der  Art,  empfiehlt  die  Worte  nur.  —   Der  llauptzweck  der  Pro- 
zession nach  Didyma  ist  die  Aufrichtung  der  beiden  rYAAoi:  aber   da 
an  mehreren  Punkten  ein  Paan  gesungen  wird,  begreift  man  die  Heran- 
ziehung  der  r^oAnoi.    Nach  der  Fassung  derVorschrift  kann  es  scheinen, 
als  wiirden  die   tyaaoI  1)eide  aufgestellt,  ehe  die  Wanderung  beg^innt. 


Digitized  by 


Google 


vox  Wilamowitz-Moellendorff:  Satzungen  einer  milesischen  Sangergilde.    629 

(lie  also  den  Ruckweg  von  Didyma  anginge.     Allein  das  ist  wohl  nur 

Ungesehick.     Hekate,  die  den  erst  en  rvAAdc  und  audi  den  ersten  PSan 

erhalt,  steht  vor  den  Toren  von  Milet,  es  kann  gar  nieht  anders  sein. 

Dcr  Ruckweg  wird  libergangen,  well  er  nieht  melir  in  feierlicher  Form 

gesehieht.    Das  Wort  tyaaoi  erscheint  bier  zum  ersten  Male  in  einem 

Texte,  aber  bei  Hesych  stand  immer  rvAAdc*   kyboc  fi  TerpArwNoc  Aieoc; 

nur  zog  man  diesem  die  Schreibung  derselben  Glosse  im  Etymol.  Magn. 

A'or,  rYAA6c,  da  es  ja  die  Wendung  rvAAdc  Aieoc  wirklieli  gibt  (Schol.  6  99 

bclegt  sie  mit  einem  vermutlich  kallimacheiscben  Verse)  und  Analogien 

nieht  fehlen.     Nur  bleibt  unverstfindlich ,  wie  rvAAbc,  das  immer  etwas 

mit  einer  HShlung  zu  tun  hat,  grade  einen  Wiirfel  bezeichnen  soUte. 

Nun  werden  wir  der  Schreibung  des  Hesych  den  Glauben  nieht  ver- 

sagen.    Die  Errichtung  eines  solchen  Stein wflrfels  ffir  ApoUon  ist  recht 

merkwiirdig;  aber  man  versteht  sie  als  Symbol  des  Agyieus,  der  ja 

keineswegs  blofi  dorisch  ist.     Der,  den  in  Korkyra  Myc  Ycato  (Athen. 

Mitteil.  XIX,  241),  hat  Kegelform:  zylindrische  gcben  Grammatiker  an 

(Hesych  ArYi€Yc):  der  Wurfel  wird  nieht  minder  brauchbar  sein.     Zu- 

^a»h6rig  ist  wenigstens  tyaaina*   gpeicMATA  reicoi,  das  durch  Theognostus 

Can.  108  geschutzt  wird.*  —  Dafi  nach  der  Nennung  der  zwei  mit  dem 

Pradikate  im  Plural  ohne  weiteres  folgt,   ka!  TieejAi  ....  und  dann  erst 

aus  6  a'  €Tepoc  sich  ergibt,  dafi  der  eine  von  beiden  gemeint  war,  ist 

sehr  gutes  Griechisch,  mag  auch  oft  genug  ein  6  m^n  und  ahnliches 

interpoliert  worden  sein;  der  Sprachgebrauch  gilt  seit  dem  homerischen 

nAPAAPAM^THN,    oGYrwH    6   a'  6nice€  AKibKWN.  —  Dcr   breite  Weg   ist  die 

heilige  Strafie  fiber  den  Berg,  das  Xkpon,  von  Milet  nach  Didyma.    Von 

den  Stationen  ist  die  erste  dicht  vor  dem  Tore;  ob  Dynamis  ein  Men- 

schenname  oder  der  eines  Lokalheros  ist,  muB  daliinstehen.    Das  gleiche 

gilt  von  Phylios  (der  aber  wohl  Heros  ist)  und  Enkelados:  der  KePAiiTHc 

ist    zufallig    bekannt,   well  Kallimachos   ihn  erwahnt  hatte,   Et.  gen. 

k€pai!thc  (KePAicTHC,  Codd.  von  0.  ScHNEmER  verbessert,  nur  werden  wir 

nun  nieht  mehr  mit  ihm  k€paithc  schreiben)  rbnoc  Miahtoy  Xn6  to?  t6n 

AndAAWNA    K^PATA     T09     XPP€NOC     TPArOY    XMeArOM^NOY     y^n    A>'T09     nPliAl    ^KeT. 

OYTO)  Kaaaimaxoc  6n  NAmboic  (Fgm.  98*").  Kallimachos  wird  die  Bock- 
melkerei  mit  seinem  spSttischen  Behagen  erwahnt  haben.  —  Die  Weih- 
geschenke  des  Chares  sind  die  bekannten  Sitzbilder,  die  Newton  an  der 
hciligen  Strafie  aufgefunden  hat,  jetzt  im  British  Museum  (Inscr.  0/ the 
Br.  M.  933;  RoHL,  Inscr.  ant.  488).     Ihr  Platz  Avar  also  am  Keraiites, 

*  Naturlich  kenne  ich  den  Ak/.ent  von  rYAA6c  nieht;  Hesych,  oder  ^v•er  es  war, 
der  den  Diogenian  durchakzentuiert  hat,  kannte  ihn  auch  nieht:  aber  es  ist  ja  Sitte, 
in  diesen  Dingen  unehrlich  zu  sein.  Von  der  Etymologic  schweige  ich:  Tyaaic  Ty- 
Airmoc  Tyaiaac  u.  a.  ist  vielleicht  zugehorig,  aber  auch  ungedeutet.  rorrf'AOc  rorrf'AAeiN 
^eh5rt  zu  rYAAdc. 
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iinweit  von  Didyma.  —  Das  nXNevoN  troc  ist  im  Ausdruck  und  audi 
im  Begriffe  neu,  aber  verstandlicli.  —  Das  aapt6n  ist  bier  wobl  sicber 
cin  Scbaf,  obwobl  Galen  (Anatom.  7,  15,  II  644  K.)  sagt,  fen  ti  tG>h 
z^APTWN  bNOMAioM^NWN  oToN  A  np6BAT0N  d  bo9n  fi  aTpa.  In  dcF  bckanntcn 
Opferinscbrift  von  Mykonos  (Dittenberger  Syll.  615,  21)  stebt  a€pta 
M^AANA  ^T»^ciA,  und  da  ist  kein  Zweifel  daran,  dafi  Scbafe  gemeint  sind. 
Hesycb  apatA  beziebt  sicb  auf  Homer  Y  1 69 ,  wo  die  Scbolien  die  Me- 
tatbesis  monieren,  die  ibrer  Zeit  also  ungebrSuebbcb  war;  sie  konsta- 
tieren  aucb ,  dafi  die  meisten  Handscbriften  denVokalismus  ap€tA  zeigten, 
zu  Mykonos  stimmend.  Milet  zeugt  fiir  die  von  der  Paradosis  bevor- 
zugte  Form.  —  q^ta  sind  Xp^mata,  evMiAwATA,  wie  die  Grammatiker  er- 
klaren  (Schneider  zu  Kallimacbos  Fgm.  354,  der  aucb  bei  Pindar 
Fgm.  130,  7  diese  Bedeutung  nicbt  bezweifeln  durfte);  denn  die  Spe- 
zies  mufite  bier  genau  bezeicbnet  werden:  evem  im  Gegensatze  zu  fep- 
A€iN  bat  also  seine  ursprunglicbe  Bedeutung,  wftbrend  es  oben  Z.  10 
gradezu  scblacbten  war  oder  zu  sein  scbien;  24  lS.fit  die  Grundbeileu- 
tung  zu. 

6nitA- 

AHICI     nAP€3EIC     K6PAmO     CIAHPO     XAAKO     lYAWN     YZ^ATOC     KYKA(i)N     AAJAOC     ^\nQ>H 
KP^A     ^niAIAIPGN     ♦AAArKTHPlWN     AGCMOiN     TOIC     l€PHIOICIN*     HApA    CTe4>ANH<l>6POC 

A'fxNON   ka]   Aa€i<i>a*   8nTHCic   CHAArxNWN ,   KPefi^N   GYHCic,   tAc   6c<i>^oc   kaI 

35  Tflc  neMnAAOC  Bn  CTe4>ANH<l>6POI  IcXOCIN  e'YHCIC  KAI  AIAIP€CIC,  kai  moiphc  aA- 
3EIC.  ^nin^CCeN  tA  I^AATPA  i^  HMeAIMNO  T(i)n6AAa)NI  nAAK6NTINA,  Tfll  ""GkA- 
THI     A^    XWPIC. 

Den  Eselingen  (kommt  zu)  die  Leistung  von  Ton-j  Eisen-j  Erzgeschirr^ 
von  Holzj  von  Wasser^  von  Tischen  (?)^  von  Kien,  von  MatteUj  das  Fleisch 
darauf  zu  zerteilenj  von  Walzen  (?)^  von  Fesseln  fiir  die  Opfertiere;  neben 
den  Kranztragem  Lampen  und  01;  das  Braten  der  Eingeweide^  das  Kocheti 
der  Fleischstilckej  von  der  Hiifte  und  dem  Fiinftelj  das  die  Kranztrager 
erhalten^  das  Kochen  und  Zerlegen^  und  der  Empfang  eines  AnteHes,  Die 
Fladen  zu  backen  aus  einem  halben  Scheffelj  fiir  den  ApoUon  in  Kuchen- 
art  J  fiir  die  Hekate  aber  gesondert. 

Wie  der  verbale  Ausdruck  6nitAaai  hap^xoyci  k^pamon  in  nominale 
Form  umgesetzt  ist,  das  ist  bemerkens wert ,  aber  durcbaus  der  Spracbe 
gem&fi,  denn  da  das  Nomen,  das  dem  Verbum  entspricbt,  sein  Objekt 
im  Genetiv  erbalten  mufi,  konnte  das  friibere  Subjekt  passend  nur  in 
den  Dativ  tret  en,  um  den  allerdings  audi  denkbaren  doppelten  Genetiv 
zu  vermeiden.  FreiUcb  lieBe  sicb  dersclbe  Ausdruck  an  sicb  aucb 
auflosen  nAP^xeiAi  6nitAaaic  k^pamoc.  Es  folgt  korrekt  eine  Reibe  von 
Genetiven,  aber  mit  ayxnon  kai  Xagi^a  treten  Akkusative  ein,  die  sicb 
niclitkonstruleren  lasseii;  dann  folgen  Nominative;  aber  diese  bczeichnen 
Aktioiien,    hissen    sicb    also    an    nApeiic    angliedorn,    obwobl    Infinitive 
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passender  gewesen  waren.  In  ^nin^ccem  kommt  eiii  Infinitiv,  aber  nicht 
mehr  von  nXpeaEic  abhangig,  sondern  imperativisch ,  wie  es  sonst  in 
dem  Statut  nirgends  geschieht.  Offenbar  sind  diese  Bestimmungen  all- 
m&hlich  zusammengestellt;  der  Grundstock  des  Statutes  rcicht  eben 
weit  iiber  das  Jahr  des  Philteas  Iiinauf.  So  mag  man  sich  erst  mit 
KienspSnen  zur  Erleuchtung  begnugt  haben,  so  dafi  die  Ollampe  eine 
neue  Auflage  war,  die  dann  bei  der  Einfiigung  nicht  grammatisch  an- 
gepaSt  ward.  Und  ebenso  mag  sich  die  Notwendigkeit,  fiber  die  Saatpa 
etwas  zu  sagen,  erst  spSter  herausgestellt  haben.  Unter  den  einzelnen 
Dingen,  die  zum  Opferschmause  erforderlich  sind,  ist  unklar,  was  die 
KYKAoi  sind.  Pollux  fuhrt  zwar  6,  82  als  Name  fur  runde  Servierplatten, 
oVc  AicKOYc  KAAo9ci,  die  Bezeichnung  k'v'kaoyc  XprYPo9c  an,  und  das  kelirt 
10,62  wieder.  Aber  es  fehlt  ein  Beleg,  und  da  Athenftus  und  die 
zahlreichen  Komikerfragmente ,  die  er  f&r  diese  Dinge  anfilhrt,  niehts 
davon  wissen,  auch  die  Paralleluberlieferung  bei  Hesych  niehts  hat, 
so  ist  der  Schlufi  gestattet,  dafi  wenigstens  in  Athen  der  Ausdruck 
nicht  gait.  Eine  Erganzung  Boeckhs  ,  die  ihn  in  eine  attische  Inschrift 
gebracht  hat\  ist  nicht  nur  deshalb  falsch.  In  dem  schOnen  Statut 
fur  den  Herakles  des  Diomedon  aus  Kos  (Paton -Hicks  36 ,  Dittenberger 
Syll.  734,  128)  wird  zwar  ein  kVkaoc  xaako9c  geweiht,  sicher  dasselbe 
wie  hier,  aber  er  steht  hinter  dem  Bett  und  der  zugehSrigen  Bank, 
weit  getrennt  von  dem  anderen  Hausrat,  Kandelabern,  Lampen  usw., 
so  dafi  man  kaum  an  einen  Teller,  eher  an  den  runden  Tisch ,  aickoc, 
denkt,  der  auf  den  Heroenmahlen  vor  dem  Bette  zu  stehn  pflegt.  Hier 
wundert  man  sich  fiber  jedes  Bronzegerfit,  da  ja  der  xaak6c  schon  ge- 
nannt  war;  immerhin  mag  auch  hier  solch  ein  Tischchen  gemeint  sein, 
aber  ein  hSlzernes ,  das  in  homerischer  Art  vor  jeden  Schmauser  ge- 
stellt  ward.  —  Auch  J*iy,  Getlecht,  Matte,  ist  kein  attisches  Wort  (YiAeoc 
wurde  man  sagen) ,  aber  bei  Herodot  belegt.^    WundervoU  ist  die  alte 

*  IG.  II  2,  689  =  CIG.  161.  Der  Stein  ist  nur  von  Fourmont  in  einer  Kirche  von 
Ainpelokipi  abgeschrieben ,  Kohler  hat  sich  bei  Bockhs  Erganzung  beruhigt.  Aber  seit 
die  Zugehorigkeit  des  Steines  zu  den  Inventaren  der  Chalkothek  erkannt  ist,  wird 
man  5  kyakoc  nicht  mehr  in  k^kaoi,  sondern  in  k^agoi  verbessern,  die  in  der  verwaiidten 
Kecbnung  678  mehrfach  vorkommen;  das  tun  kaaoi  auch,  luul  bei  kaaoi,  6,  durlle  man 
sich  uberhaupt  nicht  beruhigen. 

*  Bei  Herodot  ist  4,71  ^iri  rezipiert,  obwolii  die  Fiorentiner  Kiasse  ^irei  hat. 
Dagegen  folgt  die  Vulgata  dieser  2,96  in  syph  katcppamm^nh  P\n£\  kaaAmcon,  und  man 
schamt  sich  nicht,  ein  neues  Wort  t6  Pinoc  auf  den  Itazisnuis  zu  griinden,  obwohl 
das  richtige  Pml  die  romische  Kiasse  uiid  Pollux  10,  43  bezeiigen.  Da  das  Wort  Athen 
ganzlich  fehlt,  ist  das  Sprichwort  eeoY  e^AONTOC  kAn  ^ni  f>in6c  nA^oic  da  nicht  ge- 
wachsen,  das  Aristophanes  Fi-ied.  699  parodiert.  Wenn  es  bei  Orion  5,6  scheinbar 
aus  dem  Thyestes  des  Kuripides  angefiihrt  wird  (Fgm  .397)*  und  der  Bischof  TheophiU>s 
aus  6y^ctoy  wirklich  den  Alitor  GecTioc  gemacht  haben  wird,  so  kann  derVeisdem 
Euripides  doch  nicht  zugetraut  werden;  moglich,  dafi  ein  Grammatiker  auf  eine  ent- 
ferute  Anspiehuig  iiin  den  Fehlschlufi  machte  oder  nahelej;le.    Bei  Plutarch  P/M.  or.  22, 
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Kraft  der  Sprache  in  dem  zur  Zweckbestimmung  schlicht  angereihten 
Infinitiv  kp^a  ^niAiAPeTN.  in\  ist  rein  lokales  Adverb,  mit  dem  Verbum 
keineswegs  verwachsen:  Worttrennung  ist  in  solchen  Fallen  Willkur; 
um  den  Akzent  wird  nur  streiten  wer  nieht  wei6,  was  die  bapgTa  be- 
deutet.  ♦AAArKTi^piA,  das  ein  Verbum  oaaAcco)  voraussetzt,  ist  ganz  neu. 
Von  den  Ableitungen  dieses  Stammes  ist  hSchstens  der  Name  einer 
Spinne  ♦AAAn  attisch,  oAAAri,  der  Keil,  nieht  einmal  in  der  ubertragenen 
Bedeutung  fiir  die  keilfoimig  geordnete  Infanterieabteilung,  obwohi  das 
homerisch  ist;  in  der  militarischen  Sprache  der  Makedonen  ist  es  eben- 
sogut  ein  Homerismus  wie  die  Eigennamen  Alexandres,  Ptolemaios, 
Kassandros  usw.^  Dagegen  ist  die  Bedeutung  truncus  ionisch  {♦AAArrec 
^B^NOY  Herodot  3,  98)  und  samt  Ableitungen,  ♦AAArro9N,  eiuen  Knuppel- 
damm  machen  (Philon.  Meeh.  5,  98  Sch6ne)  usw.  in  der  Gemeinspraclie 
und  namentlich  der  Technik  gebrauchlich  geblieben  und  als  phalanga 
Oder  vielmehr  palanga  (anklingend  an  palus)  ins  Lateinische  gelangt, 
palanca  itaiienisch  und  spanisch,  daher  unser  Planke  und  das  Palanquin} 
Ilesych  hat  ♦AAArrwMA  noMni^  tic  ^n  toTc  aionycioic,  ungesehickt  gekQrzt, 
denn  bezeichnet  wird  naturlich  dieMaschine,  auf  der  das  Schiff  gezogen 
Avard,  das  in  den  ionisclicn  Prozessionen  den  Gott  trug.  Und  so  werden 
liier  die  ♦aaackti^pia  die  Walzen  oder  aueh  nur  BScke  sein,  auf  denen 
die  apollinischen  Steine  an  ihren  Bestimmungsort  gcsehleift  werden.  — 
nAPA  cTeoANHodpOYc  A'fxNON  KAi  AA€i4>A.  Die  Prapositiou  mit  dem  Akkusativ 
ist  archaisch,  wie  oben  rieeTAi  hap'  "^GkAthn.^  Die  Lampe  ward  wohl  neben 
den  zum  Sehmause  gelagerten  Kranzti'agern  aufgestellt.  Xa€i<i>a  in  dieser 
Form,  die  doch  nichts  als  ein  verstummeltes  Xagioap  ist,  war  bisher 
bei  Aischylos  Ag.  313  zuerst  belegt,  und  iiberhaupt  nur  in  Poesie. 
Neu  scheint  die  Kataehrese  des  Wortes ,  in  dem  wir  unmittelbar  das 
Salben  hSren,  fiir  BrennSl;  fiir  SpeiseSl  steht  es  bei  Aischylos  und 
wird  es  von  dem  Aptoc  Xa€I4>aiitac  des  Epicharm  (52)  vorausgesetzt. 
—  In  ^nin^cceiN  »darauf  backen«,  ivix  toTc  eYOM^Noic  muS  die  Prapo- 
sition  eine  bestimmte  konkrete  Bedeutung  haben;  »au6erdem  backen« 
wiirde  npocn^ccem  sein.  —  ^aatpa  h^mmata  npoc  oycian  nAACc6M€NA  Hesych. 


|).  405**  ist  der  homerische  Pandaros  in  einer  langeren  Ausfiihrung  behandelt,  darauf 
iblgt  0^  rAp  etxeN  "Omhpoc  thn  ayt^n  TTanaApwi  aiAnoian,  et  re  TTAnaapoc  ^n  6  hoihcac, 
eeoY  e^AONTOC  kAn  ^ni  ^in6c  nA^oic.  Welche  Torlieit,  da  TTinaapoc  zu  schreiben!  M^- 
NANAPOC  wird  das  Wahre  sein:  deiu  traute  man  noch  lieber  als  dem  Euripides  cin 
iainbisches  Spricliwort  zu,  und  so  steht  der  Vers  in  den  McnAnapoy  MON6CTIXA671  Mein. 

*  Herakles  I'li.  Grnndverkehrt  ist  aiis  diesen  Namen  jungst  wieder  die 
liellenische  Rasse  der  Makedonen  ahgeleitet  worden,  die  ich  im  fibrigen  gar  nieht 
bezweifle. 

^  Die  Spinne  <t>AAArriON  ist  wolil  eigentlich  das  S]»innge\vebe,  das  ja  aus  Keilen 
bcstelit;  ApAxnhc  bezeichnet  ja  aueh  das  Tier  und  sein  Produkt. 

^  In  der  attischen  Dichtersprache  wird  unterschiedslos  nAPA  nnrAc  uud  hapA 
nHfAlc  gesagt,  nur  ist  das  ei*stere,  well  altertiiuilich,  vornehmer. 
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Die  Athener  sagen  ^aat»^p;  beim  Opfer  gebraucht,  z.  B,  Aristophanes 
Ach.  246,  Die  Grammatiker  (z.  B.  Suidas;  bei  Photius  ausgefallen) 
sagen,  der  Name  kame  daher,  dafi  der  Teig  breit  gestrichen  wdrde, 
^AAYN€TAi;  das  wSre  hubsch,  ist  aber  kaum  denkbar,  da  beide  Ab- 
leitungen  aktivisch  verstanden  werden  mussen;  es  mufi  etwas  sein,  das 
^AAYN€i.  —  THi  £it  '"GkAthi  xwpic  kann  nieht  wohl  anders  aufgefafit  werden 
als  in  der  Ilias  9  467  Nfiec  a  iK  Ahmnoio  hap^ctacan  oTnon  XrovcAi  noAAAf, 
tAc  npo^HK€N  Ihconiahc  ■'6'fNHoc,  XWPIC  a'  ""ATPeiAHic'  ■'ArAM^MNONi  KAi  Me- 
NeAA(i)i  a(I5k€n  Ihconiahc  Xr6M€N  m^oy.  Wenn  ein  Gegensatz  zwischen  den 
beiden  G6ttern  beabsichtigt  ware,,  so  wQrde  im  ersten  Gliede  m^n  nicht 
fehlen.  —  Das  Hekateopfer  beweist,  dafi  die  ganzen  Pflichten  und 
Rechte  der  Onitaden  fiir  die  Prozession  nach  Didyma  gelten;  sie  konn- 
ten  hier  ja  auch  nur  fur  einen  speziellen  Fall  Platz  fmden;  aber  wir 
konnen  daraus  das  Generelle  entnehmen. 

riNeTAi   6nitAahicin   And   MOAnfiiN   6c4>y€C  hacai   ^kt6c  Sn   ot 

CT€<I>ANH4>6pOMCXOCIN,  A^PMATA   hAnTA,   eYAAHMATA  TPIA  Ao'  VePHO  feKACTO,   SY- 

a)N  tA  nepiriN6M€NA,  oTnon  TdN  ^n  tGh  kphthpi  nepiriN6M€N0N,  newnAc  Tfic  h- 

Es  wird  den  Eselingen  von  den  Sdngern^  alle  Huflen  rnit  Ausnahme 
von  (lem,  was  die  Kranztrdger  erhalten,  alle  Hdiitej  drei  Fladen  von  jedem 
OpfertieVj  von  dem  Rducherwerk  was  vbrig  bleibt,  den  Wein^  der  im 
Mischkruge  vbrig  bleibt,  ein  Fiinftel  auf  den  Tag. 

Wieder  ist  in  den  Satz,  der  die  Gegenleistungen  der  Gilde  fiir 
die  Dienste  der  Onitaden  enthalt,  ein  Nachtrag  eingefugt,  der  sich 
durch  die  Stoning  der  Konstruktion  verrat,  oTnon  t6n  . . .  nepiriNOMeNON. 
Vermutlich  geliSrt  zu  den  Weinresten  der  Rest  des  Raucherwerkes; 
man  kann  es  den  Worten  nur  nicht  ansehen,  ob  sie  Akkusative  oder 
Nominative  sind.  Solche  Reste  zu  nehmen  erscheint  uns  nur  fiir  das 
Gesinde  schicklich,  und  wir  wurden  es  kaum  unter  seinen  Anspruchen 
aufzahlen;  hier  steht  es  neben  den  Hftuten,  die  ofli  unter  den  Sportein 
der  Priester  stehen  und  wirklich  eine  betrachtliche  Einnahme  biiden. 
Vom  Opferfleisch  kommt  auf  die  Onitaden  genau  so  viel  wie  auf  die 
Kranztrftger;  da  diese  bevorzugt  werden  mufiten,  waren  ihrer  ohne 
Zweifel  viel  weniger.  Die  Verteilung  der  andem  drei  Fiinftel  lafit 
sich  nicht  erschliefien;  wir  haben  eben  nur  ein  Exzerpt  des  Statuts. 
GYWN  kann  an  sich  sowohl  von  oya  31  wie  von  oyaI  44  kommen; 
aber  nur  das  erste  gibt  Sinn.  —  ^KTdc  mit  dem  Genetiv  im  Simie 
von  hahn  ist  dem  guten  litterarischen  Griechisch  ganz  fremd,  zuinal 
dem  Attischen;  auch  hier  antizipiert  das  lonische  die  koinh,  vgl. 
DiTTENBERGERs  ludcx  S.  294.  —  Eiuc  Ubcrraschung  bietet  das  neue 
Wort  oyaahmata;  aber  ich  hoffe,  eine  Aufklarung.  Zuerst  dachte  ich 
an    einen   Schreibfehler,    denn    gemeint    sind    eYAHMATA,    wie   niemarul 
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bezweifeln  wird,  der  im  Phaon  des  Platon  (Athen.  X  442)  einem  Damon 
A^PMA  KAi  evAHMATA  gcopfcrt  findct.  Dics  Wort,  das  frQh  verschollen 
ist,  wird  bei  Theophrast  Char.  10  oyhakimata  geschrieben;  das  seltene 
zugehSrige  Verbum  lautet  evHAi^cAceAi  in  der  besseren  tJberlieferung 
bei  Pollux  1,27.  Bei  Timaus  steht  oyhmata,  und  diese  Glosse  kehrt 
bei  Hesych  ganz  wieder ;  bei  Platon  kommt  weder  oyhma  ,  das  sprach- 
widrig  ist,  nocli  oyahma  vor;  aber  es  kann  auch  diese  Singularitfit 
wie  andere  in  unserm  Text  ausgemerzt  sein.  Andererseits  ist  gleicL 
mSglich ,  dafi  eine  Timausglosse  bei  Hesych ,  wie  dafi  eine  Diogenian- 
glosse  bei  Timaus  interpoliert  ist.  Jedenfalls  ist  dies  Zeugnis  in 
Wahrheit  eins  fur  o^ahma,  denn  dieselbe  Erklftrung  steht  bei  Hesych 
auch  zu  diesem  Lemma,  und  dieselbe  bieten  die  Scholien  zu  Aristo- 
phanes Fried.  1040  und  Phrj^nichus  Bekk.  An.  42,  25,  immer  zu  o^ahma. 
Die  richtige  Deutung  Xaoita  oTnwi  kai  ^aaio)!  ^nippAiN6M€NA  oder  ahnlich 
hat  eine  falsche  oymiAmata  neben  sich,  die  im  Scholion  BT  zu  I  270 
wiederkehrt,  wo  die  Orthographic  ohaymata  (die  in  B  eine  perverse 
Etymologic  erzeugt  hat)  nur  ein  Schreibfehlcr,  wenn  auch  ein  fruh- 
byzantinischer,  ist.  Fur  die  Bedeutung  entscheidend  ist  namentlicb 
ein  Zitat  aus  den  A^t6moaoi  des  Pherekrates  (Clemens  Alex.  VII,  846), 
»ihr  Menschen  legt  den  GOttem  von  der  Hflfte  nur  den  nackten 
Knochen  als  Opfer  hin,  wie  den  Hunden,  eti  Xaai^aoyc  aicxyn6m€noi 
eYAHMAci  KPYnT€T6  noAAoTc. «  Uud  dauu  eine  Stelle  aus  Theophrast  bei 
Porphyrins  de  abst,  2,  6.  »Als  die  Menschen  die  Getreidenahrung  an- 
genommen  hatten,  XnispiANxb  ti  jfic  YAiceeicHc  tpooRc  npfi^roN  eic  hyp 
ToTc  eeoTc,  been  ^ti  kai  nyn  np6c  tc5i  t^a€i  to^n  eYHAiDN*  toTc  YAiceeTci 
eYA»^MAci  xpa)MeeA.  Erst  spftter  sind  die  h^aanoi  aufgekommen,  in  denen 
verschiedene  wurzende  und  duflende  Zusfttze  sind;  dann  tritt  Honig, 
01  und  Wein  hinzu.«  In  den  vielen  erbaulichen  Geschichten,  die  bei 
Porphyrios  folgen,  um  das  unblutige  Opfer  zu  empfehlen,  wird  die- 
selbe Handlung  einmal  so  erzfthlt,  o^canta  twn  yaictwn  ^k  to9  ohpi- 
z^ioY  ToTc  TPici  AAKTYAoic  (2,15),  das  audcrc  Mai  iK  thc  ^l^PAC  twn 
Xa<i>it(i)n  bAiPAC  z^pAkac  ^eYA»HCATo  (2,  1 7).  Es  ist  also  klai',  dafi  die 
eYA»^MATA  eigentlich  nur  Schrot  sind,  aber  (das  lehren  die  Graramatiker) 
spiiter  mit  01  und  Wein  befeuchtet  wurden.  Sic  bildeten  auch  nicht 
blofi  ein  Opfer  fiir  sich,  sondem  es  ward  damit  das  Opfertleisch  be- 
deckt.  Sachlicli  dasselbe  sind  die  oyhaai,  die  schon  im  I  220  ins 
Feuer  geworfen  werden,  in  gleicher  Weise  ein  paarmal  auch  in  Athen 
erw&hnt.  Also  formal  Averden  wir  o^ahma  nicht  umhin  kOnnen  fur 
eine  anomale  Zusammenziehung  von  oyAahma  zu   halten,   und  da  das 

*  Dies  Wort  ist  anstofiig  und  wirklich  nicht  zu  ertragen,  wenn  Theophrast 
genau  geredet  hat;  Reiske  hat  ercidiN  gesetzt,  sachlich  durchaus  zutreffend;  man  ver- 
treibt  nur  ungern  eine  Glosse  durch  ein  ky'Pion  6noma. 
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inhaltlich  identisch  mit  oyhah  ist,  so  wird  man  auch  hier  formalen 
Zusammenhang  suchen.  oy-Aahma,  o^ahma,  oyhaj^  eYHAcTceAi,  oYAeTceAi, 
das  mufi  alles  zusammeugehn.  oyAahma  ist  Opfermehl,  wir  kenneii 
ja  Xahma  aufier  in  flbertragener  Bedeutung  (Soph.  Aias  381)  bei  Hesych 
mit  der  ErklSrung  feoedN  Xa€ypon.  Und  oyhai^^  fiihrt  auf  ein  altes 
Nomen  Sah  gleicher  Herkunft,  mit  Vokalsteigerung  wie  ai^oh  zu  aao, 
Mbh  zu  Xb-p6c,  fiKH  zu  Ak-poc,  ahmh  zu  taAmwn.  Mit  den  Opferstucken 
hat  man  zuerst  Schrot,  yaictA  verbrannt.  Dann  ward  es  vornehmet; 
yaictA  sind  in  Athen  Kuchen  oder  Fladen  geworden;  dasselbe  gilt 
far  die  oyaai^mata  in  Milet.  Und  wenn  das  Opfer  erst  gut  schmeckt, 
essen  die  Menschen  mit.  Das  Verbrennen  wird  zirni  R5sten  im  Opfer- 
feuer.  So  erhalten  die  Onitaden  von  jedem  Opfertier  drei  der  zuge- 
hOrigen  oyaahmata.  Man  ist  sehr  versucht  sie  mit  den  iKaatpa  zu 
identifizieren ,  deren  Bereitung  oben  angegeben  ist.  Der  Hermes  des 
aristophanischen  Plutos  redet  erst  11 15  von  einem  yaict6n.  1126  von 
elnem  nAAKo9c.  tA  ^aatpa  ^nin^TTexAi:  zu  dem  ^ni  pa6t  trefflich  was 
bei  Timaus  steht  (wieder  ohne  im  Text  des  Platon  seine  Referenz 
zu  haben)  yaictA.  oVtwc  A^roNTAi  tGn  cnAArxNWN  KeKOMM^NWN  eic  AenrA 
m€tA  Xptwn  Ahapxai  tin€c.  Da  ist  das  Brot  an  die  Stelie  des  Breies, 
der  Aaoita  ^aaIo)!  BCBPerM^NA,  getreten;  denkt  man  sich  diese  auf  kleine 
Fleischstucke  gegossen,  die  dann  damit  in  die  Breite  verstrichen  werden, 
wie  die  Bucklingbrocken  im  Eierkuchen,  so  kaun  der  Brei  wohl  »der 
Treiber*  heifien,  in  dem  Sinne  wie  der  Schmied  Xchiaa  fiAACCN,  M  295^. 
40  Sti   An   to^twn   mh   noic^ciN   6nitAaai,   ^a03E€  MOAnoTciN   ^ni  Xapohino,   ct€- 

♦anh4>6poc   An6  tc^n  ""Ictihiwn   nAp6x€N.   Sti  a'  An  6nitAaai  xphiiiwcin,   ^aa€ 

MOAnoT' 

CI   ct€4>anh4>6poicin   ^niTeTPA<i>eAi. 

Was  hiervon  die  Eselinge  nicht  tun,  belieble  den  Sdngem  unter  Cha- 
ropmosj  sollten  die  Kranztrdger  aus  dem,  was  der  Hestia  gehortj  leisten. 
Was  aber  die  Eselinge  verlangen,  beliebte  den  Sdngemj  solUe  den  Kranz- 
trdgern  anheimgestellt  bleiben. 

Damit  die  heilige  Handlung  rich  tig  vor  sich  geht,  soUen,  fells 
die  Onitaden  versagen,  die  bevorzugten  Mitglieder  eintreten;  dafi  sie 
das  kSnnen,  z.  B.  fehlendes  Geschirr  schaflfen,  liegt  daran,  dafi  sie 
aus  dem  Dienste  der  Hestia,  den  sie  auch  versehen,  das  Notwendige 
heranholen  k5nnen.  Der  Hestia  opferte  oben  Z.  1 3  der  abtretende 
Aisymnet.  Der  Kult  des  Herdes  in  einer  Gilde  ist  der  ihres  Herdes, 
der  in  dem  Lokale  stehend  zu  denken  ist,  ^n  MOAnc^N.     Also  rekurriert 

*  Der  Akzent  ist  Autoschediasraa  der  Grammatiker,  Herodian  zu  I  220,  Theo- 
gnost  Can.  673. 

*  In  dem  Opfer  der  Acharner  ist  der  ^aathp  bereits  ein  Kuchen;  aber  Brei, 
^Noc,  wird  daraufgegossen. 

51* 
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die  Gilde  im  Notfall  auf  ihren  eigenen  Besitz ,  auch  bei  den  8priA  fur 
ApoUon  Delphinios.  Die  Gegenleistung  an  die  Onitaden  ist  einfach 
auf  die  Stephanephoren  abgewalzt:  das  Plenum  hat  keine  Lust  sich 
weiter  dai'auf  einzulassen.  Diese  zwei  korrelaten  Bestimmungen ,  der 
Sehlufi  des  Statutes,  waren  erst  notwendig  geworden,  als  in  der  Praxis 
Mifistande  hervortraten.  Es  ist  durch  die  Einfagung  der  Beschlufi- 
fonnel  und  des  Datums  klar  gemacht,  daS  die  Satze  anderen  Ursprunges 
sind.  Man  kdnnte  sie  for  Nachtrage  halten;  dafi  dem  aber  nicht  so 
ist,  zeigt  die  Form  ^aa€,  die  unter  Philteas  sehon  von  dem  spater 
in  ganz  Hellas  gultigen  Saoi€  verdringt  ist.  Wir  kennen  ^faa€  aus 
Gortyn  (GDJ.  4982,  501 1),  tA  f€faahk6ta  aus  dem  lokrischen  Statut 
ffir  Naupaktos,  aus  lonien  das  Nomen  Xaoc\  das  den  Sehlufi  erlaubte, 
es  ware  einmal  in  lonien  auch  ^aa€  gesagt.  Aber  es  in  einem  Do- 
kumente  Milets  anzutreffen,  ist  doch  eine  schSne  Uberraschung.  So 
friih  also  hat  dort  die  schriftliche  Aufzeichnung  begonnen,  dafi  eine 
Form,  in  der  das  Vau  noch  wirkte,  fest  genug  werden  konnte,  um 
sich  formelhaft  zu  erhalten.^  Gewifi  k6nnen  wir  nicht  einmal  schatzen, 
wie  lange  Charopinos  und  Philteas  im  Amte  gewesen  ist,  aber  dafi 
dies  Statut  in  seiner  Vorlage  in  eine  Sprachperiode  hinaufreicht,  die 
uns  sonst  nur  das  Epos  zeigt,  entspricht  zwar  dem,  was  man  uber 
Milets  Schriftwesen  vermuten  konnte,  aber  es  ist  schOn,  dafi  man  es 
nun  weifi. 

Nun  kommen  zwei  durch  Abstand  auf  der  Kopie,  sicher  im  An- 
schlufi  an  das  Original,  kenntlich  gemachte  Nachtrage. 

KI^PYKI    XT€AeiH     ihhOAUQil     hAnTWH     KAI     aAiIC    CHAArXNWN     And    eVO^N   feKAC 

T^WN   KAI   oTno  ♦oph   ^c  tA  yykthpia  t^a€ci  toTc'  fewYTo,   6  A*  oTnoc  An6 

MOAndiil     riN€TAI. 

imd  wieder  nach  einer  Zeile  Abstand 

T(Si   liiAc^i   AeTnNON   nAP^xei   6   t^pwc,   apicton   a6   wicymnhthc. 


^  FoucART  hat  eben  das  Maskulinuin  Xaoc  glanzend  sowohl  in  einer  thasischen 
Inschrift  wie  in  der  halikarnassischen  Lygdamisinsclirift  hergestellt  (Revue  de  Philo- 
logie  1903,  216).  Es  ist  allerdings  beschamend,  daB  wir  so  lange  an  das  Neutrum 
geglaubt  haben,  ohne  jeden  Grund  und  wider  die  Uberlieferung.  Denn  bei  Hesych 
AAHMA  AAOC  ist  zwar  das  Geschlecht  ungewifi,  und  bei  Arcadius  52  Schmidt  kann 
Aaoc  auch  auf  A  88  (k6poc,  zu  aahn  gehorig)  gehn.  Aber  im  Etymologikum  steht  ja 
AAON*  Ap^cKeiAN  CHMAiNei  IH  TN^MHN  *  A  k6pon  A  K6noN.  Obwohl  das  bei  Hesych  fehlt^ 
wird  es  eine  Diogenianglosse  sein,  und  der  Akkusativ  zeigt,  daiS  eine  bestimmte  Stelle 
gemeint  war:  das  Wort  hatte  also  in  die  Litteratur  Eingang  gefunden ,  vermutlich  bei 
einem  alten  lonier,  etwa  Archilochos  oder  Hipponax. 

*  Gesprochen  mogen  sie  unter  Pliilteas  hac  haben,  wie  Anakreon  wenigstens 
ein  KiPN^ATAi,  Z. If,  dreisilbig  sprach.  Aber  in  beiden  Fallen  war  eben  die  Ortlio- 
graphic  zu  der  Zeit  fixiert,  die  was  sie  schrieb  aiich  sprach.  Die  wunderbare 
Ubereinstimmung  zwischen  Sprache  und  Schrift  im  Attischen  ist  doch  auch  ein  Zeichen 
dafur,   dafi   man   dort   eigentlicii  erst  mit  der  Demokratie  zu  schreiben  begonnen  haU 
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Fiir  den  Herold  Befreiung  von  alien  Leistungen  im  Sdngerhattsej  und  An- 
teil  an  den  Eingeweiden  von  alien  Opfemj  und  Transport  des  Weines  zu  alien 
kuhlen  Statten  auf  seine  Kostenj  aber  der  Wein  wird  aus  dem  Sangerhause 
gelie/ert.    Dem  Musiker  liefer t  Abendbrot  der  PriesteVj  Mittag  der  Obmann. 

Der  Kopist  hat  eMMOAnwN,  ^no  MOAnwN  und  lepewc  verschrieben, 
ich  mOchte  wenigstens  nicht  an  eine  Kontraktion  t^pwc  glauben.  Einen 
Herold  werden  sie  niemals  entbehrt  haben;  es  ist  nur  das  Bedurfnis 
spSter  hervorgetreten ,  seine  Kompetenzen  festzustellen.  Dem  KoUe- 
gium  gehSrt  er  offenbar  nicht  an,  schmaust  auch  nicht mit,  sondern  hat 
nur  an  dem  Sakrament  teil ,  zu  dem  zu  laden  seine  Aufgabe  war.  — 
evfiN  wird  als  Genetiv  von  e^H  durch  feKACT^wN  erwiesen;  dies  Wort 
war  bisher  nicht  anerkannt,  sondern  wurde  mit  rd  e^oc  vermischt, 
das  neben  dem  oben  belegten  t6  e^oN  eigentlich  Xpc&mata  bedeutet  und 
so  I  270  steht,  aber  im  weiteren  Sinne,  evciA,  z.  B.  von  Aischylos 
verwandt  wird.  Nun  wird  man  nicht  zaudem  0  261  in  aiccom'  ^nt? 
ev^wN  das  Femininum  evH  anzuerkennen,  wo  nur  evcifi^N  pafit,  da  das 
Opfer  nur  in  einer  chonai^  besteht.^  —  Uber  yykthpia  sind  wir  nur  durch 
Athenftus  XI,  503^  unterrichtet ;  seine  Belege  sind  je  ein  Vers  aus 
Aischylos  und  Euripides,  die  einen  Ort  des  XNAY^xeceAi,  der  Kahle, 
meinen,  und  einer  aus  dem  Aigimios,  der  neben  Hesiod  einen  Milesier 
Kerkops  zum  Verfasser  zu  erhalten  pflegt,  Snoa  hot*  Sctai  ihtn  tyk- 
T»^piON  fipxAMe  aao^n;  das  wird  wohl  auch  Ort  der  Kflhlung,  Erfrischung 
sein.  Die  Belege  ergeben  also  nicht,  was  der  Gewfthrsmann  des  Athe- 
nRus,  Nikandros  von  Thyateira,  als  Bedeutung  angibt,  XAC(i)A€ic  kai 
cYCKioi  T6noi  ToTc  eeoTc  Xn€im6noi.  Aber  dann  hat  er  eben  noch  andere 
gehabt,  die  bei  Athenftus  nicht  mehr  stehn,  denn  nur  diese  engere 
Bedeutung  pafit  hier;  ein  Athener  wiirde  Xach  gesagt  haben.  Die 
Sanger  batten  also  sehr  viel  mehr  PlStze  zu  besuchen  als  das  Heilig- 
tum  der  Hestia  (vermutlich  ihr  eigenes  Haus)  und  des  Delphinios,  und 
diese  waren  kuhl  und  schattig.  Wir  sind  in  einer  Zeit,  wo  die  G5tter 
selbst  noch  l&ngst  nicht  alle  einen  na6c  haben,  und  wenn  sie  es  tun, 
doch  die  heiligen  oTkoi  und  ctoai  fehlen,  in  denen  spater  die  Opferer 
ihre  SchmSuse  abhielten.  Da  legen  sie  sich  in  den  Schatten  der  Bftume, 
die  um  den  Altar  gepflanzt  sind,  und  wenn  die  Onitaden  den  Wein 
ftir  die  Genossen  mitgebracht  haben,  so  hat  sich  der  Herold  seinen 
Schlauch  im  Vereinshause  fullen  lassen,  und  Irgend  ein  Bengel  hat 
ihn  ihm  nachgetragen. 


^  H  e^H  ist  nun  gesichert;  da  wii-d  es  sich  wohl  noch  ofler  antreffen  lassen. 
In  der  lakonischen  Inschrift  fiber  die  Freiheit  von  Delos  (Dittenberoer  60)  ergan-rt 
HoMOLLB  kaI  e[i6N]  ka)  nafon  kaI  ton  xp€mAton  ton  to  eio.  Die  G otter  passen  nicht, 
man  verlangt  die  Opfer;  daher  Rohl  iind  Dittenberger  oy^wn,  zu  laiig,  wie  Wilhelm 
moniert     Also  wohl  syan. 
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Da6  die  MOAnol  eines  ciiAbc  bedurfen,  befremdet  zunachst.  Es  ist 
ein  Mensch,  dessen  Dienste  mit  zwei  guten  Mahlzeiten  am  Tage  ab- 
gelohnt  sind;  auf  Teilnahme  an  den  Opfem  macht  er  keinen  Anspruch. 
Man  kann  aus  dem  uns  bekannten  Opferzeremoniell  Athens  nur  den 
A't'AHTi^c  heranziehen,  der  zu  jedem  Opfer  n5tig  ist.  Den  bhtApmoncc 
der  PhSaken ,  die  uns  den  Aisymneten  lieferten ,  spielt  Demodokos  auf, 
dem  der  Herold  sein  Instrument  reicht.  Sie  sind  freilieh  keine  Sanger, 
aber  bei  den  Milesiern  beschrankt  sich  ihre  moahi^  auch  auf  den  Paan, 
den  die  Gebildeten  alle  zu  singen  verstehn.  Schon  daher  mochte  die 
Zuziehung  eines  gelernten  Sangers  erwunscht  sein.  Wenn  man  aber 
sieht,  dafi  der  Xoia6c  des  Epos  in  der  Odyssee  die  gleiche  soziale 
Stellung  hat  wie  hier,  dafi  das  ionische  Epos  der  ^aywiaoi  keine  musika- 
lische  Begleitung  mehr  hat,  dagegen  die  daraus  entwickelte  Elegie  die 
F16te,  so  dafi  ein  Mimnermos  von  Beruf  FlStenspieler  ist,  so  kann  man 
sich  denken,  dafi  diAdc  sich  in  der  Richtung  entwickelt  hat,  dafi  er 
mehr  Musikant  als  Sanger  ward.    Doch  da  sind  Zeugnisse  abzuwarten. 

In  diesem  zweiten  Nachtrag  zeigt  sich  sprachlich  jiingere  Zeit: 
die  Beamten  erhalten  alle  den  Artikel,  der  in  der  Hauptinschrift  noch 
meist  fehlte,  es  sei  denn,  er  diene  als  Stutze  fur  /^€  und  in  6  baciacyc. 
Die  Krasis  ist  recht  ionisch,  wie  namentlich  die  Choliambiker  zeigen; 
sie  steht  auch  in  dem  Zusatze  36  T(iin6AAa)Ni.  Altionisch  ist  aber  die 
ganze  Urkunde;  genauere  Zeitbestimmung  kSnnte  mit  unserm  Sprach- 
materiale  niemand  wagen,  um  so  erwunschter,  dafi  sie  sich  sonst  geben 
lafit.  Die  Prozession  nach  Didyma  fuhrt  zu  den  Statuen  des  Chares: 
die  haben  wir,  und  man  mufi  sie  um  des  Stiles  willen  vor  die  Skulp- 
turen  rucken,  die  Kroisos  am  Tempel  von  Ephesos  hat  aufrichten 
lassen.  Sagen  wir  also,  sie  stammten  aus  dem  Anfange  des  sechsten 
Jahrhunderts,  ohne  zu  vergessen,  dafi  das  der  unterste  Ansatz  ist;  die 
Schrifl  des  Chares  wurde  ich  lieber  noch  hSher  hinaufi'ucken.  DaB 
die  Stiftung  des  Chares  in  dem  Ritual  der  Sanger  Milets  sehr  lange 
Berucksichtigung  fand,  ist  kaum  zu  glauben.  Aber  wir  brauchen  keine 
Probabilitaten :  nach  den  Ausfuhrungen  Haussoulliers  unterllegt  es 
keinem  Zweifel,  dafi  Didyma  seit  der  ZerstSrung  durch  Dareios  494 
bis  auf  Alexanders  Auftreten  nicht  existiert,  wie  das  Kallisthenes 
(Strab.  814)  ausdrucklich  bezeugt.^  Wir  besitzeu  also  eine  Urkunde, 
die  spates  tens  zur  Zeit  des  Hekataios  redigiert  ist,  aber  auf  betraeht- 


*  Er  redet  voin  Erloschen  des  Orakels;  ohne  das  konnte  der  Kult  dauern; 
er  redet  aber  audi  von  dem  Wiederauf  brechen  der  verscliiitteten  heiligen  Quellen : 
ohne  sie  konnte  der  Ort  nicht  lieilig  sein,  also  kein  Kult  bestehn.  Milet  hatte  An- 
lafi,  sich  zu  rehabilitieren :  daher  die  Epiphanie  der  Gottheit,  deren  Zeiclien  das 
Erwachen  des  begeisternden  Quells  ist;  es  war  die  erste  Aktion  der  Art,  die  im  fol- 
genden  Jahrhundert  so  viel  Nachfolge  fand. 
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lieh  alteren  Aufzeichnungen  beruht.  Das  ist  ungleich  wichtiger  als 
die  einzelnen  interessanten  Tatsachen,  die  wir  dem  Texte  entnehmen, 
Oder  auch  der  Einblick  in  das  KoUegium  der  MOAnoi.  Gewifi  fallt  audi 
dadurch  auf  mancherlei  Licht,  und  der  erstc  Herausgeber  wird  wolil 
iiur  einen  kleinen  Teil  davon  bemerken.  Der  Vater  des  Tyrannen 
Aristagores  lieifit  Molpagores,  ist  also  davon  benannt,  da6  ein  Vor- 
fahr  von  ihm  im  Kreise  der  MOAnoi  das  Wort  zu  fiihren  wufite;  Namen 
gleicher  Herkunft  kommen  auch  sonst  in  lonien  vor  und  bezeugen  die 
Verbreitung  solcher  Kollegien,  die  bereits  nicht  mehr  gentilizische  Ver- 
bande  sind  wie  die  Euneiden  in  Athen.  Das  Ritual  des  Kultus,  die 
Dcdikation  der  tyaaoi,  die  Verbindung  des  ApoUon  Delphinios  in  Milet, 
der  am  Hafen  wohnt,  mit  dem  Didymeus,  der  die  vorhellenische  Orakel- 
statte  auf  dem  Bergc  innehat,  das  ist  wichtig  und  wird  hoffentlich 
durch  weitere  Urkunden  aus  dem  Delphinion  erganzt  wcrden.  Aber 
das  sprachliche  Resultat  ist  doch  das  Wiehtigste.  Denn  ist  dies  auch 
iiur  eine  Kopie,  sie  ist  doch  ungleich  verlSBlicher  als  alle  litterarische 
Uberlieferung  der  altionischen  Prosa.  Sie  stimmt  nun  durchaus  zu 
dem,  was  im  Gegensatze  zu  der  Herodotuberlieferung  aus  den  In- 
schriflen  und  der  Uberlieferung  und  Metrik  der  ionischen  Dichter, 
namentlich  des  Anakreon,  erschlossen  war.  Die  Schrift  ist  ganz  kon- 
sequent  und  zeugt  fur  litterarische  Durchbildung.  Natiirlich  wird  das 
Hiat  hindemde  Ny  vor  Vokalen  und  oft  audi  Konsonanten  gesetzt. 
Die  Kontraktion  geht  sehr  weit  und  wird  in  der  Schrift  beriicksich- 
tigt.  e  und  e  verschmelzen  immer,  und  wenn  ein  Vokal  vorhergeht, 
auch  e  und  o.  Es  heifit  zwar  hya^wn,  aber  evu^N,  noidici.  Selbst  in 
dem  alten  einfachen  Worte  schreibt  man  wie  in  Athen  (iiA6c.  Der 
echte  Diphthong  ov  ist  streng  von  dem  unechten  o  gesondert.  Die 
Psilosis  regiert,  KAT6nep,  Xn' lepHio ;  wem  es  Spafi  macht,  mit  den  pro- 
sodischen  Zeiclien  zu  spielen,  mag  den  Asper  verbannen.  Die  langen 
Dative  der  beiden  ersten  Deklinationen  sind  fest,  aber  vor  Vokal  wird 
das  schliefiende  i  elidiert  und  nicht  geschrieben,  und  da  tritt  fur  das 
sonst  geltende  -hici  in  dem  zweisilbigen  Worte  n^m4>aic'  (eTreN)  die  Endung 
ein,  die  wir  entsprechend  im  spaten  Epos  finden.  Von  dem  i-Stamm  ist 
der  Dativ  schon  aynAmgi,  wie  in  den  dirae  Teiorum.  Laut-  und  Formen- 
lehre  macben  gar  keine  Schwierigkeit;  die  Syntax  ist  wohl  altertum- 
lich,  aber  doch  gelenkig  genug,  und  in  der  Verstandlichkeit  verrat  sich 
eine  lange  tJbung,  deutlicher  noch  in  der  Bewahrung  des  Petrefakts 
^AAe.  Der  Kontrast  zu  dem  Stammeln  in  den  Urkunden  des  Mutter- 
landes ,  auch  wenn  sie  viel  junger  sind ,  ist  frappant.  Erst  die  attische 
Demokratie,  die  Erbin  loniens,  geht  weiter.  Wir  sind  eben  in  der 
Heimat  der  griechischen  Prosa.  Da  wir  von  der  milesischen  Litteratur 
so  wenig  ubrig  haben  und  die  ausgleichende  Macht  des  attischen  Reich  es 
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alles  Spatcre  nivelliert  hat,  machen  uns  hier  einzelne  W5rter  Muhe  und 
tritt  manches  Neue  auf.  Aber  es  ist  alles,  was  nicht  verstiimmelt  ist, 
verstandlicli :  wie  anders  wurde  slch  das  in  Korinth  und  Argos  stellen, 
von  bildungslosen  Orten  zu  schweigen.  Geschichtlich  ist  die  Bestatigung 
unseres  grammatischen  und  sprachlichen  Wissens  und  unserer  Schlusse 
auf  die  Bedeutung  der  milesisehen  Sprache  viel  wichtiger,  als  wenn 
wir  etliche  rare  Formen  und  unverstandliehe  Vokabeln  erhalten  hatt^n. 
Um  so  greller  ist  der  Kontrast  zu  dem  Texte  Herodots,  den  wir  und 
die  Gelehrt^n  des  2.  Jahrhunderts  n.  Chr.  iiberliefert  erhalten  haben,  der 
also  nach  aller  Analogie  der  Textgeschiehte  um  200  v.  Chr.  ziemlich 
ebenso  aussah.  Dafi  fiber  seiner  nicht  rein  ionischen,  aber  doch  im 
wesentlichen  ionischen  Rede  ein  hafilieher  archaistischer  Fimis  liegt, 
ist  unbestreitbar,  aber  ob  dieser  Archaismus  schon  von  ihm  selbst 
herruhrt  oder  aus  der  Reaktion  gegen  die  attische  Kultur,  die  gleich 
nach  Alexander  besonders  stark  in  Asien  bemerkbar  wird,  das  wage 
ich  noch  nicht  zu  entscheiden,  glaube  aber  das  letztere. 
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Auszug  aus  der  Stiftungsurkunde  vom  30.  November  1897. 


Artikel  U. 

INach  dem  Tode  Theodor  Mommsen's  haben  die  Verwalter  des  Stiftungs- 
kapitals  dasselbe  an  die  KSnigliche  Akademie  der  Wissenschaften  in 
Berlin  als  die  damit  bedaehte  Eigenthumerin  herauszugeben  mit  dem 
Ersuchen,  der  damit  errichteten 

» Theodor  Mommsen  -  Stiftung« 
ein  Statut  auf  der  Grundlage  der  folgenden  Bestimmungen  zu  geben: 

§  I- 
Die  Ertrage  des  Stiftungskapitals  dienen  von  dem  Zeitpunkt  ab, 
mit  welchem  das  im  §  2  festgesetzte  Zinsgenussrecht  seine  Erledigung 
gefunden  haben  wird,  dazu,  wissenschaftliche  Unternehmungen  auf 
dem  Gebiete  der  rSmischen  Geschichte  und  der  verwandten  Disciplinen, 
namentlich  der  classischen  Philologie,  der  rSmischen  Rechtswissenschaft, 
der  Epigraph ik  und  der  Numismatik ,  durch  Hergabe  der  dazu  erforder- 
liehen  Mittel  an  die  dazu  geeigneten  Personen  zu  ermSglichen  oder 
zu  erleiehtern. 

§2. 

Einer  ausdrucklichen  Anordnung  der  Stifter  zufolge  sind  vom  Tode 
Theodor  Mommsen's  ab  alle  aufkommenden  Zinsen  des  Stiftungskapitals 
an  diejenigen  noch  lebenden  TOchter  Theodor  Mommsen's  zu  zalilen, 
welche  am  30.  November  1897  unverheirathet  waren. 

Die  jeweilig  noch  lebenden  vorbezeichneten  T5chter  empfangen 
die  Zinsen  nach  Massgabe  der  Falligkeitstermine  zu  gleichen  Antlieilen. 
Eine  Eheschliefiung  nach  dem  30.  November  1897  hebt  das  Recht  auf 
den  Bezug  einer  Quote  des  Zinsertrages  oder  des  ganzen  Zinsertrages 
nicht  auf.  Die  durch  Tod  oder  Verzicht  frei  werdenden  Antheile  fallen 
den  ubrigen  Berechtigten  zu  gleichen  Quoten  zu. 

Die  Verwendung  der  Revenuen  des  Stiftungskapitals  fur  die  wissen- 
schaftlichen  Stiftungszwecke  heginnt  demgemass  mit  dem  Zeitpunkt,  in 
welchem  die  Langstlebende  der  am  30.  November  1897  unverheirathet 
gewesenen  T6chter  Theodor  Mommsen's  verstorben  sein  wird. 
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§3. 

Das  KapitalvermSgen  Jer  Stiftung  besteht  aus: 

1.  dem  ihr  ursprunglich  zugefuhrten  Kapitalbestande, 

2.  denjenigen  Kapitalzuwendungen,  welche  sie  etwa  kunftig  — 
ohne  ausdruckliche  abweichende  Bestimmung  fiber  die  Ver- 
wendung  von  Seiten  des  Gebers  —  empfangen  wird, 

3.  den  nicht  verbrauchten  und  unter  dieser  Voraussetzung  dem 
Vennogensstock  zuzuschlagenden  Zinsen. 

Diess  Kapitalvermogen  ist  unangreifbar.  Nur  die  reinen  Zins- 
ertragc  des  Kapitalstoekes ,  abzuglich  aller  Verwaltungskosten ,  durfen 
zu  den  Stiftungszwecken  aufgewendet  werden  (vergl.  §  4  Ziffer  4). 

§4- 

Die  Wahl  der  Unternehmungen  und  der  fur  ihre  Ausfulirung  ge- 
eigneten  Person  en  ist  der  philosophisch-historischen  Classe  der  Aka- 
demie  uberlassen. 

Dabei  soUen  folgende  Gesichtspunkte  massgebend  sein: 

1.  alle  Bewilligungen  sind  so  zu  bemessen,  dass  ihre  Ausfuhrbar- 
keit  selbst  unter  der  Voraussetzung  eines  der  wirthscliaftlichen 
Entwickelung  entspreehenden  Zinsrfickganges  gesichert  ist,  und 
nur  so  zu  gewahren,  dass  ihre  Einschrankung  vorbehalten  bieibt, 
falls  ein  Herabgehen  des  Zinsertrages  sie  erfordert; 

2.  die  Bewilligung  darf  in  der  Form  der  Verleihung  eines  Sti- 
pendiums  fur  wissenschaflliehe  Reisen-oder  fiir  wissensehafl- 
liche  heimische  Arbeiten,  aber  auch  als  Beitrag  zu  den  Druck- 
und  sonstigen  Herstellungskosten  wissenschafllicher  Werke  er- 
folgen ; 

3.  die  Bewilligung  kann  in  der  Gestalt  einer  einmaligen  Hergabe 
oder  einer  periodisclien  Leistung,  fiussersten  Falls  jedoch  auf 
die  Dauer  von  funf  Jahren  stattfinden  und  kann  unter  der  Vor- 
aussetzung sich  wiederholender  Gewahrungen  an  den  Vorbehalt 
des  Widerrufs  fur  den  Fall  geknupft  werden,  dass  die  Thatig- 
keit  des  Honorirten  den  Erwartungen  der  Classe  nicht  ent- 
spricht ; 

4.  es  ist  zulassig,  die  verwendbaren  Mittel  fur  einen  langem 
Zeitraum  —  hochstens  jedoch  auf  die  Dauer  von  fianf  Jahren 
—  aufzusammeln ,  um  sie  dcmnachst  der  Ausfiihrung  einer 
grosseren  Unternehmung  zu  widmen.  Eine  Zuschlagung  nicht  ver- 
brauchter  Zinsen  zum  Kapital  (§  3  Ziifer  3)  findet  deshalb  nur 
in  so  weit  statt,  als  die  philosophisch-historische  Classe  der 
Akademie   durch  Beschluss   ausspricht,   dass   zur  Zeit   fur  die 
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Verausgabung  oder  Aufsammlung  der  verfugbaren  Mittel  far 
einen  bestimmten  Zweck  kein  Anlass  vorliege; 

5.  die  StaatsangehOrigkeit  des  zu  Unterstiitzenden  ist  nicht  ent- 
scheidend.  Audi  an  Nichtdeutsche  durfen  Bewilligungen  erfol- 
gen.  Jedoch  haben  bei  gleicher  Wichtigkeit  des  Zwecks  deutsche 
Unternehmungen  und  deutsche  Gelehrte  vor  fremdlandisehen  den 
Vorzug ; 

6.  auf  den  durch  die  Mittel  oder  die  Beihulfe  der  Stiftung  ermOg- 
lichten  oder  erleichterten  Publicationen  ist  ersichtlich  zu  machen, 
dass  die  VerSffentlichung  mit  Beihulfe  der  » Theodor  Mommsen- 
Stiftung  der  KSniglichen  Akademie  derWissenschaflen  in  Berlin « 
geschehen  ist;  auch  sind  der  Akademie  mindestens  zwei  Exem- 
plare  einer  jeden  solchen  Publication  einzureichen. 

§5- 

Die  philosophisch-historische  Classe  der  Akademie  entscheidot 
innerhalb  der  statutenmassigen  Grenzen  und  unter  Einhaltung  der  hier 
gegebenen  Grundsatze  uber  die  Verwendung  der  verfugbaren  Stiftungs- 
ErtrSgnisse. 

Die  Beschlussfassung  der  Classe  soil  so  stattfinden,  dass  das  Er- 
gebniss  in  der  Leibniz -Sitzung  bekannt  gegeben  werden  kann. 

§6. 

Die  Konigliche  Akademie  der  Wissenschaften  ubernimmt  die  Ver- 
waltung  der  Stiftung  und  vertritt  diese  nach  aussen. 

Das  StiftungsvermSgen  bildet,  wenngleich  rechnungsm&ssig  abge- 
sondert  verwaltet,   einen  Bestandtheil  des  Verm5gens  der  Akademie. 

Die  in  den  Statuten  der  Akademie  enthaltenen  Vorschriften  fur 
ihre  Vermogensverwaltung  sind  deshalb  auch  fUr  das  StiflungsvermSgen 
massgebend. 

Wird  das  Stiftungsverm5gen  auf  den  Namen  der  Akademie  in  das 
Staatsschuldbuch  oder  das  Reichsschuldbuch  eingetragen ,  so  ist  bei  der 
Eintragung  seine  Kennzeichnung  als  StiflungsvermSgen  durch  einen  ent- 
sprechenden  Vermerk  sicherzustellen. 

Abgesehen  von  den  laufenden  Zinseingangen  vereinnahmt  die  ver- 
waltende  Kasse  Gelder  fur  die  Stiftung  auf  Anweisung  des  jeweilig 
vorsitzenden  Secretars  der  KOnigliclien  Akademie  der  Wissenschaften. 
Sie  leistet  Zahlungen  auf  dessen  Anweisung. 

Die  verwaltende  Kasse  legt  alljalirlich  uber  das  StiftungsvermSgen, 
als  ein  fur  sich  bestehendes,  und  dessen  Einnahmen  und  Ausgaben, 
unter  Specialisirung  des  Kapitalbestandes  in  seiner  jeweiligen  Belegung, 
Rechnung. 
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Diese  Rechnung  ist  der  Jahresrechnung  der  Akademie,  als  ein 
Anhang  der  Jahresrechnung,  anzufiigen  und  gelangt  mit  der  letzteren 
zur  Priifung  und  Entlastung. 

§  7- 
Anderungen  des  festgestellten  Stiftungsstatuts  bedurfen,  um  in  6el- 
tung  zu  treten ,  eines  ubereinstimmenden  Beschlusses  der  philosophiseh- 
historischen  Classe  und  der  Gesammt- Akademie  sowie  der  BestStigung 
durch  das  vorgeordnete  KSnigliche  Ministerium. 


Artikel  HI. 

Der  philosophisch-historischen  Classe  der  Akademie  bleibt  es  vor- 
behalten,  dem  in  Artikel  II  unter  den  §§  i — 7  in  seinen  Grundzugen 
vorgesehenen  Statut  diejenigen  Anderungen  und  ErgSnzungen  zu  geben, 
welche  sich  als  nothwendig  oder  nQtzlich  erweisen  werden,  um  die  aus 
den  Grundzugen  ersichtlichen  Zwecke  der  Stiftung  zur  Ausfuhrung  zu 
bringen  oder  imi  den  die  Annahme  der  Stiftung  ausdrfickenden  Be- 
schluss  des  Plenums  der  Akademie  und  demnSchst  den  diese  Annahme 
sanctionirenden  AUerhSchsten  Erlass  Sr.Majestfit  des  Kaisers  und  KSnigs 
zu  erlangen. 

Indessen  darf  die  eigentliche  Zweckbestimmung  der  Stiftung  (Ar- 
tikel n  §  i)  und  der  Grundsatz  der  Unangreifbarkeit  ibres  Kapitalver- 
mSgens  (Artikel  II  §  3)  nicht  aufgegeben,  auch  das  Zinsgenussrecht  der 
TSchter  Theodor  Mommsen's  (Artikel  II  §  2)  nicht  eingeschrSnkt  werden. 


Das  Stiftungsvemiogen  ist  der  Akademie  mit  Abrechnung  vom  22.  MSrz  1904 
iibergeben  worden  in  Gestalt  von  nom.  94300  Mark  3-)- procentigen  Communal-  und 
Kreis  -  Obligationen  und  nom.  4500  Mark  4procentigen  Provinzial-  und  Communal* 
Obligationen  nebst  einem  zum  Kapital  gehdrigeu  Baarbestande  von  202  Mark. 

Als  das  nach  dem  Eingang  von  Art.  II  der  Stiflungsurkunde  auf  Grund  der 
Bestimmungen  dieses  Artikels  von  der  Akademie  aufzustellende  Statut  sollen  die  in 
§§  I — 7  des  Art.  IT  getroffenen  Anordnungen  selbst  bis  auf  weiteres  unvei^dert  gel  ten. 


Ausgegeben  am  21.  A])ril. 
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XX. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

14.  April.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Voi*sitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Hertwig  las  fiber  Beziehungen  des  thierischen  Eies 
zu  dem  aus  ihm  sich  entwickelnden  Embryo. 

Als  Beweis  gegen  das  Princip  der  organbildenden  Keimbezirke  werden  Expeii- 
mente  mitgetheilt,  in  denen  das  unbefruchtete  Froschei  der  Einwirkung  der  Centri- 
fugalkraft  ausgesetzt  und  dadurch  im  Innern  eine  Verlagerung  leichterer  iind  schwererer 
Eibestandtheile  (Kern,  Protoplasma  und  Dotter)  herbeigefuhrt  wurde.  Die  Folge  des 
Eingrififs  war,  dass  nach  AusfQhrung  der  Bcfruchtung  die  Entwicklungsprocesse  an- 
statt  am  animalen  am  vegetativen,  pigmentfreieiv  Pol  ihren  Ausgang  nahmen,  dass  also 
gewissermassen  beide  Pole  ihre  RoUen  nnigetaiischt  haben.  In  einer  zweiten  Reihe 
von  Experimenten  wird  gezeigt,  wie  durch  einen  einfachen  EingrifT  befnichtete  Froscli- 
eier  sich  im  Raume  derartig  orientiren  lassen ,  dass  ihre  ersten  Theilebenen  parallel  zu 
einander  eingestellt  werden. 

2.  Hr.  Klein  sprach  fiber  einen  Zusammenhang  zwischen 
optischen  Eigenschaften  und  chemischer  Constitution  beim 
Vesuvian. 

Es  wird  der  Nachweis  erbracht,  dass  die  Chromocyklite  dieses  Minerals,  die 
Vorkommen  vom  Ala-  und  vom  Brucittypus  beim  Erhitzen  in  optisch  normalen 
negativen  Vesuvian  fibergehen,  der  von  alU'n  genannten  Varietaten  den  geringsten 
Gehalt  an  Wasser  und  Fluor  besitzt.  Dieselben  optischen  Verhaltnisse  hatte  der  Vor- 
tragende  bei  den  entsprechenden  Varietaten  des  ApophylUts  1892  erforscht  und  gezeigt, 
dass  durch  Erwarmung  alle  obengenannten  Varietaten  dieses  Minerals  in  normalen 
positiven  Apophyllit  vom  Brucittypus  umgewandelt  werden. 

3.  Hr.  van't  Hoff  machte  eine  weitere  Mittheilung  fiber  die  Bil- 
dungsverhaltnisse  der  oceanisehen  Salzablagerungen.  XXXVL 
Die  Mineralcombinationen  von   25®  bis  83®. 

Gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Meykrhoffer  wurde  festgestellt ,  an  welche  Tempe- 
raturgrenzen  die  moglichen  (aus  Chloriden  und  Sulfaten  von  Natrium,  Kalinin  und 
Magnesium  bestehenden)  Mineralcombinationen  gebunden  sind.  Es  ergaben  sich  in 
dieser  Weise  etwa  40  Temperaturanweisungen,  die  auch  in  bestimmten  Fallen  ange- 
wendet  wurden ,  und  auf  Temperaturen  oberhalb  60°  bei  der  Bildiing  einiger  Nalur- 
vorkomnmisse  deuteten. 

4.  Hr.  Waldeyer  legte  eine  3Iittlicilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  E.  Ballo- 
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wiTz   in  Greifswald  vor:    Uber  den  Bau  des  Geruchsorgans  der 
Cyclostomata. 

Die  Rieclizellen  von  Bstromyzon  JluviaHlis  tragen  wie  die  Stutzzellen  am  freien 
Ende  einen  Besatz  von  zahlreichen,  feinen,  oft  hin-  iind  hergebogenen ,  sehr  hin- 
f&lligen  Wimpern,  deren  Lange  nicht  ganz  die  der  Wiinperhaare  der  StQtzzellen  er- 
reicht.     Es  ist  wahrscheinlich,  dass  diese  Riechhaare  beiin  lebenden  Thiere  flimniern. 

5.  Hr.  ScHWARz  legte  eine  Abhandlung  von  Hrn.  C.  F.  Geiser,  Pro- 
fessor am  eidgenOssischen  Polyteehnikum  in  Zurich  vor:  ZurErzeu- 
gung  von  Minimalflachen  durch  Schaaren  von  Curven  vor- 
geschriebener  Art. 

Diese  Abhandlung  enthlUt  die  Entwickelung  eines  Verfahrens,  durch  welches 
alle  reellen  und  imaginaren  Minimalflachen  bestimmt  werden  konnen,  welche  eine 
Schaar  von  geraden  Linien,  oder  eine  JSchaar  von  Kreisen  enthalten.  Dasselbe  Ver- 
fahren  wird  auch  zur  Losung  der  Aufgabe  benutzt,  alle  Flachen  zu  bestimmen,  fur 
welche  die  eine  Schaar  der  KrQmmungslinien  von  einer  Schaar  von  geraden  Linien, 
oder  von  einer  Schaar  von  Ki*eisen  gebildet  wird. 
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Tiber  Beziehungen  des  thierischen  Eies  zu  dem  ans 
ihm  sich  entwickelnden  Embryo. 

Von  OscAK  IIkktwic. 


IJas  befruchtcte  Ei  bezeichnet  man  als  die  Anlage  des  aus  ihm  ent- 
stehenden  Thieres;  dabei  driickt  man  durch  das  Wort  Anlage  aus, 
dass  zwisehen  dem  Keim  und  dem  ausgebildeten  Thiere  bestimmte 
Beziehungen  bestelien,  die,  wenn  alle  flbrigen  Entwicklungsbedingim- 
gen  erfuUt  sind,  es  mit  Nothwendigkeit  bewirken,  dass  aus  einem 
bestimmten  Ei  immer  ein  bestimmtes  Thier  hervorgeht.  In  diese  Be- 
ziehungen einzudringen  und  dadurch  dem  allgemeinen  und  an  sich  sehr 
wenig  aussagenden  Begriflf  » Anlage «  einen  festeren  Inlialt  zu  geben, 
haben  die  Embryologen  seit  zwei  Jalirzehnten  theils  durch  vergleiehende 
Beobachtungen,  theils  mit  Hillfe  mannigfach  variirter  Experimente  ver- 
sucht.  Aueh  ich  habe  solche  in  letzter  Zeit  wieder  angestellt,  auf 
deren  Ergebnisse  ich  hier  indessen  nur  kurz  eingehen  will,  indem  es 
mehr  meine  Absicht  ist,  fiber  den  augenblicklichen  Stand  der  Frage 
einen  kurzen  Uberblick  zu  geben. 

Lange  Zeit  herrschten  unter  den  Embryologen  zwei  diametral  ent- 
gegengesetzte  Auffassungen ,  von  denen  die  cine  besonders  von  His, 
die  andere  von  Pfluger  vertrcten  wurde. 

WiLHELM  His,  das  Hiihnerei  als  Beispiel  nehmend,  denkt  sich. 
dass  einestheils  jeder  Punkt  im  Embryonalbezirk  der  Keimscheibe  einem 
spateren  Organ  oder  Organtheil  entsprechen  miisse  und  anderntheils 
jedes  aus  der  Keimscheibe  hervorgehende  Organ  in  irgend  einem  rHum- 
lich  bestimmbaren  Bezirk  der  flachen  Scheibe  seine  vorgebildete  An- 
lage haben  miisse.  Auf  dem  Wege  rucklftufiger  Verfolgung  werde  man 
dahin  kommen ,  audi  in  der  Periode  unvoUkommener  oder  mangelnder 
morphologischer  Gliederung  den  Ort  jeder  Anlage  raumlich  zu  bestim- 
men  ;  ja  wenn  man  consequent  sein  woUe,  habe  man  diese  Bestim- 
mung  audi  auf  das  eben  befruchtcte,  und  selbst  auf  das  unbefinichtete 
Ei  auszudehnen.  Das  Princip,  wonach  die  Keimscheibe  die  Organ- 
anlagen  in  flacher  Auvsbreitung  vorgebildet  enthalt  und  umgekehrt,  ein 
jeder  Keimscheibenpunkt  in  einem  spSteren  Organ  sich  wiederfindet, 
nennt  His  das  Princip  der  organbildenden  Keimbezirke. 
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Dagegen  ist  Pfluger  auf  Grund  von  Experimenten,  die  er  an 
Amphibieneiern  ausgefuhrt  hat,  zu  der  Vorstellung  gefuhjt  worden, 
dass  das  befruchtete  Ei  gar  keine  wesentliche  Beziehung  zu  der 
spateren  Organisation  des  Thieres  besitzt,  so  wenig  als  die  Schnee- 
flocke  in  einer  wesentlicben  Beziehung  zu  der  GrOsse  und  Gestalt 
der  Lawine  steht,  die  unter  Umstanden  aus  ihr  sich  entwickelt.  Dass 
aus  dem  Keime  immer  dasselbe  entsteht,  kommt  daher,  dass  er  immer 
unter  dieselben  ausseren  Bediiigungen  gebracht  ist.  Wie  ein  Krystall- 
staubehen  in  einer  Mutterlauge  sich  zu  einem  grossen  regelmassigen 
KSrper  durch  Anfugung  neuer  Molekule  heranbildet,  so  soil  im  Ei 
eine  vielleicht  selbst  mit  dem  Mikroskop  nicht  sichtbare,  organisirte 
Molekulgruppe  zum  normalen  Organismus  auswachsen.  Dem  His'schen 
Princip  der  organbildenden  Keimbezirke  hat  Pfluger  die  Lehre  von 
der  Isotropie  des  Eies  gegenubergestellt. 

Seitdem  haben  sich  unsere  Anschauungen  in  der  angeregten  Frage 
wesentlich  geklart  und  vertieft  auf  Grund  zahlreicher,  zum  Theil  sehr 
interessanter  Experimente,  welche  von  vielen  Forschern  ausgefuhrt 
worden  sind,  von  Roux,  von  Driesch,  von  mir  selbst,  von  Wilson, 
Morgan,  Cuhn,  Fischel  und  manchen  Anderen. 

Weder  das  Princip  der  organbildenden  Keimbezirke,  noch  die  Lehre 
von  der  Isotropie  des  Eies  entspricht  den  neugewonnenen  Vorstellungen. 

Mit  dem  His'schen  Princip  sind  unvereinbar  besonders  die  Ex- 
perimente, durch  welche  man  die  befruchtete  Eizelle  auf  dem  Stadium 
der  Zwei-,  Vier-  oder  Achttheilung  in  2,  4  oder  8  entwicklungsfahige 
Stucke  hat  zerlegen  kOnnen.  Bei  gewissen  Thieraiten,  wie  bei  Echino- 
dermen,  beim  Amphioxus  u.  s.  w.  lasst  sicli  das  Resultat  sowohl  durch 
mechanische  als  durch  chemische  Eingriflfe  leicht  erreichen.  Durch 
vorsichtiges  Schutteln  in  Meerwasser  haben  Driesch  uud  Wilson  Eier 
vom  Seeigel  und  vom  Amphioxus  in  so  viele  einzelne  Embryonalzellen 
zerlegt,  als  gerade  durch  den  Furchungsprocess  entstanden  waren.  Die 
Folge  des  Eingriflfes  aber  war,  dass  jetzt  jedes  Theilstuck  sich  auch 
nach  der  Abtrennung  weiter  entwickelte,  nun  aber  nicht  etwa  ein  Stiick 
eines  Embryos,  sondern  wieder  ein  voUstandiger  Embryo  wurde,  wie 
er  sich  aus  dem  ganzen  Ei  entwickelt  haben  wiirde.  Es  entsteht  also 
aus  jedem  Theilstuck  wieder  eine  normale  Keimblase ,  aus  dieser  eine 
Gastrula,  und  aus  dieser  gehen  wieder  die  folgenden  Embryonalformen 
hervor,  die,  abgesehen  von  ihrer  geringeren  Gr5sse,  vollkommen  den 
einzelnen  Entwicklungsstadien  des  ganzen  Eies  gleichen,  Auf  diese 
Weise  kann  man  z.  B.  aus  einem  achtgetheilten  Ei  anstatt  einer 
grosseren  acht  kleinere  Amphioxuslarven  zuchten. 

Die  chemische  Methode,  durch  welche  ein  gleiches  Resultat  er- 
zielt  wird,   besteht   darin,   dass   man  Echinodermeneier  in   kalkfireies 
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Meerwasser  wShrend  des  Furcliungsprocesses  bringt.  In  Folge  des 
Mangels  an  Kalk  haben  die  bei  der  Theilung  entstehenden  Embryonal- 
zellen  das  Bestreben,  sich  zu  einer  Kugel  abzurunden,  sie  platten  sich 
daber  nicht  mehr  an  den  Beriihrungsflacben  ab,  haflen  nicht  mehr  fest  zu- 
sammen,  ja  trennen  sich  scbliesslieh  voUstS-ndig.  Wenn  solebe  Zellen  in 
nonnales  Meerwasser  zuruckgebracht  werden,  theilen  sie  sich  weiter,  ihre 
Theilproducte  haften  aber  jetzt  normalerweise  zusammen  und  liefern, 
wie  die  durch  Schutteln  getrennten  Stacke,  vollstHndige  normale  Em- 
bryonen,  nur  von  einer  entsprechend  geringeren  GrSsse. 

Aus  solchen  Erfahrungen  muss  man  nothwendigerweise  den  Schluss 
Ziehen,  dass  in  der  ungetheilten  Eizelle  nicht  besondere  Bezirke  ver- 
schiedener  Anlagen  far  bestimmte  Organe  des  spateren  Embryo  vor- 
handen  sein  kOnnen.  Denn  w&re  dies  der  Fall,  dann  kOnnte  ja  aus 
einem  Bruchtheil  des  Eies,  z.  B.  aus  einem  Viertelstiick ,  sich  kein  nor- 
maler,  nur  etwas  kleinerer  Embryo  mit  alien  Organen  entwickeln ,  da 
nach  dem  Princip  der  organbildenden  Keimbezirke  ihm  drei  Viertel  der 
Anlagen  fehlen  wurden. 

Einen  anderen  Beweis  habe  ich  im  letzten  Jahre  auf  einem  anderen 
experimentellen  Wege  gefuhrt,  indem  ich  Froscheier  auf  einem  zu  dem 
Zweck  besonders  construirten  Apparat  vor  der  Befruchtung  der  Ein- 
wirkung  der  Centrifugalki*aft  unterwarf.'  Bekanntlich  besteht  das  Froschei 
aus  zwei  verschiedenen  Halften,  einer  sogenannten  animalen  und  einer 
vegetativen  Halbkugel.  Die  erstere  ist  scliwarz  pigmentirt,  entha.lt  mehr 
Protoplasma,  und  der  Kern  ist  leichter;  die  letztere  ist  ziemlich  frei  von 
Pigment,  enthalt  mehr  Nahrungsdotter  und  ist  in  Folge  dessen  schwerer. 

Mit  ihrer  Gallerthulle  wurden  die  Eier  auf  einem  Objecttrager 
festgeklebt  und  so  centrifugirt,  dass  ihre  leichtere  pigmentirte  Halfte 
nach  aussen  gekehrt  war.  Da  sich  die  Kugel  vor  der  Befruchtung  in 
der  dicht  anliegenden  Dotterhaut  und  in  der  Gallerte  nicht  drehen 
kann,  bleibt  der  leichtere  Pol  trotz  Einwirkung  der  Centrifugalkraft 
nach  aussen  gekehrt.  Im  Innern  werden  aber,  wie  das  weitere  Ver- 
halten  zeigt,  Substanzumlagerungen  hervorgerufen.  Das  leichtere  Proto- 
plasma und  mit  ihm  der  Eikern  wandern  allmahlich  nach  dem  ein- 
wSrts  gewandten,  vegetativen  Pol  zu,  am  animalen  Pol  aber  sammeln 
sich  die  grSsseren  und  schwereren  Dotterplattchen  an.  In  Folge  dessen 
schlSgt  nach  der  Befruchtung  das  Ei  eine  von  der  Norm  abweichende 
Entwicklimg  ein. 

AUe  Verhaltnisse  sind  jetzt  gewissermaassen  umgekehrt.  Wahrend 
normalerweise  die  erste  Theilungsfurche  am  animalen  Pol  beginnt  und 


*    Oscar  Hertwig,  Weitere  Versuche  fiber  den  Einfluss  der  Centrifugalkraft  auf 
die  Entwicklung  thierischer  Eier.     Arch.  f.  mikrosk.  Anatomic  Bd.  63,  1904. 
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von  hier  langsam  nach  dem  entgegengesetzten  Pol  durchsclmeidet,  ist 
jetzt  das  Gegentheil  der  Fall;  wahrend  spftter  bei  der  normalen  Acht- 
theilung  vler  kleine  pigmentirte  Zellen  an  den  animalen  Pol  zu  liegen 
kommen,  werden  jetzt  vier  kleine  helle  Zellen  am  vegetativen  Pol  ge- 
bildet.  In  Folge  dessen  setzt  sich  spS-ter  die  vegetative  Eihalfte,  die 
auch  immer  nach  oben  gekehrt  bleibt,  aus  viel  kleineren,  hellen  Zellen 
zusammen  als  die  ursprunglich  animale,  an  welcher  sich  grosse  pig- 
mentirte Zellen  finden.  Ebenso  entsteht  jetzt  die  KeimblasenhOhle  in 
der  entgegengesetzten  EihSlfte.  Mit  einem  Wort,  es  haben  in  Folge  der 
Eingriflfe  die  beiden  Eihalflen  ihre  Rollen  bei  der  Entwicklung  um- 
getauscht. 

Auch  aus  diesen  Experimenten  geht  hervor,  dass  das  Ei  keine 
so  starre  und  im  Detail  ausgearbeitete  Organisation  haben  kann,  wie 
sie  das  Princip  der  organbildenden  Keimbezirke  erfordern  wflrde. 

Aber  auch  die  entgegengesetzte  PpLUGER'sche  Auffassung  von  der 
Isotropic  des  Eies  ent^pricht  nicht  den  Verhaltnissen.  Es  ist  schon  von 
vielen  Forscherii  beobachtet  worden,  dass  namentlich  bei  dotterreichen 
Eiern  die  ersten  Furchungsebenen  cine  ganz  bestimmte  Lage  zu  ein- 
ander  einnehmen  und  dass  eine  von  ihnen  mehr  oder  minder  der  sp&- 
teren  Medianebene  des  Embryos  bei  normaler  Entwicklung  in  ihrer 
Richtung  entspricht,  wie  besonders  Roux  sich  nachzuweisen  bemuht 
hat.  Derartige  Beziehungen  von  Anfangsstadien  des  sich  entwickeln- 
den  Eies  zu  spateren  Stadien  und  zu  Bauverhaltnissen  des  Embryos 
hat  Driesch  ihre  prospective  Bedeutung  genannt. 

Auch  nach  dieser  Richtung  habe  ich  am  Froschei  ein  beweisendes 
Experiment  angestellt.*  Beim  gewShnlichen  Entwicklungsverlauf  theilt 
sich  das  befruchtete  Ei  zuerst  durch  eine  verticale  Ebene  in  zwei  Stiicke, 
darauf  durch  eine  zweite  verticale  Ebene,  welche  die  erste  rechtwinklig 
schneidet,  in  vier  Quadranten,  die  dritte  Theilebene  wird  eine  horizon- 
tale.  Wenn  man  viele,  gleichzeitig  befruchtete  Eier  vor  sich  hat,  so 
kommt  die  erste  verticale  Theilebene  in  verschiedene  Richtungen  regel- 
los  zu  liegen.  Es  ist  nun  aber  ein  leichtes,  durch  einen  einfachen 
Eingriff  alle  Eier  zu  zwingen,  sich  ann&hernd  in  derselben  Richtung 
zu  theilen.  Man  bringt  eine  Anzalil  eine  Stunde  nach  ilirer  Befruch- 
tung  auf  einen  Objecttrftger,  auf  welchem  sie  sich  der  Schwere  nach 
bald  so  orientiren,  dass  ihre  leichtere  pigmentirte  HSlfte  nach  oben 
gerichtet  ist,  dann  werden  sie  durch  Auflegen  einer  zweiten  Glasplatte 
nach  der  bekannten  Plattencompressionsmethode  nur  ein  wenig  zu  einer 


*  Oscar  Hkrtwig.  Uber  eine  Methode,  Froscheier  am  Beginn  ihrer  Entwick- 
lung iin  Raume  so  zu  orientiren,  dass  sich  die  Richtung  ihrer  Theilebenen  und  ihr 
Kopf-  und  Schwanzende  bestiinmen  lasst.  Festschrift  zum  70.  Qeburtstag  von  Ernst 
Haeckel.     Jena  1904. 
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dicken  Scheibe  platt  gedruckt  und  in  einer  feuchten  Kammer  so  auf- 
gestellt,  dass  das  Plattenpaar  einen  Winkel  von  45®  mit  der  Horizon- 
talen  bildet.  Bei  dieser  Zwangslage  findet  eine  Anordnung  der  leich- 
teren  und  schwereren  Bestandtheile  des  Inhaltes  unter  einer  langsam 
vor  sich  gehenden  Drehung  in  der  Weise  statt,  dass  die  leichtere, 
an  ihrer  OberflSche  pigmentirte  Substanz  naeh  dem  oberen  Rande  des 
zu  einer  dicken  Scheibe  etwas  abgeplatteten  Eies  zu  liegen  kommt, 
dagegen  die  schwerere,  hellgelbe  Haifte  sich  nach  dem  unteren  Rande 
nach  abwSrts  senkt.  Dabei  ordnen  sich  die  DotterkOrnchen  in  drei 
Zonen  an.  Im  Protoplasma  unter  der  Pigmentrinde  liegen  die  aller- 
kleinsten,  in  einer  mittleren  Zone  werden  sie  grOsser  und  in  der  Um- 
gebung  des  vegetativen  Poles  sind  sehr  grosse  Piattchen  angehSuft. 
Die  Form  der  am  animalen  Pole  angesammelten  Substanz,  in  welche 
auch  der  Kern  des  Keimes  hineinruckt,  hat  Born  einem  sogenannten 
Shed-Dach  verglichen.  Es  lasst  sich  jetzt  die  Eischeibe,  wenn  sie  in 
der  beschriebenen  Weise  sich  auf  der  Glasplatte  im  Raum  orientirt 
hat,  nur  durch  eine  verticale  Ebene,  welche  durch  die  Mitte  des  oberen 
pigmentirten  und  des  unteren  hellen  Randes  hindurchgelegt  ist,  in 
zwei  vollkommen  symmetrische  Hilflen  zeriegen. 

Diese  Symmetrieebene  wird  im  weiteren  Verlauf  mit  wenigen  Aus- 
nahmen  auch  zur  ersten  Theilungsebene  der  auf  einem  Objecttrftger 
befindlichen  Eier.  Der  Experimentator  kann  also  durch  einen  be- 
stimmten  Eingriflf  die  Eier  im  Raum  gleichsinnig  der  Art  orientiren, 
dass  ihre  Symmetrieebenen  annfthernd  parallel  zu  einander  liegen  und 
ebenso  die  ersten  Theilebenen  in  der  gleichen  Richtung  gebildet  werden 
und  mit  der  Symmetrieebene  zusammenfallen.  Ich  betone  den  Ausdruck 
ann&hemd.  Denn  eine  absolute,  vollkommene  Ubereinstimmung  der 
Theilrichtungen  darf  man  nicht  erwarten.  Abweichungen  von  wenigen 
Graden  werden  hftufig  beobachtet. 

Beim  weiteren  Studium  der  Entwicklung  lasst  sich  in  dem  Auf- 
treten  der  sich  entwickelnden  Organe  eine  gewisse  Beziehung  zur  Sym- 
metrieebene des  Eies  nicht  verkennen.  Namentlich  gilt  dies  fiir  die  Lage 
des  Urmundes.  Dieser  entsteht  stets  an  der  unteren  Flache  als  eine 
hufeisenflirmige  Rinne,  deren  Concavitat  nach  dem  unteren  Rand  der 
Eischeibe  gerichtet  ist.  Eine  Ebene,  welche  die  Mitte  des  Urmundes 
unter  rechtem  Winkel  schneidet,  f&llt  in  der  Mehrzahl  der  FSlle  mit 
der  oben  beschriebenen  Symmetrieebene  des  Eies  und  in  Folge  dessen 
auch  mit  der  ersten  Theilungsebene  annfthernd  zusammen. 

Solche  Wahrnehmungen  hat  man  zu  Gunsten  des  Princips  der 
organbildenden  Keimbezirke  zu  verwerthen  gesucht.  Es  bietet  sich 
aber  fur  sie  eine  viel  einfachere  Erklftrung  dar.  Die  im  Vergleich  zu 
anderen  Zellen  des  KOrpers  betrachtlielie  GrOsse  des  Eies  beruht  darauf, 
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dass  in  das  Protoplasma  Nahrstofte,  sogenannte  Dotteri)lattc"hen,  welche 
wahrend  der  Embryonalentwicklung  nacli  und  nach  aufgebraucht  wer- 
den,  abgelagert  sind.  Die  Ablagerung  erfolgt  in  den  meisten  thierischen 
Eiern  nicht  gleichmassig;  haufig  bildet  sich  dabei,  wie  bei  den  Am- 
phibien,  z.  B.  beim  Frosch,  eine  polare  Diflferenzirung  ans,  in  Folge 
deren  der  Eiinhalt  in  eine  protoplasmareichere,  animale  und  in  eine 
dotterreichere,  vegetative  Halfte  gesondert  ist.  Eine  weitere  Folge  dieser 
Difterenzinmg  ist  die  exeentrisebe  Lage  des  Zellenkerns,  welcher  stet« 
den  Ort  der  grSssten  Protoplasmaansammlung  aufsucht. 

Die  in  der  Form  des  Eies  und  in  der  Diflerenzirung  seines  In- 
halts  gegebenen  Verhaltnisse  liben  nun,  wie  ich  den  Sachverhalt  in 
meinem  Lelirbuch  kurz  zusammengefasst  habe,  auf  eine  ganze  Reihe 
von  Entwicklungsprocessen,  am  meisten  aber  auf  die  ersten  Stadien, 
einen  sehr  eingreifenden,  gewissermaassen  richtenden  Einfluss  aus. 
So  bestimmen  sie,  wenn  der  Kern  in  Karyokinese  tritt,  die  Richtung 
der  Spindelfigur.  Letztere  wird  bei  einer  kugeligen,  aber  bilateral- 
symmetrisch  organisirten  Eizelle  gewShnlicli  so  eingestellt,  dass  die 
erste  Theilebene  mit  der  Symmetrieebene  zusammenfXUt.  Hieraus  er- 
klSrt  es  sich  auch,  warum  in  unserera  Experiment  des  comprimirten 
und  unter  einer  Neigung  von  45®  aufgestellten  Froscheies  ihre  ersten 
Theilebenen  vertical  und  gleich  gerichtet  sind.  Die  Kemspindel  muss 
sich  in  Folge  der  Form  der  protoplasmatischen  HSlfte  des  Eies,  die 
einem  Shed-Dach  verglichen  wurde,  horizontal  und  parallel  zu  den 
comprimirenden  Flatten  einstellen.  Hiermit  ist  naturlich  auch  die 
Richtung  der  ersten  Theilebene  bestimmt,  da  sie  stets  die  Mitte  der 
Kemspindel  unter  rechtem  Winkel  schneiden  muss.  Die  ersten  Pro- 
cesse  der  Entwicklung  haben  dann  wieder  eine  prospective  Bedeu- 
tung  fur  die  sich  weiter  anschliessenden. 
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«ber  einen  Zosanimenhang  zwischen  optisohen 
Eigensohafton  nnd  ohemischer  Znsammensetziuig 

beim  Vesuvian. 


Von  C.  Klein. 


iMachdem  ich  im  Jahre  1892  (diese  Sitzungsber.  S.  217 — 265)  die 
optischen  Verhftltnisse  des  Apophyllits  studirt  hatte,  machte  ich  im 
Jahre  1894  (diese  Sitzungsber.  S.  751 — 762)  eine  gleiehe  Untersuchung 
am  Vesuvian. 

AlsResultat  dieserUntersuehungen  ergab  sich,  dass  der  Apophyllit 
sieh  in  seinen  optischen  Erscheinungen  vom  positiven  Leukocyklit 
bis  zum  negativen  Chromocyklit  andert  und  durch  Erwirmung 
dieses  letztere  Endglied,  in  der  Axenbilderscheinung:  schwarzes  Kreuz, 
umgeben  von  Blau  mit  grflnem  Ring  (a.  a.  0.  1892,  S.  260),  bis  unter 
das  Ausgangs-  und  Anfangsglied ,  nS^mlich  bis  zu  den  bisweilen  auch 
so  vorkommenden  Brucitringen  (a.  a.  0.  1892,  S.  245  und  263),  ge- 
trieben  wird. 

Nach  IRngerem  Liegenlassen  an  feuchter  Luft  (i^ — 2  Jahre)  gehen 
die  Erscheinungen  zuruck  und  es  findet  dann,  offenbar  durch  Wasser- 
aufiiahme,  eine  Wiederherstellung  des  ehemaligen  Zustandes  statt  (a.a.O. 
1894,  S.  759). 

Der  Vesuvian  zeigt  in  seinen  optischen  Verhaitnissen  Bewegung 
zwischen  weit  grOsseren  Extremen,  indem  er  von  einem  normalen 
optisch  negativen  Kry stall  durch  das  Brucitstadium ,  zu  dem  von 
Ala  (Andreasberg  beim  Apophyllit)  imd  dann  zu  den  Chromocykliten 
von  Fleims,  Fassa  und  Monzoni  und  endlich  zu  dem  optisch  positiven 
Vesuvian  von  Wilui,  der  wieder  normale  Ringe  hat,  verlauft  (a.a.O. 
1894). 

Eine  XJbersicht  uber  diese  Verh&ltnisse  gibt  nachstehende  Tabelle, 
in  der  die  Wirkungen  der  SxEEG'schen  Combination  (a.  a.  0.  1892, 
S.  245/46)  mit  den  Erscheinungen  beim  Apophyllit  und  beim  Vesuvian 
verglichen  sind.  —  Man  woUe  auch  die  unterdessen  erschienene  inter- 
essante  Arbeit  von  C.  Hlawatsch,  Bestimmung  der  Doppelbrechung 
ftr  verschiedene  Farben  an  einigen  Mineralien,  Tschermak,  Min.-petr. 
Mitth.,  N.  F.    1902,  Bd.  XXI,  S.  107 — 155  nachsehen. 
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1            Smo'sche  Combiuation. 
i'henakitplatte  mit  Ralkspathkeil ,  der 
successiv  waiter  eingeschoben  wird. 

Apophyllit. 
Ini  allgemeinen  positiv. 

Vesuvian. 
Im  allgemeinen  negativ. 

I. 

Erweiterung  der  Ringe. 

Erhaltung  des  Charakters  der 

Doppelbr. 

— 

Viele  Fundorte. 
KQnstlich  durch  Er- 
hitzen  von   2—5   zu 
erhalten. 

2. 

Brucitstadium. 

J.  conv.  L.    Erster  Ring  innen 

braunroth,  aussen  blaiigrun. 

Leukocyklitstadium. 

J.  conv.  L.    Erster  Ring  innen 

violett,  aussen  grQn. 

An  natQrlichen  Krystallen 
sehr    selten.      KQnstlich 
durch  Erhitzen  von  2 — 5 
zu    erhalten.      Charakter 
der  Doppelbr.  =  -h 

Kedabek. 

Charakter  der 

Doppelbr.  =  — 

3- 

Viele  Fundorte. 

Tirol,  Island  u.  s.  w. 

Charakter  der 

Doppelbr.  =s  -h 

Vesuv. 
(Hlawatsch  1902) 

4. 

Andreasberger-  oder  Ala -Ringe. 

J.  conv.  L.    Eister  Ring  innen 

blau,  aussen  roth. 

Andreasberg. 

Charakter  der 

Doppelbr.  =  -H 

Ala. 

Charakter  der 

Doppelbr.  =  — 

5- 

Chromocyklite.     Anderung  der 

Doppelbr.    nach   der   Farbe. 

J.  conv.  L.   Verschwommene 

schwarze  Kreuze,  leuchtende 

Farben  uin  sie  auftretend. 

Verengung  der  Ringe. 

Normales  Ansehen  derselben ;  roth 

innen,  blau  aussen. 

Viele  Fundorte. 

Charakter  der 

Doppelbr.  von  -h  bis  — 

1 

Fleims,  Fassa, 

Monzoni. 

Charakter  der 

Doppelbr.  =s  von  — 

bis  + 

6. 

Wilui. 

Charakter  der 

Doppelbr.  =  -f- 

Im  Anschluss   an   meine  fruhere  Arbeit  (a.  a.  0.  1894)  habe  ich 
nunmehr  so  viel  Vesuvianvorkommen,  als  ich  bekommen  konnte,  im 
convergenten  polarisirten  Lichte  auf  Doppelbrechung  und  F&rbung  der 
Ringe  untersucht  und  dabei  folgendes  gefunden. 
Es  zeigten  sich  die  Krystalle  als: 

I.  Optisch  negativ  und  normal,  d.  h.  batten  im  Interferenz- 
bild  beim  ersten  Ring  Roth  innen,  Blau  aussen,  in  den  Vor- 
kommen  von*: 

*Auerbach,    *66pfersgrun,    *Hohenfriedberg,    Pfitschthal, 
Zillertlinl,    Eger,   Zerraatt,    Egg,  *Ecker,    Corbassera  (Alathal), 


Die  gegen   1894  neu  untersuchten   Vorkommen  sind  mit  *  bezeichnet. 


Digitized  by 


Google 


Klein:    Vesuvian.  655 

Valle  di  Lanzo,  Valle  di  Sturra,  Vesuv,   *Achmatowsk   (hell- 
grun),  *Kimito  (Finnland),  *Sandford,  Maine. 

2.  Den  Brucittypus  reprSsentirte :  *Kedabek. 

3.  Dem  Alatypus  gehSrten  Jin:  Mussa-Alp  (grun),  *Achmatowsk 
(dunkelgrfln). 

4.  Chromocyklite  waren  die  Krystalle  vonFleims,  Predazzo, 
Monzoni,  Banat,  der  *Kolophonit  von  Arendal  (dunkelbraun) 
und  ein  hellgelbes  Vorkoramen  von  *Tortola  (Westindien). 

5.  Als  einziger  Reprasentant  des  optisch  posit iven  Vesuvians  er- 
scheint  der  Vesuvian  von  Wilui ,  der  wieder  normal  gefSrbte 
engere  Ringe  darbietet  und  bei  dem  in  Folge  dessen  die  Doppel- 
brechung  gestiegen  ist. 

In  meiner  fruheren  Arbeit  (diese  Sitzungsber.  1894,  S.  759)  theilte 
ieli  mit,  dass  es  mir  nicht  gelungen  war,  die  Vesuviane  mit  abnonner 
Farbenfolge  in  solche  mit  normaler,  &hnlieh  wie  beim  Apophyllit,  flber- 
zuHihren. 

Nunmehr  babe  icb  typische  Beisplele  aller  Vorkommen  in  Flatten 
senkrecht  zur  Hauptaxe  in  einem  LECLERC-FoRQuiGNON'schen  Schmelz- 
ofen  nach  einander  -J- — ^  Stunde  lang  heftig  geglQht  und  konnte  so  es 
erreichen,  dass: 

1 .  der  Vesuvian  (Brucittypus)  von  Kedabek, 

2.  die  Vesuviane  (Alatypus)  von  der  Mussa-Alp  (Alatbal)  und 
Achmatowsk, 

3.  die  Vesuviane  (Chromocyklite)  von  Fleims,  Predazzo,  Monzoni 
Banat,  Kolophonit  Arendal,  Tortola  (Westindien) 

in  den  gew6hnlichen  normalen  Typus  mit  negativer  Doppel- 
brechung  fur  alle  Farben  und  der  Fftrbung  Roth  innen,  Blau 
aussen  im  ersten  Ring  des  Axenbildes  ubergingen. 

Das  Vorkommen  von  Wilui  widerstand  bis  jetzt  den  Bemflhungen, 
trotzdem  das  Priparat  bis  zum  oberflSchlichen  Schmelzen  erhitzt  worden 
war.  Zur  Untersuchung  wurden  die  geschmolzenen  Partien  wegge- 
schliffen. 

Abgesehen  hiervon  tritt  durch  die  Untersuchungen,  wie  sie  oben- 
stehend  mitgetheilt  sind,  die  interessante  Thatsache  zu  Tage,  dass 
das  Bedingende  fur  die  abnormen  Ringerscheinungen  beim  Apophyllit 
und  Vesuvian  wohl  aus  ein  und  derselben  Ursache  herzuleiten  sein  m5ge. 

Beim  Apophyllit  sind  es  die  fluchtigen  Bestandtheile:  Fluor  und 
vomehmlich  Wasser,  die  beim  Erhitzen  entweichen  und  dadurch  die 
Anderungen  bewirken;  diess  beweisen  die  Untersuchungen  von  Hersch, 
von  mir  und  von  Andebs  Hennio  (Geol.  F6ren  FSrhandlinges  Nr.  194, 
B.  21,   1899,  p.  391  — 415). 

Sollte   diess   beim  Vesuvian   nicht   auch   der   Fall   sein? 
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Diess  tritt  zunaehst  in  der  Litteratur  nicht  zu  Tage  und  es  werden 
dort  anderen  Verlialtnissen,  z.  B.  dem  Eisengehalt  bez.  dem  VerhSlt- 
niss  von  Fe'O' :  FeO,  aber  auch  dem  Borgehalt  grOssere  Einflusse  zu- 
geschrieben. 

In  Bezug  auf  letzteren  ist  namentlich  Mats  Weibull  (Studien  fiber 
Vesuvian,  Zeitsehr.  f.  Krj\st.  1895,  Bd.  XXV,  S.  i — 37)  heranzuziehen. 
Derselbe  schildert  zwar  die  Verhaitnisse  des  Chromocyklits  von  Cziklowa 
S.  26  rich  tig,  schreibt  aber  S.  37:  »alle  bis  jetzt  erkannten  borfreien 
Vesuviane  sind  dagegen  optisch  negativ*. 

Diess  mOchte  nicht  ganz  aufrecht  zu  erhalten  sein,  da  es  nach 
Jannasch  und  Weingarten'  borfreie  Vesuviane  gibt,  die  nach  ihren 
Fundpunkten:  Canzocoli  und  Cziklowa,  Chromocyklite  sind  und  wohl 
iminer  neben  ihrer  negativen  Doppelbrechung  fur  gewisse  Farben,  einen 
positiven  Charakter  derselben  fur  audere  Farben  zeigen.  Von  dem  in 
einzelnen  FfiUen  nachgewiesenen,  nur  geringen  (o.ioProcent)  Borgehalt 
kann  es  sicherlieh  allein  nicht  abhSngeu,  wie  sich  die  optischen  Ver- 
haitnisse nach  Farben  und  Ringen  gestalten,  ebensowenig  vom  Uber- 
gang  von  FeO  in  ¥e*0\ 

Der  Vergleich  mit  dem  Apophyllit  vielmehr  und  der  ahnliche 
optische  Bau  beider  Mineralien  lassen  die  Ursachen  der  optisch  ab- 
normen  Verhaitnisse  in  etwas  Anderem  suchen. 

Hierzu  ist  es  nSthig,  einen  Blick  auf  die  chemische  Constitution 
zu  werfen ,  zumal  schon  die  aiteren  Zusammenstellungen  von  C.  Rammels- 
BERG  (Zeitsehr.  d.  deutsch.  geologischen  Gesellschafl  1886,  Bd.  38,  S.  508) 
Beziehungen  wahrscheinlich  machten,  worauf  ich  (1894,  a.  a.  0.  S.  761 
Fussnote)  gebuhrend  hinwies. 

Dieser  Blick  w  ird  nicht  nur  durch  die  unvoUkommenen  &lteren  Ana- 
lysen,  sondern  auch  durch  die  besseren  neuen,  denen  leider  die  optische 
Untersuchung  des  Materials  fehlt,  sehr  erschwert,  und  ich  mSchte  das 
ganz  unterschreiben ,  was  Hlawatsch  a.  a.  0.  1902,  S.  140 — 145  fiber 
diese  Dinge  sagt. 

Uni  indessen  aus  dem  vorhandenen  Analysenmaterial  doch  einigen 
Nutzen  ziehen  zu  kSnnen,  habe  ich  den  Assistenten  am  Mineralogischen 
Institut,  Herrn  Dr.  von  Wolff,  gebeten,  eine  Zusammenstellung  der 
Vesuviananalysen,  so  viel  als  man  deren  habhafl  werden  konnte,  zu 
machen. 

Es  kommen  25  Analysen  von  normalen  negativen  Vorkommen, 
15  vom  Alatypus,  12  von  Chromocykliten ,  10  von  normalen  positiven 
und  2 1  von  Vorkommen  zusammen,  bei  denen  die  optische  Charakteristik 
fehlt,  im  ganzen   83  Analysen. 

*  Uber  die  clieinisclie  Znsainmenset/.iin^  und  Konstitiition  des  Vesuvians.  Zeitsclir. 
f.  anoi-g.  Clieinie  1895,  \'1II,  S.  358. 
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Aus  alien  Analysen  des  Vesuvians  (mit  Ausnahroe  des  von  Wilui) 
kann  man  ein  Mittel  Ziehen  mit: 

1.    CaO,  ziemlich  constant     35.50  Procent 

2.  SiO' 37.75     - 

3.  Al'O^  und  Fe'0^  .  .  .  20.  - 

4.  MgO(FeO) 3—  • 

5.  Alkalien i. —  » 

6.  Wasser  und  Fluor.   .   .  2.75  » 

100. —  Procent 

Berucksichtigt  man  den  Bestand  an  fluchtigen  Bestandtheilen,  so 
kommen : 

1.  Auf  die  normalen  und  negativen  Vesuviane  ungef&hr  2.6  Pro- 
cent  Wasser  und  Fluor. 

2.  Auf  die  Vesuviane  vom  Alatypus  2.75  —  2.80  Procent  Wasser 
und  Fluor. 

3.  Auf  die  Chromocyklite  im  allgemeinen  weniger  an  Wasser  und 
Fluor  als  Nr.  2;  selten  dagegen  2.93  Procent  Wasser  und  Fluor. 

4.  Auf  den  Vesuvian  von  Wilui  nur  dann  fiber  3  Procent  an  flfich- 
tigen  Bestandtheilen,  wenn  man,  wie  Hr.  von  Wolff  bemerkte,  Wasser, 
Fluor  und  Borsfture  addirt. 

Die  Reihe  scheint  also  auf  den  ersten  Anblick  durchaus  niclit  von 
dera  Anfangsglied  zu  den  complicirten  so  voranzuschrciten,  wie  es  nach 
den  optischen  Eigenschaften  anzunehmen  ware. 

Diess  tritt  erst  bei  einer  gewissen  Deutung  und  den  obigen  An- 
nahmen  ein.  Es  ist  aber  zum  Verst&ndniss  derselben  zu  bemerken,  dass 
im  Gegensatz  zum  Apophyllit,  bei  welchem  die  Chromocyklite  sehr  ein- 
heitlich  und  gleichmassig  den  Schliff  beherrschend  gebildet  sind,  beim 
Vesuvian  die  chromocyklitischen  Partien  niemals  gleichmSssig  den  gan- 
zen  Schliff  erfallen,  vielmehr  nur  in  einzelnen  Partien  desselben  neben 
trfiben  Partien  vorkommen.  Sie  werden  in  Folge  dessen,  da  die  Reihe 
vom  normalen  Mineral  fiber  den  Alatypus  an  Wasser  und  Fluor  zu- 
nimmt,  die  Gesammtprocente ,  die  sie  erhShen  mfissten,  aus  obigen 
Grfinden  geringerer  Verbreitung  eventuell  nicht  erhOhen.  Dass  diess 
Verhaitniss  des  gelegentlich  nur  localen  Auflretens  chromocyklitischer 
Substanz  wirklich  vorhanden  ist,  bestatigte  frfiher  und  jetzt  die  Unter- 
suchung  (vergl.  a.  a.  0.  1894  S.  759). 

Aus  der  Betrachtung  der  einzelnen  Vorkommen  des  Apophyllits 
und  Vesuvians  zeigt  sich  weiter,  dass  ein  und  derselbe  Fundort  Ver- 
schiedenes  bei  sonst  gleichem  Ansehen  liefert. 

Wie  schon  a.  a.  0.  1892,  S.  252  ausgefiihrt,  sind  die  Vorkommen 
von  Ut6,    Bergenhill,  Quana  juato,  Poonah  u.  s.w.  beim  Apophyllit, 
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ohne  dass  ein  Jusserer  Unterschied  zu  erkennen  wire,  theils  L»euko- 
cyklit,  theils  ('liromocyklit;  beim  Vesuvian  habeii  wir  den  Vesuvian 
vom  Vesuv  in  nonnaler  Anlage  und  in  leukocyklitischer,  den  Vesuvian 
von   Aclimatowsk  im  normalen  Typus  und  in  dem  von  Ala. 

Alles  diess  deutet  darauf  hin,  dass  austreibbare  und  wohl  audi 
wieder  aufnehmbare  Substanzen  es  sind,  deren  Vorhandensein  die 
optisch  abnomien  Erscheinungen  in  den  Ringen  bedingen. 

Sie  bewirken  als  OH'^OH-hH  und  die  eventuelle  Ersetzung 
durcli  FI-hFI  die  Anderungen  in  den  Ringen  des  Apophyllits  und 
Vesuvians  oline  weiteres  und  ohne  (oder  cventuell  iiiir  geritige) 
Anwesenheif  yon  Bor. 

Tritt  diess  hinzu,  so  andert  sicli,  und  zwar  nicht  im  Apo- 
pbyllit,  der  Bor  nicht  enthalt,  wohl  aber  im  Vesuvian,  der  Cha- 
rakter  der  sehon  vorher  durch  andere  Momente  positiv  ge^wordenen 
Doppelbrechung  nochmals  so,  dass  diese  energischer  wird  und  in  den 
Farben  der  Ringe  normale  (erster  Ring  innen  roth,  aussen  blau)  Er- 
scheinungen unter  Beibehaltung  des  positiven  Charakters  der  Doppel- 
brechung auftreten. 

Festzuhalten  ist  aber  immer,  dass  die  Krscheinung'en  vom 
normalen  Zustand  bis  zu  dem  Chrouiocyklitbild:  Schwarzes 
Kreuz,  von  Blau  mit  griinem  Ring  unigeben  und  einheitli- 
cher  Doppelbrechung  ( —  beim  Apophyllit,  -h  beim  Vesuvian)  ohne  / 
Borgehalt  des  jeweiligen  Minerals  zu  Stande  kommen  und 
durch  Erhitzung  auf  die  untcren  Stufen  des  betreffenden 
Minerals  zuruckgefiihrt  werden  k6nnen. 

Mit  dem  Eintreten  des  Bors  im  Vesuvian  nimmt  der  vorher  sehon  J 
zum  Theil  vorhandene  positive  Charakter  dieses  Minerals  an  IntensitSt 
zu.  Welch e  Rolle  aber  dann  das  Bor  in  der  Ck)nstitution  spielt,  ist 
nicht  bekannt.  Nach  der  alten  Auffassung  geht  es  mit  Al'O*  zusammeii 
und  vertritt  dasselbe.  Hier  scheint  es  sich  den  fluchtigen  Bestand- 
theilen  H'O  und  Fl  zuzugesellen ,  aber  doch  sich  nicht  ganz  so  zu  ver- 
halten  wie  diese,  und  eine  etwas  andere  Rolle  zu  spielen. 
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Untersnchimgen  fiber  die  Bildnngsverhaltnisse 
der  ozeanischen  Sakablagernngen. 

'X^XXVI    Die  Mmeralkombinationen  (Paragenesen)  von 

25°  bis  83^ 

Von  J.  H.  van't  Hoff  und  W.  Meyerhoffer. 


JNachdem  die  Salzmineralien  (soweit  dieselben  aus  den  Chloriden  und 
Sulfaten  von  Natrium,  Ealium  und  Magnesium  bestehen),  um  die  es 
sich  bei  den  extremen  Temperaturen  von  25®  und  83®  handelt,  er- 
mittelt  sind  und  auch  die  Temperaturen,  bei  denen  dieselben  neu  auf- 
treten  oder  versch winden ,  verbleibt  als  letzte  Aufgabe  die  Feststellung 
der  Temperaturen,  welche  die  Mineralkomblnationen  (Paragenesen)  be- 
grenzen.  Daraus  geht  dann  von  selbst  hervor,  welche  Kombinationen 
bei  isothermer  Kinengung,  falls  die  Zeit  zur  Einstellung  der  Gleich- 
gewichtslage  vorhanden  ist,  ausgeschlossen  sind. 

Da  die  Untersuchung  ermitteln  soil,  wie  die  paragenetische  Tafel 
fur  25®^  sich  allmahlich  in  diejenige  fur  83®*  verwandelt,  sind  die  so- 
genannten  Umwandlungstemperaturen  zu  bestimmen,  bei  denen  neue 
Paragenesen  auftreten  und  alte  versch  winden;  imSinne  der  Phasenregel 
sind  das  die  Temperaturen,  bei  denen  in  den  konstanten  LOsungen  ein 
neuer  Bodenk6rper  hinzutritt. 

Was  die  Bestimmungsmethode  betrifft,  so  bieten  sfimtliche  Tem- 
peraturen, um  die  es  sich  handelt,  als  Umwandlungstemperaturen, 
bei  denen  sich  eine  Wasserabspaltung  voUzieht,  die  bekannten  Merk- 
male  und  kOnnen  mit  den  ublichen  Methoden  bestimmt  werden.  Fast 
durchweg  hat  sich  dabei  das  BREifER-FROWEiNsche  Differentialtensimeter 
als  uberlegen  gezeigt.  Bei  den  betreffenden  Temperaturen  werden  nSm- 
lich  mehrere  Tensionen  einander  gleich ,  einerseits  die  Kristallwasser- 
tension   der   BodenkSrper,    anderselts   die  Tension   einiger   konstanter 


'    Diese  Sitzungsberichte  1902,  1107. 
*   Ebendaselbst  1904,  519. 
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L5sungen.  Je  nach  dem  Fall  lassen  sich  also  die  Vergleichsobjekte, 
zur  Beschleunigung  der  Einstellung,  geeignet  wihlen.  Dazu  ist  bei 
den  etwas  li5heren  Temperaturen ,  um  die  es  sich  handelt,  die  Tension 
und  damit  die  Tensionsdifferenz  im  allgemeinen  grSfier  und  so  die 
Bestimmung  leichter.  Eine  wesentliche  Verbesserung  in  der  Hand- 
habung  der  Tensimeter  wurde  dann  noch  dadurch  erzielt,  dafi  die 
gesattigte  LSsung  nicht  durch  Anfeuchten  der  Salzmischung  dargestellt 
wurde,  sondem  durch  Einbringen  einiger  Tropfen  derselben  in  die 
Tensimeterkugel  und  Uberschutteln  der  Salzmischung.  Die  Evakuierung 
wurde  hierdurch  erleichtert,  wohl  weil  der  Wasserdampf  die  Luft  aus 
der  Salzmischung  fortspfllt.  Nur  vereinzelt  kam  neben  dem  Tensimeter 
das  Dilatometer  in  Anwendung;  dasselbe  arbeitet  im  allgemeinen  lang- 
samer  und  zeigt,  bei  den  ziemlich  komplizierten  Verh&ltnissen,  meistens 
andere  Umwandlungen  neben  der  gesuchten  an.  Schliefilich  wurde 
die  Aufgabe  dadurch  sehr  vereinfacht,  dafi  schon  mehrere  Beobach- 
tungen  vorlagen,  wahrend  einige  Temperaturen  sich  mit  genugender 
Genauigkeit  abschatzen  liefien ,  da  so  wie  so  auf  halbe  Celsiusgrade  ab- 
gerundet  ist. 

Der  Einblick  in  die  gefimdenen  Verhaltnisse  wird  erleichtert  durch 
eine  ungezwuiigene  Gruppierung  der  Erscheinungen:  von  25®  an  ver- 
einfacht sich  namlich  das  Bild  anfangs  (bis  37®)  durch  sukzessives 
Fortfallen  von  drei  Verbindungen,  Sch6nit,  Magnesiumsulfathepta-  und 
-hexahydrat;  dann,  in  einer  zweiten  Periode  (37® — 55®)  treten  drei 
K6rper  neu  hinzu,  I^ngbeinit,  Loeweit  und  Vanthoffit;  in  der  dritten 
Periode  schliefilich  (55® — 83®)  verschwindet  wieder  eine  Gruppe  von 
drei,  Astrakanit,  Leonit  und  Eainit. 


L  Erste  Periode  (25^  bis  37^).  Fortfallen  von  Schonit,  Reichardtit 

und  Hexahydrat 

A.  Fortfallen  von  SchSnit.     Der  Sch6nit,  welcher  sich  beim 
Erhitzen  unter  Wasserabspaltung  in  Leonit  verwandelt: 

(S0,),MgK3 .  6H.0  =  (SO,).MgK. .  4H.O  -h  2  H.O, 

kommt  in  dieser  Weise  bei  26®  ganz  zum  Verschwinden \  bei  Anwesen- 
heit  von  Clilornatrium,  Astrakanit  und  Glaserit.  Zwischen  dieser  Tem- 
peratur  und  25®  liegt  dann  noch  diejenige,  bei  der  die  Paragenese  des 
Schonits  mit  Chlorkalium  aufhOrt,  welche  Temperatur  also  als  unweit 

^    Diese  Sitzungsberichte  1903,  681. 


Digitized  by 


Google 


van't  IIoff:   Oceanische  Salzablagerungen.   XXXVI. 


661 


25?5  zu  betrachten  ist.    Folgende  Schemata  bringen  diese  VerhSltnisse 
zum  Ausdruck': 


35° 


MgCl, 

Kics. 

Cam. 

Mg.6 

Kain. 

CIK 

Mg.7 

Leon. 

.Vstp. 

Sch. 

Then. 

Gl 

as. 

25?5 

MgCl, 

Kies. 

Cam. 

Mg.6 

Kain. 

CIK 

Mg.7 

Leon. 

Astr. 

Then. 

Glas. 

26" 


MgCI, 


Kies. 


Mg.6 


Mg.7 


Astr. 


Then. 


Cam. 


Kain. 


Leon. 


Glas. 


CIK 


B.  Fortfallen  von  Reichardtit  MgSO^ .  7H,0.  Das  Magnesium- 
sulfatheptahydrat  verwandelt  sich  in  Hexahydrat  unter  Wasserabspal- 
tung  and  kommt  in  dieser  Weise  bei  31®  ganz  zum  Verschwinden^, 
bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium  und  Astrakanit.  Zwischenliegende 
Temperaturen  werden  bedingt  durch  das  AufhSren  der  Paragenese  mit 
Kainit  bei  27®^  und  mit  Leonit.  Die  letztere  Temperatur,  welche, 
nach  dem  Sattigungsdiagramm*,  die  erstere  nur  um  ein  ganz  geringes 
iibersteigen  kann,  ist  deshalb  als  2  7?5  angenommen.  Folgende  Sche- 
mata bringen  diese  Verhaltnisse  zum  Ausdruck: 


27' 

27?5 

31 

« 

MgCI, 

MgCl, 

• 

( 

MgCI, 

Kies. 

Cam. 

Kies. 

Cam. 

Kies. 

Cam. 

Mg.6 

Kain. 

CIK 

Mg.6 

Kain. 

CIK 

Mg.6 

Kain. 

CIK 

Mr.  7 

Leon. 

Leon. 

Leon. 

Astr. 

Astr. 

Astr. 

Then. 

Gl 

as. 

Then. 

Gl 

as. 

Then. 

Gl 

as. 

C.  Fortfallen  von  Magnesiumsulfathexahy  drat  MgS0^.6H,0. 
Das  Hexahydrat  verwandelt  sich  unter  Wasserabspaltung  in  Kieserit 
(MgSO^.HjO)  und  kommt  in  dieser  Weise  bei  35?5  ganz  zum  Ver- 
schwinden^,  bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium  und  Astrakanit.  Zwischen- 


*  Die  Stellen,  an  denen  in  diesen  Diagrammen  Korper  verschwinden  oder  neu- 
auflreten,  sind  mit  g  bezeichnet. 

*  Diese  Sitzungsberichte  1903,  680. 

■  Diese  Sitzungsberichte  1902,  281.  DaB  bei  dieser  Temperatur  Sclionit  sich 
bereits  in  Leonit  verwandelt,  und  diese  Verwandlung  im  betreffenden  Versuch  vielleicht 
ausgeblieben  ist,   kann  die  gefundene  Temperatur  nur  unwesentlich  geandert  haben. 

*  Diese  Sitzungsberichte  1903, 370. 

*  Ebendaselbst  19039  680. 
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liegende  Temperaturen  werden  bedingt  durch  das  bzw.  Aufhoren  der 
Paragencse  mit  Kainit  und  Leonit.  Da  dieser  Vorgang  der  obigen 
Verwandlung  des  Heptahydrats  vollkommen  entspricht,  ist  fur  die 
drei  Stadien  in  beiden  F&llen  dieselbe  Temperaturdifferenz  angenommen. 
Sie  betmgt  beim  ganzlichen  Fortfallen  4?5,  und  so  sind  die  hier  in 
Frage  komraenden  Temperaturen  3i?5  und  32®.  Folgende  Schemata 
bringen  diese  Verhaltnisse  zum  Ausdruck: 

3>-5  32*  35^5 


MgCl, 

Kies. 

Carnall. 

Rain. 

CIR 

Mg.6 

I^eon. 

Astr. 

Glas. 

Then. 

MgCI, 

Ries. 

Cwmll. 

Rain. 

CIK 

Tifion. 

Astr. 

Glas. 

Then. 

MgQ, 

Ries. 

Cainall. 

Rain. 

1 
CIK 

Leon. 

Astr. 

Glas. 

Tlien. 

n.  Zweite  Periode  (37°  bis  55°).  Aaftreten  yon  Langbeinit,  Loeweit 

und  Vanthoffii 

A.    Auftreten  von  Langbeinit.     Der  I^angbeinit  bililet  sicli 
aus  Leonit  und  Kieserit  unter  Wasserabspaltung: 

(SO,),MgK, .  4H.O  -I-  MgSO, .  H,0  =  (S0,)3Mg,K,  -1-  5H.O 

bei  37®  und  Anwesenheit  von  Chlornatrium  und  Kainit.*  Schon  bei 
einer  Temperatur,  die  nach  der  tJberlegung  auf  S.  66 1  nur  wenig  hSher 
liegt,  tritt  die  Paragencse  mit  Astrakanit  ein,  fur  welehe  dement- 
sprechend  37?5  angenommen  ist.  Folgende  Schemata  bringen  diese 
Verhaltnisse  zum  Ausdruck: 


37' 


37?5 


MgCI, 

Kies. 

CamalL 

Kain. 

CIK 

Leon. 

Astr. 

G\as, 

Then. 

MgCI, 

Kies. 

Carnall. 

Rain. 
Lb>^.^ 

CIR 

Astr. 

Leon. 

Glas. 

Then. 

*  Diese  Sitzungsbenchte  1902,  280.  Das  bei  dem  betreffenden  Versuch  Hexa- 
liydrat  statt  Rieserit  genoinmen  ist,  kann  die  beobachtete  Temperatur  nicht  wesentlich 
geandert  habeo. 
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B.   Auftreten  von  Loeweit.    Der  Loeweit  bildet  sich  aus  Astra- 
kanit  unter  Wasserabspaltung  von  Wasser: 

2(S0,).MgNa, .  4H.O  =  (SO,),Mg,Na, .  sH^O  +  sI^O 

bei  43®  uud  Anwesenheit  von  Chlornatrium ,  Kieserit  und  Langbeinit.* 
Dem  Diagramm  ist  nunmehr  folgende  Form  gegeben: 

43- 


MgCl, 

Kies. 

Carnall. 

5* 

CIK 

Aslr. 

Leon. 

Gl«« 

Then. 

C.    Auftreten  von  Vanthoffit.     Der  Vantlioflit  bildet  sicli  aus 
Natriumsulfat  und  Astrakanit  unter  Wasserabspaltung: 

Na,S0,-h(S0,),MgNa,.4H,0  =  (S0,),MgNa,-h4H,0 

bei  46®  und  Anwesenheit  von  Chlornatrium  und  Glaserit.^    Die  Para- 
genese  kommt  dann  in  folgender  Weiso  zum  Ausdruck: 

46** 


MgCI, 

Kie«. 

Carnall. 

5* 

CIK 

\Lw 

Astr. 

p 

Leon. 

t     ni-o 

Then. 

D.  Weiterentwickelung  der  neugebildeten  Mineralien. 
Das  Neuauftreten  der  oben  erwahnten  Mineralien  hat,  durch  die  Ent- 
wickelung  derer  Gebiete,  einige  Anderungen  der  Paragenose  zur  Folge. 
Zunftchst  dehnt  sich  das  Gebiet  des  Loeweits  aus: 

I.  Bei  47®  kommen  Loeweit  und  Leonit  zusammen  oder,  was  auf 
dasselbe  hinauskommt,  verwandelt  sich  Astrakanit  in  Loeweit  bei  An- 


*  Diese  Sitziingsberichte  1902,  374.  I)aC  ini  I>etreflVndeii  Voi-sach  llexaliydiat 
und  Leonit  genommen  wurden,  kann  die  gefuiulene  Teinperatur  nicht  inerklicli  jjje- 
Endert  haben. 

'   Ebendaselbst  1903,  502. 
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wesenhelt  von  Chlornatrium ,  Langbeinit  und  Leonit,  wie  ein  Tensi- 
meterversuch  zeigte,  bei  dem  die  Kristallwassertension  der  Astrakanit- 
Loeweitmisehung  die  Tension  der  an  Astrakanit,  Chlornatrium,  Leonit 
und  Langbeinit  gesattigten  L5sung  bei  47®  uberstieg. 

2.  Zweitens  hat  sich  bei  48?5  das  Gebiet  des  Vanthoffits  derart 
ausgedehnt,  dafi  Astrakanit  von  Natriumsulfat  getrennt  wird,  mit  an- 
deren  Worten  Astrakanit  und  Thenardit  bilden  Vanthoffit,  bei  Anwesen- 
heit  von  Chlornatrium.* 

3.  Dann,  bei  49®,  hat  sich  das  Gebiet  des  Loeweits  so  weit  ent- 
wickelt,  dafi  die  Paragenese  von  Astrakanit  und  Kieserit  zum  Ver- 
schwinden  kommt,  mit  anderen  Worten  Astrakanit  bildet  Loeweit  bei 
Anwesenheit  von  Chlomatrimn  und  Kieserit,  wie  ein  Tensimeterver- 
such  zeigte,  bei  dem  obige  Kristallwassertension  die  Tension  der  an 
Astrakanit,  Chlornatrium  und  Kieserit  ges&ttigten  LOsung  bei  49®  uber- 
stieg. 

4.  Bei  55®  schlieBlieh  hat  sich  das  Gebiet  von  Langbeinit  bis 
zum  Clilorkalium  ausgedehnt  und  trennt  Kainit  von  Leonit ,  mit  anderen 
Worten  Leonit  bildet  bei  dieser  Temperatur  mit  Kainit  Langbeinit  und 
Chlorkalium  (bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium)  nach  folgender  Glei- 
chung: 

(SO,), MgK, .  4H,0 -h SO, Mg .  KCl .  sH.O  =  (80^)3 Mg,K,-h KCl  -h 7H,0. 

Diese  eigentumliclie  Reaktion  zeigte  wiederum  das  Tensimeter  an,  in 
dem  die  Maximaltension  der  Mischung  von  Leonit,  Kainit,  Langbeinit 
und  Chlorkalium  bei  55®  die  Tension  der  an  Chlornatrium,  Chlor- 
kalium, Leonit  und  Kainit  gesattigte  L6sung  uberstieg. 

Folgende  Schemata  bringen  diese  VerhS-ltnisse  zum  Ausdruck: 


47'' 


48?5 


MgCl, 

Kies. 

Oaniall. 

5 

CIK 

\Lvv. 

Astr. 

Leon. 

r^u« 

Then. 

MgCl, 

Kies. 

Caniall. 

GIK 

\Lw. 

Astr.^ 

^ — ^^ 

P 

Leon. 

Glas. 

Then. 

Diese  Sitzungsberichte  1903,  501 
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49" 


55° 


MgCU 

Kies. 

Carnall. 

7^ 

CIK 

* 

Astr. 

P 

Leon. 

ni«- 

Vh. 

MgCI, 

Kies. 

Carnall. 

Kain. 

CIK 

Locw. 

Leon. 

Astr. 

Glas. 

Vnth. 

Then. 

m.  Dritte  Periode  (55^  bis  83^).  Fortfallen  von  Astrakanit,  Leonit 

and  Eainit. 

A.  Fortfallen  von  Astrakanit.  Der  Astrakanit,  welclier  sich, 
wie  erwalmt,  unter  Wasserabspaltung  in  Loeweit  verwandelt,  kommt 
in  (lieser  Weise  bei  60®  ganz  zum  Verschwindon  bei  Anwesenheit  von 
Clilornatrium  und  Vanthoffit.*  Bei  56?5  h6rt  die  Paragenese  mit  Leonit 
auf"^:  bei  59?5  diejenige  mit  Glaserit,  mit  anderen  Worten  Astrakanit 
bildet  bei  dieser  Temperatnr  Loeweit  bei  Anwesenlieit  von  Glaserit, 
Chlornatrium  und  Vanthoffit,  wie  ein  Tensinieterversueh  zeigte,  in  dcm 
(lie  Tension  der  Mischung  von  Astrakanit  und  Loeweit  diejenige  der 
^esattigten  Losung  von  Astrakanit,  Vantlioffit,  Glaserit  und  Chlor- 
natrium bei  59?5  zu  iibersteigen  anfing.  Folgende  Schemata  bringen 
diese  Verhaltnisse  zum  Ausdruck : 

56?5 


59.5 


6o'» 


MgCl, 

K  ies. 

Carnall. 

Kain. 

CIK 

Lngb. 

Loew. 

Leon. 

Astr. 

Glas. 

Vuth. 

Then. 

MgCl, 

( 

MgCl, 

Kies. 

Carnall. 

Kies. 

Carnall. 

Kain. 

CIK 

Kain. 

CIK 

Lngb. 

Lngb. 

Loow. 
Ak>-v^ 

Leon. 

Loew. 

Leon. 

Glas. 

Glas. 

Vnth. 

Vnth. 

Then. 

Then. 

B.  Fortfallen  von  Leonit.  Der  Leonit,  weleher  bei  p]rhitzen 
iind  Anwesenheit  von  Chlornatrium  unter  Wasserabspaltung  in  Lang- 
beinit  und  ein  natriumhaltiges  Kaliumsulfat  (Glaserit)  zerfallt: 

2 (SO,),  MgK, .  4H,0  =  (S0,)3  Mg,K,  -h  SO,K,  -h  8  H.O 

*  Diese  Si tzuQgsberichte  1903,  503.  Auf  Grund  der  dort  erwahnten  Dilatometer- 
versuche  ist  60®  statt  der  frl^her  angegebenen  59°  genominen. 

*  Ebendaselbst  1903,  682. 
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kommt  in  dieser  Weise  bei  6i?5  ganz  zum  Verschwin<len  bei  g-leie 
zeitiger  Anwesenheit  von  LoeweitS  nachdem  bei  6o?5  die  Parag-enei 
mit  Kaliumchlorid  aufgeh5rt  hat,  wie  ein  Tensimeterversuch  auswie 
bei  dem  die  Maximaltension  der  Mischung  von  Leonit,  Langbeini 
Glaserit  und  Chlornatrium  bei  6o?5  diejenige  der  an  Chlornatriun 
Chlorkalium,  Glaserit  und  Langbeinit  gesattigten  LSsung  zu  flbersteigrej 
anfing. 

Folgende  Schemata  bringen  diese  Verhaltnisse  zum  Ausdruck: 


6o?5 

6i?5 

MgCl, 

MgCl, 

Ries. 

Carnall. 

Ries. 

Carnall. 

Kain. 

CIK 

Kain. 

CIK 

Lngb. 

Lngb. 

Loew. 

Loew. 

< 

Glas. 

Glas. 

Vnth. 

Vnth. 

Then. 

Then. 

C.    Fortfallen    von    Kainit.     Der   Kainit,    welcher   beim    Er- 
hitzen   unter  Wasserabspaltung  in  Clilorkalium  und  Kieserit  zerfiLllt: 

SO.Mg .  KCl .  3H,0  =  KCl  -h  SO.Mg .  H.O  -h  2H.O 

kommt  in  dieser  Weise  bei  83®  ganz  zum  Verschwinden^  bei  Anwesen- 
heit von  Chlornatrium  und  Langbeinit,  nachdem  bei  72®  die  Paragene.se 
mit  Carnallit  aufgehQrt  hat.'  Folgende  Schemata  bringen  diese  Ver- 
haltnisse zum  Ausdruck: 


^2- 

83^ 

MgCl. 

MgCIa 

Kieserit 

Cam. 

Kieserit 

Carn. 

Loew. 

\Kn. 

Lngb. 

CIK 

Loew. 

Lngb. 

CIK 

Glas. 

Glas. 

Vnth. 

Vnth. 

Then. 

Then. 

^    Diese  Sitzungsberichte   1903,  681. 

*  Dilatometrische  Bestimmung.    Mkykrhoffer,  Zeitschr.  ftir  anorganische  Chemie 
1903*  163. 

*  Diese  Sitzungsberichte  1902,  1108. 
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lY.  Zusammenfassung  und  Anwendung  der  Resaltate. 

Wahrend  im  vorhergelienden  die  Umwandlungen  nach  der  Tem- 
pcratur  angeordnet  waren,  bei  der  dleselben  stattfinden,  damit  die 
allm&hliche  Anderung  der  Paragenese  zum  Ausdruek  kommt,  seien 
jetzt  die  erwahnten  23  Umwandlungen  ihrer  chemischen  Natur  nach 
betraehtet. 

Dleselben  kommen  im  Grunde  auf  9  Vorgange  hinaus,  die  zu 
23  werden  durch  Anderung  der  K6rper,  in  deren  Anwesenheit  sie 
sich  abspielen.  Diese  9  VorgSnge  lassen  sich  dann  wiederum  in 
3Gruppen  einteilen,  je  nachdem  es  sich  um  einfache  Wasserabspaltung, 
Doppelsalzbildung  oder  einen  noch  komplizierteren  Vorgang  handelt: 

I.  Einfache  Wasserabspaltung  (bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium). 

A.  Umwandlung  von  Schonit  in  Leonit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Chlorkalium  (25?5). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Astrakanit  (26®). 

B.  Umwandlung  von  Reichardtit  in  Hexahydrat. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Kainit  (27®). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Astrakanit  (2  7?5). 

3.  Bei  Anwesenheit  von  Astrakanit  (31®). 

C.  Umwandlung  von  Hexahydrat  in  Kieserit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Kainit  (3i?5). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Leonit  und  Astrakanit  (32®). 

3.  Bei  Anwesenheit  von  Astrakanit  (35?5). 

D.  Umwandlung  von  Astrakanit  in  Loeweit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  und  Kieserit  (43®). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  imd  Leonit  (47®). 

3.  Bei  Anwesenheit  von  Kieserit  (49®). 

4.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  imd  Leonit  (56?5). 

5.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  und  Vanthoffit  (59?5). 

6.  Bei  Anwesenheit  von  Vanthoffit  (60®). 

n.    Doppelsalzbildung  (bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium). 

A.  Umwandlung  von  Leonit  und  Kieserit  in  Langbeinit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Kainit  (37®). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Astrakanit  (37?5). 

B.  Umwandlung  von  Astrakanit  und  Thenardit  in  Vanthoffit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Glaserit  (46®). 

2.  Olme  weiteres  (48?5). 
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C.  Umwandlung  von  Leonit  in  Glaserit  und  Langbeinit. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Chlorkalium  (6o?5). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Loeweit  (6i?5). 

D.  Umwandlung  von  Kainit  in  Kieserit  und  Chlorkalium. 

1.  Bei  Anwesenheit  von  Camallit  (72®). 

2.  Bei  Anwesenheit  von  Langbeinit  (83®). 

m.    Umwandlung  von  Leonit  und  Kainit    in  Langbeinit  und 
Chlorkalium  bei  Anwesenheit  von  Chlomatrium  (55®). 

Diese  Reaktion  gehort  zu  den  verhaltnismafiig  seltenen  Typen, 
zu  denen  aueh  die  doppelte  Zersetzung  zahlt,  weil  sie  sieh  zwischen 
vier  Bodenkor[)ern  abspielt,  welche  nur  bei  der  Umwandluugstem- 
peratur  nebeneinander  vorhanden  soin  konnen  (in  Beruhrung  mit  der 
gesattigten  l^sung). 


Diese  Zusammenstellung  zeigt  gleiehzeitig,  welche  Mischungen 
bei  der  tensimetrischen  Bestimmung  zu  nehmen  sind:  einerseits  die 
trockne  Misehung  der  Korper,  zwischen  denen  die  Umwandlung  sich 
abspielt,  andererseits  das  bei  niederer  Temperatur  stabile  System  und 
die  hinzugehorigen  Bodenkorper,  angeleuchtet  mit  deren  gesattigter  L<v 
simg.  Allgemeiner  kann  aLs  Losung  eine  solche  genommen  werden,  die 
gesattigt  ist  an  samtlichen  K6rpern,  die  bei  der  Umwandlungstemperatur 
nebeneinander  sein  kSnnen,  bis  aul*  einen,  denn  alle  diese  lAsungen 
werden  bei  der  Umwandlungstemperatur  gleich.  Audi  durch  Ver- 
gleichung  der  Tension  dieser  Losungen  unter  sich  lafit  sich  also  die 
Umwandlungstemperatur  ermittelu,  nur  dafi  dann  die  Differenzen  in 
der  Nahe  der  Umwandlungstemperatur  kleiner  sind. 

Zur  etwaigen  Anwendung  k5nnen  die  erhaltenen  Resultate  in  einer 
anderen  Weise  angeordnet  werden,  indem  angegeben  wird,  durch 
welche  Temperaturen  die  mSglichen  Paragenesen  begrenzt  sind.  Die 
folgende  Tabelle  enthalt  eine  solche  Zusammenstellung,  in  der  Weise 
vereinfacht,  dafi  die  ausgeschlossenen  Kombinationen  zum  Teil  fort- 
gelassen,  zum  Teil  durch  Minuszeichen  angegeben  sind.  Mit  PlUvS- 
zeichen  sind  dann  diejenigen  Kombinationen  versehen,  welche  von 
unterhalb  25®  bis  oberhalb  83®  mOglich  sind.  Das  Chlormagnesiimi, 
dessen  Paragenese  mit  Kieserit  und  Camallit  unverSndert  bleibt,  ist 
nicht  aufgenommen,  und  die  Temperatur  ist  auf  ganze  Grade  nach 
oben  abgerundet. 
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Die  Anwendung  der  etwa  40  Temperaturanweisungen ,  welche 
diese  Tabelle  enthalt,  sei  auf  ein  paar  Falle  beschrankt. 

In  erster  Linie  bietet  die  vor  kurzem  von  Kubierschky  gefundene 
Mineralkombination  ein  besonderes  Interesse.  Dieselbe  enthSlt  (neben 
Chlornatrium)  Loeweit,  ein  neues  Doppelsulfat  (S0^)^Na6Mg  und  Glase- 
rit.*  Darin  ist  eine  mehrfache  Temperaturandeutung  enthalten:  einer- 
seits  weist  das  Auftreten  von  Loeweit,  nach  der  obigen  Tabelle,  auf 
Temperaturen  oberhalb  43®  bin;  anderseits  weist  dasjenige  des  neuen 
Doppelsulfats  bin  auf  Temperaturen  oberlialb  46®;  dann  aber  macht 
die  Paragenese  von  Loeweit  und  Glaserit  schon  eine  oberhalb  57®  ge- 
legone  Temperatur  wahrscheinlich ,  wShrend  die  Kombination  des  neuen 
Doppelsulfats  mit  Loeweit  Temperaturen  von  60®  und  hSher  wahr- 
scheinlich macht.  Die  von  Kubiersciiky  gefundene  Kombination  ist 
zuerst  in  dem  Diagramm  fur  59?5  enthalten;  die  hohe  Temperatur 
erklSrt  wohl  deren  Seltenheit,  geht  jedoch  nicht  uber  die  von  Kale- 
sciNSKY  direkt  beobachtete  hinaus.^ 

In  zweiter  Linie  hat  die  paragenetische  Tabelle  noch  zu  einer 
kleinen,  mit  Hm.  Denison  ausgefuhrten  Untersuchung  veranlaBt.  In 
einer  Sammlung  Stafifurter  Mineralien  fand  sich  namlich  eine  Stufe 
vor,  angeblich  eine  Kombination  von  Astrakanit,  Kainit  und  Chlor- 
natrium, welche  die  obige  Tabelle  ausschlieBt.  Nun  liegen  aber  im 
Diagramm  fiir  25®  Astrakanit  und  Kainit  einander  so  nahe  (W  bis  V), 
dafi  ein  kleiner  Bestimmungsfehler  die  Abwesenheit  der  Paragenese 
veranlafit  haben  kann.^  Wiederholung  der  Bestimmung  wurde  die 
Entscheidung  kaimi  bringen,  und  so  ist  ein  anderer  Weg  verfolgt, 
der  unzweideutig  zum  Ziele  fahrte.  Treffen  namlich  Astrakanit  und 
Kainit  bei   25**  entgegen   der  Angabe   des  Diagramms  zusammen,    so 


*   Diese  Sitzungsberichte  1902,  404. 

'    Sitzungsberichte  der  Ung.  Akademie  der  Wissenschal'ten ,  21.  Oict.  1901. 


Diese  Sitzungsberichte  1903,  370. 
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schlieBen  sich  bei  dieser  Temperatur  Reichardtit  und  Leonit  aus,  und 
dann  mufi  folgende  Reaktion  stattfinden  kdnnen: 

2  MgSO, .  7H,0  +  MgK,(S0,).4H,0  +  2 NaCl 

=  8  H.0  -h  MgNa,(S0,),4H,0  +  2  MgSO, .  KCl .  3  H,0. 

Mit  der  LSsung,  welche  halbwegs  zwischen  V  und  W  liegt,  sind 
desbalb  einerseits  Mischungen  von  dem  einen,  anderseits  von  dem 
anderen  System  in  Mengeverhaltnissen  zusammengebracht ,  welche  der 
Zusammensetzung  der  Ldsung  Rechnung  tragen.  Dabei  zeigte  sich 
unzweideutig  die  Kombination  Magnesiumsulfat- Leonit  als  die  stabile: 
sie  blieb  bei  25®  ungeandert;  die  andere  dagegen  verwandelte  sich 
allmahlich,  wie  die  Abhartung,  die  Kontraktion  im  Dilatometer  und 
die  mikroskopisclie  Verfolgung  eines  Ruhrversuchs  zeigte.  1st  hiermit 
die  Paragenese  von  Astrakanit  und  Kainit  bei  25**  ausgeschlossen,  so 
hat  schon  ein  fruherer  Versuch*  gezeigt,  dafi  bei  ansteigender  Tempe- 
ratur die  beidon  (V  und  W)  noch  weiter  auseinandergehen  und  dann 
noch  von  37*^  an  durch  Langbeinit  getrennt  werden.  Unterhalb  25® 
ist  aber  das  Eintreten  der  Paragenese  ebenfalls  ausgeschlossen,  da 
dann  eine  Verwandlung  im  Sinne  der  obigen  Gleichung  unter  Wasser- 
abspaltung  stattfinden  mufite,  wShrend  bekanntlich  derartige  Verwand- 
lungen  immer  unter  Wasseraufnahme  erfolgen,  falls  sie  durch  Abkuh- 
lung  veranlafit  werden.  Bei  naherer  Untersuchung  stellte  sich  dann 
auch  heraus,  dafi  die  betreffende  Mineralstufe  nicht  der  angeblichen 
Kombination  von  Astrakanit  und  Kainit  entsprach,  und,  nach  Privat- 
mitteilung  des  Hrn.  Precht,   schelnt   dieselbe   auch  nicht  aufzutreten. 


*    Diese  Sitzungsberichte  1902,  281. 
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Uber  den  Bau  des  Geruchsorgans  der  Cyclo- 

stoinatn. 


Von  Prof,  Dr.  E.  Ballowitz 

in  Greifswald. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Waldeyer.) 


Im  Jahre  1900  begann  ich  damit,  Untersuchungen  uber  den  feinem 
Bau  des  Geruchsorgans  der  Wirbelthiere  anzustellen.  Durch  eine  von 
der  K5niglichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  mir  bewilligte 
Subvention  von  800  Mark  wurde  es  mir  erm5glicht,  besonders  wahrend 
eines  Aufenthaltes  am  Mittelmeer,  ein  grosseres  Material  fur  diese  Unter- 
suchungen zu  sammeln. 

Im  Folgenden  gebe  ich  zunachst  einen  kurzen  Bericht  uber  die 
Resultate,  welche  ich  am  Geruchsorgan  der  Rundmauler  {Cychstomata) 
erhielt.     Weitere  Berichte  werden  folgen. 

Beriicksichtigt  wurde  Petromyzon  fluviatilis.  Die  frisch  gefangenen 
Fische  erhielt  ich  wahrend  eines  Aufenthaltes  in  Carlshagen  auf  der 
Insel  Usedom  im  August  und  September  1901.  Wahrend  dieser  Monate 
streichen  die  Neunaugen  an  der  Kuste  Pommerns  und  der  vorgelagerten 
Inseln  entlang,  bevor  sie  in  die  Fliisse  im  October  aufstelgen,  und 
fressen  mit  Vorliebe  die  HSringe  aus  den  HSringsnetzen  aus.  Um  sie 
zu  erbeuten,  muss  bei  der  Aufnahme  der  Haringsnetze  vorsichtig  ver- 
fahren  werden,  da  die  Neunaugen  sich  von  den  Haringen,  an  welch  en 
sie  sich  festgesogen  haben  und  welche  sie  bis  auf  die  Wirbelsaule  an- 
fressen,  leicht  abl5sen  und  ins  Wasser  zuruckfallen.  Dieses  aus  der 
Ostsee  stammende  Material  wurde  durch  zahlreiche  Exemplare  erganzt, 
welche  ich  mir  wfihrend  der  Monate  October  bis  December  aus  der 
Oder  lebend  kommen  liess. 

Das  unpaare  Geruchsorgan  von  Petromyzon  besteht  aus  drei 
Abschnitten,  dem  Zuleitungsrohr,  dem  Riechsacke  und  dem  Nasen- 
gaimiengang. 

Das  Zuleitungsrohr  ist  ein  kurzes,  fast  senkrecht  zur  Kopfober- 
Mche  gestelltes,  leicht  gebogenes  Rohr,  welches  sich  in  der  Median- 
linie   an  der  Oberflache  des  Kopfes  in  einer  kreisrunden,  von  einem 
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niedrlgen  Hautsaum  umstellten  Offnung  Sflfnet.  Bei  seiner  etwas  er- 
weiterten  Einmundung  in  die  Rieehhohle  erhebt  sich  von  seiuen  uuteren 
und  den  seitliehen  WSnden  eine  halbmondftrinige  Falte.  Das  an  Nerven 
leiche  Epithel,  welches  sich  schon  in  der  Nahe  der  ausseren  Offnung 
verdunnt,  besteht  im  Gange  aus  geschichteten ,  mehr  abgeplatteten, 
an  der  freien  Oberflache  mit  Cuticularsaum  versehenen  Zellen ,  welehe 
denen  der  ausseren  Epidermis  ahnlich  sind;  nur  li6ren  die  eigenthum- 
liclien  kolbenartigen  und  granulirten  Zellen  der  Epidermis  schon  in  der 
Nahe  der  ausseren  Offnung  des  Zuleitungsrohres  auf,  worauf  schon 
Langerhans  hingewiesen  hat. 

Die  H5hle  des  von  einer  Knoi-pelkapsel  umgebenen  Riechsackes 
bildet  einen  in  dorsoventraler  Richtung  etwas  abgeplatteten,  quer-ovalen 
Hohlraum ,  von  dessen  oberer,  unterer  und  den  seitliehen  Wanden  sich 
bis  1 8  schmale  und  hohe  Schleimhautfalten  erheben  und  das  Lumen 
einengen ;  auf  Querschnitten  erscheinen  sie  radiar  zum  Mittelpunkte  der 
Rieehhohle  gestellt.  Die  Hohe  dieser  Schleimhautfalten  differirt  etwas; 
die  mediane  obere  und  besonders  die  mediane  untere  erreichen  die 
grosste  H6he  und  deuten  dadurch  noch  eine  paarige  Zusammensetzung 
der  Rieehhohle  an. 

Nach  vorn  hin  nimmt  die  H6he  der  Falten  ab,  bis  sie  sich  in 
der  Nahe  der  Einmundung  des  Zuftihrungsrohres  verlieren ;  hier  vorn 
ist  mithin  der  von  den  Falten  freigelassene  Binnenraum  der  RiechhShle 
am  grossten. 

Nach  hinten  hin  verengert  sicli  der  centrale,  kleine,  von  den 
Falten  freigelassene  Binnenraum  und  verschwindet  schliesslich  ganz. 
Dieses  Verschwinden  wird  dadurch  veranlasst,  dass  sich  hinten  die 
Schleimhautfalten  auf  der  Oberflache  eines  von  hinten  nach  vorn  vor- 
ragenden,  auf  dem  Querschnitt  des  Riechsackes  central  gelegenen  Ge- 
webszapfens  vereinigen;  der  Querschnitt  des  Gewebszapfens  hat  die 
gleiche  Form  wie  der  Querschnitt  der  ganzen  RlechhShle,  ist  aber 
wesentlich  kleiner.  Zuerst  kommen  hier  die  beiden  medianen  Schleim- 
hautfalten zur  Vereinigung,  alsdann  je  nach  ihrer  H6he  alsbald  auch 
die  anderen. 

Durch  dieses  centrale  Zusammenfliessen  der  Falten  werden  die 
tiefen  Spalten  zwischen  ihnen,  welehe  vorher  gemeinsam  in  den  cen- 
tralen  Binnenraum  der  Riechh5hle  ausmundeten,  zu  auf  dem  Querschnitt 
allseitig  geschlossenen ,  recessusartigen  Krypten,  welehe  sich  noch  eine 
Strecke  weit  als  schmale  radiSre  Hohlraume  nach  hinten  hin  fortsetzen. 
Ihre  Hohe  nimmt,  je  weiter  nach  hinten,  um  so  mehr  ab,  da  sich  auch 
der  centrale  Gewebszapfen  nach  hinten  hin  vergrSssert  und  dadurch 
die  Krypten  einengt.  Schliesslich  endigen  die  Krypten  als  niedrige 
Spalten  blind. 
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An  jede  Krypte  schliesst  sich  nun  nach  hinten  hin  je  eln  Driisen- 
packet  an,  welches  sich  im  hintern  Theil  der  Krypten  auch  etwas 
seitlich  und  nach  oben  und  unten  hin  erstreckt.  Diese  Dnisen  erweisen 
sich  auf  den  Durchschnitten  als  blaschenartig  erweiterte  Raume  von 
verschiedener  Grdsse.  Hire  Innenwand  ist  niit  einem  einschichtigen, 
meist  niedrigen,  kubischen  bis  cylindrischen  Epithel  bedeckt;  ein  grosser 
Tlieil  der  Zellen  l>esitzt  an  der  freien,  dem  Lumen  zugewandten  Ober- 
llache  einen  dichten  Cilienbesatz.  Jedes  Drusenpacket  mundet  mit  wohl 
nur  einer  feinen  Offnung  in  das  Lumen  seiner  zugeh5rigen  Krypte 
zwischen  den  Epithelzellen  der  letzteren  aus.  Die  Driisen  werden  von 
grosseren  Blutraumen  umgeben. 

Die  histologische  Zusammensetzung  ist,  in  Kurze  charakterisirt, 
die  folgende. 

Der  frei  gegen  das  Innere  der  Riechhohle  vorspringende  Rand  der 
Falten  wird  von  einem  dicken,  geschichteten,  nicht  flimmernden  Epithel 
l)edeckt  von  ahnlicher  Zusammensetzung  wie  das  des  Zuleitungsrohres. 
Die  Oberflache  der  aussersten,  mehr  napffSrmigen  Zellen  zeigt  eine 
dicke,  gestrichelte  Cuticula.  Dieses  Epithel  geht  vorn  in  das  des  Zu- 
leitungsrohres unmittelbar  uber,  hinten  fliessen  die  Epithelstreifen  an 
der  Oberflache  des  erwahnten  Gewebszapfens  zusammen.  In  die  Krypten 
erstreckt  es  sich  nicht  hinein. 

Die  laterale  Wand  des  Riechsackes  ganz  im  Grunde  der  schmalen 
Spalten  zwischen  den  Schleimhautfalten  wird  von  einem  niedrigen 
F'limmerepithel  eingenommen.  Zwischen  den  Basen  der  kurzcylindri- 
schen  oder  auch  konischen  Flimmerzellen  finden  sich  kleine  Ersatzzellen. 
Dieses  flimmernde  Cylinderepithel  reicht  bis  gegen  das  hintere  Ende 
der  Krypten. 

Das  hohe  Riechepithel  ist  nur  auf  die  einander  zugewandten 
Seitenflachen  der  Falten  und  auf  die  spaltfbrmigen  Krypten  beschrSnkt, 
in  den  letzteren  mit  Ausnahme  ihrer,  wie  oben  geschildert,  mit  Flimmer- 
epithel  uberzogenen  peripherischen  Wand. 

In  der  Nahe  des  freien  Randes  der  Falten  kommen  des  5ftern 
isolirte,  von  dem  Riechepithel  deutlich  abgesetzte,  versprengte  Inseln 
des  mit  Cuticularsaum  versehenen  Epithels  zur  Beobachtung,  welches 
den  freien  Faltenrand  bedeckt.  Diese  verschieden  grossen  Epithelinseln 
springen  an  der  Oberflache  des  Riechepithels  meist  eigenthiimlich  pilz- 
artig  vor. 

Das  Riechepithel  setzt  sich,  wie  G.  Retzius  1880  zuerst  in  uber- 
zeugender  Weise  dargelegt  hat,  aus  den  flimmernden  Stutz-  oder  Isolir- 
zellen  und  den  eigentlichen  Riechzellen  zusammen.  Auch  mir  ist  es 
nicht  gelungen,  UbergSnge  zwischen  diesen  beiden  diflferenten  Zellen- 
formen  aufzufinden. 
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Hinsichtlich  der  Stutzzellen  vermag  ich  der  Beschreibung  von 
6.  Retzius  Wesentliches  nicht  hinzuzufiigen.  Die  Fussstucke  ihrer 
Flimmerhaare  sind  als  iSngliche  Stfibchen  giit  zu  erkennen,  lassen  sich 
aber  mit  Eisenbamatoxylin  nicht  specifisch  farben,  ebenso  wenig  wie 
diejenigen  des  Flimmerepithels  im  Grunde  der  Spalten.  An  den  haufig 
getheilten  Ansatzfiissehen ,  mit  welchen  sich  die  Stutzzellen  peripher 
an  eine  punktirte  Membran  anheften,  wurde  oft  eine  feine  Faserung 
beobachtet. 

Die  Riechzellen  sind  leicht  zu  isoliren  und  lassen  sich  auch  nach 
der  GoLGi'schen  Methode  impragniren,  welche  auch  oft  die  Stutz- 
zellen farbt.  tJber  ihre  Anzahl  und  Vertheilung  gibt  am  besten  die 
Tinction  aufgeklebter  Serienschnitte  vermittelst  Eisenbamatoxylin  Auf- 
schluss.  Dieses  Farbeverfahren  tingirt  die  Riechzellen  bei  richtiger 
Anwendung  ganz  specifisch  intensiv  blauschwarz  und  lasst  sie  da- 
dm'ch  auf  das  ubersichtlichste  in  den  Schnitten  ganz  prachtig  hervor- 
treten. 

Die  Riechzellen  sind  in  ihrem  Zellenleib  wesentlich  kurzer  als 
die  Stutzzellen  und  bestehen  aus  zwei  differenten  Theilen,  einem  die 
freie  Schleimhautoberflache  erreichenden,  kernhaltigen  Protoplasma- 
k6rper  und  einem  gegen  die  Propria  der  Schleimhaut  verlaufenden, 
sehr  feinen,  varikosen,  oft  in  ganzer  Ausdehnung  isolirbaren  Nerven- 
fortsatz.  Der  letztere  geht  in  den  GoLGi-Praparaten  continuirlich  und 
nicht  selten  unter  knieftrmiger  Umbiegung  direct  in  eine  feine  01- 
factoriusfaser  uber.  In  den  mit  Eisenbamatoxylin  geftlrbten  Schnitten 
iSsst  er  sich  nur  eine  kurze  Strecke  in  der  NShe  des  Protoplasma- 
kSrpers  verfolgen  und  l&sst  bisweilen  eine  leichte  SchlSngelung  er- 
kennen. 

Der  langgestreckte  Protoplasmak6rper  besitzt  meist  zwei  bauchige 
Anschwellungen,  von  denen  die  untere,  der  Propria  zugewandte, 
constant  ist  und  den  grossen  Kern  fiihrt.  Das  obere,  frei  an  die 
SchleimhautflSche  vorragende ,  in  den  Praparaten  meist  ein  wenig  kopf- 
artig  verdickte  Ende  tragt  einen  Besatz  von  zahlreichen,  oft  bin  und 
her  gebogenen,  sehr  hinfalligen  Wimpern,  welche  ganz  das  Aussehen 
gewOhnlicher  Flimmerhaare  besitzen.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  sie  im  Leben  llimmem.  Ihre  Lange  erreicht  nicht  ganz  die  der 
Flimmerhaare  der  Stutzzellen.  Das  dem  Protoplasma  eingefugte  Ende 
der  Haare  erscheint  fussstuckartig  als  dunkler  Punkt,  sowohl  an  den 
isolirten  Zellen,  wie  oft  auch  an  starker  entftlrbten  Eisenhftmatiixylin- 
praparaten. 

Die  freien  Enden  der  Elemente  des  Richepithels  stecken  in  einem 
sehr  ausgepragten  Netz  von  Schlussleisten ,  von  deren  Subst^nz  sich 
Theile   auch    noch   an   den   isolirten  Zellen   auffinden  lassen.      In  den 
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mit  Eisenliamatoxylin  tingirten  Praparaten  treten  diese  Schlussleisten 
ausserordentlich  deutlich  hervor.  Sie  werden  in  den  mit  Sublimat 
fixirten  Praparaten  von  den  wie  leicht  gequollen  aussehenden  Enden 
der  Riechzellen  an  der  freien  Oberflache  der  Riechschleimhaut  uberragt. 

In  mit  Eisenliamatoxylin  tingirten  Fiachensehnitten  zeigen  die 
ProtoplasmakSrper  der  Riechzellen  einen  unregelmSssig  eckigen  Quer- 
schnitt,  beruhren  sich  niemals  breit  mit  den  Flarfien,  werden  viel- 
mehr  durch  eine  der  zwei  Stutzzellen  von  einander  isolirt. 

Das  Bindegewebe  der  Propria  des  Riechsackes  ist  durch  den 
Reichthum  an  Blutgefassen  und  durch  die  schwarze,  starke  Pigmen- 
tirung  ausgezeichnet.  Das  Pigment  gehort  sehr  zahlreichen,  ver- 
zweigten  Pigmentzellen  an,  welche  sich  auch  in  die  Falten  in  grosser 
Zahl  hineinerstrecken. 

Die  beiden,  durch  v6llig  getrennte  Offnungen  der  knorpligen 
Riechkapsel  eintretenden  Riechnerven  zerfasern  sich  sogleich  in  zahl- 
reiche  Aste,  welche  biindelweise  an  die  Krypten  und  die  Falten  her- 
antreten. 

Im  vordern  Theil  des  Bodens  des  Riechsackes,  unmittelbar  unter- 
halb  und  etwas  nach  hinten  von  der  Einmundung  des  Zuleitungsrohres, 
liegt  die  weite  CommunicationsSffnuug  der  Riechhohle  mit  dem  Nasen- 
gaumengang.  An  der  Grenze  zwischen  den  beiden  Offnungen  erhebt 
sich  die  oben  erwahnte  Falte  und  verhindert,  dass  das  Wasser  direct 
aus  dem  Zuleitungsrohr  in  den  Nasengaumengang,  und  umgekehrt, 
ubertritt.  Sie  zwingt  vielmehr  das  bald  in  der  einen,  bald  in  der 
anderen  Richtung  stromende  Wasser  stets  in  die  RiechhShle  hinein- 
zuwirbeln   und   die   Oberflache   der  Riechschleimhaut  zu  bestreichen. 

Von  dieser  Communications6ffnung  geht  der  an  seiner  inneren 
Oberflache  mit  einem  diinnen,  nur  aus  wenigen  ZelUagen  bestehenden, 
mit  Cuticularsaum  versehenen  Epithel  bedeckte  Gang  unterhalb  des 
Riechsacks ,  des  Gehirns  und  des  vordern  Endes  der  Chorda  eine  grosse 
Strecke  weit  nach  hinten  hin.  In  seinem  vordern  Theil^  unterhalb 
des  Geruchsorgans ,  wird  seine  Wand  noch  durch  Knorpel  verstarkt 
und  dadurch  stets  klaffend  erhalten.  Hinten  dagegen  ist  seine  Unter- 
wand  weich  und  stSsst  unmittelbar  an  die  Dorsalwand  des  Schlunds 
und  des  Darms. 

In  seinen  vorderen  zwei  Dritteln  ist  der  Gang  noch  eng,  klaffend, 
mit  auf  dem  Querschnitt  quer-ovalen  Lumen,  welches  nach  hinten 
an  H6he  zunimmt.  Sein  hinteres  Drittel  erweitert  sich  in  transversaler 
und  verticaler  Richtung  sackartig  und  besitzt  hier  eine  weiche,  nach- 
giebige  Wand.  Die  Erweiterung  reicht  bis  ganz  in  die  Nahe  der  Ein- 
mundung der  zweiten  Kiemenofl*nung  in  den  Kiemengang  jederseits, 
urn  hier  dicht  vor  und  oberhall)  dieser  Einmundung  blind  zu  endigen. 
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Dieser  ganze  hintere,  erweiterte,  weichwandige  Theil  des  Nasen- 
gaumenganges  muss  dalier  unter  der  Einwirkung  der  sich  contra- 
hirenden  Kiemenkorbmusculatur  stehen  und  muss  im  Rythmus  der 
Respiration  abwechselnd  ausgedehnt  und  comprimirt  werden.  Dieser 
Theil  wirkt  daher  als  Aspirationsblase  zur  steten  Emeuerung  des  Riech- 
wassers  dieses  Ektoparasiten ,  ahnlicli  dem  Gunmiiballon  eines  Sprays, 
eine  Function,  welche  von  Johannes  MCller  schon  erkannt  und  ge- 
wurdigt  worden  ist. 

Wahreiid  seines  Verlaufes  unter  dem  Gehirn  besitzt  der  Nasen- 
gaumengang  in  seiner  dorsalen  Wand  schmale,  schlauchfbrmige  Aus- 
sackungen  des  Epithels. 
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Znr  Erzengting  von  Minimalflaclien  darch  Schaaren 
von  Cnrven  vorgeschriebener  Art. 

Von  C.  F,  Geiser, 

Professor  am  eidgenossischen  Polytechnikum  in  Ztlrich. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schwarz.) 


iYlEUSNiER  hat  ill  seinem  »Memoire  sur  la  eourlmre  des  surfaces*  die 
Aufgabebehandelt:  alle  Minimaltlachen  zu  bestirnmen,  welche  durcli  Be- 
wegung  einer  Geraden  parallel  zu  einer  Ebene  entstehen,  und  als  L6- 
sung  eine  geradlinige  Schraubenflaehe  gefunden,  welche  zur  Unter- 
scheidung  von  anderen  geradlinigen  Schraubenflachen  als  MEusNiER'sche 
Schraubenflaehe  bezeichnet  werdeu  kann.  Durch  Catalan  ist  dann  be- 
wiesen  worden,  dass  diese  Flache  die  einzige  reelle  geradlinige  Minimal- 
flache  ist.  Seither  hat  man  erkannt,  dass  zu  den  geradlinigen  Minimal- 
flachen  auch  die  Developpaheln  geh5ren,  welche  dem  unendlich  fernen 
imaginSren  Kreise  umschriehen  sind.  Endlich  hat  Sophus  Lik  noch  eine 
imaginare  geradlinige  Flacho  dritten  Grades  entdeckt,  welche  ebenfalls 
eine  MinimalflRche  ist. 

Im  nachfolgenden  ist  eine  Methode  entwickelt,  welche  die  ge- 
nannten  Falle  gleichzeitig  aufzufinden  gestattet  und  mit  deren  HQlfe 
sieli  beweisen  iSsst,  dass  dieselben  alle  mSglichen  (reellen  und  ima- 
^inaren)  geradlinigen  Minimalflachen  erschSpfen.  Sie  gibt  auf  die 
Bestinimung  aller  eine  Schaar  von  Kreisen  enthaltenden  Minimal- 
flachen angewandt  neben  der  bekannten,  durch  Umdrehung  derKetten- 
linie  um  ilire  Directrix  entstehenden  reoUen  Flache  zunachst  noch  eine 
imaginare  Minimalflache  vierteu  Grades;  fiir  die  allgemeinen,  aus  einer 
Schaar  von  reellen  Kreisen  gebildeten  Minimalflachen  gewinnt  man  mit 
Hirer  Hiilfe  einen  grundslitzlich  einfachen  Beweis  des  ENNEPER'schen 
Satzes,  dass  die  RiEMANN'sche  Flache  die  allgemeinste  dieser  Art  ist. 
Zum  Schlusse  wird  gezeigt,  wie  diese Ibe  Methode  auch  in  der  Lehre 
von  den  Krummungslinien  von  Nutzen  sein  kann. 

I. 

Wenn  x,y,c  cartesische  Coordinaten  im  Raume  bedeuten  und  X 
ein  veranderlicher  Parameter  ist.  so  stellen  die  Gleichungen 
(l.)  (p(a?,y,^;X)  =  0,  \p{x,y,z;\)  =  0 
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WO  If}  und  \^  gegebene  Fiiuctionen  dieser  GrOssen  sind,  zwei  Schaareii 
von  Fiadieii  dar.  Als  entsprechende  Individuen  sind  solche  Flachen 
(p  nnd  -4/  zu  bezeichnen,  welche  demselben  Werthe  von  X  zugehoren. 
Durcli  Klirnination  von  A  aus  den  beiden  Gleichungen  erh**ilte  man 
F{x,i/,z)  —  0,  so  ist  das  geometrische  Bild  dieser  neuen  Gleichunjf 
eine  Flaclie  F,  die  durch  die  Sehnittcurven  entsprechender  cp  und  4"  er- 
zeugt  wird.  Die  FlSche  F  hat  in  jedem  ihrer  Punkte  P{Xjy,:} 
zwei  Hauptkrftmmungsradien  p,  und  p^,  die  folgendermassen  gefunden 
werden  kdnnen: 


Man  setze 

(2.)       <^^     ^X       HX     '^x 


=  Xn 


By     BX.      9X    By 


Bq>     Bijy       Bq)    Bit* 
B^r     BX      BX     '^z 


so  sind  Pj  iind  p^  die  Wurzeln  der  in  Bezug  auf  p  quadratischen  Glei- 
ehung 


(3.) 


9X. 
B;p 

Bo? 
j^X. 

9j; 


ay 
3x, 
9y 

Bq) 

8y 


Ml 

p 


^x. 

dz 
dtp 

■hz 

9»|/ 

~9«" 


P 


9X^ 

ax 
sx, 

9X 

^X, 
9X 

9i(/ 
9X 


r    X, 


=  0 


Oder  in  abgekurzter  Form 
(4.) 


Z-M-^+iV'**  =  0. 

9  C' 

Der  Coefficient  M  Iftsst  sich  in  zwei  Theile  zerlegeii,  von  denen  <!« 
eine  die  Ausdrucke  %i,  %,,  %8  selbst  im  zweiten  Grade,  der  andere  im 
ersten  Grade  enthalt.     Fiir 


a,,  = 


9X?  ^  ^ 
9y         9rr 


„    _  •'Xs  ,   ax, 
"»--97+   9:r- 


9*      3y 


^2  =  «nX?  +  «22Xa  +  OjuXs  +  •^«23X!X3  +  2a3,X3Xi  +  2a„x,X. 


ax. 


Bq) 

ax,      acp    ax,      aq.    ax, 
9X       95r  ■  9x  +  az  ■  ax' ' 

^^  -  dx 

ax.  ,  9a'.ax,+  f-f 

9q> 

9j? 

9tp               9(p 
^'  "^    9y     '^^  ■*'   9z     ^' ' 

^+=    9* 

9iJ/         ^  ^'\>  .V 

G,  =  A^ 

B^ 

-A^B^ 
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ergibt  sich 

(5.)  M=G,^G,. 

-Jf  ist  eiiie  Function  von  x^y ^z\  A,  sodas s  die  Gleiehung  ^  =  0 
fiir  jeden  Werth  des  Parameters  A  eine  Flache  liefert.  Ent- 
halt  diese  fur  jeden  Werth  von  A  die  Schnittcurve  der  dem- 
selben  Werthe  von  A  entsprechenden  FlSchen  cp  und  \|/  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  nach,  so  ist  F  eine  Mlnimalfl&che. 

11. 

Bedeuten  a,byC,d  gegebene  Functionen  von  A,  so  sind 

(l.)  9  =:y  +  aa?-h6  =  0,  \p  =  z  +  ex -\- d  =  0 

die  Gleichungen  einer  geradlinigen  Flache  F,  Bezeichnet  man  die 
ersten  und  zweiten  Ableitungen  nach  A  mit  Accenten,  so  wird 

3/ =  ( 1  +  a«  +  c»)  ((p'>'-i|/''(p')  +  2(6V-ay')  («9' +  <?^) 

wo  ?l ,  S3 ,  S  Functionen  von  A  sind.  Soil  F  eine  Minimalflfiche  sein, 
so  muss  M  fur  jeden  Werth  von  x  verschwinden ,  es  mussen  also 
a,byCyd  gemass  den  Gleichungen 

?l=:0,         8  =  0,         6  =  0 

bestimmt  werden.     Man  erkennt  unmittelbar  die  LSsung: 

(3.)  n-a>  +  c*  =  0,  6V-a'd'  =  0 

welche  zeigt,  dass  die  dem  unendlich  fernen  imaginfiren  Kreise 
^«  umschriebenen  Developpabeln  als  Minimalfl&chen  be- 
trachtet  werden  kSnnen.     Die  beiden  Gleichungen 

l-f  a«  +  c*  =  0  ,  acp'  +  (n|/  =  0 

liefern  dieselbe  L6sung. 

Ist  1  +  0*  + c*  4=  0,  so  hat  man  ftir  eine  MinimalflSche  F  zunachst 

(4.)  a'V~cV=  0; 

es  existirt  also  zwischen  a  und  c  eine  lineare  Relation,  d.  h.  die  Er- 
zeugenden  von  F  stiitzen  sich  auf  eine  unendlich  feme  gerade  Leit- 
linie  ®«.  Soil  JF  reell  sein,  so  kann  ®«  zur  unendlich  fernen  Geraden 
der  XF-Ebene  gemacht  werden;  es  ist  dann  c  =  0,  wfthrend  a,b,d 
die  Doppelgleichung 

(Ha^-^a'd!'  2aa'  dfb"^b'df' 


(5.) 


Vcf         —    i  +  a«  —        6'cf 
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befriedigen;  die  Integration  fuhrt  zur  MEusNiER'schen  Schrau- 
benflaehe.  Die  angewendete  Methode  behalt  im  wesentlichen  ihre 
Gultigkeit  noch,  wenn  ®«   eine  imaginare  Gerade  ist. 

Nur  der  Grenzfall,  in  welchem  ®«  zur  Tangente  von  ^„  wird, 
muss  besonders  beliandelt  werden.  Man  walile  den  reellen  Punkt  von 
®«   zum  unendlich  fernen  Punkte  der  Z-Achse,  dann  wird 

1  ^  a>  =  0 ,  a'  =  0  ,  a"  =  0. 

Die  Gleichung  ^  =  0  fiihrt  auf 

-  +  6  +  p  =  0, 
c 

wo  06  und  H  die  Integrationsconst?mten  sind.  Unter  Bonutzun^  des 
hieraus  sicli  ergebenden   Wertfies  von  b  folgt  aus  (S  =  0  weiter: 

wo  7  und  ^  wieder  Int^grationsconstanten  bedeuten.  Duirli  Elimination 
von  b,  c,  d  aus  diesen  lieiden  Integralgleichungen  und  den  Gleichungen 
rp  =  0  und  \//  =  0  folgt  (unter  der  Voraussetzung  a*  =  -1) 

als  Gleichung  einer  imaginaren  geradlinigen  Minimalflache 
dritten  Grades.  Doppelgerade  und  Leitlinie  derselben  haben 
sieh  in  einer  Tangente  von  S^^  vereinigt.  (Lie,  Math.  Annalen 
Band  XIV,  S.  353). 

HI. 

Eine  Rotationsflache  kann  aufgefasst  werden  als  das  Erzeugniss 
der  Schnitte  correspondirender  Indlviduen  eines  Systems  paralleler  Ebe- 
nen  und  eines  Systems  eoneentrischer  Kugeln.  Diess  luhrt  zu  dei 
Darstellung: 

wo  a,b,  c  constante  Werthe  haben  und  u  eine  Function  des  Para- 
meters A  ist.     Setzt  man 

a*  +  6*  4-  c*  =  0^ 

und  bezeichnet  die  Ableitungen   nach  A  mit  Accenten,  so  ergibt  sieh 

Fur  eine  Minimalflache  muss  jedesmal,  wenn  die  Gleichungen  (i.)  er- 
fullt  sind,  auch  die  Gleichung 
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(2.)  M=0 

befriedigt  sein.     Durch  Elimination  von  E  und  K  ergibt  sich  aus  (i.) 
und  (2.) 

(3.)  2cr(  W-tt'^)  4-  4w-  4//X  +  u'V  =  0. 

Der  Fall  (t  =  0,  in  welchem  die  Axe  des  Buschels  paralleler  Ebenen 
eine  Tangente  von  ^«,  ist,  fiihrt  auf 

wo  06  und  ^  Integrationsconstanten  sind.  Ersetzt  man  hier  u  und  A 
(lurch  ihre  aus  (i.)  sich  ergebenden  Werthe,  so  erhalt  man  in 

(4.)  -—  =  olE'-^E  (a2-h6^  +  c^=0) 

die  Gleichung  einer  Minimalflache.  Es  ist  eine  Flache 
vierten  Grades  mit  einem  Doppelkegelschnitt;  dieser  besteht 
aus  zwei  Geraden,  die  sich  in  einer  Tangente  von  ^„  ver- 
einigt  haben. 

Ist  0"  z|z  0,  so  kann  man  ohne  Beeintrachtigung  der  Allgemeinheit 
<r  =  1  setzen.  Durch  die  Substitution  X  =  -^,  w  =  -  ^(^^ -f  >)')  ver- 
wandelt  sich  dann  (3.)  in 

(5.)        i+v'-w'=o    (^=5.1"=  5) 

and  diess  fiihrt  durch  Integration  auf  die  Rotationsflache 
der  Kettenlinie. 

Versteht  man  jetzt  unter  a ,  6 ,  c  Functionen  von  X  und  setzt 

so  ist  durch  diese  Gleichungen  ein  System  coneentrischor  Kugeln  auf 
ein  System  von  Ebenen  bezogen,  welche  im  allgemeinen  nicht  mehr 
parallel  sein  werden.     Nun  erhalt  man 

M  =  (/E^4<rE'  +  (^E''-EE')  -E-b  {<rE''-a'E')  K-  2E"  -  K 

Kine  Minimalflache  tritt  auf,  wenn  neben  den  Gleichungen  (6.)  nocli 
die  Gleichung  erfSUt  ist: 

-.cr'+  2(X(r'-2(r)JS;'-(  1  +  2\(r)E''-QE''  +  4\E'  =  0. 

Sie  stellt  far  jeden  Werth  von  X  einen  Cylinder  dritten  Grades  dar, 
welcher  den  durch  (6.)  gegebenen  zugehOrenden  Kreis  cnthalten  muss. 
Diess   ist   unter  V^oraussetzung  der  Realitat  von  a,b,c  nur  moglich, 
Sitzmigsberichte  1904.  54 
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wenn  die  unendlicli  fernen  Geraden  der  Ebenen  E  =  0  und  E'  =  0 
zusammenfallen.     Es  ist  dann 

a  b  c ' 

d.  h.:  Qyb^c  sind  in  eonstautem  VerhSltniss  und  die  Ebenen  des  Sy- 
stems alle  unter  sich  parallel.  Durch  die  Voraussetzung  der  Realitat 
wird  man  also  wieder  auf  die  Rotationsflache  der  Kettenlinie  gefuhrt. 


IV. 

Die  allgemeinste  Flache  F,  welche  durch  die  Bewegung  eines 
Kreises   entsteht,   kann   durch   die   Gleichungen   dargestellt  werden: 

^^'f  xp  =  -\-{a^^y^^z*)  +  ax  +  by+^  =  \K+  6=0, 

wo  a,  b,  c;  a ,  b ,  c  beliebige  Functionen  des  Parameters  A  sind.  Unter 
diesen  Voraussetzungen  wird  M  eine  ganze  Function  5**"  Grades  in 
Bezug  auf  a;,  y ,  z,  welche  sich  mit  Hulfe  der  Gleichungen  (i.)  auf  den 
4**°  Grad  reduciren  lasst.  Die  Glieder,  welche  den  4**°  Grad  wirklich 
erreichen,  erscheinen  unter  der  Form 

Beschrftnkt  man  sich  auf  die  unendlich  fernen  Elemente,  so  er- 
kennt  man ,  dass  F  nur  dann  eine  Minimalflache  sein  kann ,  wenn  fur 
jeden  Werth  von  A  die  Schnittpunkte  der  imendlich  fernen  Geraden 
E^  von  E  =  0  mit  dem  imendlich  fernen  Kreise  von  K  =  0  (d.  h. 
mit  ^„)  auf  dem  unendlich  fernen  Schnitte  des  Gebildes  M^=  0  ge- 
legen  sind.  Soil  die  Minimalflache  reell  sein,  so  sind  es  auch  die 
Coeflficienten  von  x^y.z  in  den  Polynomen  EyE\^.  Es  muss  des- 
halb  E„  entweder  mit  6„  (der  unendlich  fernen  Geraden  von  6  =  0) 
Oder  mit  El,  (der  unendlich  fernen  Geraden  von  E'  =  0)  zusammen- 
fallen. 

Liegen  E^  und  (S„  vereinigt,  so  ist  die  Ebene  9  =  0  parallel  der 
Tangentialebene  im  Anfangspunkte  0  der  Coordinaten  an  die  Kugel 
-4/  =  0  und  es  ist  mSglich,  eine  Kugel  mit  dem  Mittelpunkte  0  an- 
zugeben,  welche  den  Schnittkreis  von  q)  =  0  und  \^  =  0  enthSdt.  Da- 
mit  ist  man  auf  den  am  Schlusse  von  III.  behandelten  Fall  ziuruck- 
gefiihrt,  der  die  Rotationsflache  der  Kettenlinie  ergab. 

Fallen  E^  und  Ei  zusammen,  so  ist 

a  '^  b  '~  c' 
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es  bleibt  also  die  Ebene  E  =  0  und  damit  auch  die  Ebene  9  =  0 
bei  Variation  von  A  sich  stots  parallel.  Daraus  folgt  der  Satz  von 
Enneper:  1st  eine  reelle  Minimalflache  durch  Bewegung  eines 
veranderlichen  Kreises  entstanden,  so  bilden  die  Ebenen 
der  erzeugenden  Kreise  ein  Buschel  von  parallelen  Ebenen. 
Eine  solche  FlSche  wird  analytisch  am  einfachsten  durch  das 
Gleichungssystem  dargestellt: 

<P  =  ^-X  =  0 

wo  />t,v,p  Functionen  des  Parameters  A  sind.  Nun  wird  M  von  der 
Form 

M=zAy'\-Bz+C  {A,B,C  Functionen  von  X) 

und  fiir  eine  Minimalflache  mussen  die  Gleichungen  erfullt  sein: 

^  =  0,  J?  =  0,  C=  0. 

Die  Entwicklung  gibt  zunachst 

A  =  2pp'-/-p^-|Lt"=0,  B=  2pp'-/-p»-/'  =  0 

und  unter  Ausschluss  des  Falles  p  =  0: 

f/=  fXo'P^y  v'  =  vo  •  p' 

mit  ijLq  und  v^  als  Integrationsconstanten.     Man  hat  ferner 
it.)  — =  const. 

und  damit  den  Satz:  Die  Mittelpunkte  der  Kreise,  aus  denen  die  Minimal- 
flache gebildet  ist,  liegen  in  einer  Ebene  senkrecht  zum  Buschel  der 
parallelen  Kreisebenen. 

Die  ftbrig  bleibende  Gleichung  C  =  0  kann  in  die  Form  gebracht 
werden 

(4.)  (1  +  mJ  +  vJ)p>  +  p'«-pp"  =  0. 

Ihre  Integration  fuhrt  in  etwas  ver&nderter  Gestalt  der  Glei- 
chung zu  derjenigen  Minimalflache,  welche  Riemann  in  §19 
seiner  Abhandlung:  »Uber  die  Flache  vom  kleinsten  Inhalte 
bei   gegebener  Begrenzung«   gefunden  hat. 


Fiir  die  Flache  F,  welche  durch  die  Gleichungen  I,  (i.)  bestimmt 
ist,  sollen  die  Krummungslinien  bestimmt  werden.  In  der  Umgebung 
eines  Punktes  P,  f&r  dessen  Werthsystem  (oc,y  ^  z,?.)  diese  Gleichungen 
erftlllt  sind,  gelten  auf  F  die  Bedingungen 

54* 
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(I.) 


'+17 '^  +  1^'^ 


3x  By    ^       ^* 


a^  ax 

zu  welchen  f&r  die  Richtungen  der  Krammungslinien  noch  konunt: 

^i     Xi 


(2.) 


dx 
dz 


=  0. 


^^X.     X. 

^^Xi     X. 

(Die  Ausdrflcke  %  sind  als  Functionen  der  x^y^z^X  durch  I,  (2.)  be- 
stimmt.)  Aus  den  Gleichungen  (i.)  und  (2.)  ergeben  sich  zwei  L5- 
sungen  fiir  die  Verhaltnisse  dx  :dy  :dz\dk  entsprecliend  den  beiden 
durch  P  gehenden  Kriiminungsliiiien  von  F, 

Sollen  die  zu  einem  gegebenen  Parameterwerth  A  gehSrenden  Flfichen 
9  =  0  und  -v^  =  0  sich  in  einer  Kriimmungslinie  von  F  schneiden ,  so 
ist  l&ngs  derselben  dX  =  0,  also  fiir 

(3.)  daiidy:dz  =  ^i^i^. 

Damit  verwandelt  sich  (2.)  in 


«  = 


^^     ^9        CO         ^9     ^^       ^^     ^9 

"ay  *  17 '       ""  "a7 '  "air "  "a^  *  ax 


(E  = 


89     dif; 
"8«  "^ 


09 


(4-) 


9i  = 


ax         ay         8^ 

X. 

« 

ax            By            az 

X. 

93 

**  3s             8y            3r 

X. 

e 

=  0, 


die  Krummungslinie   von  F  muss   demnach   auch   auf  der  durch  (4) 
bestimmten  Flfiche  liegen. 

Wenn  far  jeden  Werth  von  X  die  FlSche  SR  =  0  die  Schnitt- 
curve  der  Flftchen  9  =  0  und  x^  =  0  enthSlt,  so  erhalt  man 
durch  Variation  von  A  das  eine  System  der  Krummungslinien 
von  F, 


VL 

Zur  Erlftuterung  des  allgemeinen  Resultates  sollen  die  beiden  em- 
fachsten  Faile  betrachtet  werden. 
A.    Es  seien  wie  in  11. 

(l.)  9=y-f-ax  +  6  =  0,i//  =  z  +  cxH-d  =  0 

die  Gleichungen  einer  geradlinigen  Flache;  die  aus  V,  (4.)  sich  ergebende 
Bedingung  dafur,  dass  die  Erzeugonden  das  eine  System  der  Krtlin- 
mungslinien  bilden,  lautet: 
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(2.)  {afdf--b'</){\  +  a^  +  c^)  =  0. 

Setzt  man  hier  den  ersten  Factor  gleich  Null,  so  erhalt  man 
die  abwickelbaren  Flachen.  Aus  dem  zweiten  Factor  er- 
geben  sich  die  geradlinigen  Flachen,  deren  Erzeugende  sich 
auf  ^«  stutzen. 

B.  Um  die  Flachen  zu  finden,  fur  welche  die  eine  Schaar  der 
Krummungslinien  aus  Kreisen  besteht,  geht  man  von  der  Darstellung 
in  IV.  aus: 

(l.)      fp  =  aj!  +  ly  +  cz +  1=0,      i|y  =  ^(a?*-fy>H-^*)-f(U?H-6yH-C^  =  0. 

Es  ist  also  fiir  diesen  Fall 

(2.)      ^  =  b{z  +  c)''C{y  +  b),        8  =  c(x  +  a)-a(z  +  c),        d  =  a{y  +  b)  -  b{a  +  a) 

und  die  GleichungV,  (4.)  geht  fiber  in 

^^'^  -(a'x -h  b'y  +  c'z)(a'n  -h  b'8  +  c'S)]  •  (?l^-h  ©*+  g')  =  0. 

Der  erste  Factor  links  wird  zu  Null  far 

Zur  geometrischen  Deutung  dieser  Bedingung  beach te  man,  dass  die 
Enveloppe  der  Kugelschaar 

(4.)  x^  +  y^  +  z^+  2ux  +  2vy  +  2wz  +  t  =  0 

(wo  u.VyWyt  Functionen  des  Parameters  A  sind)  durch  die  Gleichun- 
gen  (i.)  dargestellt  ist,  wenn  man  setzt: 


«=..f 

.=..J, 

fu-u't 

t'v-v't 
6  = ----- 

a' 
a' 

=z 

6'     e 

t 

~2 

Da  nun 


wird,  so  hat  man  eine  Bestatigung  des  bekannten  Satzes: 

Besteht  bei   einer  als  reell  vorausgesetzten  Flache  die 

eine   Schaar  der  Krummungslinien   aus  Kreisen,    so   ist  die 

Flache  die  Enveloppe  einer  Kugelschaar. 

Es  bleibt  noch  der  Fall,  in  welch  em  man  die  Gleichung  (3.)  durch 

die  Annahme  erfSUt: 

wo  die  Werthe  aus  (2.)  einzusetzen  sind.     Durch  Reduction  mit  Hulfe 
der  Gleichungen  (i.)  ergibt  sich: 
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(5.)  (a«-f  &«+  c')  (a«+  b'+  c>)-(aa  +  A6  +  cc-l)«  ^  0. 

Diess  ist  die  Bedingimg  dafur,  dass  9  =  0  eine  Tangentialebene  der 
Kugel -J/ =  0  sei.  Die  Fliche  F=  0  wird  also  von  Nullkreisen 
gebildet,  sie  ist  eine  geradlinige  FlRche,  deren  Erzeugende 
sich  auf  ^„  stutzen:  man  ist  demnach  auf  einen  bereits 
unter  A.  behandelten  Fall  zuruckgefuhrt. 
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&ber  die  Verbrennungswarme  einiger  organischer 

Verbindungen. 

Von  Emil  Fischer  und  Franz  Wrede. 
(Voi^etragen  am  24.  Marz  [s.  oben  S.  575].) 


Uie  Kenntnis  der  Verbrennungswarme  organischer  Verbindungen  ist 
nicht  allein  far  manche  rein  chemische  Betrachtungen ,  sondern  nament- 
lich  auch  fiir  die  Behandlung  wiehtiger  biologiseher  Fragen  wertvoll, 
besonders  seit  man  in  der  Benutzung  der  kalorimetrischen  Bombe 
von  Berthelot  eine  ausgezeichnete  Methode  zur  Bestimmung  solcher 
GrSfien  besitzt.  Trotz  des  stattlichen  Zahlenmaterials ,  welches  in  den 
letzten  Dezennien  mit  Hilfe  dieser  Methode  durch  Berthelot  und  seine 
Schuler,  durch  Stohmann,  Louginine  u.  a.,  festgestellt  und  in  dem 
grofien  Werk  von  Berthelot  »Thermochimie<i  gesammelt  ist,  umfafit 
die  thermische  Untersuchung  doch  nur  einen  relativ  kleinen  Teil  der 
bekannten  Kohlenstoffverbindungen,  und  die  Zeit  scheint  noch  feme 
zu  sein,  wo  man  in  der  organischen  Chemie  die  Bestimmung  der 
Verbrennungswarme,  S^hnlich  wie  die  des  Schraelzpunktes,  der  L6s- 
lichkeit,  des  optischen  DrehungsvermOgens  und  anderer  physikalischer 
Konstanten,  als  allgemein  ubliche  Operation  betrachtet. 

Zumal  in  Deutschland ,  wo  die  Produktion  neuer  organischer  Ver- 
bindungen besonders  eifrig  betrieben  wird,  ist  seit  dem  Tode  Stoh- 
MANNs  die  Thermochemie  dieser  Stoffe  so  gut  wie  ganzlich  vernach- 
iassigt  worden,  und  nur  in  technischen  und  physiologischen  Instituten 
ist  Berthelots  Bombe  in  Gebraucli.  Wir  haben  es  deshalb  fur  zeit- 
geraafi  gehalten,  solche  Untersuchungen  aufzunehmen,  und  teilen  die 
ersten  Resultate  mit  in  der  Hoflfnung,  dafi  unser  Beispiel  Nachahmung 
finde,  oder  dafi  uns  Material  fur  derartige  Bestimmungen  aus  anderen 
r^boratorien  uberlassen  werde. 

Die  Einrichtung  des  Arbeitsraumes  und  die  Ausfuhrung  der  Be- 
stimmungen geschah  unter  den  von  Berthelot',  Louginine*^  und  Stoh- 

*   Thermochimie. 

'  Beschreibiing  der  Hauptinethoden,  wolclie  bei  der  Bestiiiimung  der  Ver- 
brennungswarme iibiicli  sind. 
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MANX*  angegebenen  VorsichtsmaBregeln.  Als  Bombe  benutzten  wir 
(las  neue  Modell  von  Dr.  Eboeker,  das  von  dem  Mechaniker  J.  Peters 
(Berlin)  geliefert  wird  und  welches  einige  kleine  Vorzuge  vor  der 
BERTHELOT-MAHLERschen  Bombe  hat.  Besondere  Aufioaerksamkeit  haben 
wir  auch  der  Eichung  des  Kalorimeters  zugewandt,  weil  diese  die 
Gnindlage  fiir  die  Berechnungen  bildet  und  weil  darin  ein  Haupt- 
gnind  fiir  die  Abweichungen  in  den  Resultaten  verschiedener  Beob- 
achter  liegt.  Zum  Beweis  dafur  mSgen  die  Werte  dienen,  die  von 
Berthelot  und  seinen  Schulera  einerseits  und  von  Stohmann  anderer- 
seits  als  Verbrennungswarme  fur  Benzoesaure,  Naphthalin  und  Rohr- 
zucker  angegeben  werden  und  die  in  Tabelle  I  anf  Seite  3  zusammen- 
gestellt  sind. 

Da  die  Abweichungen  viel  grSfier  sind  als  die  Fehlerquellen  der 
Methode,  so  sind  sie  sehr  wahrscheinlich  durch  die  verschiedene  Art 
der  Eichung   des  Kalorimeters   verursacht.     Unter  diesen  Umstanden 
drangte   sieh   der   Gedanke   auf,    die  Eichung  des  Kalorimeters   nach 
einem  ganz  neuen  Verfahren,  durch  Einfiihrung  einer  genau  gemesse- 
nen   Elektrizitatsmenge,   zu   vollziehen.      Da  uns   aber  in  der  Hand- 
habung  elektrischer   Methoden    nicht   die   nStige  Erfahnmg   zur  Ver- 
fagung  stand,  so  haben  wir  uns  an  den  Prasidenten  der  Physikalisch- 
Technischen   Reichsanstalt,   Hrn.    F.   Kohlrauscii,   mit  der  Bitte  um 
Hilfe   gewandt.     Auf  seine  Veranlassung   haben  dann  die  HH.  Prof. 
Dr.  Jaeger  und   Dr.  von  Steinwehr   ein  Verfahren   fiir  diesen  Zweck 
ausgearbeitet  und   danach  eine  Reihe  genauer  Messungen  ausgefuhrt, 
die  wir  als  Grundlage  fur  unsere  Rechnungen  benutzen  werden.    Be- 
zuglich    der   Einzelheiten    des    MeBverfahrens   verweisen   wir   auf  die 
Mitteilung  jener    beiden   Herren    in    den   Verhandlungsberichten    der 
Deutschen    Physikalischen    Gesellschafl:    vom    23.   Januar    1903.      An 
dieser  Stelle  soil  nur  folgendes  daraus  erwShnt  werden:    Die  Tempe- 
raturmessung   geschah  mittels  mikrometrischer  Fernrohrablesung  und 
mit  einem  Einschlufithermometer,  das  etwa  5^  Quecksilber  enthalt,  das 
Temperaturintervall  von  o  bis  36®  umfafit  und  in  Zehntelgrade  geteilt 
ist.     Der  Abstand  der  Teilstriche  fiir  je  i^  betrSgt  0T6.     Die  Kapillare 
ist   so   weit,    da6    ein  Klopfen   des  Thermometers   vor   der  Ablesung 
zur  Vermeidung   des    Hangenbleibens    iiberfliissig  war.     Die    auf   die 
Bombe  aufgewickelte  Spule  bestand  aus  einem  sehr  dunnen  und  nur 
wenige   Millimeter   breiten   Konstantanstreifen ,    der   sorgfUltig  isoliert 
war.      Die    Dauer    des    Stromdurchganges    wurde    automatisch    durch 
einen    Chronograph  en    fostgestellt.      Femer   wurden   StromstSrke   und 
Spannung    wiihrend    des   Versuches    sowie    der  Widerstand   vor    und 


*    J.  pr.  Chem.  39.  503. 
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nach  demselben  kontroUiert.  Das  Resultat  der  zahlreichen  Versuche 
ist  in  Kilowattsekunden  angegeben  und  bietet  eine  absolute  Genauigkeit 
von  fast  I  :  icx)0.  Das  Mittel  betragt:  1 1.606  Wattsek.  =  i®  i^r 
unser  Calorimeter  und  unsere  Bombe  bei  der  ublichen  Fttllung  mit 
Sauerstoff  von  25  AtmosphSren.  Das  elektrische  Mafi  ist  fur  die 
unten  mitgeteilten  Versuclie  beibehalten,  da  es  sich  bei  diesen  Bestim- 
niungen  lediglich  urn  Messungen  chemischer  Energie  handelt.  Letz- 
tere  im  CGS- system  auszudriieken ,  wird  wobl  immer  fiblicher  werden, 
wie  denn  auch  W.  Ostwald^  bereits  den  Vorschlag  gemacht  hat,  alle 
thermochemisehen  Daten  auf  Kilo -Joule  umzurechnen.  Andererseits 
aber  ist  in  den  technischen  und  biologischen  Wissenschaften  die  Calorie 
so  eingebiii'gert,  daB  es  zwecklos  ware,  sie  hier  verdr&ngen  zu  woUen. 
Glucklicherweise  ist  das  VerhSltnis  von  elektrischer  Mafieinheit  und 
Calorie  bei  15®  heutzutage  mit  einem  hohen  Grad  von  Genauigkeit 
bestimmt:  es  entspricht  dem  Faktor  0.2394  Cal.  =  i  Kilowattsek.  Wir 
werden  die  so  berechneten  Calorien  spater  neben  den  elektrischen 
Mafien  angeben. 

Um  den  Zusammenhang  mit  dem  alteren  Zahlenmaterial  zu  wahren, 
haben  wir  mit  der  neuen  Eichung  die  Verbrennungswftrme  von  Benzoe- 
saure,  Naphthalin  und  Rohrzucker  bestimmt.  Aus  dem  Vergleich  mit 
den  Angaben  von  Berthelot  und  Stoumann  ergibt  dann  die  Diflferenz 
den  Untersehied  in  der  Eichung  des  Kalorimeters. 


Tabelle  I. 


Verbrennungswarme 
pro  Granim  in  cal.  bei  koust.  Vol. 

Nach  uns 

»       Stohmann* 

Berthelot-Recoura*  .  .  . 
»  Berthelot -LouGiNiNE*  .  . 
•       Berthelot  -  Vielle  *  .  .  .  . 


Benzoesfture 


Naphthalin 


Rohraacker 


6354.9 
6322.3 

6345 
6322.1 


9667.8 

9628.3 

9688 

9696.1 

9718.1 


3987.8 
3955.2 


3961.7 


Bezuglich  der  benutzten  Apparate  erwfihnen  wir,  daB  zum  Mischen 
des  Kalorimeterwassers  ein  dreiteiliger,  senkrecht  auf  und  ab  gehender, 
durch  Motor  betriebener  Riilirer  Verwendung  fand.  Benutzt  wurde 
ein  Einschlufithermometer.  das  etwa  30^  Quecksilber  enthielt.    Wegen 


'  Grundrifi    der    allgemeinen  Chemie.  A.  3.  88  n.  253. 

*  J.  pr.  Chem.  40,  128;  J.  pr.  Chein.  40,  90;  J.  pr.  Chem.  45,  313. 
'  Ann.  chlm.  (6)  13.  317  u.  303. 

*  Ann.  chim.  (6)   13.  331  u.  326. 
^  Ann.  chim.  (6)  10.  442  u.  458. 
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der  engen  KapUlare  muBte  das  Instrument  wfihrend  der  Ablesungen 
regelmafiig  geklopft  werden.  Die  etwa  30*'°'  lange  Skala  reichte  von 
I4?6  bis  20?2  und  war  in  Hundertstelgrade  geteilt,  wahrend  die 
Tausendstel  mittels  Lupe  noch  genau  geschatzt  werden  konnten.  Das 
Instrument  war  auf  das  Luftthermometer  bezogen.  Seine  Anschliefiung 
an  das  Thermometer,  das  far  die  elektrische  Eichung  der  Bombe  ge- 
dient  liatte,  wurde  in  der  Weise  ausgefuhrt,  daB  zun&chst  beide  Thermo- 
meter selir  genau  kalibriert  und  unter  Berucksichtigung  der  Korrektur- 
tabellen  verglichen  sowie  auf  ihre  TrSgheit  gepruft  wurden.  Die 
W&gimg  der  einzelnen  Teile  ergab  eine  Differenz  von  0.005  ^  Wattsek. 
far  die  eingetauchten  Stucke;  dieser  Betrag  war  also  dem  oben  an- 
gefiihrten  Wert  11.606  Wattsek.  hinzuzu^gen  for  Bestimmungen  mit 
dem  grofien  Thermometer.  Schliefilich  wurde  noch  eine  grSBere  An- 
zalil  Verbrennungen  von  Naphthalin  und  Benzoesaure  ausgefiihrt  unter 
abwechselnder  Benutzung  beider  Thermometer.  Alle  drei  Methoden 
ergaben  recht  gute  Resultate,  so  daB  die  Anschliefiung  als  hinreichend 
genau  zu  betrachten  ist. 

Fur  die  Berechnung  des  Warmeverlustes  durch  Strahlung  wurde 
die  REGNAULT-PpAUNDLERsche  Formel  in  Anwendung  gebracht 

r  —r  \  ,  2  J 

Die  von  den  HH.  Jaeger  und  von  Stein weiir  benutzte  Methode,  die 
Korrektion  aus  der  durch  den  Gang  des  Thermometers  umschriebenen 
FlSche  zu  berechnen,  fuhrte  bei  einer  Reihe  von  Versuchen,  fiir  welche 
sie  nebenher  durchgefiihrt  wurde,  zu  dem  gleichen  Resultat  wie  die 
erstere. 

Bei  manclien  der  spftter  erwahnten  Verbindungen  miBlang  die 
libliche  Zundung  durch  den  gluhenden  Eisendraht.  Mit  viel  besserem 
Erfolge  haben  wir  hier  die  bereits  von  Berthelot  empfohlene  Kollodium- 
wolle  verwendet.  Sorgt  man  dafur,  daB  sie  fiber  die  ganze  Substanz- 
menge  sich  ausbreitet,  so  findet  eine  momentane  Entziindung  an  der 
ganzen  OberflJlche  statt,  und  die  Verbrennung  verlauft  dann  ruhig  und 
glatt.  Die  Entzundung  der  Kollodiumwolle  geschah  durch  einen  Platin- 
draht,  der  elektrisch  erwarmt  wurde.  Wie  fur  den  Eisendraht  war 
auch  fur  die  Kollodiumwolle  eine  Bestimmung  der  Verbrennungswarme 
erforderlich.  Dieselbe  ergab  als  Mittel  von  5  Versuchen:  9.905  Wattsek. 
pro  Gramm  (=  2371.5  Cal.),  wfihrend  50°*""  des  verwendeten  Eisen- 
drahtes  den  Wert  0.046  Wattsek.  =  11.0  Cal.  haben.  Die  elektrische 
Energie,  welche  die  Erwarmung  des  Platindrahtes  verlangte,  war  nach 
wiederholten  Versuclien  so  gering,  daB  sie  vernachlassigt  werden  konnte. 
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Da  selbstverstandlich  fiir  die  Gewinnung  richtiger  thermischer 
Werte  die  Reinheit  der  Substanzen  erste  Bedingung  ist,  so  wollen  wir 
fur  die  von  uns  untersuchten  Produkte  zunachst  die  Art  der  Dar- 
stellung  und  Reinigung  angeben.  Von  jeder  Substanz  wurde  vor  der 
thermischen  Bestimmung  eine  Eiementaranalyse  ausgefiibrt.  Aufierdem 
wurde  in  der  Regel  zwischen  den  verscliiedenen  thermischen  Ver- 
suchen  die  Substanz  nochmals  umkristallisiert,  so  dafi  die  thermischen 
Werte  selbst  ein  neues  Kriterium  fur  die  Reinheit  gaben. 

I.    Benzoesaure. 

K&ufliches  Praparat  von  E.  Merck -Darmstadt  aus  Ham  darge- 
stellt  und  sublimiert.  Zur  Reinigung  wurde  es  zweimal  im  Vakuum 
destilliert  und  mehrfach  aus  Wasser  umkristallisiert. 


2.  Naphthalin. 

K&ufliches  reinstes  Material,  aus  Alkohol  zweimal  umkristallisiert 
und  bei  gewShnlichem  Druck  fraktioniert. 

3.  Rohrzucker. 

Aus  farblosem  Kandiszueker  durch  Umkristallisieren  aus  ver- 
dfinntem  Alkohol  gewonnen. 

4.    Phenylessigsaure. 

Praparat  von  Kahlbaum.  Die  letzten  von  Stohmann  hierfiir  ver- 
oflFentlichten  Zahlen  waren  mit  der  Einschr&nkung  angegeben,  daB  es 
ihm  anscheinend  nicht  gelungen  sei ,  die  Verbindung  v6llig  zu  reinigen : 
der  von  ihm  gefundene  Wert  lag  noch  um  den  verhSltnismafiig  grofien 
Betrag  von  3  Cal.  for  die  molekulare  Verbrennungswarme  h6her  als 
der  von  der  Benzoesaure  aus  berechnete  Wert.  TatsSchlich  enthSlt 
das  kaufliche  Material  eine  Verunreinigung,  die  in  einer  alkalischen 
LOsung  eine  schwache  Trubung  hervorruft.  Sie  lafit  sich  aber  da- 
durch  entfernen,  dafi  man  die  alkalische  L6sung  mit  Tierkohle  auf- 
kocht  und  kalt  filtriert.  Die  mit  Salzs&ure  freigemachte  Saure  wurde 
dann  unter  stark  vermindertem  Druck  fraktioniert  und  aus  Wasser 
umkristallisiert. 

5.    Glycocoll. 

Prftparat  von  Kahlbaum.  Von  uns  noch  gereinigt  fiber  das  Kupfer- 
salz,  und  auf  dem  Wasserbade  im  Vakuum  getrocknet. 
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6.    Alanin. 

PrSparat  von  Kahlbaum.     Gereinigt  iiber  das  Kupfersalz  und  auf 
(lem  Wasserbade  im  Vakuum  getrocknet. 

o«'i 8 1 8  Subst.     0*^2696  CO,     o«;i  303  H.0 
CjH^O^N     Berechnet:  C  40.45     H  7.86 
Gefunden:        40.45  7.97 

Da  das  PrSparat  synthetisch  bereitet  war,  so  handelt  es  sich 
naturlich  um  die  racemisclie  Form. 

7.    Leucin  (optisch  aktiv). 

Dargestellt  durch  Verseifung  des  Esters*  und  aus  Wasser  um- 
kristallisiert.     OriginalprJlparat. 

8.    Glycylglycin   NH, .  CH. .  CO .  NH .  CH, .  COOH. 

Aus  dem  Hydrochlorat  mit  Silberoxyd  gewonnen.* 

o«;i824  Subst.     0^2434  CO,     c/;ioo7  H,0 
(;,H8  03N,     Berechnet:  C  36.36     H  6.06 
Gefunden:        36.39  6.13 

9.    Glycylglycinathylester     NH,.CH,.CO.NH.CH,.  CO, .  C.  .H^. 

Aus  dem  Hydrochlorat  mit  Natronlauge  gewonnen.*  Das  Praparat 
loste  sich  noch  nach   14  Tagen  fast  klar  in  Chloroform. 

o«'i790  Subst.     o«'2934  CO,     0^1222  H,0 
CgH^OjN,     Berechnet:  C  45.00     H  7.5 
Gefunden :       44. 71  7.6 

10.    Glycylglycin  carbons&ure 

COOH .  NH .  CH,  CO .  NH .  CH,COOH. 

Aus  flt-Carbathoxylglycylglycinester  durch  Kochen  mit  Natron- 
lauge und  Ausf&llen  mit  Norm-Salzsaure  erhalten.*  Umkristallisiert  aus 
Wasser  und  im  Vakuum  fiber  Schwefelsaure  getrocknet. 


*  E.  FiscHKR,  Ester  der  Aminosauren,  Ber.  d.  1).  chem.  Ges.  34,  445  u.  446. 

'  E.  FiscHKR  und  E.  Fourneau,  Uber  einige  Derivate  des  Glycocolls,  Ber.  d. 
1).  chem.  Ges.  34,  2870  u.  2872. 

'  E.  Fischer,  Uber  einige  Derivate  des  Glycocolls,  Alanins  und  Leucins, 
Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  35.  1097. 
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1 1.  flt-Carb&thoxylglycylglycinester. 

Aus  dem  Hydrochlorat   des  Glycylglycinesters    mit  Chlorkohleii- 
sftureester  gewonnen.*    Getrocknet  im  Vakuum  uber  Schwefelsfture. 

o^i  700  Subst.     0^2899  CO3     0^105 1  H,0 
C^H^fiOsN,     Berechnet:  C  46.55     H  6.89 
Gefunden:       46.51  6.88 

12.  ^-Carbathoxylglycylglycinester. 

Durch  Veresterung  der  Glycylglyciucarbonsaure  gewonnen.^  Ge- 
trocknet auf  dem  Wasserbade  im  Vakuum. 

o«'i759  Subst.     0^:2988  CO,     o«'io82  H,0 
C.H.eOsN,     Berechnet:  C  46.55     H  6.89 
Gefunden:       46.33  6.83 

13.     Glycinanhydrid  (Diacipiperazin). 

.CO.CH,v 
NH<  >NH 

Dargestellt  nach  Curtius  aus  freiem  Ester  durch  Stehenlassen  mit 
Wasser.^  Vom  Glycocoll  gereinigt  durch  rasches  Umkristallisieren 
aus  10  Teilen  siedenden  Wassers  und  Auswaschen  mit  Alkohol  und 
Ather. 

o«'2007  Subst.     0^3105  CO,     0^0970  H,0 
C^HfiOaN,     Berechnet:  C  42.11     H  5.27 
Gefunden:       42.20         5.38 

14.    Alaninanhydrid  (3. 6 -dim ethyl- 2.5 -diacipiperazin, 

Aus  Alaninaethylester  dargestellt  durch  Erliitzen  auf  180®.*  Ge- 
reinigt durch  Umkristallisieren  aus  nicht  zu  wenig  Alkohol  mit  Tier- 
kohle. 

0^1836  Subst.     o«'34i4  CO,     0^1 177  H,0 
CfiH.oO.N,     Berechnet:  0  50.70     H  7.04 
Gefunden:       50.71  7.14 

'  E.  Fischer  und  E.  Fourneau,  Cber  einige  Derivate  des  GlycocoUs.  Ber.  d.  D. 
chem.  Ges.  34.  2875. 

*  E.  Fischer,  Synthese  von  Derivaten  der  Polypeptide.  Sitziingsber.  1903.  387 
und  Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  36.  2097. 

*  Vgl.  E.  Fischer  u.  Fourneau.    Ber.  d.  D.  chem.  Gesell.  34.  2870. 

*  E.  Fischer,  Ester  der  Aminosauren,  Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  34.  442. 
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15.  Leucinimid  (3.6-(liisobutyl-2.5-diacipii)eraziu). 
Dargestellt  aus  deni  Kster'   und  aus  Alkohol  iimkristallisiert. 

0*^1924  Subst.     o«'4484  CO,     o«'i  709  H,0 

C,aH„0,N,     Berechnet:  G  63.72     II  9.74 

Gefiinden:       63.55  984 

16.     Leucylglycylglyciu 

CH3. 

)CH .  CHa  .  CH(NHa) .  CO .  NHCH, .  CO  .  NHCH, .  COOH 
CH3/ 

Aus  flt-Bromisocapronylglycylglycin  mit  wafirigem  Aminoniak  dar- 
gestellt.' Umkristallisiert  aus  Wasser  mit  Alkohol  und  fiber  Schwefel- 
siure  getrocknet.     Originalpraparat. 

17.    Isoserin  NH, .  CH, . CH(OH) . COOH. 

Durcli  Erhitzen  von  3-Chlormilclis5ure  mit  NH3  im  Autoklaven 
bei  1 30®  gewonnen.  Gereinigt  durch  Umkristallisieren  aus  Wasser  mit 
Tierkohle.' 

o«'20o6  Subst.     os.'2509  CO,     o'^i  2 16  H,0 
CjH^OjN     Berechnet:  C  34.28     H  6.67 
Gefiinden:       3411  6.72 

1 8.     1- AsparaginsSure. 

Praparat  von  Kahlbaum.  Gereinigt  durch  Umkristallisieren  aus 
Wasser  mit  Tierkohle. 

08^1985  Subst.     0^/26 1 9  CO,     o«'092  7  H,0 
CJIyO.N     Berechnet:  C  36.09     H  5.26 
Gefiinden:       35.98         5.36 

19.     Glutaminsaure  (aktiv). 

Gewonnen  durch  Saurespaltung*  des  Caseins.  Isoliert  als  Hydro- 
ehlorat.     Umkristallisiert  aus  Wasser  mit  Tierkohle. 

0^1930  Subst.       o«;2884  COa     0*^1085  H,0 
C^H^O.N     Berechnet:  C  40.91      H6.12 
Gefiinden:       40.75  6.26 

*  E.  Fischer,  Ester  der  Aminosauren .  Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  34.448. 

^    E.  Fischer,  Synthese  von  Polypeptiden.    Ber.  d.  1).  chem.  Ges.  36.  2990. 
^    E.  Fischer  und  H.  Leuchs,  Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  35.  3794  (1902). 

*  E.Fischer,  Uber  die  Hydrolyse  des  Caseins  durch  Salzsfiure.  Zcitschr.  f. 
physiol.  Chem.  ^3*  ^53- 
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20.    Phenylglycocoll  C6H5CH(NH,).COOH. 

Die  Vorschrift  von  Tiemann  (Ber.  d.  D.  cliem.  Ges.  1 3.  383)  zur  Dar- 
stellung  der  Verbindung  laBt  sich  insofern  vereinfachen,  als  die  Ver- 
einigung  des  Benzaldehyd-Cyanhydrins  mit  Ammoniak  in  alkoholischer 
Losung  audi  ohne  ErwHrmung  im  Laufe  von  etwa  12  Stunden  glatt 
vonstatten  geht.  Fiir  die  thermische  Untersuchung  diente  ein  farb- 
loses  Praparat,  dessen  Zusammensetzung  hier  ausnahmsweise  nicht 
durch  die  gewShnliehe  Elementaranalyse ,  sondern  durch  AufTangen 
der  in  der  Bombe  enthaltenen  Kohlensaure  in  einem  Kaliapparate  fest- 
gestellt  war. 

(^.^49938  Subst.     o'^;o5028  Naphthalin:    i'^.''3354  CO, 
(— Naphthalin:  0^1728  CO,) 
CsH^O.N     Berechnet:  C  63.57 
Gefiinden:       63.61 

21.    Anilinoessigsaure  C.H,  .NH.GH,.COOH. 

PrRparat  von  Kahlbaum.  Durch  schnelles  Umkristallisieren  aus 
Wasser  mit  Tierkohle  gereinigt.     Farblose  Kristalle. 

o».' 1 9 1 4  Subst.     0^445 8  CO3     o«'  1 047  H, 0 
CgHjO^N     Berechnet:  C  63.56     H  5.96 
Gefunden:       63.52  6.08 

22.  Anhydrid   (Azlacton)   der  Benzalhippursfture. 

Die  Darstellung  dieser  und  der  folgenden  drei  Verbindungen  ge- 
schah  nach  Erlenmeyer  jun.  (Liebigs  Ann.  275,  i-  20).  Schwach  gelb- 
liche  Nadeln.     Schmelzpunkt  165- 166^     Umkristallisiert  aus  Benzol. 

0*^2003  Subst.     0^5655  CO,     o«'o83i  H,0 
C,6H„0,N     Berechnet:  C  77.11      H  4.42 
Gefunden:       76.99  4.59 

23.  Benzalhippursaure  (Benzoylaminozimmtsfture). 

UH5-CH  =  C    COOH 

NH— CO.CeHs 

DarsteUung  s.  Nr.  22.  Gereinigt  durch  UmkrisUllisieren  aus 
Alkohol. 

08/2020  Subst.     o«;53o6  CO,     0^0883  H,0 
C.fiH.jOjN     Berechnet:  C  71.91      H  4.94 
Gefunden:       71.61  4.85 
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24.    Benzoylphenylalanin. 
C6H5.cnaCH.COOH 
NH.COCtfHs 
Darstellung  s.  Nr.  22.     Umkristallisirt  aus  Alkohol. 

0^1925  Subst.     o?"5052  CO,     o«:iooo  H,0 
G,6H„03N     Berechnet:  C  71.38     H  5.58 
Gefunden:       71. 47  5-77 

25.    Phenylalanin  (inaktiv)  C,H5 .  CH,CH(NH,)COOH. 

Darstellung  s.  Nr.  22    uiid   Ber.  d.  cheni.  Ges.  33.  2385.*      Ge- 
reinigt  durch  Umkristallisieren  aus  Wasser  mit  Tierkohle. 

0^1920  Subst.     o«;46cx)  CO,     0^1 161  H,0 
C,H„0,N     Berechnet:  C  65.45     H  6.67 
Gefunden:       65.37  6.72 

26.    Barbitursaure. 
.CO— NH. 

CHaC  )C0 

^CO— NH^ 
Dargestellt  aus  Harnstoflf  und  Natriummalonsaurediathylester  nacli 
Michael.    Journ.  f.  prakt.  Chemie  35.  456.    Umkristallisiert  aus  Wasser 
mit  Tierkohle.     6  Tage  im  Vakuum  uber  Schwefelsaure  getrocknet. 

0^1 7 16  Subst.     o«;2358  CO,     o«'0504  H,0 
C.H.OjN,     Berechnet:  C  37.50     H  3.13 
Gefunden:       37.48  3.26 

27.    CC-DiathylbarbitursRure  (Veronal). 
/CO-NH. 

(CaH5)aC<  >C0 

^CO-NH'^ 

Aus   Hamstoff*   und   Diathylmalonester    durch   Kondensation  mit 
Natrlumathylat  gewonnen.     Umkristallisiert  aus  Wasser. 

CgH^OjN,     Berechnet:  C  52.18     H  6.52 
Gefunden:       52.05  6.72 

28.    Seidenfibroin. 

Sogenannte  technisch  degommiert^  Seide  wurde  mehrfach  bel  iij^ 
je  6-8  Stunden  im  Porzellangefafi  mit  25  Teilcn  Wasser  bei  i-}-- 2  At- 


*    E.  Fischer  und  A.  Moi'neyrat,   Spaltung  einiger  racem.  Aminosauren  in  die 
optisch  aktiven  Kumponenten. 
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mospharen  Druek  ausgelaugt\  bis  jedesmal  konstante  Gewichtsab- 
nahme  (etwa  i  Prozent)  eintrat.  Das  Fibroin  wurde  bei  120®  ge- 
troeknet. 

0^^1772  Subst.     0^3181  CO,     0^1026  H,0 
0^1971       •         30^».'»8N  (i9?5,  769"^5) 
Gefunden:  C  48.96     H  6.43     N  18.16 

Zum  Vergleich  geben  wir  hier  auch  die  Analysen  des  Stoffes,  die 
von  Berthelot  und  Stohmann  ausgefthrt  sind: 

Berthelot*  Stohmann  u.  Langbrin' 
C  48.09  Prozent  48.63  Prozent 

H    6.37        »  6.08        » 

N  17.96        »  18.97        • 

S    0.17        »  — 


29.     4-Methyluracil. 

NH-qo 
C0<^         ^CH 


NH--C.CH3 

Dargestellt  aus  Harnstoff  und  Acetessigester  nach  Behrend.  Vgl. 
LiKBiGs  Annalen   251.  238.     Umkristallisiert  aus  Alkobol. 

0^:1982  Subst.     0^3470  CO,     0^:0890  H,0 
C^H^O^N,     Berechnel:  C  47.62     H  4.76 
Gefunden:       47-75  4.99 

30.     5-Methyluracil  (naturliches  Thymin). 

NH— qo 
Co/         \c .  CH3 
NH— CH 

Gewonnen  aus  der  Thymusdriise  des  Kalbes  (s.  Ber.  d.  D.  chem. 
Ges.  26.  2753).  Fiir  die  Untersuchung  stand  uns  ein  Teil  des  Ori- 
j^inalpraparates  zur  Verfiigung,  fur  dessen  Uberlassung  wir  auch  an 
diescr  Stelle  Hrn.  Dr.  Neumann  unsoren  besten  Dank  sagen.  Ge- 
reinigt  wurde  das  Prfiparat  durch  Umkristallisieren  aus  Wasser  mit 
Tierkohle. 


*    E.  FiscHF.R  iind  A.  Skita,    Uber  das  Fibroin  der  Seide.     Zeitsdir.  f.  physiol. 
Chem.  S3'  i79- 

'    Berthei.ots  Praparat  enthielt  S;  s.  Ann.  cliim.  (6)  22.  44. 
'    Journ.  f.  prakt.  Chem.  44.  378. 

Sitzuogsberichte  1904.  55 
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31.    4-Methylhy(lrouracil. 


NH    CO 


NH-  dH.CHa 


Dargestellt  aiis  Crotonsaure  mit  Harnstoff. '    Originalpraparat.    I'm- 
kristallisiert  aus  Alkohol. 


32.    4-Phenyluracil. 

NH    CO 
C0<^  ^CH 

Nil-  C-C6H5 

Durch  Zusammenschmelzen  voii  Harnstoff  imd  Benzoylessigcster 
erlialten  (s.  E.  Warmington,  Journ.  f.  i)rakt.  Cliem.  47,  201).  Aus  Eis- 
essig  umkristallisiert. 

33.    n-Capronsaure  (synth.)  CH3 .  CH, .  CH, .  CH, .  CH, .  COOH. 

Praparat  von  Kahlbaim.  Mehrfacli  unter  vermindertein  Druck 
fraktioniert. 

o?i 5 1 7  Subst.     o'^.'"3447  CO,     o«'^i426  H,0 
CfiHj^O,     Borechnet:  C  62.06     H  10.34 
Gefunden:        61.97  10.44 

34.    Hydrosorbinsaure  CH3 .  CH, .  CH  =  CH  .  CH, .  COOH. 

Aus  Sorbinsaure  mit  Natriumamalgam  dargestellt.  Im  Vakuum 
fraktioniert. 

0^^:2239  Subst.     0*^^5173  CO,     0^1783  H,() 
C^H^.O,     Berechnet:  C  63.16     H  8.77 
Gefunden:        63.01  8.85 

35.     Sorbinsaure  CH3 .  CH  =  CH  — CH  =  CH  — COOH. 

Aus  ('rotonaldehyd  durch  Kondensation  mit  Malonsaure.'  Ge- 
reinigt   durcli   Umkristallisieren  aus   50prozentigem  Alkohol. 

o'^"i834  Subst.     0^:4311  CO,     o^i2ioK,0 
CgHgO,     Berechnet:  C  64.28     H  7.14 
Gefunden:        64.11  7.33 

*  E.  Fischer  urid  G.  Roder,  Synthese  des  Uracils,  Thymins  und  Phenyluracils. 
Ber.  d.  I),  chein.  Ges.  34,  3754. 

^    O.  DoEBNER,  Synthese  der  Sorbinsaure.     Ber.  d.  D.  chem.  Ges.  ^^^  2141. 
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Zu  der  in  der  folgenden  Tabelle  II  gegebenen  Zusammenstellung 
des  gelundenen  Zahlenmaterials  ist  zu  bemerken: 

1 .  Die  Angabc  der  gesamten  Zahlen  geschieht  aus  dem  Grunde, 
weil  sie  fiir  eine  spatore  Kontrolle  oder  Umrechnung  er- 
forderlich  sein  kann. 

2.  Bei  der  Bereelmung  der  Strahlung  naeh  der  oben  angefuhrten 
Formel  wurde  d^  und  d^  fur  t  und  t'  eingesetzt;  eine  merk- 
liclie  Anderung  des  Resultates  ist  dadureh  nicht  zu  befiirchten. 
Fiir  n  ist  durchweg  die  Zahl  7  einzusetzen,  wobei  die  Ab- 
lesungen  des  Thermometers  nacli  je  i  Minute  erfolgten. 

3.  Der  Wasserwert  des  Systems  betrug  bei  einer  Fiillung  von 
25  Atm.  Sauerstoff  11. 6 188  Wattsek.,  der  sich  zusammen- 
setzt  aus  dem  Originalwert  der  elektrischen  Eichung  11.606, 
ferner  der  Korrektion  fiir  unser  Thermometer  0.0051  und 
der  Koriektion  0.0077  fiir  die  in  der  Bombe  vorhandene 
Feuchtigkeit  (i*'.*'8).  Die  Bestimmungen  von  Benzoesaure  und 
die  3,  Bestimmung  von  Alaninanhydrid  sind  mit  einer  Fiillung 
von  50  Atm.  Sauerstoff  ausgefiihrt.  Hier  erhoht  sich  der 
Wasserwert  des  Systems  auf  11.6272. 

4.  Die  zur  Berechnung  der  »»molekularen  Verbrennungswarme « 
benutzten,  abgekiirztenMolekulargewichtszahlen  sind  inKlam- 
mern  jedesmal  neben  dem  Namen  der  Verbindung  angegeben. 

5.  Die  molekulare  Verbrennungswarme  bei  konstantem  Druck 
wurde  erhalten  nach  der  Formel 


W. 


=  W,-^(-—0  —  Ny  1,21  Wattsek.: 


wo  Hy  0  und  N  die  Anzahl  der  in  der  Verbindung  ent- 
haltenen  Atome  Wasserstoff,  Sauerstoff  und  Stiekstoff  be- 
zeichnen.  Die  Formel  entspricht  der  von  Stohmann,  Kleber 
und  Langbein  gebrauchten  (Journ.  prakt.  Chemie  39.  523)  mit 
dem  Unterschied,  dafi  an  Stelle  von  Calorien  die  Watt- 
sekunden  getreten  sind  und  dafi  statt  18°  die  Temperatur 
16°  gewahlt  ist,  weil  der  grofite  Teil  unserer  Versuche  in 
der  Nahe  von    16°  ausgefiihrt  ist. 
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Nr. 


Substanz  |     Eiscn 


m  gr 


Watteek. 


Kollodw. 

W»tteek. 


Naphtha-  I  Salpeter- 


lin 


I 


s§ure 


Wattgek.    I     Wattack. 


(■r,..>4'^.„) 


I. 

I. 

0.99435 

2. 

0.97620 

3. 

0.99370 

4- 

0.96040 

5- 

0.97830 

6. 

1.01025 

7. 

0.97903 

8. 

1.00823 

9. 

1.01134 

lO. 

1.01260 

Benzoesaure  (122) 

0.0460  I  I  I  0.0515 

460  j  I  ,  627 

460  I  '  I  640 

460  I  I  I  627 

460  j  j  614 

460  ;  I  ,  668 

460  I  I  652 

460  !  !  i  618 

460  j  !  I  702 

460  I  ,631 


).oo2i5  !  4-0.00205 


250' 

»5ol 
230 
200  ' 
250  [ 
180  I 
no  ; 
270  j 
230, 


160 
290 
140 
200 
200 
230 
330 
170 
210 


14.701 
14.410 
14.609 
14.144 
14.409 
14.810 

14.438 
14.830 
14.904 
14.780 


2.   Naphthalin  (128) 

I 


I. 

0.52730 

460 

2. 

0.52763 

460 

3- 

0.59243 

460 

4. 

0.49308 

460 

5- 

0.50642 

460 

6. 

0.5 » 457 

460 

293 

05! 

3» 

11.306 

251  1 

001 

40 

11.206 

418  ! 

04 

38 

12.617 

293 

08 

30 

10.528 

3i3 

16  1 

22 

10.764 

251 

07' 

25 

10.953 

I 


3.  Rohrzucker  (342) 

1.  1.01747  460 

2.  1 .09030  460 

3.  1. 01843  460  j 


251 
272 

293 


01 
00 
16 


26  1 
30  I 

09 ! 


9.168 
9.765 

9.I94 


4.  Phenylessigsaure  (136)  fest 

1.  0.73483  0.0782 

2.  0.77782  896 

3.  0.81665  i         461 

4.  1.04900  '         460    I 


5.  Glycocoll  (75)  (est 

1.  0.70220  '         460    ,  ,    8.6530 

2.  '    1.007 1 5           460  1.4284 

3.  ^    1. 01 407           460  0.49343 

4.         I            0.97637                                          460            ;  I. 7801 


230 
251 
253 
372 


II 

24 

04 

3* 

06 

30 

24 

27 

397 

16 

II 

326 

28 

00 

264  . 

18 

09 

279  ! 

09 

'5 

11.562 
12.098 

12.314 
16.675 


9.873 

8.056 
7.620 

7.984 


6.    Alanin  (89)  fest 


1.  0.71979 

2.  0,68665 
^'  1    0.99983  j 


460 
460 
460 


3.8244 

397 

5.4600 

397 

I.I6I5 

43' 

22' 

08  1 

28 

1 
01 

10 

181 

9.419 

lO.lIO 

10.798 
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60  korrig. 

On  korrig. 

lA* 

Verbrenimngswarme  in  Wattsekunden 

pro  gr  bci                 pro  Molekfll  bei 
konst.  Vol.       konst.  Vol.    1  konst.  Druck 

Verbr.-Wanne  in  Caloricn 

pro  gr       I  pro  Molckfil 
bei  konst.  Vol. 
eal.          ;          Cal. 

17.8340 

20.1015 

0.0122 

26.559       i                         1 

17.6620 

19.8920 

090 

26.556                                1 

17.4035 

19.6640 

179 

26.548                                i 

17.2020 

19.3950 

078 

26.531 

1 

17.3615 

19.5910 

120 

26.531 

1 

17.2575 

19.5615 

114 

26.537 

1 

17.6915 

19.9220 

140 

26.543       1 

17.4520 

19.7435 

208 

26.559       i                         ' 

1 

16.8910 

19.2010 

095 

26.552       1 

1 

17.1135 

19.4220 

121 

26.539 

26.5455  I  3238.6 


3239.8 


6354.9 


775-3 


17.3640 

19.1835    1 

189 : 

40.366 

17.6350 

19.4495    1 

247 1 

40.367 

172565 

19.3000 

231   ! 

40.382 

17.6660 

19.3700    1 

179  1 

40.421 

17.6980 

19.4525    I 

121   1 

40.378 

15.2270 

17.0070     1 

148  !_ 

40.388 

40384 


5169.1 


5173.9 


9667.8  I   1237.5 


175670 
18.1550 
17.2860 


19.0160 

19.7040 
18.7490 


164 
189 
045 


16.664 
16.642   I 

16.668    ; 


16.658 


56970 


5697.0   !   3987.8      1363.9 


15.0310 
16.2840 
15.4980 
17-1705 


16.8370 
18.1930 
17.5015 
19.7515 


147 

28.651 

200 

28.666 

179 

28.672 

161 

28.686 

28.669 

3899.0 


3901.4     I      6863.4  933.4 


13.037 


18.1590 

19.6920 

062  { 

13.023 

17.8450 

19.1070 

-  017 

13.043 

17.7165    i 

18.9000     ' 

048 1 

13.057 

17.0785 

18.3235   ! 

091 ' 

13.025 

977.8 


977.2 


3121.0 


234.1 


» 7.6735 
17.5220 
16.0370 


19.1405 

19.0830 
17.7100 


038 
008 
III 


18.310 
18.323 

18.320 


18.318 


1630.3 


1630.9 


4385.3 


390.3 
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Nr. 


Substanz  '     Eiseu        Kollodw. 


in  gr     I 


Watteek. 


WatLsok. 


Naphtha-  I  Salpeter- 

lin  saure 

WnUsek.     I     Wattsck. 


I   i    0»-h tit] 


7.    Leucin  (131)  fest 


0.74258  j  0.0460 

0.79101  '  460 

0.73071  I  460 

075293  '  460 


I 


0. 

16638 

0.0450 

—0.0020 

-1-0.0014 

0. 

18173  ; 

502 

21 

16 

0 

17608  . 

438 

08 

25 

0. 

16154 

450 

17 

17 

8.  Glycinanhydrid  (114)  fest 

1.  0.70153  0.1282         I 

2.  0.70012  0.1370         I 

3.  I  0.69729  ^  0.1004  ;        I 

!        !  ^        !        ; 

9.  Alaninanhydrid  (142)  fest 

1.  0.84106  460                          0.1870 

2.  0.96420  460                          0.1 4 14 
3.*'    0.86913  460 

I  '                                    1 


11.292 
11.888 

i»o37 
11.440 


418  1 

08 

16 

6.853 

418  ' 

10 

10 

6.046 

418  i 

07 

"  1 

6.810 

564 

06  ' 

27 ; 

10.785 

585 

03  ; 

31  ' 

12.194 

795  , 

20  1 

'3  ! 

11.267 

10.  Leucinimid  (226)  fest 

1.  0.84230     460 

2.  0.80415     460 

3.  0.78745     460 


2. 

3- 


0.49998 
0.62085 
0.62624 


460 
460 
460 


1         1 

523  1 

12  1 

27 

14-822 

1 

523  ' 

23 

20 

14.103 

i           1 

! 
1 

502  , 

! 
1 

21 

19 

12.831 

132)  fest 

8.4686  , 

301 

09 

16  1 

8.551 

8.2840  1 

376  ' 

08 

20 

9449 

10.7165 

397  , 

06 

21 

10.751 

12.  Glycyiglycinester  (160)  fest 

1.  j    0.70715  460     i  79726  423 

2.  [    0.71255  460  9.1510  473 

3.  I    0.77181  460  9.6073  543 


09 

28  ! 

12.456 

23 

15 

13.297 

'3 

26  ; 

14.177 

13.  Glycylglycinoarbonsaure  (176)  fest 

1.  0.92308  460  116 

2.  1.01410  460  180 

3.  I    1.07468  460  201 


06 

12 

5641 

11 

06 

6.028 

11 

05 

6.543 

14.  «-Carbat}io\yl glycyiglycinester  (232)  fest 

1.  0.81064  460                                               439     !            17 

2.  0.85300  460                                               439                28  , 

3.  0.80607  460                                               460     '            27  I 

I  I                                   I                  i 


09  > 

9.056 

01  1 

9.556 

02 

9.072 
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Oo  korrig.         Bm  korrig.     |      SA* 


VerbmumngMvanue  in  Wattsekundcn        Verbis -Wiirine  in  Calorien 


pro  gr  bci    '  pro  Molekul  bei 

koiist.  Vol.    I    konst.  Vol.    i  konst.  Djuck 


pro  gr       I  pro  Molekul 
bei  konst.  Vol. 
cal.  Cal. 


1 7 .6900   j 

19.4530 

0.0077  ' 

27.359 

17.4110   j 

19.2885 

087  1 

27.354 

18.0260   1 

19.7560 

>55 

27.391 

17.7710   1 

19.5580 

099  ,_ 

27.394 

27.3745 


3586.0 


3590.2      !       6553.3 


858.5 


15.0890 

16.1485 

100 

« 7-47 1 

14.7950 

15.8575    ' 

044 

17.450 

154085 

16.4630 

067 

17-479 

17.467 


I99I.2 


1990.0  4181.5 


476.7 


15.2430 
15.4460 

'6.3725 


16.9285 

17.3715 
I8.III5 


169 

195 
074 


23173 
23183 

23.219 


23.192 


3293.3 


3294.5    5552.2  j   788.4 


15.5960 

17.9050 

166 

3».963 

153490 

17.5525 

114 

31.880 

'5.3205 

17.4800 

091 

31.875 

31.906 


7210.7 


7219.2     7638.2     1726.2 


5-0835    ' 

16.4525 

093 

14.939 

5.4235 

16.9295 

119 

14.929 

5.5275 

17.2520 

'27  _ 

14.982 

14.950 


19734 


>972.2      3579.1 


472.4 


15.5945 

17.5495 

172 

21.006 

15.2130 

17.2890 

083 

21.014 

15.7590 

17.9770 

>  158 

21.050 

21.023 


3363.7     3364.9  \      5032.9     805.3 


17.3000 

18.1905 

072 

11.237 

17.0170 

1 8.0030 

027 

11.265 

17.4270 

18.4690 

024 

11.230 

11.244 


1978.9      1975.3   I    2691.7       473-7 


'7.0995 
16.7950 
16.8640 


18.5130 
18.2880 
18.2758 


048 

>.OOIO 
).0002  , 

I 


20.217 
20.217 
20.233 


20.222 


4691.6 


I 
4692.8    1     484'.'         "23.2 
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Nr. 


Substanz 
in  gr 


Eisen       Kollodw. 


WatUek.  Wattsek. 


Naphtha- 
lin 

Wattsck. 


Salpeter- 

silure 

WaitMk. 

V 

V*           , 

I   2,   O.-t m] 


15.   /3-Carl)atIioxylglycylglycinester   (232)  fest 


1.  '    0.83030  \    0.0460 

2.  i    0.93040  460 

3.  I    0.92076  460 


0.0439 
514 
502 


>.ooi3  ;  -1-0.0012 
19  I  08 

16  10 


9093 
10.113 
10.002 


16.   Leucylglycylglycin  (245)  fest 


I. 

0.54152 

460   1 

2. 

0.52015 

460 

3. 

0.54928 

460 

0.8428 

326  ; 

'3 

06  ' 

0.81858 

368  1 

■65 

0251 

0.9781 

389 

II 

08 

7-33  > 
7.069 
7.541 


17. 
0.70516  j 
0.70765  I 
0.69105  I 


Isoserin  (105)  fest 


0.1357 

;      586 

10 

O.I44I 

209 

03 

0.1992 

188 

10 ' 

1 

04 

5-443 

10 

5.374 

05' 

5.350 

I. 

1.00497 

460 

2. 

1.01134 

460 

3. 

1.00960  1 

460 

18.    Asparaginsanre  (133)  fest 
I    0.1381 
I    0.2383 
0.3433 


209 

10 

08 

230 

09 

06 

209 

10 

12  ! 

1 
1 

6.579 
6.816 

6.797 


19.    Glutaminsaure  (147)  fest 


0.69460 
0.68270 
0.92053 


460 


0.1090 
0.0771 


8.1044 

72975 
0.2952 


293 
251 
264 


08  I 
05 


20 
20 
20 


10.199 
9.803 
7.680 


I. 
2. 

3. 


20.    Phenylglycocoll  (151)  fest 


0.62061 
0.66513 
0.71093 


I 


0.09 1 1 
0.1128 
0.0981 


293 

05 

25 

309 

04 

26 

1    333 

1 

04 

26 

1 

9.076 
9.619 

10.280 


21.    Anilinoessigsaure  (151)  fest 


0.71868 

0.72947 
0.68585 


0.0938  I 
0.1046  i 
0.1073  i 


376 
376 
356 


06 

22 

10  ' 

18 

■5! 

>7 

10.608 
10.868 
<o.i55 


22.    Anhydrid  der  Benzalhippursfture  (249)  fest 


0.70535 
0.70800 
0.68823 


460 
460 
460 


I 


418 

14 

23 

12.056 

468 

09 

29 

".937 

397 

20 

20 

"•437 
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do  koriig.     '     $n  korrig. 


^At 


Verbrenimngsvvarmc  in  Wattsekunden 


pro  gr  bei 
konst.  Vol. 


pro  Molekul  bei 
konst.  Vol.      konst.  Druck 


Verbr.-Wanne  in  Calonen 

pro  gr       j  pro  Molekfll 
bei  konst.  Vol. 
cal.  I         Cal. 


16.7840  ' 
16.5580  ' 
16.7695      I 


18.1920      I     00070  I 

'  ...  i 


18.1438 
18.3330 


039 
055 


19.693 
19.747 
19.694 


«9.7ii       I        45730 


4574-2 


4718.8       I        1094.8 


'5-6350    ' 

16.7720    1 

032  1 

22.762 

15.6015    ' 

16.6965   1 

007  , 

22.742 

16.1240 

17.2905    1 

042 

22.828 

22.777 


5580.5 


5583.5 


5452.8     ,      1335.9 


15.6965 

16.4650 

15.7900 


"6.5435 
n.3085 
16.6200 


020 
062 
027 


i3.7>3 
13.718 

13.685 


-I 


'3.705   I    '439*' 


1438.5 


3281.0   I 


344.5 


'5.6770    1 

'6.7385   • 

041  1 

12.116 

I6.II30 

17.1980   1 

03'  1 

12.197  ! 

'6.35'5   ! 

'74370   1 

068  1 

12.165  ' 

12.159 


I6I7.2 


1615.4 


2910.9 


387.' 


16.2560 

17.8790 

118  1 

15.480    1 

1 6.6060 

18.1380 

123 1 

'5-444   1 

16.4015 

17.6470  ' 

119 

'5.472   , 

'5.465 


22734 


2272.8 


3702.3 


544.2 


17.2870  1 

18.6965 

'58 

26.490 

•  7. '505 

18.6630 

'63 

26.490 

17.2630 

18.8800 

162 

26.507 

26.496 


4000.9 


4002.7 


6343'     I       957.8 


'7.3065 

17.6110 

17.1455 


18.9620   I 
19.2930  I 

18.7265    I 


'37 
III 
101 


26.803 
26.772 
26.746 


26.774 


4042.9 


4044.7 


6409.7 


967.9 


14.9920 
'5.3745 
14.9550 


16.8760 
17.1665 
16.7980 


139 

'77 
108 


31 

.'39 

3' 

.209 

3' 

.172 

3' 

.'73 

I 

7762.2  7765.2     I     7462.9     I      1858.3 
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Nr.  1 


Substanz* 
in  gr 


'     Eisen 

I 

I     Wattsck. 


Kollodw. 

Wnttsek. 


Naphtha-  i  Salpeter- 
I        I'm  saurc     ' 


Wattsek. 


Wattsek. 


I.  I 


23.   Benzalhippursaure  (267)  fest 


1.  I  0.70257  I 

2.  I  0.78704 
3-  I  0-7777I 


24. 


0.76953 
0.71335 
0.72680 


0.0460 
460 
460 


Benzoylphenylalanin  (269)  fest 
460  397 

460  376 

460  376 


0.0376 

—0.0007 

4-0.0030  1 

11.277 

397 

26 

'3  ! 

12.302 

418 

24 

'5  ; 

12.177 

I 


25.   Phenylalanin  (165)  fest 

1.  '    0.70690  '  0.1377  I 

2.  I    0.64600  ,  0.1 1 19 


0.70545 


0.1221 


17 

20 

12.300 

09 

27 

11.454 

20 

20 

11.690 

397  ' 

«5 

13 

10.857 

376  , 

08 

20 

10.015 

389  : 

05 

30 

10.891 

26.   Barbitursaure  (128)  fest 


1. 

0.69967  1 

1  0.1 148  1 

10.4178  1 

3M 

12  j 

20 

10.000 

2. 

0.68352  ' 

0.1 1 58 

7.0379 

272 

08  , 

J5 

8.210 

3- 

0.65927  ; 

0.0936 

5.6274  1 

272 

08  t 

12 

7.268 

27.  rC-Diathylbarbitursaure  (184)  fest 

0.72710  0.0956  376 

0.69195  0.1317  355 

0.70910  0.1 193  376 


28.   Seidenfibroin  fest 


1.  I  0.87028 

2.  '  0.78285 

3.  1  0.70595 


0.1420 
0.1282 
0.1549 


493 
453 
406 


09 
II 


<7 
'3 
08 


10 
09 
09 


10  f 


15 
16 


9.017 
8.628 
8.807 


10.331 
9.369 
8.487 


I. 

2. 
3. 
4. 


29.  4-Methyluracil  (126)  fest 
0.77635  I  I    0.1153    I  I 

0.74505  '  0.0963 

0.83510  0.0924    I     35*14    I 

0.73327  0.1241    I     4.5464 


30.    5-Methyluracil  (126)  fest 


418 

10  ' 

16  , 

8.II0 

376 

06 

14 ' 

7.756 

418 

13 

'4  , 

10.384 

418 

^'  1 

10  1 

9.978 

I. 

0.52815  1 

1  0.0781 

1.1518  : 

293 

,2| 

066 

5-994 

2. 

0.74300  i 

'  0.0624 

1.4599 

347 

16  1 

12 

8.494 

3- 

'  0.67853 

1        1 

'  0.0733 

1 

1.3690 

1 

355 

10 

1 
1 

'5 

1 

7.787 
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6p  korrig. 


Verbremmiigswaniie  in  Wattsckundfii 


pro  gr  hoi 
koiist.  Vol. 


pro  Molekiil  l)oi 
konst.  Vol.      koiist.  Druck 


Vcrbr.-VVaniie  in  Calorien 

t        pio  gr  pro  Molckul 

!  bei  konst.  Vol. 

cal.  ,  Cal. 


»5.33«o 
'53650 
'5.7770 


17.0750 
17.3295 
I7.7»95 


0.0190 
061 
076 


29.036 
28.982 
29.021 


29.013 


7746.6 


7749.6 


6945.8 


'854.5 


15.2335  I 
'5-2475  I 
'5.5420 


'7'785   I 
17.0470   I 

'7.3785    ! 


"5  I 
166 

''5  I. 


29.429 

29.464  I 

29.428  I 

29.440  1 


7919.4 


7923.6 


7047.9 


1895.9 


'6.2835 

18.0075  j 

071  ; 

28.203 

16.1945 

'7.7635 

123  ^ 

28.210 

16.8615 

18.5690  1 

188  _ 

28.204 

28.206 


4653.9 


4656.9 


6752.4 


III4.I 


14.9500    1 

16.5585 

"5 

11.804 

'5.3450 

16.6470 

089 

"777 

15.6600 

'6.8134 

070  ' 

11.732 

11.771 


1506.7  ,   1503.1 


2818.0 


360.7 


'6.7332 

'8.1395 

057  j 

22.380 

16.7485 

1 8.0900 

053 

22.373 

16.6210 

17.9960 

050  1 

22.391 

22.381 


4II8.1 


4"9.3 


5358.0 


985.9 


16.1415 

'7.7705  : 

052  1 

21.598 

16.5143 

17.9720  1 

089  1 

2'.545 

16.4140 

'7-7345 

098  1 

21.618 

21.587 


5>67.9 


16.1625 

17.4250 

097  1 

18.838 

'6.5475 

'7.7575 

086  1 

18.824 

16.3540 

18.0115 

078  ! 

18.804 

159690 

'7.5575 

048 

18.820 

18.821 


237'.5 


2370.3 


4505.8 


567.7 


15.1760 

16.1350   ' 

032 

18.783 

'5-'975 

'6.5255 

067 

18.776 

16.1020 

'7.3'65 

090 

'8.773 

18.778 


2366.0 


2364.8 


4495-3 


566.4 
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Nr. 

Substanz 
io  gr 

Eisen 

WattKk. 

Kollodw. 

Wattsek. 

NaphU- 

lin 
Wattaek. 

Salpeter- 
siore 

Wattiiek. 

V 

IT* 

[7''*  '  -"1 

31 

[.   4-Methylhydrouracil  ( 

128)  fest 

I. 

0.71038 

0.0912 

5.6029 

0.0397 

—0.0006 

4-0.0017 

10.770 

2. 

0.71665 

0.15575 

6.83825 

384 

08 

17 

II.5I7 

3- 

0.71665 

0.0653 

4.8737 

438 

14 

'0.553 

32.    Phen 

yluracil 

(188)  fest 

1. 

0.50040 

0.0927 

301 

10 

09 

7.050 

2. 

o.523i3 

0.0718 

13307 

272 

04 

20 

8.038 

3. 

0.52475 

0.0624 

0.9397 

272 

00  , 

23 

7.850 

33.   Capronsiure 

(116)  flussig 

I. 

0.82040 

460 

376 

08 

40 

9.472 

2. 

1.02360 

460 

460 

10 

38 

16.783 

3- 

0.87755 

460 

355 

02 

1 
1 

40 

1 

'4.465 

34 

^   Hydrosorbins 

iure  (114)  ilussig 

I. 

0.43830 

460 

.67 

00 

25 

7.182 

2. 

0.67202 

460 

104 

10 

'^     1 

10.868 

3- 

0.683 1 1 

460 

125    ' 

10  ' 

18     1 

9.900 

4- 

0.48350 

460 

i 

222 

II 

12    , 

7.844 

5- 

0.57760 
3! 

460 

;.   Sorbi 

1 

nsEure  ( 

112)  fest 

217 

H  1 

"i 

9.436 

I. 

0.60039 

460 

t 

272 

21 

04    , 

9.279 

2. 

0-55733 

460 

25<      1 

16  , 

09    j 

8.619 

3- 

0.67700 

460 

! 

■ 

218  I 

1 

1 

23  ' 

1 

1 

10    1 

1 

1 

10.484 
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Bo  korrig.     I     ^„  korrig. 


Verbronnungswanne  in  Wattsckunden 


pro  gr   bei    I 
koiist.  Vol. 


pro  MoIekQl  bei 
konst  Vol.    I  konst.  Dnick  i 


Verbr.-Warme  in  Calorion 

pro  gr       I  pro  Molekill 
bei  konst.  Vol. 
cal.  !         Cal. 


16.4010 
16.4080 
»6.3455 


18.1190 
18.2520 
18.0135 


0.0 1 03 
100 
081 


20.195 
20.245    j 
20.221    I 


20.220 


I 


2588.2 


2588.2 


4840.7 


619.6 


15.0190  I 
15.1220  I 
'5.4855   I 


16.III5 
16.3665 
16.6980 


053 
127 

149 


35-344 
25.190    I 
25.215    I 


25.216 


4740.7 


4740.7 


6036.8 


1134.9 


15.4270 

17.5555 

158 

30.267 

15.1580 

17.8040 

235 

30.212 

IS.1425 

17.4070 

255 

30.227 

30.235 


3507.2 


3512.0 


7238.2 


839.6 


14.8350 
16.8170 
16.8000 

14.9740 
15.0245 


15.1780 
15.5710 
15.0630 


15.9250 
18.5015 

I8.5IIO 

16.1875 

16.4760 


16.6195     I 

16.9087     I 
16.6830 


3329.2 


3332.8 


6991.4 


797.0 


3115.75 


3117.2 


6659.8 


745-9 
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Aus  der  Zusammenstellung  ist  ersichtlich,  dafi  bei  einigen  Su>)- 
stanzen  ein  Zusatz  von  Naphthaliu  notig  war,  um  eine  rasclie  und  voU- 
stSndigc  Verbrennung  herbeizufuhren. 

AuGer  den  drei  zuerst  erwahnten  Substanzen,   die   sehon   friilier 
besprochen  wurden,    sind   noch   Phenylessigsaure ,    Glycocoll,    Alanin, 
Leucin,  Asparaginsaure,  Barbitursaure ,  Seidenfibroin,  Capronsaure  iiikI 
Sorbinsaure  fruher  Gegenstand  thermischer  Untersuchungen   geMresen. 
Wir  haben   die    betreffenden  Daten    ziun  Vergleich    in   der   folgenden 
Tabelle  III  zusammengestellt: 

Tabelle  III. 


Moiekulare  Verbrennungs- 

warmen  in  Calorien 

l)ei  constauton  VoluiiuMi 

Unsere  Be- 
Unser     stimniungen      - 
neuer    bcrechnetnacl) 
Wert    St.s  Wert  fiir    ^«''^® 
'  Benzoosaure 


Phenylessigsaure      9334 
(ilyooeoll    ....      234.1 

i    1 

Alanin 390-3i 

Leucin ^S^-S 

Asparaginsaure  .  ,    387.1 

Barbitursaure  .  .      360.7 

Seidenfibroin  .  .  '5167.9 

progr, 

Capronsaure    .  .      839.6 

Sorbinsaure  .  .  .      745-9 


928.6 

930.1 

232.9 

234.7 

235.0 

388.4 

387.6 
389.0 

854.1 

854.8 

:  856.1 

385.2 

'  385-6 
387-2 

— 

354-2 

— 

4979.6 

5095-7 

8354 

837.6 
830.2 

742.2 

742.8 

728.95 

SroHMANN»  J.  pr.  Cham.   53.367. 
Stohmann  u.  Langbein,  J.  pr.  Cbem.  44. 

381. 

Berthelot  et  Andre,  Ann.  de  chiai.  (6) 

22.8. 
Stohmann,  J.  pr.  Cbem.  44.382. 
Berthelot  et  Andre,  Ann.  de  chim.  (6) 

22.  8. 
Stohmann,  J.  pr.  Chem.  44.383. 
Berthelot  et  Andre,  Ann.  de  chim.  (6) 

22.  9. 
Stohmann,  J.  pr.  Chem.  44.  386. 
Berthelot  et  Andre,  Ann.  de  chim.  (6) 

22.  12. 
Matignon,  Ann.  de  chim.  (6)   28.  292. 
Stohmann,  J.  pr.  Chem.  44.  378. 
Berthelot  et  Andre,  Anu.  de  chim.  (6) 

22.44. 
Stohmann,  J.  pr.  Chem.  49.  iii. 
LouGiNiNE,  Ann.  de  chim.  (5)   25.  140. 
Stohmann,  Z.  f.  physik.  Chem.   10.416. 
OssiPOFF,  Z.  f.  physik.  Chem.  2.  649. 


Fiir  die  moiekulare  Verbrennungswarme  in  Calorien  sind  3  \\  erte 
angegeben: 

I.     Der  von  uns  gefuudene  neue  Wert,  berechnet  mit  der  elek- 
trischen   Eichung  des  Kalorimeters. 
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2.  Der  von  uns  gefundene  neue  Wert,  berechnet  mit  dem  Wasser- 
wert  unseres  Kalorimeters ,  der  mit  Stohmanns  Verbrennungs- 
warme  fur  Benzoesaure  ^  6322.3  cal.  ermittelt  war. 

3.  Altera  Angaben. 

Der  Vergleieh  von  2  und  3  ergibt  direkt  die  Abweichungen  unserer 
tbermisehen  Bestimmungen  von  denen  Stohmanns. 

Im  einzelnen  haben  wir  noeh  folgendes  zu  bemerken: 

Phenylessigsaure  wurde  von  Stohmann  bestimmt;  er  legte  aber 
selbst  dem  Resultat  keinen  besonderen  Wert  bei,  weil  er  das  Praparat 
fiir  nicht  ganz  rein  hielt. 

Der  von  Stohmann  far  GlyeocoU  ermittelte  Wert  ist  etwas  gr66er 
als  der  unsere;  wir  vermuten,  dafi  diese  Differenz  durch  die  verschie- 
dene  Reinheit  der  Praparate  bedingt  ist.  Nach  unseren  Erfa!irungen  ist 
es  notig,  das  kaufliche  Produkt  fiber  das  Kupfersalz  zu  reinigen. 

Auch  beim  Alanin  ist  diese  Reinigungsmethode  empfehlenswert, 
obgleich  diese  Aminosaure  leichter  als  die  vorhergehende  durch  Um- 
kristallisieren  aus  Wasser  gereinigt  werden  kann.  Wohl  infolge  dieses 
Umstandes  sind  auch  die  Diflerenzen  zwischen  den  alteren  thermischen 
Werten  und  unseren  gcringer. 

Die  Werte  fur  Lcucin  von  Berthelot  und  Stohmann  liegen  sehr 
nahe  zusammen  und  stimmen  auch  mit  den  unseren  bei  gleicher  Be- 
rechnung  reeht  gut  uberein. 

Das  gleiche  gilt  fur  die  Asparaginsaure. 

Fur  BarbitursSure  hat  Matignon  ziemlich  stark  abweichende  Zahlen 
gefunden. 

Die  Abweichungen  bei  Seidenfibroin  zwischen  unseren  Zahlen 
und  den  von  Berthelot  und  Stohmann  gefundenen  Werten  erklaren 
sich  durch  die  verschiedene  Reinigung  des  Materials,  und  wir  ver- 
weisen  in  der  Beziehung  auf  die  oben  zusammengestellten  Elementar- 
analysen. 

Bei  Capronsaure  weichen  die  Angaben  von  Louginine  ziemlich 
stark  von  denen  Stohmanns  und  den  unsrigen  ab;  das  mag  zum  Teil 
an  dem  Praparat  gelegen  haben,  vielleicht  ist  daran  auch  die  Methode 
schuld,  da  jene  Bestimmungen,  wie  es  scheint,  noch  nicht  mit  Berthelots 
Bombe  ausgefuhrt  sind. 

Schwerer  zu  erklaren  sind  die  Differenzen  bei  der  Sorbinsaure, 
wo  OssEPOFF  die  molekulare  Verbrennungswarme  728.95  fand.  Da- 
gegen  ist  der  von  Stohmann  angegebene  Wert  mit  dem  unsrigen  nahezu 
identisch. 

Vergleicht  man  die  in  der  Tabelle  II  zusammengestellten  Resul- 
tate,  so  ergeben  sich  fur  die  molekularen  Verbrennungswarmen  der 
untersuchten  Stoffe  folgende  Regelmafiigkeiten: 
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1.    Zonabme  for   iCH,: 

Wattsek. 

Benzoesaitre  3238.6 

Fhenylessigsaore  3^99-^ 

Glycocoll  977-8 

Alanin  1630.3 

Alanin  1630.3 

Leudn  3586^)         ^^ 

Glycinanhydrid  199 1.2 

Alaniiuuihydrid  3293*3 

Alaninanhydrid  3293.3          , 

Leucioimid  7210.7 

Asparaginsaure  1617.2 

GlutaminsEure  2273^. 

PheDylglycocoll  4000.9 

Kenylalanin  4^53-9 

Barbiturs&ure  1506.7 

Diithylbarbitursaure  411 8.1 

Der   von   Berthixot  und  Stohmann  fur   i  CH,  berechnete  Mittel- 

wert  schwankt  zwischen  157  und   158  Cal.* 


rattsek. 

Oder     CaL 

660.4 

158.1 

652.5 

156.2 

651-9 

156.1 

651. 1 

J  55-9 

652.9 

156.3 

656.2 

157.1 

653.0 

156.3 

652.9 

156.3 

2.    Zunahme  fwr  2H: 


BeDzalhippursEure  7746.6  « 

BeozoylpheDylalaoin  7919.4 


Watteek.  Watteek.     oder     Cal. 

41.4 


4  -  Methyluracil  2371.5 

4  -  Methylhydrouracil  2588.2 

Hydrosorbins&ure  (flussig)  3329.2 

CaproDsaure  (flOssig)  3507.2 


216.7  51.9 

178.0  42.6 


CaproDslUire  (fest)  3496.9  .  , 

o    L.    «  2X         190.6  45.6 

SorbinsEure  3^1 5-7  5 

Mithio  Sorbinsaure — Hydrosorbinsaure  203.15  48.6 

Der  Vergleich  zwischen  Capronsaure  und  Sorbinsaure  ist  direkt 
nicht  mSglich,  weil  die  erstere  flussig,  die  letztere  fest  verbrannt  wurde. 
Leider  ist  fur  keine  der  beiden  Sauren  die  Schmelzwarme  direkt  be- 
stimmt.  Nimmt  man  aber  an ,  dafi  sie  fur  Capronsfture  ungefSlhr  so  gro6 
ist  wie  fiir  AmeisensSure,  Essigsaure  und  Buttersfture  (2.4 — 2.5  Cal. 
=  10.3  Wattsek.),  so  wurde  die  Difterenz  zwischen  Sorbinsaure  und 
(yapronsaure  =  381.15  (d.  h.  2  X  1 90.6)  Wattsek.  Man  sieht,  dafi  dieser 
Wert  nicht  unbetrachtlich  grSfier  ist  als  die  Differenz  zwischen  Hydro- 
sorbinsaure  und  CapronsSure. 

Dieses  Resultat  scheint  von  allgemeinerem  Interesse  zu  sein,  denn 
die  Sorbinsaure  enthalt  ein  sogenanntes  »konjugiertes  System  benaeh- 
barter  Doppelbindungen « .   J.  Thiele,  dem  man  eine  neue  Theorie  dieser 


'    J.  pr.  Chem.  49,  no;  bzw.  Thermochiniie.    Berthelot.    Bd.  I.  495*649. 
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Doppelbindungen  verdankt,  hat  bereits  die  Vennutung  ausgesprochen  \ 
dafi  solche  konjugierte  Doppelbindungen  einen  Einflufi  auf  die  Ver- 
brennungswarme  ausiiben ,  und  dafiir  verschiedenes  Zahlenmaterial  an- 
gefuhrt. 

Nach  unserem  Resultat  ist  das  hier  in  auffallendem  Mafie  der  Fall 
und  zwar  ganz  im  Sinne  der  TniELESchen  Betrachtungen ;  denn  die  Zu- 
nahme  der  Verbrennungswarme  fur  2  H  ist  beim  Ubergang  von  Sorbin- 
saure  zu  Hydrosorbinsaure  erheblich  grSBer  als  beim  Ubergang  von  Hy- 
drosorbinsaure  zu  Capronsaure  (203.1  :  178). 

Dies  Beispiel  beweist  also  von  neuem  den  Nutzen  thermischer 
Untersuchungen  fur  die  energetische  Betrachtung  der  Doppelbindung. 
Es  verdient  hier  vielleicht  noch  hervorgehoben  zu  werden,  dafi 
OsTWALD'  auch  das  Leitvermogen  der  Sorbinsfture  im  Vergleich  zu 
HydrosorbinsSure  anormal  gefunden  hat.  Wahrscheinlich  werden  sich 
in  dem  Breehungsvermogen  ahnliche  Abweiehungen  von  den  sonst 
gultigen  Regeln  zeigen. 

3.  Zunahme  fvir   iNH,: 

Wattsek.     oder     Gal. 

101.9  24.4 

1 19.6  28.6 

122.2  29.3 

Ein  Vergleich  der  Normal -Capronsaure  mit  Leucin  erscheint  nicht 
statthaft,  denn  man  weifi  jetzt,  dafi  das  Leucin  ein  Deri  vat  der  Iso- 
butylessigsaure  ist. 

Der  Mittelwert  fur  i  NH,  betrSgt  nach  Stohmann  26.9  Cal.  oder 
I  1 3  Wattsek.^ 

4.  Anhydridbildung: 

A.    Bildung  von  Dipeptid  (—  i  HaO) 


Wattsek. 

Ptienylessigsaure 
Phenylglycocoll 

3899-0 
4000.9 

Phenyl propionsaure  (St)* 
Phenylalanin 

4534-3 
4653-9 

Glutarsaure  (St)* 

2151.2 

Glutaminsaure 

2273-4 

Wattsek. 

Wattsek. 

Oder     Cal. 

2X  Glycocoll                           ^ 955-6 
IX   Glycylglycin                        '973-4 

17.8 

4-3 

Bildung  von  Tripeptid  (—  2  HaO) 

2X  Glycocoll                           '955-6 
-♦-IX   Leucin                                 3586.0 

5541-6 
Leucylglycylglycin                     5580.5 

2X            19-5 

4.7 

*  Ann.  d.  Chemie  306.  103. 

'    Z.  f.  physik.  Chemie  3.  274. 

*  J.  pr.  Chem.  53.  365. 

*  J.  pr.  Chem.  49.  116. 

*  J.  pr.  Chem.  44.  395. 

Sitztingsberichte  1904. 
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C.    Bildung  von  Diacipiperazin  ( —  2  HjO) 

2X  Glycocoll  1955.6  g 

IX   Glycinanhydrid  199 1.2  ^**'  *^ 

2X   Alanin  3260.6  ^ 

I  X   Alaninanhydrid  3293.3 

2X  Leucin  7172.0  ^ 

IX  Leucinimid  7210.7  ^  ''  ^'^ 

Wenn  der  themiische  Wert  der  Anhydridbildung  bei  den  Amino- 
sauren  auch  nicht  besonders  grofi  ist,  so  liegt  er  doch  aufierhalb 
der  Beobachtungsfehler  und  fiihrt  zu  dem  SchluB,  daB  die  Bildung 
dieser  Polypeptide  und  Diacipiperaziiie  aus  den  Aminosauren  imter  Ab- 
sorption von  Warme  erfolgt,  dafi  also  diese  Polypeptide,  verglichen 
mit  den  Aminosauren,  ftr  den  festen  Zustand,  endothermische  Kom- 
binationen  sind. 

Die  Verhaltnisse  liegen  hier  ahnlich  wie  bei  den  Amiden,  deren 
Entstehung  aus  den  Ammoniaksalzen  der  entsprechenden  Sauren  eben- 
falls  meist  unter  Warmeabsorption  vor  sich  geht.  Berthelot  hat  diese 
Erscheinung  bereits  ausfiihrlich  besprochen*  und  auch  auf  die  Bedeu- 
tung  der  Tatsache  fur  die  Physiologie  hingewiesen,  wenn  man  die  Pro- 
teinstoflfe  als  Amide  betrachten  wolle.  Wir  sind  nun  allerdings  der  An- 
sicht,  da6  einfache  Amidgruppen  in  den  Proteinstoflfen  zwar  vorhanden 
sind,  aber  an  Masse  weit  zuriicktreten  gegen  die  Verkettungsform  der 
Polypeptide.  SoUten  aber  weitere  Untersuchungen  an  den  syntheti- 
schen  Produkten  dieser  Klasse  unser  bisheriges  Resultat  bestatigen,  so 
wurde  ffir  die  Peptidgruppe  Berthelots  Bemerkung  ebenfalls  Gultij?- 
keit  bekommen. 

5.    Unterschiede  fiir  Isomere: 

Wattsek.  Wattsek.     oder      Cal. 

Plienylglycocoli  4000.9 

Anilinoessigsaure  4042.9 


42.0  lO.I 


a-Carbathoxylglycylglycinester  4691.6  ^^  j. 

/?-Carbathoxylglycylglycinester  4573.0  '  '^ 

4-Methyluracil  2371.5 

5-Methyluracil  2366.0 


5-5  1-3 


Ahnliche  Diflferenzen  wie  zwischen  Phenylglycocoll  und  Anilino- 
essigsHure  zeigen  sich  zwischen  den  beiden  fliissigen  Toluidinen  und 
Methylanilin^  oder  zwischen  Alanin  und  Sarkosin.^ 

Auffallend  ist  der  groCe  Unterschied  zwischen  a-  und  j8-Carb- 
athoxylglycylglycinester,  deren  Struktur  noch  nicht  sicher  festgestellt  ist 


^  Thennochiinie  I,  680;   Mechanique  Chim.  I»  99;  Ann.  chim.  [5]  IX,  348  u.  16] 

XVIII,  140. 

^  BEHTHELor,  Thennochimie  II,  834. 

•  Stohsiann  u.  Langbein,  J.  pr.  Chem.  44.  392. 
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6.    Plienylgruppe: 

Wattsek.  Wattsek.     oder    Kal. 

Phenylglycocoll  4000.9 

Glycocoll  977.8  ^^^  ^^'^ 

Phenylalanin  4653.O  ,  o 

Ai     •  \  3023.6  723.8 

Alanin  1630.3  ^     ^  '  ^ 

Stohmann  gibt  filr  die  Phenylgruppe,  wenn  sie  an  Kohlenstoff 
gebunden  ist,  den  Mittelwert  714,9  Cal.  an.^ 

Was  endlich  die  Genauigkeit  der  von  uns  angegebenen  Werte 
betrifft,  so  bemerken  wir,  dafi  der  m5gliche  Fehler  der  elektrischen 
Eichung  unseres  Kalorimeters  von  den  HH.  Jaeger  und  von  Steinwehb 
auf  I — 2PromiIle  des  Gresamtwertes  geschfttzt  wird.  Dazu  konunen  dann 
die  fiblichen  Fehler  der  einzebien  Bestimmungen  und  endlich  diejenigen, 
die  durch  die  Unreinheit  der  Materialien  bedingt  sind.  Die  ersteren 
schatzen  wir  bei  den  Durchschnittszahlen  in  keinem  Falle  auf  h6her  als 
T^  des  Gesamtwertes.  Auf  letztere,  die  naturlich  sehr  erheblich  sein 
kOnnen,  haben  wir,  wie  schon  frflher  hervorgehoben  wurde,  ganz  be- 
sondere  Aufimerksamkeit  verwendet  und  uns  bemtlht,  die  Materialien 
so  rein  wie  mOglich  darzustellen.  Wie  weit  dies  im  Einzelfalle  ge- 
lungen  ist,  laBt  sich  allerdings  nur  durch  eine  Wiederholung  der  Ver- 
suche  feststellen. 


J.  pr.  Chem.  52.  67. 


56* 


Digitized  by 


Google 


'16 


Hydrodynamische  Untersuchungen. 

Von  H.  V.  Helmholtz. 

Aus  dem  Nachlass  zusammengestellt 
von 

Prof.  Dr.  W.  Wien  in  Wurzburg. 
(Vorgelegt  durch  Hrn.  Koenigsberger  am  24.  Marz  [s.  oben  S.  575].) 


Die  folgenden  Untersuchungen  uber  hydrodynamische  Probleiue  habe  ich  aus 
Papieren,  die  mir  Hr.  Geheimrath  Koenigsberger  zur  Durchsicht  ubergeben  hatte, 
aus  dem  Nachlass  von  H.  v.  Helmholtz  zusammengestellt.  Die  Ausbeute  ist  eine  recht 
geringe  geworden,  da  der  bei  weitem  grosste  Theil  der  Papiere  theils  Anfange  der 
veroffentlichten  Abhandlungen ,  theils  abgebrochene  Rechnungen  enthieit,  deren  Durch- 
fahrung  oflfenbar  nicht  gelang.  Dass  in  den  sehr  umfangreichen  Rechnungen  uba* 
Wasserwogen  keine  neuen  durchfiihrbaren  Entwicklungen  vorhanden  sind,  glaube 
ich  auf  Grund  fruhern  eingehenden  Studiums  dieser  Fragen  garantiren  zu  konnen. 
Ich  habe  von  diesen  daher  nur  eine  kleine,  fast  druckfertige  und  daher  ganz  ungeandert 
gelassene  Abhandiung  (Nr.  I)  fur  die  Veroffentlichung  geeignet  gefunden,  die  zwar 
nichts  besondei*s  neues  enthalt,  aber  wegen  der  originelien  Behandhmgsweise  l)emerkens- 
werth  ist. 

Die  beiden  kleinen  Aufsatze  Nr.  II  und  Nr.  Ill  behandeln  die  Bewegung  com- 
pressibeler  Flussigkeiten ,  bei  denen  Symmetric  um  eine  Axe  herrscht.  Da  die  bisberige 
mathematische  Behandlung  der  Cyklonen  fast  nur  unter  der  Voraussetzung  einer  in- 
compressibelen  Fliissigkeit  gelungen  ist,  so  sind  diese  Entwicklungen  von  hesonderui 
Werth.  Beide  Betrachtungen  waren  nicht  abgeschlossen ,  aber  so  weit  gefiihrt,  dass  ein 
Abscliluss  ohne  Schwierigkeit  zu  erreichen  war. 

Nr.  IV  behandelt  die  sehr  origin elle  Frage  nach  dem  Verhalten  spiralig  sich 
aufrollender  Wirbel.  Es  finden  sicli  hierCiber  mehrere  Ansatze,  die  von  gleichen  Voraus- 
setzungen  ausgehen,  aber  alle  abgebrochen  werden,  offenbar  weii  die  mathematisclie 
Entwicklung  nicht  genugt,  um  die  Grenzbedingung  gleichen  Drucks  an  beiden  Seiten 
der  spiraligen  Unstetigkeitsilache  zu  erfiillen.  Trotzdem  habe  ich  diese  Betrachtung 
aufgenommen,  weii  sich  vielleicht  eine  weitergehende  Analyse  wird  anknupfen  lassen. 

Meine  Zusatze  und  Fortsetzungen  sind  von  dem  HELMHOLTz'schen  Text  durch 
kleinern  Druck  iintei'schieden. 

I. 

Wasserwogen. 

Die  Richtung  der  x  sei  die  H6he  positiv  gemessen  nach  der  Tiefe 
zu.  Die  Ebene  der  xy  die  der  Fortpflauzungsrichtung  der  Wellen 
parallele.     Es  wird  vorausgesetzt ,  dass  bei  gleiehem  x  und  y  und  ver- 
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schiedenem  z  Druck  und  Geschwindigkeit  constant  seien.  P  sei  die 
Potentialfunction  der  ausseren  Krfifte,  p  der  Druck,  p  die  Dichtigkeit 
in  der  Flflssigkeit,  u  die  den  x,  und  v  die  den  y  parallele  Geschwin- 
digkeit, /  die  Zeit,  so  reduciren  sich  die  hydrodynamischen  Gleichun- 
gen  auf : 

\  p )        du         du        du 

-^ —    ^^  = }^U hv  — 

dx  dt         dx         dy 

\         p  I        dv  dv         do 
dy              dt  dx         dy 
du  dv 

dx  dy  ' 

dyy  dyl/ 

Man  setze  u  =:  —  ~z—  und  v  =  -r— ,  was  nach  der  letzten  Gleichung 

erlaubt  ist,  so  reducirt  sich  das  Ganze  auf: 

d'yj/       dyj/  d'yj/        dyj^  d'yl 
dx  dydt       dy  dydx       dx    dy* 

^\~j)  _  d^_Hy  d^      d4^  ^^^ 
dy  dxdt       dy    daf        dx    dxdy 

Man  diflferentiire  die  erste  dieser  Gleichungen  nach  y,  die  zweite  nach  x 

d*\l/      d^yj/ 
und  subtrahire  sie  von  einander,  so  erhftlt  man ,  wenn  man  -rr-  +  -it- 

daf        dy^ 

mit  A\^  bezeichnet 

d\l/  dA^/      d\l/  dA\l/       dA4/ 
dy      dx         dx     dy  dt 

zur  allgemeinen  Bestimmimg  der  Function  \^,  oder 

rfA\^         rfAvf/       dAyJ/ 

u -~-\-v H =  o. 

dx  dy  dt 

a4/  bleibt  fur  jedes  einzehie  Massentheilchen  ungeftndert. 

Wenn  wir  nur  solche  Bewegungen  untersuchen  woUen,  welche 
sich  unverindert  fortsetzen,  in  der  Richtung  von  den  positiven  zu  den 
negativen  y  hin,  so  mussen  wir  -4/  zu  einer  Function  von  (y-haf) 
machen,  welches  wir  mit  oo  bezeichnen  woUen.  Dann  wird  die  Glei- 
chung 2 

dyfy     dAyl  [  d^         \    dAyl 


dw       dx  \dx         J     dy 
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deren  Integral  ist,  wenn  g  eine  willkflrliche  Function  bezeichnet 

Ax|/  =  g(^^„) I  3. 

Aus  der  Gleichung  (2)  geht  hervor,  dass  der  Werth  von  A-v|/  fur 
jedes  Wassertheilchen  constant  ist.  Diese' Gleichung  wird  erfullt,  wenn 
man  jedem  Wassertheilchen  eine  gewisse  elektrische  Dichtigkeit  A\f/  er- 
theilt  denkt,  ausserdem  beliebige  elektrische  Massen  ausserhalb  der 
Wassermasse  annimmt  und  die  Geschwindigkeit  jedes  Theilchens  pro- 
portional der  elektrischen  Richtkraft,  aber  senkrecht  dagegen  macht. 
Die  ausseren  elektrischen  Massen  kOnnen  beliebig  bewegt  gedacht 
werden. 

Setzt  man  A\|/  innerhalb  einer  Wassermasse  gleich  o,  nennt  dw 
ein  Element  irgend  einer  geschlossenen  Curve  in  der  ay  Ebene  irnd 
dn  die  nach  innen  gerichtete  Normale  desselben,  so  ist 

dyf/ 


i 


^  =  o. 
an 


dsl/ 
Dem  -3—  entspricht  eine  Bewegung  in  Richtung  der  Curve.     Es  gibt 
dn 

also  in  diesem  Falle  keine  in  sich  zurficklaufenden  Curven,  die  der  Be- 

wegungsrichtung  der  Theilchen  folgen.    Fur  jede  mit  Wasser  gef&Ute 

KreisflSche  in  der  xt/  Ebene  ist  das  Drehungsmoment  um  ihren  Mittel- 

punkt  gleich  o. 

Hat  aber  A\|/  innerhalb  einer  Wassermasse  Werthe,  die  von  o  ver- 
schieden  sind,  so  entstehen  Rotationsbewegungen. 

Da  das  A\^  einesWassertheilchens  durch  Einwirkung  ftusserer  KrSfte, 
die  eine  Potentialfunction  haben,  nicht  verftndert  werden  kann,  so  kann 
durch  Einwirkung  solcher  Kr&fte  auf  eine  ruhende  Wassermasse  auch 
nur  eine  solche  Bewegung  entstehen,  bei  welcher  A\// =  o. 

Wir  betrachten  zunSchst  mit  VernachlSssigung  der  Reibung  solche 
Wasserwogen,  bei  denen  A\^  =  o,  und  wo  die  Wogen  in  unveranderter 
Form  fortschreiten,  4/  also  eine  Function  von  (y-ha/)  =  w  ist.  In  dem 
letztern  Falle  kdnnen  wir  nach  Gleichung  (3)  statt 

A\l/  =  C  auch 

•4/-hax=zC I  4 

als  Gleichung  der  StrOmungscurven  gebrauchen.  Wenn  A^/  =  o,  wird 
die  erstere  Gleichung  unbrauchbar,  die  letztere  bleibt  brauchbar.  Wire 
%  =  o  die  Gleichung  von  StrOmungscurven ,  so  wftre 

dx    dy        dy    dx        dt 
Setzen  wir  fiir  %  jetzt  (v^-hor — (7),  so  wird  die  Gleichung  identisch. 
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Die  Gleichungen   i   werden  jetzt 


dx 
\~f)  _     ^^  _d±  d'-J^      dvf/  d' 


_  ^^    _  _     6^%//        rfv|/    d^^  _  dy^y  d'yl 
dx  rfw*        du)   dwdx       dx    rfcu' 


du)  ^dmdx       dw    dx^    '    dx    dxdy 

.,    rf'v^       d'4y  ... 

Oder  well     ,  ,  -h— ,-7-  =  o,  so  1st  mteffnrt 
aw'        air 


p-^  =  «^^ 


-=l(^1H^)l-- 


1st  die  Schwere  die  einzige  aussere  Kraft,  welche  auf  die  Masse  der 
Fliissigkeit  wirkt,  also  P  =  ^o;,  so  ist 

Bei  einer  Fliissigkeit  mit  freier  Obertlache  haben  wir  also  folgende 
Bedingungen  zu  erfUllen: 

1.  im  Innern  der  Flussigkeit 

-dx^-^d.^  =^ r- 

2.  an  der  freien  OberflSche  muss  der  Druck  constant  sein,  und 
sie  muss  eine  StrOmungsflache  sein ,  also  fiir  sie  muss  gleichzeitig  sein 

\|/  -h  ao;  =  C  und j  4. 

^=^^-^^-»iUJ-^Uji !^- 

3.  wenn  die  Fliissigkeit  nach  unten  noch  durch  einen  horizon- 
talen  ebenen  Boden  begrenzt  ist,  fiir  welchen  x  =  l^  so  ist 

x|/,^^-ha/=C7 (7. 

Ist  die  FWssigkeit  unendlich  tief,  so  ist  "v^oo.*.  gleich  o  zu  setzen. 
Ein  particulftres  Integral  der  Gleichung  6  ist 

und  femer  jede  Summe  aus  solchen  Gliedern,  wie  das  eben  gegebene. 
Setzen  wir  die  Summe  so  zusammen,  dass  alles  ImaginSre  wegfUllt, 
so  nehmen  die  Glieder  folgende  Gestalt  an:  ^ 

^^v(-cosd+.sina)  j,jj^  j  -^(xsin  8—u)  cos  ^)-hc\ 
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Sollen  die  Wogen,  welche  nach  einander  folgen,  gleiche  GrOsse  haben, 
so  muss  die  Zeit,  also  w  aus  dem  Exponenten  verschwinden,  also 
siii(J  =  o  sein ,  und  wir  erhalten 

4'  =  %\A^e^'  sin  [yu)-hc]  j 

wo  zu  jedem  beliebigen  7,  jedes  beliebige  A  und  c  gesetzt  werden  kann. 
Wir  nehmen  zuerst  ein  einzelnes  Glied,  und  untersuchen  es  in 
Bezug  auf  die  Bedingungen  der  freien  Oberflache  im  Fall  unendlicher 
Tiefe.  Der  Exponent  7  muss  negativ  sein ,  dann  wird  in  unendlicher 
Tiefe  die  Function  \|/  gleich  o,  ware  er  positiv,  wflrde  sie  unendlich 
gross.     Es  sei  also 

•4/  =  Ae"^  sin  (7C1;), 

daraus  die  Gleichung  der  StrSmungslinien 

A  ^■"^'  sin  7w  -h  aa?  =  C 

und  wenn  an  der  freien  Oberflache  far  /  =  o  und  y  =  o  auch  x  =  o 
sein  soil,  wird  die  Gleichung  dieser 

A  e"^  sin  7W  -f-  ax  =  o, 
also 

sin  7w  =  —      o;^^ >  8. 

Der  Druck  wird  durch  folgende  Gleichung  gegeben: 

^-  =  ^a;-l-a7jl^-^sin7w  — |7'il'^— ^  — 2) 9. 

An  der  freien  Oberflache  muss  der  Druck  constant  gleich  Null  sein. 
Setzen  wir  den  Werth  von  sin  7W  aus  8  in  Gleichung  9,  so  erhalten  wir 

^=igx  —  d'yx  —  "-  7'^'^-'^  —  D. 

Entwickeln  wir  ^""'^  in  einer  Reihe,  so  erhalten  wir 

?-  =  -I)-\YA^ 


Setzen  wir  also 


80  wird 


—  x'[y^A^]  +  etc. 
—  D=\  YA'  und 

a' =  ^  +  7'^' !  10, 


i 


^  =— a;'7^il'-l-etc. 

0 
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1st  A  die  Wellenlftnge,  so  ist 


721 


277 


A 

und  bleiben  x  und  A  klein  gegen  A,  so  ist  der  Druck  an  der  Ober- 
flache  nur  noch  gleich  einer  kleinen  GrSsse  von  der  4*^*"  Dimension. 
Bis  auf  diesen  Grad  von  Genauigkeit  genugt  also  die  Annahme  eines 
Gliedes  der  Sinusreihe. 

Gang  der  Werthe  von  x  und  y. 

Um  die  Form  der  Wellen  zu  bestimmen ,  setzen  wir  /  =  o,  also 
nach  Gleichung  8 

sin(7y)  =  —  —  xe''' 

Die  Function  xe'^  ist  fur  -l-oo  gleich  -i-oo,  nimmt  dann  continuirlich 
ab,  bis  sie  ftlr  a;  =  o  auch  gleich  o  ist,  erreicht  dann  ein  negatives 

Minimum,  wenn  x  = .    Ihr  Minimalwerth  ist  alsdann ,  dann 

7  ye 

wird  sie  wieder  gr5sser,   bis  sie  bei  a:  =  —  00  wieder  o  wird.     Die 

Gleichung 

xe'  =  C 

hat  also  far  positive  Werthe  von  C  einen  reellen  Werth  von  x,  fOr 

negative  Werthe  von  C,  welche  absolut  kleiner  sind  als  — ,  je  zwei 

ye 

reelle  Werthe  von  Xy  fttr  solche,  welche  grOsser  sind,  nur  imagin&re. 
Jetzt  schreiben  wir  Gleichung  8 

x^*'"  = sm  (7w). 

a 

Fur  die  Werthe  von  7W,  wo  der  Sinus  negativ  ist,  gibt  es  nur  einen 

Werth  von  x,  ^r  7cu  =  itaTr  ist  x  =  o  oder  x  =  — co,  fer  positive 

A       I 
Werthe  des  Sinus  gibt  es  stets  zwei  Werthe  von  x,  wenn  -  -  <  — ,  also  hat 

a       ye 
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die  Curve  hier  zwei  Anne,  die  ganz  von  einander  getrennt  bleiben,     1st 

A         1  A 

=  -   ,  so  haben  beide  Curvenarme  einen  Punkt  gemeinsam.  Wird  — 

a        ye  a 

noch  grosser,  so  zerreisst  die  untere  WellenflSche  und  verbindet  sieh 

mit  den  Armen  der  oberen.    Dann  brandet  die  Welle  an  ihrer  Spitze. 

Der  hOchste  Werth  von  A  ist  also  —  und   der  entsprechende  von  x 

I  X  ^^ 

ist oder  — .     Danach    wird  der   hOchste  Werth   des  Druckes  an 

7  27r 

der  Oberflache  der  Spitze  der  Welle 

p  a' 

Der  h6chste  Druck  in  der  Linie  x  =  o  ist  ayA  oder  in  diesem  Falle 

a' 

.     Jener  negative  Druck  ware   dann  also  der  e    Theil  dieses  posi- 

€ 

tiven  (etwa  ,*),  kein  unbetrachtlicher  Fehler. 


A 

a 


I 
ye 


Wasserwellen 

a 
cos  (yy-h  yai)  =  — x*'^*^' 


11. 

Stationare  Bewegungen  in  compressibelen  Fliissigkeiten, 
die  urn  eine  Axe  symmetrisch  sind. 

Vergl.  Wiss.  Abh.  Ill,  S.  289. 

Wir  setzen 

y  =  p  cos  9- ,     -3  =  p  sin  9- 

-J;  =  r  =  f  cos  S-  —  oop  sm  S- 
at 

^  =z  w  =  ^ sin^ -h  oop  cos S- 


Digitized  by 


Google 


W.  Wien:   Hydrodynamische  Untersuchungen  von  H.  v.  Heluholtz. 

Die  hydrodynamischen  Gleichungen  lauten 
3  y      I  dp du 


723 


dx 

6  3x      dt 

37 

I  dp      dv 

dc 

By 

~sdi/'~  dt 

dt 

dv 

I  dp      dw 

dz 

tdz"  dt 

dx 


(«e)- 


dy 


(»£). 


.9 

"3^ 


(wjs)  =  o 


WO  V  das  Potential  der  Husseren  Krafle,  p  den  Druck,  t  die  Dichtig- 
keit,  u^  Vy  w  die  Componenten  der  Geschwindigkeit  nach  den  Axen 
der  Coordinaten  bezeichnen. 

Fuhren  wir  nun  anstatt  der  GrOssen  y  und  ^,  v  und  w  die  neuen 
p  und  S-,  ^  und  w  ein  und  nehmen  an,  dass  alle  GrOssen  von  S-  un- 
abh&ngig  sind,  also  Symmetrie  um  die  x-Axe  herrscht,  so  erhalten 
wir  folgende  neue  Gleichungen 

97      i3^_8t^         3w      .at^ 


I 


n 


m 


3x       £  3a;        3/  3x     ^  3p 


97 

dp- 


o  = 


I  3/7 3^ 

6  3p  3/ 

3w  3ci; 

3/  3x 


•^-3.-^^3p-^^ 

9w  2|W 

"  ?  '5"    "•"  ■ — ~ 


Oder 


IV 


0  =  ^-0''.) 

-■97^*^=9^x^^^^"^9Vf^^) 


Die  Gleichungen  I  und  II  ergeben,  wenn  e  eine  Function  von 
p  ist  und 

-  dp  ^=^  d<p 

_  3^_3w 

3a;       3p 

gesetzt  wird,  durch  Elimination  von  ip  und  F 


(I) 

und 

(la) 


3cu 


9_ 

9_ 

97 


3w 
=  97-^^ 
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A  ist  die  doppelte  Drehungsgeschwindigkeit  um  die  Richtung  S- 
als  Drehungsaxe. 

Fur  stationire  Bewegungen  mQssen  die  partiellen  Ableitungen 
nach  der  Zeit  verschwinden. 

Wir  kSnnen  dann  IV  erfullen,  indem  wir  setzen 

(^  $p  dx 

Dann  wird  III 

-^-  ^     ip'w)—  ;r  '    ^    (C  w)  =  O 

cp   OX  ex  op 

Diese  Gleichung   ist  erfiillt,  wenn  p^w  eine  Function  von  %  '^^^' 
Andererseits  gibt  (i) 

dp  \dx   ep )       dx\  dp    BO  )  dx 

oder 


\dx   ep  J       dx\  dp    ep  ) 

dxdp\tp)        dp   dx\Bp J  ^      dx 

Wenn  p*w  =  il  constant  ist  (worauf  die  Reibung  hindrangt,  die 

Geschwindigkeitsunterschiede    auszugleichen    strebt),    so    ist    —   eine 
Function  von  %.     Wir  setzen  ^ 


K        dF 

(3)  =  1- 

ep         dy^ 


und 


also 

(3c)  ir=F+(/>  +  {(t/'  +  a+:-T. 

p 

wodurch  der  Druck  bestimmt  wird. 
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Dieser  Werth  von  jP  wird  constant,  sobald  die  Geschwindigkeien 
u  und  ^  gleich  Null  sind,  und  unterscheidet  sich  von  einer  Constanten 
sehr  wenig,  solange  u  und  ^  kleine  Werthe  haben,  so  dass  ihre  Qua- 
drate keinen  merkliehen  Einfluss  auf  Druck  und  Diehtigkeit  haben. 
Beschranken  wir    uns    auf  diese   Falle    schwacher   Bewegungen    und 

beach  ten,  dass  auch    -  >x     von  der  Ordnung  ^'  und  u"  sind,  so  wird 

die  Gleich ung  (3  c) 

iV 
(4)  y-^<p-^\    a   =  Const., 

P 

d.  h.  fur  den  Druck  ergeben  sich  dieselben  Werthe  wie  fiir  ^  =  w  =  o. 
Der  Einfluss  der  Bewegung  macht  sich  far  den  Druck  dann  nur  durch 
Veranderung  der  Dichte  s  geltend. 
Nun  war 


9 w  _   3  /  I  3x\       9  ( I  9x\ 


dF 
Nehmen  wir  fiir    ,      die   einfachste   Form,   namlich   c%-hb,   so 

haben  wir 

A  ,         1    d   f  I    d%\        I     9    /  I    9x\ 

Bp  sp  ox\Bp  ax  J      Bp  dp  \Bp   op  J 

Da  zu  der  Function  %  eine  Constante  hinzugeffigt  werden  kann, 
ohne  an  der  Bewegung  etwas  zu  andern,  so  ist  h  ohne  wesentliche 
Bedeutung  und  kann,  wenn  c  von  Null  verschieden  ist,  gleich  Null 
gesetzt  werden. 

Die  Lebendige  Kraft  ist 

wo  iV^  die  aussere  Normale  und  (h  das  Element  der  Begrenzungslinie 

bezeichnet,    deren  Umdrehung   um   die   x-Axe   die  Begrenzungsflache 

9% 
des    ganzen   betrachteten   Raumes    ergibt.     Verschwindet  ^      oder  x 

an  der  Grenzflache,  so  ist  mit  Rucksicht  auf  (4  a) 

X  =  —  7rr  I  \%^Bpdp(lv 
Da  L  positiv  sein  muss,  so  ist  c  nothwendig  negativ. 
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Die  DiflTerentialgleichung  (4  a)  kann  auch  durch  die  Vorschiift  er- 
setzt  werden,  dass  die  erste  Variation  der  GrSsse 

verschwinden  soil,   wenn  %  an  den  Grenzen  den  Werth  Null  erhalt. 

Wenn  in  einem  einfach  zusammenhangenden  Raum  keine  StrSmung 
durch  die  Oberflache  bei  station&ren  Bewegungen  eintritt  und  keine 
Rotationsbewegung  vorhanden  ist,  so  ist  keine  Bewegung  im  ganzen 
Raum  vorhanden.  Wenn  c  und  6  =  0,  so  ist  A  =  o,  und  fur  die 
Bewegung  mit  den  Geschwindigkeiten  u  und  ^  existirt  keine  Rotation. 

Setzt  man  in  der  Gleichung  (4  a)  die  GrSsse  c  =  o  und  betrachtet 
zwei  mSgliche  LSsungen  der  dann  entstehenden  Gleichung 


Bp  dx  \ep  dx  J       Bp  dp  \ep   dp  J 


die    wir   mit  %,  und   %,  bezeichnen;    setzt    dann    %,  und   %,  in   die 
Gleichung  (5)  ein  und  zieht  beide  entstehende  von  einander  ab,  so  ist 

ep  dx  \Bp         dx        J       ep  dp  \ep         dp        J 

%i — Xa  K^J^tigt  also  der  Gleichung  (5)  filr  6  =:  o.  Wenn  also 
%,  und  %a  an  der  Oberflache  verschwinden  soUen,  so  verschwindet 
die  durch  %,  —  %,  dargestellte  Bewegung  im  ganzen  Raum,  d.  h.  es 
existirt  nur  eine  LOsung,  welche  die  Vorschrifl  erfSllt. 

Bis  hierher  ist  das  HELMHOLrz'sche  Manuscript  bis  auf  unwesentliche  Anderungeo 
wiedergegeben. 

Der  folgeode  •Luftstrom  uber  die  Ebene*  Qbersclinebene  Abschnitt  ist  rair  wohl 
in  dem  Ziel  der  Untersuchung,  ntcht  aber  in  den  einzelnen  Schritten  der  Rechnung 
verst&ndlich  gewesen,  die  ubrigens  auch  nicht  7.a  Ende  geftihrt  ist. 

Helmholtz  geht  von  der  Differentialgleichung 

o^  \e    d^  /       da:  \f    dx  / 

aus,  deren  Zusammenhang  mit  Gleichung  (5)  mir  nicht  klar  geworden  ist,     Er  setzt 
daon 

was  jedoch  keinen  verstandlichen  Sinn  hat,  da  die  Richtung  ^  keine  bestimmte  ist 
und  also  die  Schwere  nicht  parallel  ^  wirken  kann.  Da  mir  eine  Verwechslung  von 
Bezeichnungen  vorzuliegen  scheint,  so  habe  ich  nach  den  vorhandenen  Andeutungen  die 
Rechnung  so  durchgefuhrt  wie  sie  mir  dem  HELMHOL-rz'schen  Ziel  zu  entsprechen  schien. 
Ich  setze  in  der  Gleichung  (5) 

s  =  /3x" 
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dann  ist  die  Gleichung  (5)  erfiXllt  wenn 

6/3'=  2«(n-|-i)'. 
Da 

ist,  so  haben  wir  sowohl  verticale  wie  radiale  Stromungen.  Wir  nehmen  x  als  die 
verticale  Richtung  und  legen  j?  =  o  in  die  obere  Grenzflaclie.  An  dieser  verschwindet 
dann  sowohl  u  wie  ^. 

Wir  konnen  nun  die  gewonnene  Losung  leicht  so  verallgemeinern,  dass  die  ver- 
ticale Stromung  u  noch  an  einer  zweiten  horizontalen  Ebene,  fiir  x  =  A,  verschwindet, 
wohin  wir  dann  die  Erdoberflache  zu  verlegen  haben. 

Zu  dem  Zweck  fGgen  wir  eine  Losung  der  Gleichung 

I    9   /        S'yA        3   /i        ^y\ 


7  dx  \ 

^'  -w^9?vr 

hinzu.     Eine  solche  ist 

%,  =  7X»-t->f', 

so  dass  jetzt 

«  = 

2a                  37X 

ist.     «  verschwindet  auch  hier  fQr  x  =  o,  ausserdem  fUr  jf  =  A,  wenn 

ist.     Die  radiale  StrSmung  verschwindet  fiir  ^  =  o.     Wir  kdnnen  ^  schreiben 

Man  sieht  hieraus ,  dass  A  fur  x  =  -— r ; —   sein  Zeichen  umkehrt. 

In  den  oberen  Schichten  ist  die  Stromung  entgegengesetzt  wie  in  den  unteren. 
Die  durch  eine  Cylinderflaclie  vom  Radius  ^  einstromende  Gesammtmenge  muss 
Null  sein.     In  der  That  ist 


f- 


t^dx  =  o. 
Jetzt  ist  fur  x  =  o  die  radiale  StrStnung  nicht  Null ,  sondern  es  ist 

H  = ^ ?■ 

1st  ^  hier  an  einer  Stelle  gegeben,  so  ist  dadurch  die  Constante  ce  bestimnit,  wahrend 
die  Constanten  Q  und  n  durch  den  Barometerdruck  bestimmt  sind ,  wie  wir  noch  spater 
sehen  werden. 

Die  hier  behandelte  Losung  des  Problems  wiirde  einer  Cyklone  entsprechen,  bei 
der  an  einer  CylinderflJlche  ^  =  const,  eine  bestimmte  Stromung  der  Luft  erfolgt. 

Insofern  ist  diese  Losung  hydrodynamisch  unvoUstandig,  als  kein  bestimmter 
Grund  vorliegt,  warum  gerade  eine  so  specielle  Art  von  Stromung  durch  die  aussere 
Cvlinderflache  vorhanden  sein  soil. 
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Wenn  wir  aber  vorschreiben ,  dass  %  auch  an  einer  begrenzendeu  CylinderflScbe 
verschwinden  soli,  so  gibt  es,   wie  wir  geseben   baben,  eine  einuge  Losung  von  (5). 

Urn  diese  zu  erbalten,  fugen  wir  zu  unserer  Losung  nocb  eine  binzu,  die  der 
Gleicbung 

geniigt,  die  wir  auch 

schreiben  konnen.     Setzen  wir  nun 
so  ist  diese  Gleicbung  erfiillt.  wenn 


"VI          n     ■«  V  I 

"  dx*    ~  X  ~dy 

-|-7/j'\{/,  =s  0 

d'^^    I  d^. 

—  m*  \{/a  =  0 

de         ?     d? 

siiid. 

Setzen  wir 

rt-hi 

n{/,  =  J(mx)x    »    , 

>^a  =  ^(imo). 

so  haben  wir  die  beiden  Gleichungen 

./x»-^x    dx  -^r  - 

<f' Jj     I  rfj,     /  ,     I  \  , 


d^*         ^    d^         \  ^* 

die  beide  durcb  BEssEL*scbe  Functionen  integrirt  werden. 

Fiir  X  =  o  verschwindet  J,  von  der  Ordnung  x  '  ;  es  verscbwindet  dort  also 
w,  wahrend  ^  endlich  bleibt. 

Far  ^  =  o  verschwindet  J^  von  der  Ordnung  ^;  also  verschwindet  ^  fiir  ^  =  o, 
wahrend  u  endlich  bleibt. 

Die  beiden  BESSEL*schen  Functionen  sind  nach  der  gewohnlicben  Bezeicbnung 

Jy{mx)       und       Jt(tm^)^ 

wenn  v^  = gesetzt  wnd. 

Nun  muss  J^{mx)  auch  fiir  x  =  A  verschwinden  und  es  muss  fiir  f  ss  K 

seiu,  d.  h.  es  soil 

sein. 

Um  das  zu  ennoglichen,  setzen  wir 

Vf/i=x     *     i  aa»^.(»»aJ?), 

a 

wo  sich  die  Summation  auf  sammtltche  nia,  die  der  Gleicbung 

Jv  (ma  h)  ss  o 
genugen,  erstreckt.    Die  a  sind  die  ganzen  Zahlen,  die  Stellenzeiger  dieser  Wurzdn  sind. 
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Die  CoelBcienteD  a^  inussen  so  bestiromt  werden,  dass 

n-f-r 

ist.    Diess  ist  (vergl.  Heine,  Handbuch  der  Kugelfunctionen  Bd.  2  S.  213)  der  Fall,  wenn 

k 

aK" 

ist     Es  ist  also 

-/,=r«^»x»-*-'(a:" -*■*  —  *'»-»■*) 

n-hi 

-f- a?     '     2  aaJy{max)Jt (im^) 
a 

zu  setzen. 

Dadurcb ,  dass  die  einzelnen  Giieder  der  Reibe  filr  x  =  A  verscbwinden ,  ver- 
scbwindet  %  fiir  x  =  o  und  j:  =  A.  Ausserdem  ist  durch  die  Bestimmung  der  Coeflfi- 
cienten  %  =  o  fiir  f  =  /?. 

Zur  Bestimmung  der  Constanten  n  und  /3,  von  denen  die  Dicbte  s  abhangt, 
konnen  wir  die  oben  abgeleitete  Tbatsache  benutzen,  dass  fur  genQgend  scbwaclie 
Bewegungen  der  Druck  sich  wie  fBr  ruhende  Lull  berechnet.  Nur  muss  der  Einfluss 
der  Bewegung  insofern  berucksichtigt  werden,  als  angenommen  werden  muss,  dass 
die  Bewegungen  doch  noeb  sclmelier  erfolgen  als  der  Ausgleicb  der  Temperaturunter- 
sebiede  durcli  Wanneleitung,  so  dass  fur  den  Zusammenbang  zwiscben  Druck  und  Dicbte 


zu  setzen  ist,  wo  k  das  Verbaltniss  der  specifiscben  Wamien  der  Luft  bezeicbnet. 
Wir  baben  dann 

dp  ^  ffsdx 

wo  jio,  fo   die  Wertbe   an   der  Erdoberflache  bezeicbnen.     Fflr  a:  =  A  berecbnet  sicb 
bieraus  die  Hobe  der  Atmospbare 

(vergl.  A.  RiTTER,  Anwendungen   der  mecbaniscben  Waruietbeorie  auf  kosmologiscbe 
Probleme  S.  3;  Hannover  1879). 
Wir  batten  in  Gleicbung  (6) 

gesetzt.     Um  biermit  in  Ubereinstimmung  zu  bleiben,  milssen  wir 

I 
A— I 

setzen. 

Die  Bewegung  ist  daber  vollstHndig  bis   auf  die   Constante   a  bestimmt.     Und 
diese  ist  bekannt,  wenn  die  Gescbwindigkeit  an  irgend  einer  Stelle  gegeben  ist. 

Sitxungsberichte  1904.  57 
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m. 

Stabilitat  stationarer  Wirbel. 

Wir  setzen 


X  =  p  cos  S-  ^  Q  9^      3«^? 

p 

Nach  den  bekannten  Gesetzen  der  Wirbelbewegung  andert  sich 
der  Abstand  zweier  Flussigkeitstheilchen  in  demselben  Verhaltniss  wie 
der  Quotient  von  Drehungsgescliwindigkeit  und  Dichtigkeit.  Haben 
wir  also  in  einem  Cylinder  nur  axiale  und  radiale  Bewegung,  so  sind 
die  Wirbellinien  Kreise.  Zwei  auf  einem  solchen  Ki*eise  befindliche 
Flussigkeitstheilchen  andern  ihren  Abstand  im  Verhaltniss  p.    Daher  ist 

p  =  Const  - 

Ferner  ist  dns  Product  aus  Drehungsgeschwindigkeit  und  Quer- 
schnitt  constant.     Folglich  muss  constant  sein 


Const  I  I — cdzdp  =  J  I d^dp 


o 


ebenso  die  Lebendige  Kraft.  Man  verlange,  dass  diese  ein  Grenzwerth 
sei  fill-  constant  bleibende  Wirbelfaden  unter  gleiehzei tiger  ErfuUung 
der  Continuitatsgleichung 

d(ep^)    ^'d(epw)  _  ^ 
dp  dz 

Dann  muss  die  Gleichung  gelten,  da  bei  der  Variation  ^(  —  )  =:  o  ist. 

VPj 

und  nach  partieller  Integration  und  Integration  nach  S-  von  o  bis   2  tt 

—  jcfe   I  %^p  cos  Np'ha'     cos  iV2^  j ^^  -f- 1  %ep  cos  Nz — a'  -  cos  JVp  j  ^?r 

wo  ds  das  Linienelement  der  Curve  bezeichnet,  die  bei  ihrer  Um- 
drehung  um  die  c-Axe  die  den  Raum  begrenzende  Oberfl&che  gibt, 
N  die  NormaJe  der  Oberllache. 
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Diess  gibt  die  Bedingungen : 
fiir  das  Innere  des  Raumes: 


(2) 


fiir  die  Oberflache: 

o  =  %ep (^^ cos Np -h ^  cos Nz) -h a^-U^ cos Nz  —  Sw cos Np\    (2a) 

Da  die  Stromung  durch  die  Oberflache  ^  cos  Np -^  to  cos  Nz  ist,  so 
verscliwindet  ihre  Variation,  wenn  die  Einstromung  constant  ist,  d.  h. 
es  ist  (J^cosiVp-h^^cosTVc  =  o.  Verschwindet  ausserdem  o"  an  der 
Oberflache,  so  ist  die  Oberflachenbedingung  erfiillt.  Wenn  wir  aus  den 
Gleichungen  (2)  %  eliminiren,  so  erhalten  wir 

d^  _  di 

dz 


dp  dz\epdz\ep)j  dp\epdp\ep)j 

_«')  8 /i    8  ((T\\       3  /i    8  /cr\\| 

-  Bp\dz\ep  dz\epl)'^dp\ep  dp\ep))\  *  ^^^ 


oder 

Wenn  wir  nun  die  Gleichung 

g  3 

erfullen,  indem  wir  setzen 

ep  dz 
1  94^ 

W    =    —       K- 

ep    dp 
wo  yj.  =  const,  die  Stromungslinien  sind,  so  ist 


\p  ep  I  op  \ep    op  J       oz  \ep   oz  J  \ 


(T 

Ziehen  wir  diese  Gleichung  von  3   ab,  so  folgt 


3  \  -     ^    H Y^  /  =  o. 

^ep   op        sp      op 


57^ 


Digitized  by 


Google 


732    Sit7.iing  der  phys.-math.  Classe  v.  14.  April  1904.  —  Mittheilung  v.  24.  Marz. 
Hieraus  folgt,  von  dem  Specialfall  \// ^  ap' -h  fe  abgesehen, 

\^  -h  a'  =  Const  =  o 
also 

als  Differentialgleichung  for  die  Function  \//,  vorausgesetzt ,  dasvS  man  t 
als  Function  von  p  und  z  gegeben  betrachten  kann. 
Die  gesammte  Lebendige  Kraft  ist 

Es  muss  demnach  a  imagin^r  sein ,  da  die  Lebendige  Kraft  posi- 
tiv  sein  muss  (vergl.  S.  lo). 

Im  allgemeinen  werden  die  Werthe  von  a,  welche  passen,  durch 
die  Form  des  vorgeschriebenen  Raums  bedingt  sein;  nur  wenn  zwei 
oder  mehrere  solche  Werthe  gleich  sind,  ist  continuirliche  Anderung 
in  der  Vertlieilung  der  vorhandenen  Wirbelfilden  moglich,  ohne  den 
Betrag  der  Lebendigen  Kraft  zxi  verandern:  also  mussen  solche  Bewe- 
gungen,  die  einfaclien  Werthen  von  «*  entsprechen,  stabil  sein. 

Setzen  wir  jetzt 

p  =  r  sin  fit  =  rj/i  —  jut' 
z  =  r  cos  06  =  rjLt, 
so  wird  Gleichung  (4),  wenn  e  nur  Function  von  r  ist, 

a'        b'p'  \  df'        dz'  J      ip\op   dp  XepJ        dz  ds  Vpl / 

_  I  h'yfy    iaN|/_M3%|/    I— fx'a'vi\ 

^ip[^r^'-^-^u         r-      )[-.p^-p,^r^''-n 
ep\6r  r        vix  J  \     pt"  6r    ) 


und  weiter 


^,eru      f^)-g^.        e9r9r^      r'" "  9/x»  • 


Bei  der  Anwendung  auf  die  irdische  Atmosphare  konnen  wir  setzen 
r  =  72  —  h  (72  =  Radius  der  Atmosphftrengrenze) 
und  h  gegen  R  als  verschwindend  klein  ansehen. 
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Ferner  k6nnen  wir  setzen 

wenn  wir  die  dynamischen  Veranderungen  des  Drucks,  die  nur  von 
den  Quadraten  der  Geschwindigkeit  bestimmt  werden  und  eine  Ab- 
hangigkeit  der  Dichtigkeit  e  auch  von  fx  herbeifuhren  warden ,  ver- 
nachlassigen. 

Unsere  Diflferentialgleichung  wird  jetzt 


,5)    (-Mr^.:*--K-  =  «-('8^-^|t)*<-''' 


Wegen  der  OberflSchenbedingung  in  dem  Variationsproblem  muss 
<r,  also  auch  \^,  an  alien  Grenzflachen  Null  sein. 

Wenn  die  Wirbel  sehr  breit  gegen  ihre  HQhe  sind,  werden  die 
DitTerentialquotienten  nach  fx  zu  vernaehlassigen  sein  (da  dann  die  auf- 
steigende  StrSmung  schwach  ist). 

Es  ist  also  ann&hemd 

Soweit  geht  der  geordnete  Text,  dem  noch  eine  Anzahl  von  Transformationen 
tblgen,  die  offenbar  den  Zweck  hatten,  die  Differentialgleichung  (5)  7A\  integi'iren. 

Nun  lasst  sicli  aber  leicht  zeigen,  dass  die  Vernachlassigung  der  Differential- 
quo  tien  ten  nach  fA  unzulassig  ist. 

Das  allgemeine  Integral  der  letzten  Gleichung  ist  namlich  sehr  einfach;  es  lautet 

wenn 

a'     (fiH-i)» 
ist. 

Da /x-C  I  bleibt,  ist  &  iniaginar;  es  setzt  sich  also  4^  aus  den  Functionen  ^** 

und  f>~"'*  zusanunen.    Mit  diesen  ist  es  uninoglich,  die  Grenzbedinguiigen  zu  erfiillen, 

djiss  \|/  fiir  h  =s  Hq  und  h  ^  o  verscliwindet.  Aber  selbst  wenn  man  darauf  verzichten 
woUte  und  sich  mit  dem  Verschwinden  von  \1/  fiir  h  =:  k^  l)egniigen  wiirde,  was  nicht 
ganz  ungerechtfertigt  ware,  mit  Rucksicht  auf  den  Umst^ind.  dass  fiir  A  =  o  auch  die 
Dichtigkeit  «  =  o  ist,  so  sieht  man  doch  ein,  dass  die  Differentialquotienten  nach  a 
keineswcgs  immer  gegen  die  von  h  klein  sind. 

Die  allgemeine  Integration  der  Differentialgleichung  (5)  habe  ich  nicht  finden 
konnen.  Sehr  leicht  ist  es  indessen  fiir  ccmstante  Dichte,  also  m  =  o  die  Gleichung 
zu  integriren.    8ie  lautet  dann 


Setzen  wir  nun  4^  =  ipy^,  und  nehmen  an,  da.ss  (p  nur  von  h,  ^/^  nur  von  fj.  al)- 
hjingt,  so  erhalten  wir 
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Setzen  wir  femer 

(p  =  sinbk. 


so  ist  \t=  o  fur  h  =:  o  und  A  =  —  ,  femer 

b 


eine  Gleichung,  die  Glieder  von  drei  DimensioDeD  in  Bezug  auf  u  enthalt  und  daher 

nicht  mehr  durch  die  hypergeometrische  Reihe  int^rirt  wird. 

Es  ist  leicht,  y^  in  eine  Potenzreihe  zu  entwickeln,  die  indessen  fur|!A=  i  divergirU 
Vm  zu  entscheiden,  ob  %  auch  fur  a^  i  endlich  hleiben  kann,  nehnien  \vir  a 

sehr  nahe  gleich  i.     Dann  Iiaben  wir  die  Gleichung 

Setzen  wir  lui  =  I^jt,  so  ist 

eine  Differentialgleichimg,  die  mil  der  Norinalform  der  hypergeometrischen  Reihe 


V ^2^ -i- ^^  — //» J- /:? _i- f  w\  ^X 
ubereinstimnit,  wenn  wir 


^(^-')  j}+(y-("+^+')'^)-^-'^='o 


I 

7=  Y 

2 


setzen. 

Da  7 —  («-|-/3)  >o  ist,  so  ist  nach  eineni  bekannten  Satz  von  Gaiss  die  hyper- 
geometrische Reihe  fur  jr  ^  i  endlich. 


IV. 
AufroUende  WirbeL 

Die  Bearbeitung  der  Aufzeichnungen  uber  aufroUende  Wirbel  war  dadurch  sehr 
erschwert,  dass  die  Papiere  fast  nur  Fornieln  ohne  Text  enthielten  und  die  Rechnungen 
nicht  zu  Ende  gefuhrt  sind. 

Obwohl  sich  die  Ergebnisse  der  ausgefuhrten  Rechnungen  bestatigen  liessen.  so 
war  doch  zu  erkennen,  dass  das  erstrebte  Resultat,  zwei  durch  gleichmassig  bewcgte 
logarithmische  Spiralen  begrenzte  Flussigkeitsmassen  in  hydrodynamischem  Gleich- 
jijewicht  zu  cihalten.  sich  nicht  erreichen  lasst,  well  die  Bedingung  gleichen  Drucks 
auf  beiden  Seiten  der  Grenzllache  nicht  erftiUbar  ist.  Dass  Hei.uholi^  diess  selbst 
erkannt  hat,  geht  aus  eiuer  Bemerkuug  hervor,  •  diess  gibt  verschiedenen  Druck  auf 
beiden  Seiten  der  Wirbeltlache ,  was  nicht  zulassig  ist  ohne  Beschleunigungen*. 

Wahrsclieinlich  ist  diess  der  Grund  gewesen,  dass  die  Rechnung  nicht  zu  Ende 
gefuhrt  wurde. 

Ich  babe  es  aber  doch  fur  zweckmassig  gefunden,  den  analytischen  Ansatz  der 
HEi.MHOi/rz'schen  Rechnungen  niitzutheilen,  weil  sich  unter  der  Annahme,  dass  die 
begrenzenden  Spiralen  fest  liegen,  d.  h.  unter  Aufgabe  des  Problems  einer  sich  auf- 
rollenden  Spirale  ein  eigenthilmlicher  Fall  von  discontinuirlicher  Flussigkeitsbewe;;ung 
ergibt,  bei  dem  Fliissigkeiten  verschiedener  Dichte  an  einander  vorbeistromen  kOnnen. 
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Wir  setzen 

dx                   d(f}               d'4^ 
X  ss  a  COS  3  -  -  =s  w  =  r^  -  = x    - 

^  (it  ox  dy 

^  dy  d(f}       3\{/ 

^9        f  d  .    d       ^^/^  ^  ^"^ 

:^  =  £  =s  u  COS  C'-f-rsinN7  =  -?r==  —     tt^: 
dt       ^  Of  ^  dcr 

rfS  ^  ^        I  8d>        9>|^ 

^  eiT  =  ^^  =  -  ^.sina-hr  cosa  =  ^-^3:  =  ^^- 

Die  Iiydrodynaiuischen  Gleichungen  sind  bekanntlich  erfuUt,  wenn  wir 

</,  + 1\//  =  F{x  -f-  ty)  =  F(f  i-'  ^) 
annehmen. 

Wir  setzen 

SO  dass 

4/  =  vtf^f"'  ^sin  a(^  —  t  log 3). 

An  den  Linien,  deren  Gleichung 

—  fflogf  +  S=:0  (I) 

and 

-S-  +  fflogf  =  7r  (II) 

sind,  ist  \//  =  o. 

Diese  beiden  Curven  sind  logarithniische  Spiralen ,  durch  die  der  Rauni  in  zwei 
Theile  getheilt  wird.     Fur  den  ersten  setzen  wir 

>//,  =  A^f^e""^  sin  o(&  —  «  log  f) 
fTir  den  zweiten 

\^,  XT  -4,^«<'«'^sino(^  — 5  logf). 

Dainit  an  den  beiden  Spiralen  \|/  verschwinde,  muss  a  ganzzahlig  sein.  Die 
IxMden  Curven  bilden  dann'  Grenzlinien  der  Fliissigkeit. 

Die  tangentiale  Stroinnng  in  Rauni  (1)  an  der  S  pi  rale  I  ist,  wenn  N  die  Ricb- 
tung  der  Nonnale  bezeichnet, 

^  =  — il.afl^-'^"^  |/n-7^cosa(3  — f  logf) 
in  Raum  2 

und  an  der  Spirale  II 

Die  Constanten  a  und  r  sind  willkQrlicb.     Die  Werthe  von  t,  th-  warden  ie  nach 

der  Bestimmung  von  a  und  t  entweder  im  Unendlichen  oder  fur  ^  =  o  unendlicb  werden. 
FQr  beide  Grenzwertbe  konnen  sie  nicht  endlich  bleiben,  da  dann 

a  — i  +  of'^o,    a=:  1 


sein  iniisste,  was  init  der  Vorschrift,  dass  a  ganzzablig  sei,  unvereinbar  ist. 
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In  jedem  Raum  fliesst  die  Stromung  an  der  einen  Spirale  aus,  an  der  anderen 
ein.     Beide  Stromungen  werden  durcb  die  Spimle 

elogf  —  3  ==  - 

von  einander  getrennt.  Durch  diese  findet  nur  eine  senkrechte  Stromung  von  der 
einen  Seite  zur  anderen  im  Betrage  von 

statt. 

1st  a  positiv,  so  ist  die  Geschwindigkeit  im  Unendlichen  unendlich,  fur  ^  =  o  Null. 
Dann  stromt  die  einstromende  FlQssigkeit  theilweise  durch  die  Spirale 

f  log  ^  —  &  =s  - 

nach  der  anderen  Seite  zur  ausstromenden  und  wird  von  dieser  mitgenommen.  Es 
gelangt  dann  keine  FlQssigkeit  bis  ins  Centrum,  sondern  stromt  vorber  wieder  beraus. 

Ist  a  negativ,  so  ist  die  Gesebwindigkeit  im  Unendlicben  Null,  fur  ^  s=  o  un- 
endlicb.  Dann  stromt  die  ausstr5mende  Fiiissigkeit  durcb  die  erwabnte  Spirale  zur 
einstromenden  und  gelangt  wieder  nacb  innen.  Auf  diese  Weise  bleibt  alle  Flussigkeit 
im  Innern. 

Die  Gesammtstromung  durcb  einen  von  den  Spiralen  I  und  11  begrenzten  Quer- 
scbnitt  ist  in  alien  Fallen  Null. 

Damit  diese  Stromung  dauernd  besteben  kann,  muss  an  beiden  Spiralen 

sein.     Diese  Bedingung  ist  erfullt,  wenn 

ist. 

Die  Existenz  solcber  spiraliger  Bewegungen  von  FlGssigkeiten  kann  man  haufig 
beobacbten.  Insbesondere  scbeinen  sie  an  der  Grenze  sicb  miscbender  Luftscbicbten 
von  verscbiedener  Dicbte  zu  entsteben,  deren  Tbeorie  wobl  von  Heluholtz  im  we- 
sentlicben  ins  Auge  gefasst  war.     (Wiss.  Abb.  Ill  S.  287.) 

Da  die  Gescbwindigkeiten  in  der  Spirale  aber  unendlicb  klein  g^en  die  ausseren 
sind,  so  wird  jede  entstebende  Spiralbewegung  nur  wenig  Gesebwindigkeit  aufnebmen, 
dadurcb  aber,  dass  die  beiden  Luftmassen  in  den  vielen  Windungen  an  einander  vor- 
beigefiibrt  werden,  eine  scbnelle  Miscbung  berbeifubren. 


Ausgegeben  am  21.  April. 
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XXI. 

DER 

KONiGLICII  i>REUSSISCHEN 

AKADEME  DER  WISSENSCIIAFTEN: 


14.  April.     Sitzimg  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels, 

1.  Hr.  WiLHELM  ScHULZE  las  ubcT  d ie  lateinischcn  Buch stabcii- 

namen.    (Erscheint  sgSter.)    ^ 

Das  heute  Qbliche  ABC  hat  seine  endgultige  Gestalt  nicht  vor  dem  Ende  des 
4.  nachchrvstlichen  Jahrbun^/erts  erhalten.  Vorher  gait  fQr  die  semivocales  F  L  M  N 
R.S  X  statt  der  Bucbstabirmethode  yielmehr  die  LauUnnethode„  dcren  Erfinder  die 
Romer  sind.  Die  wichtigsten  Differenzen  der  moderneo  und  der  spatrdmiscben  Praxis 
werden  erortert. 

2.  Hr.  VON  WiLAMOWITZ-MOELLENDORFF   legte  VOr:  ThEODOR  WiEGAND 

und  Ulrich  von  Wilamowitz-Moellendorff:  Ein  Gesetz  von  Samos 
uber  die  Beschaffung  von  Brotkorn  aus  Sffentlichen  Mitteln. 
(Erscheint  spftter.) 

Eine  von  den  HH.  Th.  Wieoand  und  A.  Rehm  in  Samos  abgeschriebene  um- 
fanglicbe  Urkunde  regelt  den  Ankavif  von  Korn,  das  der  Hera  gebort,  aus  den  Zinsen 
einer  Stiftung  und  seine  Vertheilung  an  die  Burger. 


Ausgegeben  am  21.  April. 


lirrlin ,  grdruckt  in  der  Rcichsdnickeret. 
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SITZUNGSBERICHTE       i904. 

DER  xxn. 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  April.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar :  Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Planck  las  uber  die  Extinction  des  Lichts  in  einem 
optisch  homogenen  Medium  von  normaler  Dispersion. 

Anknupfend  an  eine  fruhere  Untersuchung  wind  auf  Grundlage  der  elektro- 
niagnetischen  Lichttheorie  ein  neuer  Ausdruck  ftir  die  Extinction  des  Lichts  bei  nor- 
maler Dispersion  abgeleitet. 

2.  Hr.  Hertwig  hat  in  der  Sitzung  am  3.  MJrz  eine  weitere  Ab- 
handlung  der  HH.  Prof.  R.  Krause  und  Dr.  S.  Exempner:  »Unter- 
suchungen  iiber  den  Bau  des  Centralnervensystems  der  Affen. 
Das  Hinter-  und  Mittelhirn  vom  Orang  Utan.«  vorgelegt,  deren 
Aufnahme  in  den  Anhang  zu  den  Abhandlungen  des  Jahres  1904  heute 
genehmigt  wurde. 

3.  Zu  wissenschaftliclien  Unternehmungen  hat  die  Akademie  durch 
(lie  philosophisch-historische  Classe  bewilligt:  Hm.  Prof.  Dr.  Leopold 
ConN  in  Breslau  zu  einer  Reise  nach  Rom  zum  Zwecke  der  Verglei- 
chung  einer  Philo-Handschrift  850  Mark;  Hrn.  Dr.  Wh^helm  CrSnert 
in  GSttingen  zu  einer  Untersuchung  der  philosophengeschichtlichen 
Papyri  in  Neapel  400  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Heinrich  Finke  in  Frei- 
burg i.  B.  zur  FSrderung  seiner  Arbeiten  fur  die  Herausgabe  der  diplo- 
matischen  Correspondenz  des  Konigs  Jayme  III.  von  Aragon  (1291  bis 
1327)  800  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Johannes  Kromayer  in  Czernowitz  zum 
Abschluss  der  Herausgabe  der  von  ihm  aufgenommenen  Karten  antiker 
Schlachtfelder  1900  Mark;  Hrn.  Pfarrer  W.  Tumpel  in  Unterreuthen- 
dorf  zur  Herausgabe  von  Band  11  des  Werkes  »Das  deutsche  evange- 
lische  Kirchenlied  des  17.  Jahrhunderts«  nach  den  Materialien  des  ver- 
storbenen  Oberpfarrers  D.  Albert  Fischer  600  Mark. 
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&ber  die  Extinction  des  Liclites  in  einem  optdsch 
homogenen  Medium  von  noimaler  IHspersioii. 

Von  Max  Planck. 


Einleitung. 

Lier  Vorgang,    den  wir  als  Extinction  des  Lichtes  bezeiehnen,   d.  h. 
die  allm&hliche  Abschwichung,  welche  die  Intensitat  eines  Lichtstrahls 
auf  seinem  Wege  durch  ein  Medium  erfthrt,  lasst  sich,   vom  Stand- 
punkt  der  elektromagnetischen  Theorie  aus  betrachtet,  auf  zwei  von 
einander  ganzlich  verschiedene  Ursachen  zuruckfQhren.    Die  eine  dersel- 
ben  beruht  auf  der  Eigenschaft  des  durchstrahlten  Mediums ,  sta^tionare 
galvanische  StrSme  zu  leiten.    Die  Erklftrung  des  Einflusses  der  galva- 
nischen  Leitungsffthigkeit  auf  die  Extinction  des  Lichtes  feUt  vollstAndig 
zusammen  mit  der  der  WSrmeerzeugung  durch  den  galvanischen  Strom. 
Denn  jeder  Lichtstrahl  bedingt  eine  periodisch  wechselnde  Erregung, 
diese  erzeugt  in  dem  leitenden  Medium  einen  periodisch  wechselnden 
Strom,  und  die  durch  diesen  Strom  producirte  JouLE'sche  Warme  kommt 
von  der  Energie  der  fortsehreitenden  Strahlung  in  Abzug.    Nimmt  man 
also  die  Leitungsf&higkeit  des  Mediums  als  gegeben  an,    so   ergeben 
sich  daraus  die  Gesetze  der  durch  sie  bedingten  Extinction  des  Lichtes, 
ohne  dass  irgend  ein  nftheres  Eingehen  auf  die  Frage  nach  der  Natur 
des  Vorgangs  der  Extinction  erforderlich  ware.     Diese  Folgerung  der 
MAXwELL'schen  Theorie,  deren  Bedeutung  langere  Zeit  hindurch  nicht 
durch  entscheidende  Thatsaehen  belegt  werden  konnte,  ist  neuerdings 
durch  die  Versuche  von  E.  Hagen  und  H.  Rubens  ^  fiber  Reflexion  und 
Emission   langwelliger  Straiilen   an   zalilreichen  Metallen   und  Metali- 
legirungen  mit  uberraschender  Genauigkeit  sichergestellt  worden.    Ist 
somit  die  Frage  nach  dem  Einiluss  der  galvanischen  Leitungsfahigkeit 
auf  die  Extinction  des  Lichtes  als  erledigt  zu  betrachten,   so  knupft 
sich  daran  die  weitere  Frage  nach  der  Ursache  der  Wftrmeerzeugung 
durch  den  galvanischen  Strom.     Auch  hier  ist  zu  einer  befriedigenden 
L6sung  schon  ein  vielversprechender  Anfang   gemacht  worden  durch 


*    Ann.  d.  Phys.  1 1,  S.  873 ,  1903.  Verhandl.  d.  Deutschen  phys.  Ges.  6,  S.  1 28, 1904. 
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die  von  E.  Riecke*  und  namentlich  die  von  P.  Drude^  aufgestellte  Theorie, 
wonach  der  galvanische  Strom  in  Metallen  auf  Bewegungen  freier  Elek- 
tronen  zuruckzufahren  ist,  und  die  JouLE'sche  WUrme  diejenige  Energie 
darstellt,  welche  aus  geordneter  in  ungeordnete  Bewegung  der  Elek- 
tronen  verwandelt  wird.    Eine  krSftige  StCltze  hat  diese  Anschauung 
neuerdings  erhalten  durch  eine  Untersuchung  von  H.  A.  Lorentz^,  aus 
welcher  hervorgeht,   dass   die   aus   den  Bewegungen   der   Elektronen 
berechnete  Emission  von  Wftrmestrahlen  in  Verbindung  mit  dem  Kirch- 
HOFF'sehen  Satz  von  der  ProportionalitSt  des  Emissions-  und  des  Ab- 
sorptionsvermSgens  zu  den  bekannten  durch  Messungen  sichergestellten 
Gesetzen  der  Wftrmestrahlung  schwarzer  K5rper  fur  lange  Wellen  fShrt. 
Aber  die  ini  Bisherigen  besprochene  Ursache  der  Extinction  des 
Liclites,  die  sich  in  der  Natur  hauptsftchlich  auf  dem  Gebiet  der  langen 
Wellen  geltend  macht,  ist  nicht  die  einzige  und  nicht  die  wichtigste. 
Weit  h&ufiger  in  der  Optik  sind  diejenigen  Fftlle,  in  denen  die  Ex- 
tinction des  Lichtes  mit  der  galvanischen  Leitungsf&higkeit  des  Me- 
diums gar  nichts  zu  thun  hat,  die  also  am  reinsten  bei  vollkommenen 
Nichtleitern  zu  beobachten   sind.     Die  Theorie   dieser  Erscheinungen 
ist  sehr  viel  complicirter,    da  sie  ein  naheres  Eingehen  auf  die   mo- 
lecularen  Vorgftnge   bei   der   Extinction    zur   unumg&nglichen  Voraus- 
setzung  hat.    Nehmen  wir  also  ein  galvanisch  nichtleitendes  Medium, 
so  kommt  fur  die  optischen  Vorgftnge  darin  in  erster  Linie  in  Betracht 
die  Art  seiner  Homogenitftt.     Im  absoluten  Sinne   homogen  ist  wohl 
nur  ein  einziges  Medium:  das  reine  Vacuum;  wenigstens  wtirden  sonst 
die  Grundthatsachen  der  Chemie  kaum  verstandlich  sein.     Ob  die  Sub- 
st^nz  eines  einzelnen  Atoms  oder  Elektrons  als  absolut  homogen  an- 
zusehen  ist  oder  nicht,  kommt  hier  nicht  weiter  in  Betracht.    Wenn 
man  also  die  Eigensehaft  der  HomogenitSt  nicht  auf  das  reine  Vacuum 
allein  bescliranken  will,  so  wird  man  jedes  Medium  als  physikalisch 
homogen  bezeichnen  mussen,  dessen  Ungleichartigkeiten  sich  erst  dann 
zeigen,  wenn  man  zu  Dimensionen  von  der  GrOssenordnung  der  Mo- 
lekQle  herabsteigt.     Da  nun  speciell  die  optischen  Vorginge   sich    in 
den  Dimensionen  der  Wellenlftngen  abspielen ,  welche  ihrerseits   gross 
sind  gegen  die  Dimensionen  der  Molekflle,  so  wird  man  als  Kriterium 
der   optischen  Homogenitftt   eines  Mediums    die  Bedingung   aufstellen 
kdnnen,  dass  alle  solche  beliebig  herausgegriffenen  Theile  des  Mediums, 
deren  Dimensionen  von  der  GrSssenordnung  einer   optischen  Wellen- 
lange  sind,   noch   als  gleichartig  zur  Wirkung  kommen.     Danacli   ist 
ein  Medium,  in  welches  fremde,  gegen  eine  optische  Wellenlftnge  kleine 

»  VViED.  Ann.  66,  S.  353,  1898. 
*  Ann.  d.  Phys.  i,  S.  566,  1900. 
'    Her.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Amsterdam,  8.  666,   1903. 
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gleichartige  Partikel  in  gehSriger  Anzalil  eingelagert  sind,  immer  noch 
als  optisch  homogen  anzusehen,  und  zwar  einerlei  ob  die  Partikel  aus 
einzelnen  Molekulen  oder  aus  einer  so  grossen  Anzahl  von  Molekulen 
bestehen,  dass  man  jeder  einzelnen  Partikel  die  Eigensehaften  eines 
ausgedehnten  Mediums  (Dielektricitatsconstante ,  Leitungsfahigkeit)  zu- 
schreiben  kann.^  Die  fremden  Partikel  unterscheiden  sicli  von  den 
Eigenmolekalen  des  Mediums  in  optischer  Hinsicht  nicht  anders  als 
sich  die  Theile  zweier  verschiedenartiger  in  einander  gelSster  Stoffe 
unterscheiden.  Erst  wenn  die  Dimensionen  der  eingelagerten  Partikel 
oder  die  Abstfinde  benachbarter  Partikel  in  die  GrOssenordnung  der 
optischen  Wellenlangen  rueken,  geht  die  optische  Homogenitat  verloren. 

Aus  dieser  Betrachtung  folgt,  dass  auch  ein  trubes  Medium,  wie 
es  z.  B.  in  der  bekannten  Diffractionstheorie  von  Lord  Rayleigh  be- 
handelt  wird,  in  optischer  Hinsicht  genau  so  homogen  ist  wie  jede 
physikalisch  oder  chemisch  homogene  Substanz,  sofern  nur  die  ein- 
gelagerten Partikel  und  ihre  Abstande  klein  sind  gegen  die  betrach- 
teten  Wellenl&ngen.  Optisch  leer  im  absoluten  Sinne  ist  nur  das  reine 
Vacuiun.  Man  kann  daher  auch  umgekehrt  jedes  physikalisch  homo- 
gene  Medium  als  ein  durch  eingelagerte  Molekule  getrubtes  Vacuum 
bezeichnen. 

Wenn  nun  eine  Lichtwelle  primar  in  ein  solches  Medium  ein- 
dringt,  so  wird  daselbst  ein  periodisch  wechselndes  elektrisches  Feld 
erzeugt,  und  es  werden  dadurch  die  in  dem  Medium  befindlichen  Elek- 
tronen  und  lonen  in  Bewegung  gesetzt.  Da  nun  aber,  der  oben  ein- 
gefahrten  Annahme  gemass,  die  Elektronen  und  lonen  hier  nicht,  wie 
in  Leitern,  frei  beweglich ,  sondern  an  bestimmte  Molekfile  oder  Par- 
tikel gebimden  sind,  wo  sie  Schwingungen  innerhalb  gewisser  Grenzen 
ausffihren  kftnnen,  so  beschrankt  sich  die  Wirkung  der  primaren  Welle 
auf  eine  Erregung  von  alternirenden  Schwingungen  der  elektrischen 
Theilchen,  imd  dadurch  wird  jede  Partikel  das  Centrum  einer  neuen, 
secundfiren  Lichtwelle  von  derselben  Periode.  Auf  dieser  Voraus- 
setzung  beruht  eine  jede  elektromagnetische  Theorie  der  Dispersion 
und  Absorption  nichtleitender  Medien. 

Ich  habe  in  zwei  vorhergehenden  Arbeiten  den  Fall  moleku- 
larer  Partikel  naher  behandelt  imter  der  Annahme,  dass  der  mitt- 
lere  Abstand  zweier  benachbarter  Partikel  zwar  klein  ist  gegen  die 
Welleniange,  wie  es  die  Bedingung  der  optischen  Homogenitat  erfor- 
dert,  dass  aber  doch  der  Zwischenraum  zwischen  den  Partikeln  gross 
genug  ist,  um  stets  die  Eigensehaften  des  reinen  Vacuums  zu  besitzen. 


^    Der  principielle  Unterschied  dieser  beiden  Falle   iiiacht  sicli  nur  in  der  Fragf 
nacli  den  optischen  Eigensehaften  einer  einzelnen  Partikel  geltend. 
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Dann  tritt  die  grosse  Vereinfachung  ein,  dass  benachbarte  Partikel  auf 
einander  nur  mit  elektrodynamischen  Kraften  wirken,  die  sich  im 
Mittel  gegenseitig  aufheben,  und  man  kann  die  optischen  Schwingun- 
gen  jeder  einzelnen  Partikel  gesoiidert  von  denen  der  ubrigen  behan- 
deln  wie  die  Sehwingungen  eines  durch  eine  aussere  Welle  erregten 
elementaren  Vibrators  mit  einer  oder  mehreren  Eigenperioden.  Die 
durch  die  Anwesenheit  der  Partikel  bedingte  Extinction  des  Lichtes 
wird  dann  nicht  durch  eigentliche  Absorption  bedingt,  d.  h.  durch 
Verwandlung  in  Energie  ungeordneter  Bewegung  der  Elektronen  und 
Molekiile,  sondern  durch  Zerstreuung,  oder,  wenn  man  es  so  nennen 
will ,  durch  Beugung  oder  Reflexion  des  Lichtes  an  den  Partikeln.  Doch 
ist  die  letztere  Bezeichnungsweise  zu  eng  fur  den  Fall,  dass  die  Pe- 
riode  der  primaren  Welle  einer  Eigenperiode  der  Partikelschwingungen 
nahekommt;  denn  dann  tritt  st^rkes  Mitsehwingen ,  anomale  Disper- 
sion und  selective  Absorption  ein.  Liegt  aber  die  Periode  der  pri- 
maren Welle  sehr  entfernt  von  alien  Eigenperioden  der  Partikel,  so 
ist  das  Mitsehwingen  einer  einzelnen  derselben  nur  unmerklich,  und 
der  im  Ganzen  resultirende  Effect  kommt  nur  wegen  der  grossen  An- 
zahl  der  Partikel  zu  Stande.  Dies  ist  der  Fall  der  normalen  Disper- 
sion, in  welchem  die  Extinction  immerhin  nur  sehr  schwach  ist.  Ab- 
solut genommen  verschwindet  die  Extinction  aber  nie ,  ausser  im  reinen 
Vacuum.  Daher  kann  man  sagen ,  dass  es  fiir  keine  einzige  Strahlen- 
art  von  endlicher  Wellenlange  einen  absolut  durch sichtigen  KSrper 
giebt.  Eine  untere  Grenze  der  Extinction  lasst  sich  fiir  jede  Substanz 
und  jede  Wellenlange  ohne  Weiteres  aus  dem  Brechungsexponenten 
und  der  Molekfllzahl  berechnen.^ 

In  der  folgenden  Untersuchung  bin  ich  auf  die  Berechnung  der 
Extinction  im  Falle  der  normalen  Dispersion  noch  etwas  nSher  ein- 
gogangen  als  in  meinen  vorigen  Arbeiten,  da  ich  inzwischen  gefunden 
habe,  dass  in  diesem  Falle  durch  Benutzung  einer  von  mir  schon  vor 
langerer  Zeit  abgeleiteten ,  in  weiteren  Grenzen  gultigen  Gleichung  fiir 
das  Mitsehwingen  eines  durch  eine  prim&re  Welle  erregten  Resonators 
die  Formel  fur  die  Extinction  sich  noch  verbessern  lasst.  Die  Formcl 
fiir  die  Dispersion  wird  von  dioser  Correctur  nicht  betroffen. 

Zum  Schlusse  werden  die  erhaltenen  Resultate  mit  denen  der 
schon  im  Jahre  1881  von  Lord  Rayleigh  entwickelten  Theorie  des 
Lichtdurchgangs  durch  trube  Medien  verglichen.  Dass  ein  solcher 
Vergleich  zulassig  ist  und  naheliegt,  hat  mir  schon  im  vorigen  Jahre 
Hr.  G.  MiE  brieflich  in  einer  freundlichen  Mittheilung  bemerkt.  Die 
Voraussetzungen  der  beiden  Theorien  weichen  zwar  insofern  erheblich 


Siehe  imten  Gl.  (15)  oder  Gl.  (16). 
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von  einander  ab,  als  Lord  Rayleich  der  Substanz  einer  einzelnen  Par- 
tikel  einen  eigenen  Brechungsexponenten  (bez.  in  der  Sprache  der 
elastischen  lichttheorie  eine  »optische  Dichte«)  zuschreibt  —  durch 
diesen  and  durcli  das  Volumen  ist  die  optische  Natur  einer  Partikel 
bestimint  —  wahrend  in  meiner  Theorie  die  Natur  einer  Partikel  durch 
Eigenperiode  und  Dampfiingsdecrement  festgelegt  wird.  Aber  das 
Entscheidende,  wai^  den  Vergleich  der  Theorien  mdglieh  macht,  ist, 
dass  in  beiden  die  eingelagerten  Partikel  klein  gegen  die  Wellenlange 
angenommen  sind  und  dass  in  beiden  die  Extinction  auf  Zerstreuung 
des  primSren  Lichtes  von  den  Partikeln  zurockgeffthrt  wird. 

In  der  That  zeigt  sich  eine  fur  die  Verschiedenheit  der  Ausgangs- 
punkte,  wie  mir  scheint,  sehr  bemerkenswerthe  Obereinstimmung 
beider  Theorien  in  Bezug  auf  die  Formel  fiir  die  Extinction ,  wShrend 
die  Dispersion  in  der  RAVLEiGH'schen  Theorie  naturgemSss  ganz  fehlt. 


§  I.    Formulirung  der  Aufgabe. 

Die  Grundgleiclmngen  der  elektromagnetischen  Vorg&nge  in  dem 
betrachteten  Medium  werden  durch  folgende  vectorielle  Bezieliungen 
dargestellt'; 

t)  =  c  curl  $ ,         div  ©  =  0  J 

©  =  -cciurlg,      div©  — o|.  (i) 

Hierbei  bedeuten  S  und  $>  die  elektrische  und  die  magnetische  Feld- 
int<insitttt,  ®  die  elektrische  Induction,  c  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digk(ut  im  reinen  Vacuum,  f  das  elektrische  Moment  eines  Molekuls, 
das  als  elektrischer  Dipol  mit  einer  einzigen  Eigenperiode  voraus- 
gesetzt  wird,  und  N  die  Zahl  der  in  der  Volumeneinheit  enthaltenen 
Molektlle. 

Zu  diesen  Gleichungen  kommt  noch  diejenige  Beziehung,  durch 
welche  die  Abhangigkeit  der  Schwingungen  eines  Molekdls  von  der 
erregenden  Kraft  ausgedruckt  wird.  Dieselbe  lautet  in  der  angefiihrten 
Abhandlung  Gl.  (15): 

wobei  Uq  die  Frequenz  (Zahl  der  Schwingungen  in  der  Zeit  27r)  der 
Eigenperiode  des  Molekuls,  <r  das  als  klein  vorausgesetzte  logarith- 
mische  Decrement  der  Schwingungsamplitude  und  6'  die  erregende 
Kraft  bedeutet.     S  und  S'  h&ngen  zusammen   durch    die  Beziehung: 


*    Diese  Berichte,  Sitz.  v.  i.  Mai  1902,  Gl.  (14),  S.  484. 
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e'  =  €  +  lff.  {2) 

Hierdurch  ist  das  Problem  vollstftndig  formulirt. 

Die  oben  angefulirte  Schwingungsgleichung  habe  ich  schon  vor 
langerer  Zeit  abgeleitet*  und  seitdem  vielfach  benutzt.  Sie  stellt  aber 
nur  eine  Annaherung  dar;  denn  sie  wurde  gewonnen  aus  der  DiflFerential- 
gleichung  dritter  Ordnung^: 


wobei  die  Coiisfcinten: 


^t  +  M-^f  =  e', 


^  __  27rnl  27rwo 


so  dass  man  auch  schreiben  kann: 

f-  '^  f  +  «2f  =  f "  (S'.  (3) 

Da  nun  <r  nach  der  Voraussetzung  eine  kleine  Zalil  darstellt,  so  werden 
im  AUgemeinen  die  beiden  Glieder  mit  c,  welche  die  D&mpfung  und 
die  Erregung  der  Schwingungen  bedingen,  nur  einen  kleinen  Einfluss 
besitzen,  und  die  Schwingungen  werden  nahezu  nach  der  Gleichung 
f  4-nJf  =  o,  d.  h.  mit  der  Frequenz  Wo  erfolgen.  Dann  ist  in  erster 
Annaherung  f  =:-nJf,  und  die  Gleichung  (3)  reducirt  sich  auf  die 
zuerst  angefahrte  einfachere  Form.  Anders  wird  es  jedoch,  wonn  die 
Frequenz  der  Schwingungen  sich  merklich  von  tIq  entfernt.  Dann  wird 
sowohl  das  Glied  mit  f  als  auch  dasjenige  mit  f  von  der  Grossen- 
ordnung  der  Glieder  mit  o",  eine  Resonanz  im  engeren  Sinne  findet 
nicht  mehr  statt,  und  die  von  den  Molekulen  ausgehenden  Wirkungen 
werden  nur  dadurch  merklicli,  dass  sie  in  grosser  Anzald  im  Raume 
vorlianden  sind.  Dies  ist  der  bei  der  normalen  Dispersion  verwirk- 
lichte  Fall,  den  wir  hier  weiter  verfolgen  wollen. 

Durch    Substitution    des  Werthes    von   (S'  aus    (2)  in   (3)    ergiebt 
sicii   als  Schwingungsgleichung: 


welche  sich  von  der  entsprechenden  Gleichung  (19)  meiner  fruheren 
Arbeit  nur  durch  die  Form  des  Dftmpfungsgliedes  unterscheidet. 


*    Diese  Berichte,  Sitz.  v.  20.  Febr.  1896,  01.  (31),  S.  165,  oder  Wied.  Ann.  60, 

^-  593^  1897. 

'    A.  a.  O.  GI.  (25). 
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§  2.     Erhaltung  und  Zerstreuung  der  Energie. 

Die  Zunalime  dor  gesammten  in  einem  beliebigen  Raumtheil  iles 
Mediums  enthaltenen  Energie  E  ist  gleieh  dem  PoYNxiNG'schen  Energ-ie- 
fluss  diireli   die  Oberllaclie  dieses  Raumes  in  das  Innere: 

dE 


^    j((g.curl$-$.curie)rfT, 


wobei  [©,$>]  =  -[$>,S]  das  Vectorproduct,  (£•§  =  ^-^  d^us    scnlnre 
Product  zweier  Vectoren  6  und  §  bezeichnet. 

Daraus  ergiebt  sich  mit  Benutzung  von  (i): 

Setzen   wir  nun  zur  Abkurzung: 

SO  lasst  sich  mit   Berucksichtigung  von  (4)  schreiben: 

Die  gesammte  Energie  E  des  betrachteten  R«aumes  setzt  sich  also 
aus  zwei  wesentlich  verscliiedenen  Theilen  zusammen.  Der  erste  The//, 
dessen  zeitliche  Anderung  durch  ein  voUstandiges  Differential  darge- 
stellt  wird,  bildet  die  Energie  des  geordneten  Vorganges,  der  zweit^* 
Theil  stellt  die  dem  geordneten  Vorgang  entzogene,  durch  Strahlun^ 
zerstreute  Energie  dar.  Hierzu  leistet  eln  einzelnes  Molekul  in  der 
Zeit  (it  den  Beitrag: 

3^-^^^  (6) 

Das  Molekul  strahlt  also  iniierhalh  elnes  ElemenUirkegels ,  dcvssen  Rich- 
tung  und  Offnung  durch  die  Polarwinkel  S-  und  (p  und  ihre  Differcii- 
tiale  (l^  und  d(p  bestimmt  ist,  die  Energie  aus*: 

^^^psin»?^rf^d9,  (7) 

welcher  Ausdruck,  iiber  S-  von  0  bis  tt  und  fiber  (p  von  0  bis  27r  integrirt* 
zu  dem  obigen  Werth  fvihrt. 


^    Vergl.  z.  B.  Ann.  d.  Phys.  9,  S.  625,  1902. 
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§  3.    Ebene  periodische  Wellen. 

Wir  beschranken  von  jetzt  an  die  Betrachtung  auf  den  Fall,  dass 
in  dem  bezuglich  der  Coordinaten  y  und  z  unbegrenzten  Medium  ebene 
Wellen,  die  in  der  -XZ- Ebene  polarisirt  sind,  in  der  Richtung  der 
positiven  a;- Axe  fortschreiten.  Dann  reduciren  sich  die  Vectoren  6, 
©  und  f  auf  ihre  Componenten  Sy,  ©y,  fy,  und  der  Vector  §  auf  seine 
CJomponente  §^.     Die  Gleichungen  (i)  gehen  dann  fiber  in: 

Wir  setzen  nun: 

gy  =  ^.-<^-7'),  fy  =  a.-^^-7'>  (9) 

und  betrachten  n,  die  Schwingungsfrequenz  der  einfach  periodischen 
Welle,  als  reell,  dagegen  die  Constanten  A^a  und 

als  complex.  Dann  giebt  der  imagin&re  Theil  von  jp  den  Brechungs- 
exponenten  v,  der  reelle  Theil  den  Extinctionscoefficienten  x  der  Wellen- 
amplitude.     Aus  (8)  und  (4)  folgt  dann,  mit  Elimination  von  A  und  a\ 

,  _  - Wo^  

Benutzt  man  nun  statt  N  den  echten  Bruch  g  =  — g —  ^^^  fiilirt 
ferner  zur  Abkurzung  die  beiden  Constanten  ein: 


«*-(l-S')nJ  a_     <^»' 


n» 


so  ergiebt  sich  durch  Berechnung  von  p,   und  durch  Trennung  des 
reellen  und  des  imaginSren  Theiles,  ftbr  den  Brechungsexponenten  v: 

_  Via*  +  p»-a)»  +  p*  +  (a«  +  p»-a) 

""  2(tt»  +  p»)  ^''' 

und  fur  den  Extinctionscoeflicienten  x: 

,  _  |/(a«  +  P'-a)'  +  P'-(tt'-t-p'-a)  , 

Dies  Resultat  unterscheidet  sich  von  dem  in  meiner  fruheren  Arbeit 
§  9  erhaltenen  lediglich  durch  die  Bedeutung  der  Constanten  li,  welche 

dort  der  ersten,  hier  der  dritten  Potenz  von    -  proportional  ist.     Die 

Abweichimgen  verschwinden   daher,   wenn   nahezu  n  =  ^o,    also   im 
Gebiet  der  anomalen  Dispersion  und  metallischen  Absorption,  sie  wer- 
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den  um  so  betrachtlicher,  je  welter  n,  die  Frequenz  der  primaren 
Welle,  von  Wo,  der  Eigenfrequenz  der  Molekule,  abweicht.  Wir  wollen 
uns  hier  deshalb  hauptsachlich  mit  dem  letzteren  Fall,  dem  Fall  der 
normalen  Dispersion,  beschaftigen. 


§  4.    Normale  Dispersion.     Extinctionscoefficient. 
Relaxations  strecke. 

Normale  Dispersion  findet  statt,  wenn  die  Frequenz  n  der  fort- 
schreitenden  Wellen  so  weit  von  der  Eigenfrequenz  n^  der  Molekule 
abweicht,  dass  die  Constante  a  entweder  merklich  grSsser  als  1  oder 
merklich  kleiner  als  0  ist.  Dann  ergiebt  sich,  da  /8  nach  seiner  Be- 
deutung  in  der  zweiten  Gleichung  (10)  eine  kleine  Zahl  ist,  wenn  man 
die  Ausdrucke  fiir  v'  und  x*  in  Reihen  nach  aufsteigenden  Potenzen 
von  5*  entwickelt  und  bei  den  niedrigsten  Potenzen  stehen  bleibt: 

Diese  Ausdrucke  sind  dieselben  wie  die  fruher  von  mir  erhaltenen; 
der  Unterschied  liegt  nur  in  der  Bedeutung  von  /i.  Daher  bleibt  die 
von  B  ganz  unabhSngige  Dispersionsformel  und  die  aus  ihr  abzuleiten- 
den  Werthe  von  A^,  g  und  cr  auch  bei  dem  hier  erzielten  hSheren 
Genauigkeitsgrade  die  n&mlichen.  Dagegen  ftndert  sich  die  GrSsse 
des  Extinctionscoefficienten  x  erheblich. 

Eliminirt  man  aus  den  beiden  Gleichungen  (13)  die  Grosse  At,  so 
ergiebt  sich  fiir  den  Extinctionscoefficienten: 

P(v«-1)« 
"^  -     ~  2y 

und  mit  Substitution  des  Werthes  von  /i  aus  (10): 

_    trx;      (v*-ii)*_   A^    (v'~l)'  .V 

wenn  statt  der  Frequenzen  n  und  n^  die  entsprechenden  auf  da^s  Va- 
cuum reducirten  Wellen langen  X  und  \  eingefahrt  werden. 
Die  frtlhere  Formel  far  x  lautete  dagegen  (§12  a.  a.  0.) : 

6;r^X         y 

Der  verbesserte  Werth  des  Extinctionscoefficienten  x  unterscheidet  sich 

also   durch  den  Factor  j    -J    vom   alt  en.     Fflr  Wasserstoff  von   0®  C. 

xmter  Atmospharendruck  ergiebt  sich  daraus  nach  den  Messungen  von 
Ketteler,  wenn  /die  Relaxationsstrecke  bezeichnet,  d.  h.  die  Schicht- 
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(licke,  in  welcher  die  Amplitude  einer  ebenen  Welle  auf  den  ^**'"  Thcil 
verkleinert  wird,  statt  der  fruher  (§12)  aufgestellten  Tabelle: 

Linie  Brechungsexponent  v  Relaxationsstrecke  /  Extinctionscoefficient  x 

B            1.00014217  l.SlO^cm                 6.0- lO"** 

D           1.00014294  1.0-10«cm                 9.6-10-^* 

G            1.00014554  2.7    10' cm                 2.5- 10"" 


§  5.    Vergleich  mit  der  Theorie  von  Lord  Rayleigh. 

In  seiner  Theorie  des  Lichtdurchgangs  durch  ein  homogenes 
nichtleitendes  Medium,  welches  viele  kleine  gleichartige  nichtleitenae 
Partikel  suspendirt  enthalt,  berechnet  Lord  Rayleigh^  for  den  Extinctions- 
coeffieienten  h  einer  ebenen  Welle: 

E  =  Eoc-^ 
folgenden  Ausdruck: 

327r»(|u-ir 
3nX* 

Hierbei  bedeutet  E  die  Energie  der  Welle,  fx  den  Brechungs- 
exponenten  des  durch  die  Partikel  modificirten  Mediums,  bezogen  auf 
den  des  reinen  Mediums  als  Einheit,  und  n  die  Anzahl  der  in  der 
Volumeneinheit  enthaltenen  Partikel.  Dies  ergiebt  in  der  hier  gebrauch- 
ten  Bezeichnung: 

Um  diesen  Werth  von  h  mit  dem  oben  fur  den  Extinctionscoeffi- 
cienten  x  gefimdenen  zu  vergleichen,  hat  man  zu  bedenken,  dass  die 
Energie  der  Welle  proportional  dem  Quadrat  ihrer  Amplitude  ist,  also 
nach  (9)  proportional: 

Hieraus  folgt: 
also  aus  (14): 


,  2nx   4;rx 


Wenn  v  nahe  =  i,  xmd  dies  ist  der  Fall,  in  welchem  beide  Theorien 
die  beste  Annaherung  geben,  so  kann  v*— l  =  2(v— 1)  gesetzt  werden, 
und  dann  werden  die  Ausdrucke  (15)  und  (16)  fur  h  voUkommen 
identisch. 


Phil.  Mag.  47,  p.  379,   1899.     Gl.  (14). 
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Diese  Ubereinstiinmung  der  beiden  Theorien  in  Bezug  auf  den 
Extinctionscoeffirienteii  ist  urn  so  beraerkenswerther,  als  ihre  Resul- 
tate  in  Bezug  auf  die  Dispersion  ganz  aus  einander  gehen.  Denn  die 
RAYLEiGH'sche  Tlieorie  tragt  der  Dispersion  Qberhaupt  keine  Reehnung, 
sie  ergiebt  namlich  fur  den  Brechungsexponenten  v  des  durch  die 
Partikei  niodificirten  Mediums,  wieder  unter  der  Voraussetzung,  dass 
(i/-l)  klein  ist^: 

y-l^A-r.(v'-l),  (17) 

wo  T  das  Volumen   einer  Partikei,    v'  den  Brechungsexponenten  der 
Hp-rtikelsubstanz  vorstellt.    Die  Welienlfinge  X  kommt  bier  gar  nicht  vor. 
Dagegen  liefern  die  obigen  Ausdrucke  (13)  ftr  v  und  (10)  fur  ot, 
wenn  v  nahe  =  1,  also  g  hinreichend  klein  ist: 

2(X*-X|) 

Nut  fur  sehr  lange  Wellen  wird  v  unabh&ngig  vo^i  der  Wellenlange, 
namlich: 

_  ?£  _  SaN^  _  3<riVXg 

'     ^  ~  "2    ~      nl'  ~     8n*     • 

Mit  der  Formel  (17)  von  Lord  Rayleigh  verglichen  liefert  dies: 

d.  h.  in  den  Gebieten  der  langen  Wellen,  wo  die  Dispersion  nicht  mehr 
merklich  ist,  Iftsst  sich  Ubereinstimmung  der  beiden  Theorien  dann  er- 
zielen,  wenn  das  Volumen  T  einer  homogen  und  nichtleitend  vorge- 
stellten  Partikei  und  der  Brechungsexponent  v'  ihrer  Substanz  mit  der 
Wellenlange  \  ihrer  Eigenschwingung  und  ihrem  DSmpfungsdecrement  c 
durch  die  letzte  Relation  verbunden  werden. 

>    A.  a.  O.  Gl.  (II). 


Ausgegeben  am  28.  April. 


Krrliu.  gedruckt  in  der  Retchidrackrrei. 
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SITZUNGSBERICHTE      i904. 

xxm. 

DER 

kOniglich  preussisciien 
AKADEMIE  DER  WISSENSCIIAFTEN. 

28.  April.     Sitzimg  der  philosophisch-historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

1.  Hr.  Dressel  las  uber  die  Goldmedaillons  aus  dem  Funde 
vou  Abukir.    (Abh.) 

Eingehend  besprochen  werden  fQnf  aus  diesem  Funde  fur  das  Konigliche  Munz- 
cabinet  erworbene  StQcke  mit  den  Bildnissen  Alexander's  des  Grossen,  der  Olympias 
and  des  Kaisers  Caracalla.  Die  Analyse  der  in  drei  verschiedenen  AufTassungen  dar- 
gestellten  Alexanderbildnisse  ergiebt,  dass  sie  auf  Vorlagen  aus  hellenistischer  Zeit 
zuriickgehen ,  eins  davon  aller  Wahi*scheinlichkeit  nach  die  Copie  eines  Cameo  ist. 

2.  Der  Vorsitzende  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  A.  Rehm 
in  Munchen  vor;  Weiteres  zu  den  milesischen  Parapegmen. 

Es  hat  sich  zu  den  fruher  veroffentlichten  BruchstQcken  zweier  -Steckkalender* 
in  Milet  neuerdings  ein  funfles  gefunden,  das  erganzt  und  eriautert  wird.  Ferner  wird 
ein  Gutachten  des  Hrn.  Prof.  Dr.  von  Hiller  fiber  die  palSographische  Zusammenge- 
horigkeit  der  verschiedenen  Fragmente  und  einzelne  Lesungen  mitgeteilt  und  besprochen. 

3.  Es  kam  zurVorlage:  A.  Harnack,  Geschichte  der  altchristlichen 
Litteratur  bis  Eusebius.  Th.  2.  Die  Chronologie.  Bd.  2.  Die  Chrono- 
logic der  Litteratur  von  Irenaeus  bis  Eusebius.    Leipzig  1904. 
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Weiteres  za  den  milesischen  Parapegmen. 

Von  A.  Rehm. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Diels.) 


JJie  Originale  der  oben  S.  92  if.  verSffentlichten  Fragmente  sind 
nach  ihrem  Elintreffen  in  Berlin  auf  Ersuchen  von  Hrn.  Diels  durch 
Hrn.  HiLLER  von  Gaertringen  vom  Standpunkt  des  Epigraphikers  aus 
untersucht  worden.  Seiii  Bericht  legt  nahe,  die  Zusammengebdrig- 
keit  der  theoretischen  Texte  mit  den  zweierlei  Kalenderfragmenten 
anders,  als  oben  geschehen,  zu  beurteilen;  ferner  veranlassen  Bemer- 
kungen  uber  Reste  einzebier  Buchstaben  an  etlichen  Stellen  neue  Er- 
ganzungen  oder  Anderungen  meiner  firuheren  Vorschl&ge.  Weiter  ist 
im  Laufe  des  Winters  in  einer  Mandra  im  Gebiete  des  alten  Milet  ein 
weiteres  verschlepptes  BnichstClek  zum  Vorschein  gekommen,  von  dem 
mir  Hr.  von  Kekule  Abklatsch  und  Photographie  gfitigst  zur  XJnter- 
suchung  ubersandt  hat.  Ich  gebe  nun  das  HiLLERsche  Gesamtgutachten 
mit  den  Worten  des  Verfassers  als  I,  die  Einzelbeobachtungen  mit 
meinen  Bemerkungen  dazu  als  IT,  das  neue  Fr*agment  als  UI. 


I.    Hr.  HiLLER  VON  Gaertringen  schreibt: 

»Ich  babe  die  funf  bis  dahin  gefiindenen  Parapegmenfragmente 
(A,  B,  C,  D  und  Nr.  84)  im  MSrz  lediglich  auf  ihr  AuBeres  gepruft 
und  jetzt  das  neugefundene  Stuck  (=  N)  verglichen.  Die  ersteren 
babe  icb  im  Original  im  Pergamonmuseum  gesehen;  von  N  lagen 
mir  eine  gute  Pbotographie  und  ein  ausreichender  Abklatsch  vor. 
Die  augenfalligsten  Tatsachen  sind  folgende: 

1.  D,  A  und  N  haben  dieselbe  Schrift.  Charakteristisch  A  mit 
gebrochenem  Mittelstrich  (in  kleinen  Varianten);  ♦  mit  Oval,  das  ver- 
schieden  gut  gelungen  ist.  H6he  von  drei  Zeilen  mit  den  beiden 
Zwischenraumen  0.035  —  0.037.  Steindicke  D  0.172,  A  0.18,'  N  un- 
bekannt. 

2.  B  allein  hat  a  mit  geradem  Querstrich.  B  hat  ♦  mit  Kreis- 
segment,  wie  sonst  nur  84.  Dicke  von  B  0.21;  drei  Zeilen  (wie 
oben)  0.035  hoch. 
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3.  C  hat  eine  dunnere,  zierlichere  Schrift  als  alle  anderen; 
affektierte  Eleganz;  charakteristisch  ®  mit  Dreispitz,  wie  es  in  den 
rhodiscben  Kunstlerinschriften  um  100  v.  Chr.  und  spater  beliebt  war. 
Die  Form  des  ♦  nShert  sich  A,  D,  N,  im  Gegensatz  zu  B  und  84. 
A  mit  gebrochenem  Mittelstrich  und  A  mit  gesehwungenem  wechseln. 
Dicke  0.19,  drei  Zeilen  etwa  0.04  hoch. 

4.  84  hat  kraftigere  Schrift  als  alle  anderen.  ♦  mit  Kreis- 
segment,  wie  B;  A  mit  maBig  gesehwungenem  Mittelstrich,  wie  mit- 
unter  C;  anders  als  B,  welches  a,  und  anders  als  A,  D,  N,  welch e 
A  haben.     Drei  Zeilen  ungefahr  0.045   boch.     Dicke  0.22. 

Somit  sind  die  Schriften  von  B,  C  und  84  jede  sui  generis, 
wenn  auch  schwerlich  in  der  Zeit  wesentlich  untereinander  verschieden. 

Berucksichtigt  man  den  Inhalt,  so  sieht  man,  daB  D,  A,  N  ganz 
ohne  Frage  zu  einem  und  demselben  Parapegma  gehSren  (»Zweites 
Parapegma«).     B  ist  anders  beschaflfen  (»Erstes  Parapegma «). 

C  und  84,  die  beiden  erklarenden  Texte,  sind  untereinander  in 
der  Form  am  meisten  verschieden.  Wolite  man  etwa  C  auf  A ,  D,  N, 
und  84  auf  B  beziehen  (bisher  waren  C  und  B  zusammengestellt) ,  so 
mufite  man  doch  in  beiden  Fallen  einen  Wechsel  der  Hftnde  zwischen 
Erkl&rung  imd  Kalender  annehmen.  Solcher  Wechsel  kann  in  dieser 
Zeit  als  SchSnheitsmittel  empfunden  sein;  vgl.  die  verschiedenen  Zeilen- 
hdhen  der  schon  angefahrten  gleichzeitigen  Kunstlerinschriften  von 
Rhodos.     C  zeigt  ja  auch  eine  besonders  hohe  Uberschriftzeile. « 

Nach  diesen  Ausfuhrungen  des  Hrn.  von  Hujler  werde  ich  im 
folgenden  die  Bemerkungen  zu  84  und  B  zusammen  behandeln.  C  muQ 
man  jetzt  wohl  als  Einleitung  zu  A  D  N  betrachten ;  denn  da  am  rechten 
Rande  von  C  LScher  erhalten  sind,  das  Stiick  also  sicherlich  mit 
einem  Parapegma  unmittelbar  zusammengehSrt,  bleibt  nur  die  Wahl, 
es  mit  A  D  N  zu  verbinden  oder,  was  aufierst  unwahrscheinlich  ist, 
in  C  den  einzigen  erhaltenen  Rest  eines  dritten  Parapegmas  zu  er- 
kennen.  Fur  die  erste  EventualitSt  spricht  noch,  dafi  die  Abstande 
der  L6cher  zu  denen  in  A  D  N  stimmen,  wie  Hr.  von  Hiller  auf  An- 
frage  feststellt.  Wenn  denn  C  A  D  N  eine  Einheit  bilden ,  mufi  frei- 
lich  gesagt  werden,  dafi  die  Erginzung  der  linken  Spalte,  die  ich  oben 
S.  103  versucht  habe,  Schwierigkeiten  macht;  denn  bei  A  D  N  ent- 
spricht,  wenn  nicht  alles  trugt,  keineswegs  je  eine  Spalte  (ceAic)  einem 
KiiAiON  (vgl.  A  1.  Sp.).  Doch  wird  das  letzte  Wort  hieriiber  nicht  zu 
sprechen  sein,  solange  wir  nicht  wissen,  welches  »Zodiakalschema« 
dem  Kalender  A  D  N  zugrunde  lag,  eine  Frage,  die  nach  meinen 
bisherigen  Untersuchungen  aus  dem  erhaltenen  Material  nicht  zu  be- 
antworten   ist.      Man   mufi   sogar  mit   der   Moglichkeit   rechnen,   dafi 

61* 
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in  A  D  N  die  Zodiakalzeichen  iiberhaupt  nicht  geschieden  waren, 
vielmehr,  was  bei  eiiier  Kompilation  aus  Euktemon  und  Eudoxos 
durchaus  verstandig  ware,  die  365  TaglOcher  ungeschieden  anein- 
andergereilit  waren.  Hoffen  wir,  dafi  weitere  Funde  Licht  in  diase 
Frage  bringen! 

n.  Zu  84  bemerkt  Hr.  Hiller  von  Gaertringen:  Z.  5  kaicy;  Z.  ii 
KAin ;  Z.  1 3  AicT  oder  Aicn. 

B  1.  Sp.  Z.  2  am  Anfang  nach  Hrn.  von  Hiller  »statt  (ipiwN  lieber 
ein  Wort  auf  c«.  Zu  erwftgen  sind  hnioxoc,  ta9poc,  AArwdc.  Beim 
HNioxoc  k6nnte  nur  an  den  Beginn  des  Untergangs  (Stern  1)  gedaeht 
werden :  dann  wfire  aber  nach  dem  Sprachgebrauch  unseres  Parapeg- 
matisten  zu  erwarten  kG>\oc  Xpx£ta\  a^n€in;  denn  nur  bei  kleinen  Stern- 
bildern  oder  solcben,  die  durch  ein  en  hellen  Stem  bezeichnet  werden, 
fehlt  die  Unterscheidung  von  Anfang  und  Ende  der  Phase.  Eben- 
diese  Beobachtung  (die  auch  gegen  meinen  firuheren  Vorschlag  wpiwn 
spricht)  ist  gegen  taVpoc  ins  Feld  zu  fiihren;  denn  es  mufite  heifien 
ta9poc  bAoc  A^N€i.  Das  ware  die  Phase,  die  bei  G  unter  Skorpion  28  aus 
Kallippos  verzeiclinet  steht.  Aber  auch  diese  Parallele  kann  die  Ergan- 
zung  ta9poc  nicht  empfehlen,  weil  gerade  beim  Schutzen  in  unserm  Para- 
pegma  die  Daten  aus  Kallippos  (und  Euktemon)  nie  versp&tet,  sondem 
vielmehr  stets  um  3  bis  4  Tage  verfriiht  erscheinen.    Man  vergleiche: 


Friihuntergang  des  Sirius 

Beginn  des  Friihaufgangs  des  Schutzen 

Fruhaufgang  des  Skorpionstachels 

Frflhaufgang  des  Adlers 

Friihuntergang  der  Zwillinge  bis  zur  Mitte 

So  bleibt  nur  das  kleine  Sternbild  AAr(i)6c,  dessen  Untergang  dann, 
auch  wenn  man  an  den  Stern  S^  am  Ende  des  Schwanzes  (Hipp,  in 
Arat.  p.  240, 16)  denkt,  freilich  recht  spat  angesetzt  ist  (25. November); 
doch  mag  daran  erinnert  werden,  daB  die  Phase  bei  Clodius  (p.  153, 
16  W.)  am  21.  November,  bei  Columella  (p.  312,  26  W.)  am  22.  No- 
vember verzeichnet  ist,  also  nur  unwesentlich  frfiher.  An  die  astro- 
nomische  Genauigkeit  von  B  hohe  Anforderungen  zu  stellen,  sind  wir 
ja  zudem  durch  die  Erwahnung  des  Prokyon  in  dieser  Reihe  gewamt.' 

*  Auch  wenn  man  statt  des  Prokyon  den  Stern  np6noYC  (*?  Geminoriim,  vgl. 
Eratosth.  Catast.  X  p.  88  s.  Rob.,  Hipp,  in  Arat.  p.  240,4;  268,38)  setzen  woUte, 
bliebe  hier  ein  grober  Fehler  bestehen. 


Parapegma 

456  B          G            Quelle 
Zeichen  des  Schfttzen 
T«« 
3            7      Euktemon 

4 
7 

7 
10 

Kallippos 
Euktemon 

12 

15 

Euktemon 

■       J3 

16 

Kallippos. 
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B  1.  Sp.  Z.  15  nach  Hrn.  von  Hiller  »ging  der  Text  anscheinend 
weiter;  unter  dem  0  von  ay6m€noi  vielleicht  ein  Rest  von  einem  n;  un- 
sicher«.  Eine  sichere  ErgJlnzung  wird  kaum  mSglieh  sein;  nach  dem 
Globus  kann  man  denken  an 

AIAYMJOI    M€C0VCI    AY6Me- 

Z.  15    NOi    KAi    Xkp6nyxoi    ^jn[lT6A- 

AOYciN  bAOi]  oder 
Z.  15    NOI   kaI   6pnic   bAOC   ^]n[iT6A- 

Aei   ^{i^ioc]. 

B  r.  Sp.  Z.  15  nach  Hrn.  von  Hiller  »eher  e,  nicht  n«.  Mit  e 
beginnen  nur  die  Stembilder  ^rrbNAcm  und  ^piooi.  Ersteres  Sternbild 
(bei  dem  man  an  MecoT  ^nix^AAWN  denken  muCte,  vgl.  vorher  Z.  10)  ist 
durch  das  Fehlen  des  Artikels  ausgeschlossen.    So  bleibt  nm* 

i£[pi«l>OI     kQ\0\     ^niT^AAOYCIN; 

dabei  ist  in  Kauf  zu  nehmen,  dafi  die  Phase  bedeutend  zu  fnih  an- 
gesetzt  ist.  Am  25.  April  hat  sie  Plin.  p.  325,  20  W.  fur  Agypten, 
am  29.  Clodius  p.  132,  8  W.  Hier  bei  B  kommen  wir  auf  den  7.  April, 
wenn  man  nicht,  was  freilich  durchaus  zulSssig  ist,  annehmen  will, 
dafi  mit  dem  rechten  Rande  der  Platte  noch  manche,  vielleicht  sehr 
viele  TaglScher  verloren  gegangen  sind. 

C  r.  Sp.  Z.  I  nach  Hrn.  von  Hiller  »nAPA[njHr[N]Y,  der  letzte  Buchstabe 
sehr  deutlich«;  also  nAPA[n]Hr[NjY|  nai.  Z.  4  »hm€P(i)n/\.tat.ch/^ac  ....«, 
Z.  5  Anfang   ».  .  hm€[p«,  Z.  6   »/^hno[c«. 

Z.  4  lafit  wohl  nur  die  Erg&nzung  m[€]tA  T[d]  cAa^a  zu,  obschon 
es  wundernimmt,  das  Wort  in  einem  Prosatext  in  der  Bedeutung 
•Zeichen,  Marke«  zu  finden.  Aber  das  mufi  man  wohl  hinnehmen. 
Dann  aber  nStigt  dieser  Textzuwachs  zu  einer  etwas  andern  Auffassung 
der  Stelle,  als  ich  sie  oben  S.  103  vorgetragen  habe.*  Das  cha^a,  das 
neben  den  hm^pai  figuriert,  kann  nur  dazu  gedient  haben,  den  Tag 
des  Neumondes  hervorzuheben.  Wenn  nun  die  Tagmarken  im  Laufe 
des  Jahres  hinter  die  jeweilige  Neumondmarke  zu  versetzen  sind,  so 
mufi  man  annehmen ,  es  seien  die  letzteren ,  ihrer  1 2  oder  1 3 ,  immer 


*  W&hrend  ich  diese  Stelle  formuliere,  kommt  mir  durch  die  Freundlichkeit 
des  Verfassers  ein  Aufsatz  -Die  offentlichen  Kalender  iin  alten  Griechenland-  von 
Hrn.  BiLFiNGER  (in  der  Beilage  des  WOrttembergischen  Staatsanzeigers  voin  22.  April  1904 
S.  65 ff.)  zu;  ohne  Kenntnis  der  neuen  Lesung  stellt  darin  Hr.  B.  die  Vermutung  auf 
(S.  69),  dafi  fur  jedes  Jahr  des  Zyklus  die  Nuinenien  durchlaufend  hezeiclinet  waren; 
die  Numenienstifte  denkt  er  sich  mit  den  Anfangsbuchstahen  der  hetreffenden  Monate 
versehen.  Nur  insofern  kann  ich  seine  Ansicht  von  der  technischen  Handhabung  des 
Steckkalenders  nicht  teilen,  als  er,  wie  mir  scheint  gegen  den  Wortlaut  von  C,  nur 
ein  en,  t&glich  zu  versetzenden  Tagstift  annimmt. 
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fiir  das  ganze  Jahr  beigesteckt  gewesen,  so  dafi  man  auf  der  Tafel 
die  Einteilung  des  burgerlichen  Jahres  stets  uberschauen  konnte.  Einc 
solche  Neumondmarke  steht  dann  einfach  statt  der  Tagnummer  i. 
Danach  wird  es  mir  fraglich ,  ob  ich  Z.  i  mit  Recht  zu  ^ni6NTA  ergSnzt 
babe  mhna:  ieh  mSchte  jetzt  lieber  ^niayt6n  hinzudenken,  also:  nach 
Ablauf  jedes  Jahres  soil  man  das  lunare  Schema  des  folgenden  bei- 
stecken;  die  Tagmarken  aber,  die  nur  fur  einen  Monat  vorhanden 
sind,  werden  immer  nach  dessen  Ablauf  hint er  die  anschliefiende  Neu- 
mondmarke versetzt. 


III.  Das  neue  Fragment  des  zweiten  Parapegmas.  Breit  etwa 
o?2  75;  hoch  o?i35;  ringsum  Bruch.  Ich  gebe  das  BruchstQck,  uber 
dessen  Zugeh6rigkeit  zum  zweiten  Parapegma  man  kein  Wort  zu  ver- 
lieren  braucht,   wie  die  frflheren  gleich  mit  meinen  Erganzungen. 

'  o  't'Ac  fe(i)iA  ^niT^AAei   k]aj   ^nicH- 

MAINei     n6T(i)]i     KAt'  G't'KTI^/^ONA,    Tfil    a'  A^-    O 

Tfii   katA  «i»jiAinnoN   Xpkto9poc  ayc- 
TAi   eweejn   kai   ^niCH/^AiNei 
5   »  o  yAa€c]    ^niT^AAOYCiN   fe'(i)ee[N   ka]   iu\- 

chmaiJngi   a'v'taTc   katA  ♦iAinn[oN,   xfli  a 

A't'Tfil     k]at'   efAOiON     nA€lA[A€C    kOilM 
^niT^jAAOYCIN 
3   O    't'A^eC     kQi\\A\     ^niT6A[A0YCIN 
lO  KAt'  fNA(iii]N     KAAAa[n^A 

Zwillinge,  25.  Mai  bis  25.Juni;  erhalten  die  ersten  Tage,  viel- 
leicht  auch  das  Ende  des  S  tie  res  (s.  u.).  Das  Loch  rechts  neben 
Z.  2  geh5rt  zum  Ende  der  Zwillinge,  d.  h.  zur  nftchsten  (und  wohl 
letzten)  Spalte.  Die  Ergflnzung  geht  aus  von  der  Arkturphase;  auch  wenn 
das  N  am  Anfang  von  Z.  4,  das  nur  die  Ergftnzung  fe'weeN  gestattet, 
nicht,  wie  ich  urteile,  mit  Sicherheit  zu  lesen  ware,  durfte  man  nicht 
zweifeln,  dafi  der  Fruhuntergang  und  nicht  der  in  das  Zeichen  des 
Skorpions  (26.  Oktober  bis  24.  November)  faUende  Spatuntergang  ge- 
meint  ist.  Denn  die  fiir  den  zweiten  Tag  angesetzte  eudoxische  Ple- 
jadenphase  kSnnte  dann  nur  gleichfalls  die  Spfttphase  sein;  diese  fSUt 
aber  einen  ganzen  Monat  vor  den  Spatuntergang  des  Arktur  (3.  Okt., 
bezw.  2.  Nov.  Eudoxos  bei  6);  ferner  ist  an  dem  zweiten  Tag  fur 
Philippos  ein  Fruhaufgang  angegeben,  und  a^taTc  Z.  6  gestattet  nur  an 
Tlyaden  oder  Plejaden  zu  denken. 

1st  so  die  Erganzung  von  Z.  3.  4  gesichert,  so  ergibt  sich  die- 
jonige  der  folgenden  Zeilen  schon    aus    den  Raumverhaitnissen.     Auf 
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Z.  5  ist  flir  HAeiAAGc  bestimmt  kein  Platz ,  Z.  9  iioch  weniger.^  Minder 
selbstverstfindlich ,  aher,  wie  mir  scheint,  im  wesentlichen  doch  sicher, 
ist  die  Erg&Dzung  von  Z.  i.  2?  Nach  der  bisherigen  Herstellung  han- 
delt  es  sich  um  Tage,  die  uninittelbar  oder  doch  fast  unmittelbar  an 
456 A  rechte  Spalte  (oben  S.  no)  anschliefien,  wo  Z.  9  der  Frvihunter- 
gang  des  Arktur  nach  Euktemon  verzeiclmet  steht;  ebenda  folgt  nam- 
lich  Z.  3  eine  Phase  der  Capella  nach  Philippos  der  entsprechenden 
euktemonischen  in  zweitagigem,  Z.  10  eine  Phase  des  Adlers  nach 
Philippos  der  euktemonischen  in  eintagigem  Abstand;  Zufall  ist  das 
nicht:  es  sei  daran  erinnert,  dafi  bei  P  die  philippischen  Episemasien 
fast  durchgftngig  (in  25  von  27  Fallen)  mit  den  euktemonischen  identisch 
sind;  der  Unterschied  von  unserm  Parapegma  besteht  nur  darin,  dafi 
P  die  Episemasien  beider  auf  die  namlichen  Tage  setzt.  Sehr  ahnlich 
mflssen  aber  beide  Parapegmen  gewesen  sein.  Nehmen  wir  aber  demnach 
fiir  unser  Bruchstuck  unmittelbaren  zeitlichen  Anschlufi  an  das  vorherge- 
hende  oder  hSchstens  zweitftgigen  Abstand  an,  so  bleibt  ims,  wie  G  lehrt, 
gar  nichts  anderes  Cibrig,  als  fur  Euktemon  gleichfalls  den  Frilhauf- 
gang  der  Hyaden  zu  erganzen ;  dann  trifft  es  sich  sehr  hubsch ,  dafi  auch 
fiir  die  Hyadenphase  Philippos  in  eintSgigem  Abstand  dem  Euktemon 
folgt,  der  vierte  derartige  Fall  in  wenigen  Zeilen.  Aber  eine  kleine 
Ab weichung  unseres  Parapegmas  von  G  erhalten  wir  dabei  allerdings ; 
denn  bei  G  fallen  Euktemons  Arktur-  und  Hyadenphase  auf  den  nam- 
lichen Tag  (Stier  32),  hier  ware  die  letztere  wenigstens  um  einen  Tag 
spftter  gesetzt.*  Indes  war  mir  der  Wortlaut  jener  Stelle  bei  G  langst 
verdachtig,  da  eine  fremde  Phase  zwischen  die  beiden  aus  Euktemon 
eingeschoben  ist:  Xn  Lk.  tAi  ab'  G't'kti^/^oni  Xpkto9poc  [feaiioc]  A^Ner  ^ni- 
CHMAiNei.  KAAAinno)!  [6]  ta9poc  Ai^rei  Xnat^aawn.  G'v'ktAmoni  'y'Aa€c  [fefiiiAi] 
^niT^AAOYCiN'  ^nicHMAiNei.  Da  sind  also,  wolil  schon  vom  Kompilator  dieses 
Parapegmas,  zwei  Phasen  fUlschlieh  auf  einen  Tag  vereinigt.  Hierfar 
spricht  auch ,  dafi  bei  P  der  Vermerk  6'^kti^/^oni  ^nicHMAiNei  in  dieser 
Zeit  an  drei  aufeiuander  folgenden  Tagen  wiederkehrt  (24.  25.  26.  Mai). 
Ob  man  nun  Euktemons  Hyadenphase  als  Stier  32  oder  als  Zwil- 
linge  I  (kallippisch)  zu  betrachten  hat,  ist  nicht  zu  entscheiden.  Im 
ersten  Falle  waren  bei  G  die  Arkturphase  und  die  beiden  vorangehenden 
(Adler  und  <Ornis))  um    einen   Tag  hinaufzurucken :   man  bekSme  so 


*  Kallaneus  folgt  auch  sonst  den  andern  Parapegmatisten  in  ein-  bis  zweitagigem 
Abstand  (456  D  L  Sp.  Tag  2.  4,  Tag  7.  8;  A  I.  Sp.  Tag  i.  2,  r.  Sp.  Tag  3.  4). 

*  Der  letzte  Buchstabe  von  Z.  i  scheint  nach  der  Photographic  a  zu  sein;  aber 
die  zwei  schragen  Striche,  die  man  darauf  sieht,  sind  im  Abklatscii  nicht  zu  bemerken, 
der  vielmehr  ein  stark  verscheuertes  H  zeigt;  es  handelt  sich  also  bei  der  Photo- 
graphic wohl  um  kleine,  zufEUig  bescbattete  Ritzer. 

*  Der  Vindob.  gibt  4  Tage  nach  der  Arkturphase  die  taypoy  ^niTOAH;  sind 
damit  die  Hyaden  geuieint,  so  ist,   wie  ofters,   statt  hm^pai  a'  zu  schreiben  hm^pa  a'. 


Digitized  by 


Google 


758  Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  28.  April  1904. 

bei  G  fur  die  Phasen  von  Arktur,  Adler,  Capella  (s.  o.  S.  iii)  die 
namlichen  Abstande  wie  bei  A  D  N  und  im  Vindob.,  namlich  Capella- 
Adler  5  Tage  (statt  6),  Adler-Arktur  i  Tag.  Aber  diese  Erwagung  liefert 
nur  eine  gewisse  Wahrscheinlichkeit,  keine  Entscheidung.  Welche  Stella 
die  betreffenden  Tage  im  Schema  des  milesischen  Parapegmas  batten, 
ist  vollends  nicht  zu  sagen.  Wenn  es  z.  B.  nach  Eudoxos  eingerichtet 
war,  bei  dem  Stier  und  Zwillinge  30tagig  sind,  so  entspricht  hier  der 
Tag,  der  bei  G  Stier  32  heiSt,  dem  Tage  Stier  28  und  das  ganze 
Fragment  N  kann  noch  zum  Stier  gehSren;  wenn  es  nach  Euktemon 
angelegt  war,  der  Stier  und  Zwillingen  je  31  Tage  gibt,  so  entspricht 
hier  der  Tag,  der  bei  G  Stier  32  heifit,  dem  Tage  Stier  30:  immer 
vorausgesetzt ,  daB  der  Tag  Krebs  i  =  Soramersonnenwende  uberall 
identisch  ist.  —  Z.  2  habe  ich  in  Anlehnung  an  Clodius  (26.  28.  29.  Mai) 
zweifelnd  Nbrwi  ergSnzt;  es  kSnnte  auch  in  Analogic  zu  Z.  6  an  a^thi 
gedacht  werden  (der  Singular  *Ac  nach  456  A  1.  Sp.  Z.  6). 

Das  wichtige  Fragment  gibt  noch  zu  einigen  weiteren  ErSrterungen 
Anlafi.  Das  Z.  4.  5  von  mir  hergestellte  ^nicHMAiNei  a'y'taTc  ist  im  Sprach- 
gebrauch  der  Parapegmen  sonst  nicht  belegt;  ich  ziehe  es  dem  ubrigens 
gleichfalls  mit  dem  Dativ  nicht  bezeugten  ^ninneT  vor,  da  der  Ausdruck 
^ninNeT  dem  Euktemon  eigentiimlich  zu  sein  scheint,  wfthrend  fur  Phi- 
lippos  eben  an  diesen  Tagen  bei  P  (24.  25.  Mai)  ^nicHMAciA  und  ^nicHMAiNei 
verzeichnet  ist.  ""enicHMAiNei  mit  Dativ  steht  bei  Geminos  Isagog.  p.  188, 
18:  noAAAKic  A^  (tic  ist  in  den  Ausgaben  sinnlos  eingeschoben)  Mee'  hm^pac 
TPeTc  fi  T^ccAPAC  ^neci^MHNe  rfii  ^nuoAfii  fi  thi  A^cei  to9  Xctpoy.  Ahnlich 
sind  auch  die  Stellen  [Theophr.]  De  sign.  §  52:  toTc  a'  Xctpoic  (^ni  a^ 
ToTc  ACTPoic  Wimmer)  etcoeeN  wc  in)  t6  noA't'  cHMAiNem  kai  taTc  icHMepiAic 
KAi  tpohaTc  O'y'k  ^n'  a't'taTc,  Xaa'  fi  np6  av'to^n  fl  ¥ct€pon  mikpGi,  \md  [Aristot] 
Probl.  26,  12  =  32  ^ni  HACi  m^n  CHMAlNei  toTc  Xctpoic  ayom^noic  fi  ^ni- 
t^aaoycin  kta.  —  Sachlichen  Anstofi  erregt  die  eudoxische  Plejadenphase 
Z.  7,  die  nach  der  hier  gegebenen  Einordnung  des  Fragmentes^  etwa 
auf  25.  Oder  26.  Mai  gesetzt  ist  und  auffallig  genug  dem  Frflhuntergang 
des  Arktur  nach  Euktemon  folgt,  statt  ihm  betr&chtlich  voranzugehen. 
G  gibt  sie  1 1  Tage  friiher  als  unser  Fragment  (Stier  22,  14.  Mai),  P,  bei 
dem  sie  aus  dem  Notat  g^poyc  Xpxi^  zu  erschliefien  ist,  hat  sie  nach 
der  Uberlieferung  doppelt,  13  und  7  Tage  frulier  (12.  und  i8,  Mai). 
Das  Richtige  hat  hier  G:  es  ist  schon  von  BSckh  (Sonnenkreise  S.  losff.), 
und  zwar  nicht  nur  an  diesem  einen  Beispiel,  beobachtet,  von  Tanni»y 


^  Ich  habe  die  Gleichsetzung  der  euktemonischen  Daten  bei  G  und  im  milesi- 
schen Parapegma  ziir  Grundlage  der  Untersuchung  gemacht  rein  aus  dem  ZweckmaBig- 
keitvSgrund,  weil  sie  am  zahlreichsten  sind.  An  sich  kann  man  naturlich  auch  von  der 
eudoxischen  Phase  ausgehen  und  dann  diejenigen  des  Euktemon  und  PhiUppos  ftir  ver- 
iruht  erkl&ren. 
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(Memoires  de  Bordeaux,  HI.  serie,  tome  2,  1886  S.  ijgS.)  weiter  belegt 
und  begrCmdet,  dafi  Eudoxos  in  seinem  Parapegma  unter  Vemacli- 
ISssigung  der  wirklichen  Erscheinungen  am  Himmel  mSglichste  Sym- 
metrie  derPhasen  anstrebt:  der  eudoxisclie  Fruhuntergang  derPlejaden 
aber  fallt  nach  dem  ubereinstimmenden  Zeugnis  von  6  und  P  au£  den 
13.  November,  d.  h.  genau  ein  halbes  Jahr  vor  das  Datum  des  Fruh- 
aufganges,  wie  es  G  angibt.  Fine  Verspatung  der  eudoxischen  Phase 
gegenflber  G  zeigt  unser  Parapegma  auch  beim  Widder  (oben  S.  no), 
aber  da  betrSgt  die  Differenz  nur  4  Tage;  bei  der  Wage  (S.  loyf.) 
herrscht  XJbereinstimmung.  Zu  erklaren  vermag  ich  diese  Erscheinung 
nicht;  es  ware  auch  nichts  damit  gewonnen,  wenn  man  an  imserer  Stelle 
Verschreibung  fur  v'Aacc  annehmen  wollte,  wobei  dann  eine  VerfrQhung 
gegenuber  G  zu  statuieren  ware,  indem  bei  G  der  Frikhaufgang  nach 
Eudoxos  auf  Zwillinge  5  (29.  Mai)  gesetzt  ist. 
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Die  lateinisohen  Bnchstabennamen. 

Von  WiLHELM  SCHULZE, 


(Vorgetragen  am  14.  April  1904  [s.  oben  S.  737].) 

Uer  Gegensatz  zwischen  Rom  und  Byzanz  scheidet  noch  heiite  Europa 
in  zwei  Kulturzonen.  Jede  Zone  hat  ihre  besondere  Schriftgeschichte, 
die  bier  an  Rom  anknupft,  dort  an  Byzanz.  Im  Westen  berrscht  das 
lateinische  ABC*,  dessen  Bnchstabennamen,  in  praktischer  Knappheit 
auf  das  Unentbehrlichste  zusammengedrangt,  mehr  Zeichen  des  Lautes 
als  Namen  des  Schriftbildes  zu  sein  scheinen,  im  Osten  muss  sich  das 
griechische  Alphabet  mit  der  aus  ihm  entstandenen  Abart  der  slavi- 
schen  Schrift  in  die  Herrschaft  theilen.  Dem  griechischen  Xa<dAbhtoc 
entspricht  ksl.  azbuka^  nach  den  beiden  ersten  Gliedern  der  zum  Ersatze 
der  griechischen  Xa<da  bRta  tAmma  a^ata  usf.  ersonnenen  nationalen  Namen- 
reihe  azh  baky  vede  glagoli  dobro  usf.  Noch  ist  die  Herrschaft  der  slavi- 
schen  Schrift,  von  denRumanen  abgesehen,  unerschuttert,  aberdie  natio- 
nalen Bnchstabennamen  beginnen  vor  dem  Einflusse  des  Westens  bereits  zu 
weichen.  Ich  weiss  nicht,  wie  Puschkin  selbst  seine  Verse  (Onegin  2, 33, 5) 

korsetT*  nosila  odent  uzkij, 

i  russkij  H,  kakt  N  francuzskij, 

proiznositb  mnfela  vl  nost 
gelesen  hat,  ob  damals  etwa  noch  der  Gegensatz  des  slavischen  naSb  und 
des  franzQsischen  enne,  der  nationalrussischen  azhiu^niki  und  der  westeuro- 
paischen  afe^c^rfanV  (ABCschutzen),  bestand:  die  Grammatiken  von  heute 
lehren  jedenfalls  auch  fiir  das  russische  Alphabet  die  Bnchstabennamen 
im  Wesentlichen  nach  dem  Muster  der  westlichen  Sitte,  im  Unterschiede 
von  den  conservativeren  Serben ,  die  az  und  buki  noch  nicht  uber  Bord 
geworfen  haben.  So  ist  zu  erwarten,  dass  das  ABC,  die  Erfindung 
romischer  Schulmeister,  sich  am  Ende  noch  die  ganze  Welt  erobern  wird. 

*  Frz.  frflher  Ahegoy^  it.  Abici  I)v  Canoe  s  abcdarium  abcturktm.  Man  meint 
aus  ahecedarius  und  ahraca^ahra  (Bvecheler  im  Thes.  i,  128)  schliessen  zu  sollen,  dass 
es  fruher  ABCI)  liiess.  Doch  wird  zu  erwagen  sein,  ob  nicht  die  Form  abeceUxrius 
niindestens  ebenso  gute  handschriftliche  GewElir  hat  wie  ahecedarius.  Vgl.  Thes.  i,  63 
und  ausserdem  ir.  ahhgiHr  (latinisiert  abgatoria  nach  Dv  Canoe  sv)  Gvei'Erbock  Be- 
raerkungen  flber  die  lateinischen  Lehnworter  im  Irischen,  Konigsberg  1882,  56.  Hatt^ 
Woelfflin  Arch.  f.  lat.  Lexikographie  4,  103  bei  Dv  Canoe  den  Artikel  abcturium  nach- 
ge^chlagen,  so  wurde  er  schwerlich  so  leichtherzig  aus  ul)erliefertem  auctortum  abeiurmm 
das  gewohnliche  ahecedarium  hergestellt  haben.  —  Uber  Alter  und  Herkunft  des  lech, 
aheceda  (poln.  abecadlo)  bin  ich  nicht  unterrichtet. 
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Die  heute  in  Westeuropa  flbliche  und  neuerdings  auch  von  den 
Russen  reeipierte  Praxis  der  Buchstabenbenennung,  die  auch  durch  die 
Einfahrung  der  I^utiermethode  in  den  elementaren  Leseunterricht  nicht 
uberwunden  worden  ist,  ruht  namlich  trotz  aller  Discrepanzen  im  Ein- 
zelnen  auf  dem  Grunde  eines  einheitliehen  Systems',  dessen  Existenz 
fur  das  ausgehende  Alterthum  durch  Priscian  ausdrucklich  und  aus- 
fuhrlfch  genug  bezeugt  wird.     II  7,  26 K. 

Accidit  igitur  litterae  nomen  figura  potestas: 

nomen  velut  A  B  et  sunt  indeclinabilia  tarn  apud  Graecos  ele- 
mentorum  nomina  quam  apud  Latinos  *\  sive  quod  a  barbaris  inventa 
dicuntur,  quod  esse  ostendit  Varro  in  II  de  antiquitate  littera- 
rum  docens  lingua  Chaldaeorum  singularum  nomina  litterarum  ad 
earum  formas  esse  facta**^  —  [8,6]  sive  quod  nee  aliter  apud  Latinos 
poterant  esse,  cum  a  suis  vocalibus  vocales  nominentur,  semivocales 
vero  in  se  desinant,  mutae  a  se  incipientes  vocali  terminentur,  quas 
si  flectas  significatio  quoque  nominum  una  evanescit. 

Vocales  igitur  ut  dictum  est  per  se  prolatae  nomen  suum  osten- 
dunt,  semivocales  vero  ab  e  incipientes  et  in  se  terminantes,  absque 
X  quae  ab  i  incipit  per  anastrophen  graeci  nominis  sT*'^  quia  necesse 
fuit  cum  sit  semivocalis  a  vocali  incipere  et  in  se  terminare,  quae 
novissima  a  Latinis  assumpta  post  omnes  ponitur  litteras  quibus  latinae 
dictiones  egent  (quod  autem  ab  i  incipit  eius  nomen,  ostendit  etiam 
sERvivs  in  commento  quod  scribit  in  donatvm  his  verbis:  semi- 
vocales sunt  sept  em ,  quae  ita  proferuntur  ut  inchoent  ab  e  littera  et 
desinant  in  naturalem  sonum,  ut  EF  EL  EM  EN  ER  ES  IX,  sed  JX 
ab  i  incipit.  id  etiam  evtropivs  confirmat  dicens:  una  duplex  IX,  quae 
ideo  ab  i  incipit,  quia  apud  Graecos  in  eandem  desinit),  mutae  autem  a 
se  incipientes  et  in  e  vocalem  desinentes,  exceptis  Q  et  JTquarum  altera 
in  Uy  altera  in  a  finitur,  sua  conficiunt  nomina.  H  enim  aspirationis 
magis  est  nota  (sein  Name  HA  ist  aus  anderen  Quellen  zu  supplieren). 


*  JGrimm  DG  3,1137  des  Neudrucks  (beachte  den  Gegensatz  von  d.  ha  und 
fi*z.  ache).  Wichtig  ist  auch  der  erste  graininatische  Tractat  in  Snorris  Edda,  heraus- 
gegeben  von  Dahlervp  und  Jonsson  Den  ferste  og  anden  grammatiske  afhandiing  i 
Snonres  Edda  (Kopenhagen  1886),  wo  S.  10.  38  die  Reihe  BE  CE  [nach  gewohnliclier 
Aussprache  (se,  nacli  'schottisclier  dh.  irischer  aber  che  di.  ke]  DE  EF  GE  HA  EL 
EM  EN  PE  ER  ES  TE  EX  [so  noch  heute  im  Danischen  und  Schwedischen]  und 
S.  12.42  fur  den  'griechischen  Buchstaben'  Y  der  Name  VI  [heute  englisch  toy]  an- 
gegeben  wird.  Vgl.  Bjorn  Maonvsson  Oi^en  Den  tredje  of  fjaerde  grammatiske  af- 
liandling  i  Snorres  Edda  (Kopenhagen  1884)  Einl.  25s,  wo  sehi*  einleuchtend  vermuUiet 
wird,  dass  der  Name  ui  von  den  Angelsachsen  zu  den  isiandischen  Stammesverwandten 
gelangt  ist.  Leider  schweigt  sich  iElfric,  der  im  ubrigen  die  gewohnliche  Reihe  (mit 
IXHAKAQV)  giebt,  uber  den  Namen  dieses  fur  die  angelsachsische  Orthographie 
so  wichtigen  Vocals  Y  aus.  il!llfncs  Grammatik  und  Glossar  herausgcgeben  vou 
Zvi*riZA  6. 
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a)  Probus  inst.  art.  IV  48 ,  36  nomen  unius  cuiusque  litterae  omnes  artis 
latores  praecipueque  Varro  neutro  genere  appellari  iudicarunt  et  aptote  decli- 
nnri  iusserunt.  Varro  ling,  lat  9,  38.  51  s.  Cledonius  V  26,  32.  28,  13  Pom- 
peius  111,  11  (niit  einein  Citate  aus  Cicero,  das  am  besten  erhalten  ist  in 
den  fragm.  Bob.  VII  538,  10  Cicero  in  Verrinis  [2,  187]  'usque  ad  alterum 
JK')  Priscian  III  490,  23  Palaemon  V  537,  40  regulae  Augustini  501,  24. 
8eit  Quintilian  kann  man  die  Namen  der  litterae  als  Feminina  gebraucben ; 
in  den  romanisehen  Sprachen  berrsclit  heute  Schwanken.  b)  aaoa  bo6c 
K€0AAi^,  <t>oiNiKCC  Hesych  coll.  Bekker  AG  381,27,  <t>oiNiKAC  oyto)  sii  Xa^a 
kaacTn  tAn  boyn  Plutarch  qii.  conv.  9,  2,  3.  c)  commentum  Einsidlense 
anecd.  Helv.  224,  12. 

In  der  That  ist  dies  die  Lehre  der  Donatcommentatoren.  Ich 
citiere  Servius,  weil  sclion  Priscian  ihn  citiert  hat^  IV  422,  15  semi- 
vocales  sunt  septeni  ({uae  ita  proferuntur  ut  incohent  ab  e  littera  et 
desinant  in  naturalem  sonum,  ut  EF  EL  EM  EN  ER  ES  IX''\  sed 
A^  ab  i  incohat  et  duarum  consonantium  fungitur  loco.  422,  32  mutae 
sunt  novem  quae  debent  incohare  a  naturali  sono  et  in  voealem  e 
litteram  desinere ,  ut  5  G  et  reliquae  ex  quibus  tres ,  quoniam  non 
desinunt  in  e,  contumeliam  patiuntui*,  (^H  K  Q)^\  H  a  plerisque  ad- 
spirationis  nota,  a  plerisque  consonans  habetur. 

a)  EX  cod.  P[arisinus],  corr  ex  Prisciano.  Dieselbe  Corruptel 
Sergius  IV  477,  i.     b)  suppl  ex  Sergio  IV  520,  21.  25. 

Priscian  giebt  also  einfacli  welter,  was  sich  schon  vor  seiner  Zeit 
als  traditionelle  Schulpraxis  festgesetzt  batte.  Um  so  befremdlicher 
wirkt  es,  dass  er  fur  eine  Einzelheit,  fiir  die  Benennung  des  X,  und 
nur  for  diese,  sich  ausdracklich  und  mit  w5rtlichen  Citaten  auf  zwei 
Zeugen  beruft,  auf  den  Donatcommentator  Servius  und  einen,  soviel 
ich  sehe,  nicht  mit  Sicherheit  zu  identificierenden  Eutropius,  den  schon 
die  Namensform  einer  ziemlich  spaten  Epoche  zuzuweisen  empfiehlt. 
Man  gewinnt  den  Eindruck,  als  ob  lur  den  Buchstabennamen  X  doch 
eine  Divergenz  der  dem  Priscian  zugangliehen  Quellenschriften  bestan- 
den  habe,  die  es  rathsam  erscheinen  liess,  seine  sicherlich  im  Sinne 
der  herrschenden  Praxis  getroffene  Entscheidung  durch  die  Autoritat 
einiger  Grammatikercitate  zu  decken.  Es  ist  bezeichnend,  dass  sich 
solche  Citate  nur  aus  der  jungsten  Schicht  grammatischer  Studien  be- 
schaffen  liessen,  der  Priscian  selbst  zeitlich  nicht  allzu  fern  stand.  Viel- 
leicht  besitzen  wir  aber  auch  heute  noch  einen  Zeugen  der  von  ilim 
stillschweigend  bei  Seite  geschobenen  abweichenden  Lehre  in  dem  Ver- 
fasser  der  mit  dem  klangvoUen  Namen  des  Probus  geschmuckten  in- 
stituta  artium,  die  man  indes  in  der  vorliegenden  Gestalt  fruhestens 
ins  4.  Jahrhundert  setzen  darf:  IV  49,  10  vocales  per  se  proferuntur, 
hoc  est  ad  vocabula  sua  nuUius  consonantium  egent  societate,  ut  puta 
AEIOVy  et  per  se  syllabam  facere  possunt.     49,27   semivocales  se- 


Die  sonstigen  Zeugnisse  bei  Fr.  Marx  studia  Luciliana,  Bonn  1882,8. 
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cundum  musicam  rationem  per  se  proferuntur,  hoc  est  ut  ad  vocabula 
sua  nullius  voealium  egeant  societate,  ut  F  L  M  N  R  S  X.  at  vero  se- 
cundum metra  latina  et  structurarum  rationem  subiectae  vocalibus  no- 
mina  sua  efficiunt,  ut  EF  EL  EM  EN  ER  ES  EX.  sed  per  se  sylla- 
bam  facere  non  possunt.  50,  5  mutae  nee  per  se  proferuntur  nee  per 
se  syllabam  facere  possunt.  per  se  hae  non  proferuntur,  siquidem 
vocalibus  litteris  subiectis  sic  nomina  sua  definiunt,  ut  puta  BE  CE 
GE  HA  KA  PE  QV  TE.  Gewiss  ist  es  leicht,  hier  (wie  bei  Servius 
IV  422,  16,  oben  S.  762)  EX  in  IX  zu  corrigieren^;  aber  irgendwelche 
NSthigung,  den  Wortlaut  unseres  Textes  anzutasten,  vermag  ich  nicht 
zu  erkennen.  Viehnehr  halte  ich  es  fur  recht  wahrscheinlich ,  dass  hier 
noch  die  einheitliche  Benennung  aller  7  semivocales  erhalten  ist,  die 
freilich  bald  darauf  durch  die  Erfindung  des  Namens  IX  gest5rt  werden 
soUte.^  Ich  werde  spater  zu  zeigen  haben,  dass  die  ganze  Haltung  der 
Definitionen ,  die  das  von  den  Buchstaben  handelnde  Kapitel  der  in- 
stituta  artium  darbietet,  durchaus  das  Geprage  einer  Ubergangszeit 
tragt,  wahrend  die  Donatcommentare ,  und  in  ihrer  Gefolgschaft  auch 
Priscian,  sich  mit  entschlossener  Abstreifung  uberwimdener  Anschauun'- 
gen  und  iiberlebter  Formulierungen  ganz  auf  den  Boden  einer  neuen 
Lehre  stellen.  Bei  diesem  Gegensatze  der  Gesammthaltung  ist  Niemand 
berechtigt  im  Einzelnen  voUkommene  XJbereinstimmung  zwischen  Probus 
und  den  Genossen  des  Servius  zu  fordern  und  auf  Grund  dieser  For- 
derung  uberlieferte  Discrepanzen  durch  TextesSnderungen  auszuglei- 
chen,  die  sonst  durch  nichts  indiciert  sind. 

Das  lateinische  ABC,  mit  Ausschluss  der  stets  als  Fremdlinge 
empfundenen  Buchstaben  Y  und  Z,  umfasste  also  5  mit  ihrem  natur- 
lichen  Laute  ohne  Zusatz  benannte  vocales:  AEIOV,  7  semivocales 
mit  vocalisch  beginnenden  Namen:  EF  EL  EM  EN  ER  ES  EX  bz.  IX, 
9  mutae  mit  vocalisch  schliessenden  Bezeichnungen:  BE  CE  DE  GE 
PE  TE  HA  KA  QV.  Es  ist  festzustellen  wichtig,  dass  wir  diese  Namen- 
reihe  als  Ganzes  wohl  bis  in  die  Zeit  der  Donatcommentare  zurflck- 
zuverfolgen  im  Stande  sind,  aber  fur  Donat  selbst  durch  kein  directes 
oder  indirectes  Zeugnis  zu  erweisen  vermSgen.  Und  in  Verbindung 
damit  giebt  die  andere  Thatsache  zu  denken,  dass  zwischen  Donat  und 
seinen  (>ommentatoren  ein  Bruch  der  Tradition  erfolgt  ist  in  der  Ge- 
staltung  der  den  einzelnen  Buchstabenklassen  angepassten  Definitionen. 
Bei  Donat  heisst  es  IV  367,  11.  21.   368,5: 

>    Fr.  Marx  11.  8. 

*  Heute  scheiden  sich  in  diesem  Piinkte  die  einzelnen  Volker,  Niederlander  und 
Deutsche  haben  7X,  Englander  (trotz  .Elfric),  Danen  und  Schweden  EX,  die  Italiener 
sagen  icse  icchese  iccase,  die  Spanier  Squis»  Dass  diese  Unterschiede  aber  sehr  alt  sind, 
wage  ich  nicht  zu  behaupten. 
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vocales  sunt  quae  per  se  proferuntur  et  per  se  syllabam  faeiunt. 

semivocales  sunt  quae  per  se  quidem  proferuntur,  sed  per  se  sylla- 
bam non  faeiunt. 

mutae  sunt  quae  nee  per  se  proferuntur  nee  per  se  syllabam  faeiunt. 
Die  dritte  dieser  Definitionen  wird  gelegentlich  durch  Einfabrung  von 
possunt  um  ein  fur  den  Sinn  ziemlieh  belangloses  Wort  erweitert:  Marius 
Victorinus  VI  5,  24  mutae  sunt  quae  neque  per  se  proferri  possunt  nee 
per  se  syllabam  faeiunt,  Diomedes  1423,8  mutae  sunt  quae  nee  proferri 
per  se  possunt  nee  syllabam  facere  (ahnlich  Audax  ¥1X326, 16  Dositheus 
382,4).  Im  Gegensatze  dazu  bait  die  zweite  Definition  ihv proferuntur j  das 
die  semivocales  mit  den  vocales  in  gewissem  Sinne  auf  eine  Stufe  stellen 
solP,  durchaus  fest  und  vei'schmaht  die  Umschreibung  Axxvah  prof erri pas- 
sunt  J  die  bier,  im  positiven  Satze,  selbstverstandlich  eine  Abschwachung 
der  ganz  bestinunten  Aussage:  per  se  quidem  prof eruntur  bedeuten  wflrde. 

Diese  Definitionen  siud  gewiss  ein  Erbstuck  der  Schultradition, 
wie  ihre  fast  gleichlautende  Wiederholung  bei  Charisius  I  7,  8.  8,  4.  14 
Diomedes  422,  5.  29.  423,7*  Marius  Victorinus  VI  5,  16.  21.  24  Audax 
(dem  excerptor  Scauri  et  Palladii)  VII 325,  15.  326,8.  16  imd  Dosi- 
theus 381, 10.  382,  I.  4  (vgl.  auch  IV  220,4)  beweist.  Um  so  merk- 
wfirdiger  ist  es,  dass  die  an  Donat  anknupfenden  Grammatiker  sich 
durch  ihre  Fassung  ersichtlich  geniert  fuhlen  und  sie  in  hSchst  cha- 
rakteristischer  Weise  zu  modificieren  bemiiht  sind. 

In  der  That,  was  sollte  diese  Zeit  auch  mit  einer  Definition  an- 
fangen,  die  von  den  semivocales  wie  von  den  vocales  in  einem  Athem 
behauptet:  per  se  proferuntur^  Wohlgemerkt  nicht  etwa  bios  proferri 
possunt.  Wo  in  aller  Welt  gab  es  denn  eine  Gelegenheit  die  Consonanten 
F  L  M  N  R  S  X  per  se,  dh.  ohne  vocalische  Hilfe',  auszusprechen? 
Gewiss  kann  man  ihre  naturales  sonos,  die  sdnlos,  stridores,  strepitus,  von 
denen  bei  den  Grammatikern  6£ters   die  Rede  ist*,  durch  'Lautieren' 

*  Die  Parallelisierung  der  vocales  und  semivocales  liat  offenbar  den  Zweck ,  deji 
Terminus  semivocales  zugleich  zu  interpretieren  und  zu  reclitfertigen.  Diomedes  hat 
diese  Absicht  selbst  zwar  nicht  mehr  ganz  begriffen,  lasst  sie  aber  den  Aufmerksamen 
deutlich  genug  erkennen,  I  422,  5  vocalium  potestates  sunt  duae  quod  tam  pronuntiatae 
singulae  syllabas  faeiunt  et  per  se  proferuntur  quam  cum  consonantibus  iunctae  sylla- 
bam facere  possunt,  423,6  semivocales  dictae,  quod  dimidium  eius  potestatis  (sc  vo- 
calium) habent,  etenim  per  se  enuutiantur,  sed  per  se  (nee)  syllabam  nee  plenam  voccm 
faeiunt.     Besser  Pompeius  V  10 1,  8. 

*  Diomedes  wechselt  nur  gelegentlich  den  Ausdruck:  1423,7  per  se  enuniianhir 
r=  422,6  p^  se  proferuntur).  Die  Stellen  babe  ich  in  dervorigen  Anmerkung  ausgeschrieben 
(vgl.  noch  423,  8.  24).    In  der  Sache  sind  beide  Verba  naturlich  vollkommen  gleicliwertig. 

■  Audax  Y]l  325,  16  sine  alterius  adminiculo  (Diomedes  I  423,  8  sine  auxilio  vo- 
calium, 423,  24  sine  adminiculo  vocalium). 

*  Es  macht  sich  sehr  filhlbar,  dass  der  Grammatik  die  Erkenntnis  des  Unter- 
schiedes  zwischen  4>(i)ni^  und  Y60OC,  den  die  Musiker  mit  Recht  aufgestellt  hatten ,  ganz 
verloren  gegangen  war.     Kvehner  -  Blass  1,65. 
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hOrbar  machen,  aber  darauf  wird  kein  Unbefangener  so  unzweideutige 
Ausdrucke  wie  proferuntar  und  enuntiantwr  beziehen  wollen.*  Cledonius 
ist,  vom  Standpunkte  seiner  Zeit  aus,  ohne  Zweifel  voUkommen  im 
Recht,  wenn  er  die  Definition  der  Donatischen  ars  nicht  sowohl  inter- 
pretiert  als  bekfimpft,  ¥27,27  QVAE  PER  SE  Q  VIDEM  PROFERVNTVR : 
falsum  est.  profertur  autem  sonus  a  vocalibus  et  finitur  in  naturalem,  id 
est  in  proprium  sonum.  Er  bat  offenbar  die  Reihe  der  Buchstabennamen 
EF  EL  usf.  im  Sinne.  Diese  Polemik  konnte  zum  Schweigen  gebracht 
werden  nur  dureh  eine  veranderteFormulierung:  an  die  SteUe  des  Wortes 
proferri  (oder  des  gleiehbedeutenden  enuntiari)  tritt  der  Begriff  des  sonare, 
der  fortan  die  grammatische  Tradition  beherrscht.^  Servius  IV  42 1 , 6.  12 

vocales  dicuntur  quia  per  se  sonant  et  per  se  syllabam  faciunt. 
(semivocales)  per  se  quidem  sonant,  sed  per  se  syllabam  non  faciunt. 
(mutae)  nee  per  se  sonant  nee  per  se  syllabam  faciunt. 

Damit  verbindet  sich  in  der  Regel  eine  Ausdeutung  des  Terminus 
semivocaliSj  die  selbst  das  sonare  nur  bedingt  und  gleichsam  widerwillig 
dieser  Buchstabenkategorie  zugesteht.  ZB.  Servius  IV  421,  10.  13 
(Sergius  520,  11.  13)  semivocales  dicuntur  quia  semis  habent  de  potes- 
tate  vocalium.  —  mutae  dictae  ab  eo  quod  nihil  habeant  de  potestate 
vocalium.  etenim  semiivocalibus  si  detrahas  vocales  [trad  naturales] 
sonos,  vel  paululum  sonant,  mutis  si  detrahas,  nihil  sonabunt. 

Wie  war  es  mSglich,  wird  man  sich  iSngst  gefragt  haben,  dass 
eine  Definition ,  die  der  doch  sonst  autoritAtsglSubigen  und  der  tJber- 
lieferung  ohne  viel  eigenes  Urtheil  blind  vertrauenden  Zeit  nach  Donat 
so  bedenklich  erschien  und  sich,  um  nicht  ganz  verworfen  zu  werden, 
eine  Correctur  gefallen  lassen  musste,  von  Donat  selbst  anstandslos  in  sein 
Lehrbuch  aufgenommen  und  auch  von  anderen  Grammatikern ,  die  etwa 
dieselbe  oder  eine  naheverwandte  Traditionsschicht  reprasentieren,  ohne 
irgendwelcheCautelen  wiederholt  werden  konnte?  Ich  hoffe,  dass  uns  ein 
StQck  aus  dem  Technopaegnion  des  Dichters  Ausonius  den  Weg  zu  einer 
befriedigenden  Antwort  auf  diese  allerdings  dringliche  Frage  erSffnen 
wird,  nr.  1 2  bei  Schenkl  in  den  Auctores  antiquissimi  V  2  p.  138  oder  in 
Peipers  Ausgabe  nr.  1 3  S.  1 66  de  litteris  monosyllabis  graecis  ac  latinis.  Es 
wird  fur  den  Leser  am  bequemsten  sein,  wenn  ich  das  ganze  Gedicht  her- 
setze.  Die  tjberlieferung  beruht  auf  dem  Zeugnisse  des  codex  Leidensis  (V), 


*  Gut  wird  proferri  von  Probus  IV  49,  10  an  einer  S.  762  mitgetheilten  Stelle 
erlautert. 

^  solange  und  soweit  man  den  lautphysiologischen  Dingen  auch  nur  eine  Spur 
von  Verstandnis  bewahrt  hat.  Fur  Priscian,  der  zum  Beispiel  bei  der  Erorterung  fiber 
dee  Charakter  des  F  eine  geradezu  verblQffende  Verst&ndnislosigkeit  an  den  Tag  legt, 
trifft  das  nicht  mehr  zu. 
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Dux  elementorum  studiis  viget  in  Latiis  A 

et  suprema  notis  adscribitur  Argolicis  CD. 

Hta  quod  Aeolidum  quodque  <EI)  valet,  hoc  Latiare    E. 

Praesto  quod  e  Latium  semper  breve  Dorica  vox         E*[l. 

5  Hoc  tereti  argutoque  sono  negat^  Attica  gens:  0[y 

0)  quod  et  OY*^  Graecum,  compensat  Romula  vox  O. 

Littera  sum  iotae  similis,  vox  plena  iubens  I. 

Cecropiis  ignota  notis  ferale  sonans  V. 

Pythagorae  bivium  ramis  pateo  ambiguis  Y. 

lo  Vocibus  in  Grais  numquam  ultima  conspicior  M[y. 

ZETA  iacens  si  surgat,  erit  nota  quae  legitur  N[Y. 

Maeandrum  flexusque  vagos  imitata  vagor  5[i. 

Dividuum  betae  monosyllabon  Italicum  B[E. 

Non  formam,  at  vocem  deltae  gero  Romuleum  D[E. 

«5  Hostilis  quae  forma  iugi  est,  banc  efficiet  TT[l. 

Ausonium  si  pe  scribas,  ero  Cecropium  P[CO 

et  RHO  quod  Graeco,  mutabitur  in  Latium  PtE. 

Malus  ut  antemnam  fert  vertice,  sic  ego  sum  T[AY? 

Spiritus  hie,  flatu  tenuissima  vivificans,  H[A. 

ao  Haec  tribus  in  Latio  tantum  addita  nominibus  K[A, 

praevaluit  postquam  gabimae  vice  functa  prius  C[E 

atque  alium  pro  se  titulum  replicata  dedit  G^[E. 

Ansis  cincta  duabus  erit  cum  iota,  leges  e[,sic 

In  Latio  numerus  denarius  Argolicum  x[l. 

>5  Haec  gruis*^  effigies  Palamedica  porrigitur  ♦[!. 

CAPPA  fill  quondam  Boeotia,  nunc  Latium  K[A. 

Furca  tricomigera  specie,  paene  ultima  simi  Y[i. 

*  F  F        ^  egat  V:  negat  Scalioer        «  eo  y  F:  et  oY  Scaligeb 
**  C  F  «  corucis  F:  gruis  Accursius 

V  9:   Persius  3,56   mit  OIahns   Note  (dazu  RhM  24,  615.  31,468 
Baehrens  Poetae  latini  minores  V  378  v  65)  10:   QuiDtilian  ins  tit.  12, 

10,  31  littera  M  qua  nullum  Graece  verbum  cadit  11:   Aristoteles 

metaphys.  A  4.  985  b  1 7  AiAo^pei  rAp  t6  m^n  A  toy  N  cxi^mati  ,  t6  a^  AN 
TOY  NA  TAzei,  t6  a^  Z  toy  N  e^cei  (Z  also  mit  schriggestelltem  Verbin- 
dungstrich)  12:   die  auch  von  den  Steinen  bekannte  *maeandrische^ 

Form  des  2E  (Larfeld  im  Handbuch  i',S34s)  wird  in  der  Handschrifl 
richtig    dargCwStellt,    LMveller    RhM  20,  373  18:   oder    T[E? 

20:  Terentianus  Maurus  797  sqq.  (VI  349  K.)  mit  willkOrlicher  Auswahl 
dreier  mit  K  geschriebener  bz.  abgekQrzter  Worter  (etwas  anders ,  doch 
auch  mit  Beschrankung  auf  die  Dreizahl  Victorinus  VI 195,  22)  22:  sonst 
ist  von  apex  die  Rede ,  Terentianus  Maurus  896  Probus  de  nomine  FV  2 1 5,  a 
24:  aenigma  Eusebii  de  X  littera  ed.  Ebert  Ber.  S&chs.  Ges.  29  {1877), 
45   nr.  14,  3  25:   wegen   Palamedes  s.  Marius  Victorinus  VI  23,  16 

Victorinus  194,  14  Audax  VII  325,  24,  AWilmanns  de  M.  Terentii  Varronis 
libris  grammaticis  120. 
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Die  offenkundigeii  Schreibfehler  habe  ich  nacli  dem  Vorgange  der 
Herausgeber  beseitigt,  jedoch  die  ebenso  offenkundige  Interpolation  in 

V  26  stehen  lassen,  um  dem  Leser  deutlich  zu  machen,  dass  hier  in 
der  That  ein  Interpolator  seine  Hand  im  Spiele  hat.  Die  evidente 
Besserung  scheinen  erst  Peipers  und  Mertens  gefiinden  zu  haben: 

coppA  fui  quondam  Boeotia,  nunc  Latium        Q[V. 
Der  Ungelehrten    kaum   gelaufige  Name  coppa    ist   in    cappa   entstellt^ 
und  dann  der  Ausgang  des  Verses  dem  verunstalteten  Eingange  mit 
bewusster  Anderung  angepasst  worden. 

Die  Absicht  des  Gedichtes,  das  in  einer  kleinen  Sammlung  ahn- 
licher  Spielereien  seinen  Platz  gefiinden  hat,  ist  durehsichtig:  die 
Reihe  der  einsilbigen  Buchstabennamen  sowohl  des  lateinischen  wie 
des  griechischen  Alphabets  in  einer  entsprechenden  Anzahl  von  Hexa- 
metem  so  unterzubringen ,  dass  jedesmal  der  Vers  in  den  Buchstaben- 
namen ausklingt.  Statt  des  Namens  wird  freilich  vom  Verfasser  regel- 
massig  nur  das  Zeichen  des  Buehstabens  gesetzt,  auf  dessen  Gestalt 
sich  der  Inhalt  des  Verses  oft;  genug  bezieht.     Beweisend  ist 

24  In  Latio  numerus  denarius  Argolicum  x. 

Aber  ein  Vers  wie 

5  Hoc  tereti  argutoque  sono  negat  Attica  gens:    o 

beweist  auch  ausdrucklich ,  was  ja  eigentlich  keines  Beweises  bedarf, 
dass  die  Zeichen  beim  Lesen  in  die  damals  Qblichen  Namen  umge- 
setzt  werden  soUten^:  bis  zum  Ausgange  des  Altertums  ist  OY  die 
regelrechte  Benennung  des  Zeichens  O  geblieben,  im  Klange  von  der 
Negation  in  Nicht«  unterschieden.  Im  Versinnern  sind  dagegen  die 
Namen    ebenso    consequent   ausgeschrieben   worden:    deshalb  musste 

V  6,  abweichend  von  der  Entscheidung  der  meisten,  auch  der  letzten 
Editoren,  das  so  gut  wie  uberlieferte  OY^  nothwendig  aufgenommen 
werden. 

Das  griechische  Alphabet  der  Zeit  umfasst  neben  1 1  zweisilbigen 
(oder  dreisilbigen)  Buchstabennamen,  Xaoa  bhta  tAmma  ^^ata  ihta  hta 
GHTA  iciTA  KAnnA  aAbaa  cTrMA,  13  einsilbige:   owNi^eNTA  eT  |^di.  e]   oy  [di.  o] 

*  In  copia  bei  Terentius  Scaurus  Vll  16,  3;  ebenfalls  in  cappa  bei  (^uintilian 
instlt.  I,  4,  9.  Der  Name  cappa  ist  auch  im  Abendlande  durch  die  tpia  kAhoa  kAkicta 
l)esser  bekannt  geblieben.  regulae  Augustini  V  501,  28.  Auch  der  erste  grammatische 
Ti-actat   in   Snorris  Edda   kennt   ihn,   S.  11.  39  der  Dahlervp- JoNssoNschen  Ausgabe. 

*  Ich  habe  das  beim  Abdrucke  des  Gedichtes  angedeutet,  indem  ich  iiberall  das 
Zeichen  zum  Namen  vervollstandigte ,  aber  meiue  Zusatze  von  dem  Uberlieferten  durch 
eckige  Klammern  schied. 

'  oy  ist  ja  nur  eine  ungeschickte  Latinisierung,  etwa  wie  bay  Marius  Victorinus 
VI  23,  29  (15,5)  fur  BAY  di.  VAV  Cornutus  bei  Cassiodor  Vll  148,  10  Terentius 
Scaurus  16,  2.  17,  5  Priscian  II  15,  3  (teste  Varrone  et  Didymo)  commentum  Einsid- 
lense  anecd.  Helv.  223,  27. 
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?  S,  hMi<Da)NA  m9  n9  jT  ''pQ  yT,  Xowna  n?  ta9  ♦?  xT.'  Ihnen  entsprechen 
im  Gedichte  des  Ausonius  die  Verse  4.  5.  9.  2,  10.  11.  12.  16.  27, 
15.  18.  25.  24.  Allerdings  kann  man  bei  v  18  zweifeln,  ob  latei- 
nisches  T[E  oder  griechisches  T[AY  gemeint  sein  soil.  Von  den  latei- 
nischen  litterae  monosyllabae  sind  vollzahlig  vertreten  die  Vocale 
A  Y  1  E  2  I  7  0  6  V  S^y  und  fast  vollzahlig  die  mutae  B[E  v  13 
C[E  21  D[E  14  G[^2  2  H[A  19  K[A  20  P[E  17  (die  Aussprache  als 
PE  ausdrucklich  durch  v  16  bezeugt)  Q[V  26,  Nur  T[E  ISsst  sich 
in  V  18  nicht  mehr  unterbringen,  wenn  dieser  Vers  wirklich  dem  grie- 
chischen  ta9  gehSrt.  Wir  branch  en  nothwendig  noch  einen  zweiten 
Vers,  um  sowohl  das  T  des  griechischen  wie  des  lateinischen  Alpha- 
bets placieren  zu  kSnnen,  und  es  scheint  mir  so  gut  wie  zweifellos, 
dass  die  einzige  noch  nicht  vergebene  und  in  der  uberlieferten  Form 
absolut  unverstfindliche  Verszeile  23 

Ansis  cincta  duabus  erit  cum  iota,  leges  e 

dafur  allein  in  Betracht  kommen  kann.  Freilich  ohne  eine  etwas  ge- 
waltthatige  Anderung  des  in  der  Handschrift  stehenden  Zeichens, 
dessen  verst5ndnislose  Einfiihrung  ich  auf  das  Konto  des  von  uns  schon 
einmal  ertappten  Interpolators  zu  schreiben  geneigt  bin ,  geht  es  dabei 
nicht  ab.    Ich  beziehe  v  1 8 

Malus  ut  antemnam  fert  vertice,  sic  ego  cum  T[AY 

auf  die  gerade  Horizon talhasta  eines  griechischen  ta9  und  suche  v  23 

Ansis  cincta  duabus  erit  cum  iota,  leges  T[E 

eine  Form  des  lateinischen  T  mit  geschwungener  Querlinie,  deren 
nach  rechts  und  links  sich  streckende  HSlften  nicht  unpassend  als 
ansae  gedacht  werden  kSnnen.^    Aber  wie  man  auch  fiber  diesen  Her- 


^  Dionysius  Thrax  ed.  Vhlig  11,5  Dionys  voo  Halikarnass  de  compos,  verb.  c.  14. 
Probus  IV  50,  37  graecarum  litterarum  vocabula  in  dimidia  parte  sunt  disyllaba  et 
in  alia  monosyllaba,  id  est  ut  XXX  et  VI  sonos  contineant:  also  ist  torA,  trotz  der 
ungenauen  Formulierung  der  einleitenden  Worte,  als  trisyllabon  gerechnet.  Die  Zahl* 
zeichen  fur  6  90  900  sind  ausgeschlossen. 

'  Y  ist  vou  den  Romern  stets  als  peregrina  empfunden  worden,  darf  also  in 
der  Reihe  der  lateinischen  Buchstaben  von  Niemandem  vermisst  werden.  Pro- 
bus  IV  50 ,  38  (gleich  hinter  der  eben  ausgeschriebenen  Stelle)  at  vero  litterarum  lati- 
narum  nomina  cum  sint  omnia  monosyllaba,  id  est  ut  XX  et  unum  sonum  contineant: 
also  sind  Y  und  Z  ausgeschlossen.  Noch  die  spHten  versus  cuiusdam  Scoti  de  alpha- 
beto  Baehrens  Poetae  latini  minores  V  375  haben  vielleicht  in  ihrer  ursprQnglichen 
Gestalt  die  litterae  graecae  nicht  berQcksichtigt.     RhM  20,  374.  24,  615.  31,  468. 

'  Peiper  woUte,  an  sich  sehr  ansprechend,  das  Zahlzeichen  cAmhi  (offenbar 
unter  dem  Namen  cAn)  hier  einfQhren.  Vgl.  die  Formen  des  Zdchens  bei  Woisin  de 
Graecorum  notis   numeralibus,  Kiel  1886,  41.     Aber  die  ^nicHMA  gehSren   nach  der 


Digitized  by 


Google 


W.  Schulze:   Die  lateinischen  Buchstabennamen.  769 

stellungsversuch ,  (lessen  Schwierigkeiten  ich  mir  selbst  nicht  verhehle, 
urtheilen  mag:  sicher  ist,  dass  kein  einziger  der  27  Verse  auch  nur 
mit  dem  leisesten  Scheine  der  Berechtigung  auf  eine  lateinisehe  semi- 
vocalis  gedeutet  werden  kann.  Die  griechischen  hmiowna  sind  ausnabms- 
los  durch  je  eine  Zeile  vertreten,  aber  selbst  die  lateinischen  Aequi- 
valente  der  Buchstaben  m9  n9  iT  >©,  die  in  der  Gestalt  des  Zeichens 
wenigstens  zur  Haifte  und  in  der  Benennung  sammtlich  zum  griechi- 
schen Alphabete  nicht  stimmen,  fehlen  und  fallen  durch  ihre  Abwesen- 
heit  merkwurdig  auf:  von  dem  Zeichen  X  erfahren  wir  wohl ,  dass  es  im 
Lateinischen  die  Zehnzahl,  im  Griechischen  den  Buchstaben  xT  darstellt, 
aber  von  der  Existenz  einer  lateinischen  semivocalis  IX  wissen  die 
Verse  nichts  zu  berichten.  Es  ist  also  eine  ganze  Kategorie  lateinischer 
litterae,  deren  uns  geiaufige  Namen  EF  EL  EM  EN  ER  ES  EX  (oder 
IX)  doch  alien  Anfordeningen  dieser  metrischen  Spielerei  genugen 
wurden^,  absichtlich  femgehalten  worden.  Weder  durch  eine  Laune 
des  Dichters  noch  durch  eine  Zuf&lligkeit  der  tjberlieferung  kann 
dieser  Sachverhalt  befriedigend  erklSrt  werden.  Dem  Ausschlusse  ver- 
faUen  grade  die  Buchstaben,  deren  herkSmmliche  Klassendefinition 
den  Nachfolgern  Donats  Bedenken  erweckt  und  bald  zu  einer  wenigstens 
formalen  Umgestaltung  der  traditionellen  Lehre  von  den  Buchstaben 
und  ihrer  Eintheilung  den  Anstoss  gegeben  hat. 

Wer  den  Ausonius  rechtfertigen  und  sein  Verfahren  begreifen  will, 
findet  in  dem  metrischen  Lehrbuche  des  Terentianus  Maurus,  das  nicht 
unbetrichtlich  alter  ist,  eine  durch  ihre  Einfachheit  uberraschende 
Aufkiarung.  Die  Namen  aller  vocales  und  mutae  verwendet  er  un- 
bedenklich,  und  zwar  mit  dem  Werthe  einer  langen  Silbe,  in  den 
wechselnden  Maassen  seiner  Verse.    ZB. 


Praxis  der  antiken  Grainmatik  gar  nicht  ius  Alphabet  und  sind,  soviel  ich  weiss, 
damals  namenlos  gewesen  und  noch  lange  geblieben.  Dass  Fulgentius,  der  de  aeU 
mundi  132,  12  H.  die  Zeichen  fiir  6  und  90  als  episemon  et  cuf  auffuhrt,  die  angeblich 
echtgriechischen  Namen  stigma  und  cappa  im  Sinne  gehabt  und  nur  um  der  von  ihm 
beliebten  absurden  Buchstabenspielerei  willen  unterdrUckt  hal)e.  ist  eine  ganz  un- 
beweisbare  Vermuthung  (Arch.  f.  lat.  Lexikogr.  11,  295.)  Der  hebrSische  Xame  des 
E7  ist  nur  der  Formahnlichkeit  zu  Liebe  wiUkUrlich  gewahlt;  Fulgentius  hat  nicht 
einmal  gewusst,  dass  sein  cuf  mit  dem  lateinischen  Q  geschichtlich  identisch  ist. 
Ubrigens  ware  es  wQnschenswerth,  wenn  die  Grammatiker,  die  das  Zahlzeichen  fiir 
900  anstandslos  cAMni  oder  gar  cAn  zu  nennen  fortfkhren,  endlich  einmal  mit  einem 
brauchbaren  Zeugnisse  sei  es  auch  nur  aus  der  byzantinischen  Zeit  herausrQckten. 
SopBOCLKs  Greek  Lexicon  974  erklart  ausdruckh'ch,  dass  fiir  cAmhi  Qberhaupt  kein 
Beleg  existiere,  und  die  Zengnlsse  fiir  den  dorischen  Buchstabennamen  cAn  hal>en  mit 
dem  Zahlzeichen  nichts  zu  thun. 

*    Vergleiche  den  spXten  Vers  RhM  31,  469 

ante  mei  topo  [?]  geminas  ss  scribere  docta. 
Beim  Lesen  hat  man  also  den  Namen  ES  etnzusetzen. 
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490  banc  enim  si  protrahamus ,  A  sonabit,  E  et  V 
495  I  et  0  duae  supersunt  quinque  de  vocalibus 
»9  refert  niliilum,  K  prior  an  Q  siet  an  C 
8«8  C  modo  aut  P  copulare  subditam  T  sic  solent 
«o9  namque  B  vel  C  sonare,  poiro  D  G  et  ceteras 
ai3  H  littera  sive  est  nota,  quae  spiret  anhelum. 

Die  Namen  der  mutae  habeu  gegenuber  vorausgehenden  W5rtern  mit 
consonantischem  Schlusse  die  Kraft  der  Positionsbildung,  schliessen  sich 
unbedenklieh  auch  dem  schwachsten  vocalischen  Auslaute  an  und 
k5nnen  ihrerseits  vor  vocalisehem  Anlaute  ihren  Silbenwerth  verlieren, 
dh.  inchoant  a  natiu^li  sono  et  desinunt  in  vocalem  sonuin,  ganz 
in  Ubereinstimmung  mit  der  spateren  Praxis,  wie  sie  etwa  Pompeius 

V  loi,  12  formuliert.    Diese  Verbindung  zweier  Bestandtheile  schildern 

V  i86ss 

B  littera  vel  P  quasi  syllabae  videntur 
iunguntque  sonos  de  gemina  sede  profectos: 
nam  routa  iubet  portio  eomprimi  labella, 
vocalis  at  intus  locus*  exitum  ministrat 
*   sonus?  cf.  V  196.     conies?  cf.  v  807.  810.  813s. 

Dass  der  Hilfsvocal  im  Allgemeinen  e  gewesen  ist,  verrathen  v  loiss 

B  cum  volo  vel  C  tibi  vel  dicere  D  G, 
E  quae  sonitum  conmiodat  hisce  si  negetur, 
et  labra  prementur  simul  et  revincta  lingua: 
haec  vim  tacitam  sponte  sua  nimisque  mutam 
coniuncta  potentem  sonitus  facit  latentis. 

Boi  den  semivocales  aber,  die  Ausonius  von  seinen  Versen  ausgesehlossen 
hat,  andei-t  sich  auch  das  Verfahren  des  Terentianus. 

aaa  scptcm  rcllquas  hinc  tibi  voce  semiplenas 
vix  lege  solutus  pote  nominare  sermo. 
has  versibus  apte  ([uoniam  loqui  negatur, 
instar  tituli  fulgidula  notabo  milto: 
ut  quamque  loquemur,  datus  indicabit  ordo 
FLMNRSX. 

8aa  semivocales  oportet  segregare  attentius; 

quas  quidem  quia  nominatim  versus  indi  non  sinit, 
ordinis  signabo  numero,  quae  sit  haec  quam  disseram, 
titulus  <ut)  praescribit  iste  discolor  sinopide 
FLMNRSX. 

Statt  desNamens  tritt  also  die  Ordinalzahl  ein,  entsprechend  der  Stelle, 
die  der  einzelnen  semivocalis  in  der  durch  farbige  Schrift  besonders 
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hervorgehobenen ,  die  Versabfolge  unterbrechenden  Buchstabenreihe  ge- 
bflhrt,  prima  =  jP,  seaundaj 

ex  ordine  fiilgens  cui  dat  locum  sinopis  (v  233), 

=  i  usf.  Auch  hier  ist,  grade  wie  bei  Ausonius,  der  Gegensatz  zu 
den  griechischen  hmi^wna  und  ihren  durcbaus  versgereehten  Namen 
zu  constetieren. 

a6a  si  ifiTA  loquOF  aAbaavc,   n9  vcl  hispiduiu  l^fii 
17a  nam  seT  quod  Graecis  commune  videmur  habere 
KAnnA  et  cTrwA  facit,  non  cTrwA  et  kAhha  secundo. 

Dass  in  dem  lateinischen  ABC  des  Terentianus ,  das  fur  die  Zeichen 
der  vocales  und  der  mutae  allgemein  anerkannte  Namen  besitzt,  auch 
den  einzelnen  semivocales  besondere  aussprechbare  Bezeichnungen  nicht 
gefehlt  haben  kSnnen,  ist  selbstverstSndlich.  Nach  dem  vereinigten 
Zeugnisse  des  Terentianus  und  des  Ausonius  ist  es  aber  nicht  weniger 
klar,  dass  diese  Bezeichnungen  aus  irgend  einem  Grunde  dem  Verse 
widerstrebt  haben  miissen.  Daraus  ergiebt  sich  als  unabweisbare  Con- 
sequenz,  dass  die  nach  Donat  iiblichen  Buchstabennamen  EF  EL  EM 
EN  ER  ES  IX  in  einer  etwas  frflheren  Zeit  entweder  gar  nicht  be- 
standen  haben  oder  doch  von  der  damals  vorherrschenden  Praxis  nicht 
anerkannt  worden  sind.  Darftber  ist  eigentlich  kein  weiteres  Wort 
zu  verlieren,  zumal  Ausonius  seinem  Technopaegnion  sonst  solche 
Verse  wie 

et  durum  nervi  cum  viscere  consonciant  os 

bissenas  partes  quis  continet  aequipares?  as 

die,  quid  significent  catalepta  Maronis?  in  his    al 

anstandslos  eingemischt  hat.  Wie  man  die  semivocales  damals  wirklich 
zu  benennen  (nuncupare)  gew5hnt  war,  sagt  uns  Terentianus  Maurus 
gliicklicherweise  selbst  mit  denk  ich  unzweideutigen  Worten,   806  ss 

nulla  nam  mutis  facultas  ad  sonum  edendum  data  est: 
labra  fixa,  vincta  lingua  est,  exitus  nuUus  patet, 
nexa  si  non  adiuvetur  cuilibet  vocalium. 
namque  B  vel  C  sonare,  porro  D  G  et  ceteras 
quis  queat,  si  non  resignet  labra  vocalis  comes, 
syllabam  fingas  ut  ante,  litteram  quam  proferas? 
semivocales  videmus  oris  exprimi  sono 
posse  vel  solas,  adhaerens  nulla  vocalis  licet 
exitum  plenum  ministret  nimcupandae  litterae 

verglichen  mit  222s 

septem  reliquas  hinc  tibi  voce  semiplenas 
vix  lege  solutus  pote  nominare  sermo. 
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Also  nennen  kann  der  sermo  lege  solutus  auch  die  semrvocales,  freilich 
vix,  das  heisst  nicht  ohne  eine  gewisse  Schwierigkeit  und  UnvoU- 
kommenheit,  sono  obscuriore  et  impeditiore ,  ore  semicluso,  wie  in 
V92S  gut  erlautert  wird.  Es  scheint  mir  darnach  ganz  klar  zu  sein, 
dass  die  semivocales ,  ebenso  wie  die  vocales,  zu  den  litterae  per  se  no- 
minatae  sive  quae  per  se  prolatae  nomen  suum  ostendunt^  gehSren. 
Man  'buchstabierte'  die  mutae  BCD  usf.  mit  einem  conventionellen 
Hilfsvocal  (meist  e) ,  aber  man  *lautierte'  die  semivocales ,  indem  man 
ihr  charakteristisches  Consonantengerausch  zugleich  als  Namen  des 
Buchstabens  gelten  liess.  Der  Grund  des  Unterschiedes  ist  leicht  ein- 
zusehen.  Die  mutae  sind  momentane  Explosivlaute ,  deren  Gerilusch 
in  demselben  Augenblicke  klingt  und  verklingt,  die  semivocales  aber 
stellen  continuierliche  Gerftusche  vor,  deren  Vernehmbarkelt  sich  durch 
beliebige  Verlangerung  der  Exspiration  bequem  erbShen  lasst.  Dort  ein 
fester  Verschluss,  der  der  Exspiration  den  Weg  verlegt,  bis  er  ge- 
waltsam  gesprengt  wird,  hier  eine  Enge,  die  den  Weg  wohl  behindert, 
aber  nicht  sperrt.  Terentianus  selbst  bat  diese  Dinge  mit  so  leben- 
diger  Anschaulichkeit  geschildert,  dass  seine  Verse  auch  hier  eine  Stelle 
finden  mussen.    v  89  ss 

at  consona  quae  sunt,  nisi  vocalibus  aptes, 
pars  dimidium  vocis  opus  proferet  ex  se, 
pars  muta  soni  comprimet  ora  molientum. 
illis  sonus  obscurior  impeditiorque, 
utcumque  tamen  promitur  ore  semicluso, 
vocalibus  atque  est  minor  auctiorque  mutis: 
his  caeca  soni  vis  penitus  subest  latetque, 
ut  non  labiis  hiscere,  non  sonare  lingua 
uUumve  meatum  queat  explicare  nisus, 
vocalia  rictum  nisi  iuncta  disserarint. 

Erst  unter  der  Voraussetzung  einer  die  mutae  und  die  semivocales 
entsprechend  ihrer  physiologischen  Eigenheit  differenzierenden  Behand- 
lung  wird  der  Wortlaut  der  bis  auf  Donat  von  der  lateinischen  Gram- 
matik  anerkannten  Klassendefinitionen  ganz  begreiflich  und  zugleich 
als  vollkommen  sachgemass  gerechtfertigt. 

vocales  sunt  quae  per  se  proferuntur  et  per  se  syllabam  faciunt. 
semivocales   sunt  quae   per  se   quidem   proferuntur,   sed  per  se 

syllabam  non  faciunt. 
mutae  sunt  quae  nee  per  se  proferuntur  nee  per  se  syllabam  faciunt. 


*    Der  Ausdruck  nach  Charisius  I  9,  4  und  Priscian  II  8,  10. 
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Diomedes  sagt  dafur  I  423,  24  mutae  dictae  quod  per  se  sine 
adminiculo  vocalium  non  possunt  enuntiari  (oben  S.  764  Anm.  2  s)  und  er- 
iSutert  das  selbst  durch  die  einleitenden  Bemerkungen  des  Abschuittes 
421,  28:  accidunt  unicuique  litterae  tria,  noiiien  figurapotestas.  nomen 
est  quo  dicitur  vel  enuntiatur.  Das  proferuntur  und  non  proferuntur  be- 
zieht  sich  also  auf  die  Buchstabennamen,  von  denen  die  Grammatiker 
statt  vom  Laute  bei  ihren  Betrachtungen  auszugehen  pflegen.^  Als 
diese  Namen  eine  TJmgestaltung  erfuhren,  indem  an  die  Stelle  der 
vocallosen  GerSusche  F  L  M  N  R  S  X  die  vollen  SilbenklSnge  EF  EL 
EM  EN  ER  ES  EX  traten ,  musste  das  traditionelle  proferuntur  als  un- 
passend  empfunden  werden  —  'falsum  est'  sagt  der  Donatcommen- 
tator  Cledonius  — ,  und  man  ersetzte  es ,  um  die  Definition  nicht  ganz 
aufgeben  zu  mussen,  durch  sonant  ^  obwohl  man  in  der  Praxis  doch 
auch  fortfuhr,  den  Namen  der  Buchstaben  als  Ausgangspunkt  gram- 
matischer  oder  lautphysiologischer  ErSrterungen  festzuhalten.^ 

Aus  der  Definition  der  semivocales,  quae  per  se  quidem  profe- 
runtur, sed  per  se  syllabam  non  faciunt,  lasst  sich  auch  der  Grund 
erkennen,  der  Terentianus  Maurus  und  Ausonius  zum  Ausschlusse  der 
semivocales  bestimmt  hat.  Verse  bauen  sich  auf  aus  Versfussen,  Vers- 
fusse  aber  bestehen  aus  Silben;  die  Namen  der  semivocales  bilden 
keine  Silbe:  also  darf  man  sie  im  Verse  nicht  verwenden.  Ich  meine, 
der  Schluss  ist  bflndig  for  jeden  grammatischen  Dichter,  der  auf  dem 
Boden  der  traditionellen  Schuldefinitionen  steht,  und  Ausonius  war 
ein  Schuhneister  so  gut  wie  Terentianus  Maurus.  Als  er  den  nach- 
maligen  Bischof  von  Nola  Paulinus  (geboren  353)  und  den  kaiserlichen 
Prinzen  Gratian  (geboren  359)  unterrichtete ,  hat  er  die  Lehre  von  den 
Buchstaben  gewiss  in  demselben  Sinne  vorgetragen,  wie  wir  sie  etwa 
bei  Terentianus  lesen.  Die  zweite  Ausgabe  des  Technopaegnion,  der 
das  Stiick  de  litteris  monosyllabis  neu  eingefugt  worden  zu  sein  scheint, 
fSllt  ins  Jahr  390.'     Seines  Lehrers  Donat,   der,  wie  wir  sahen,   an 

*  Man  darf  nie  vei^essen ,  dass  tpammatiki^  von  tpAmma  kommt.  Noch  die  beiden 
BegrQnder  aller  wissenschafUichen  Lautlehre,  RKRasr  und  JGrihm,  trennen  sich 
in  der  Terminologie  nur  schwer  von  der  Gewohnheit  der  alten  Grammatik,  deren 
knmmerliche  Unzulanglichkeit  sie  doch  selbst  als  die  Ersten  uberwinden  lehrten.  Rask 
sucht  in  seinem  Buche  'Unders5gelse  om  det  gamle  Nordiske  eller  Islandske  Sprogs 
Oprindelse',  dessen  unverg&nglicher  Ruhm  durch  den  helleren  Glanz  der  Deutschen 
Grammatik  wohl  Qberstrahlt,  aber  nicht  verdunkelt  werden  kann,  Uberall  nach  Regler 
for  Bogstavernes  Overgange  S.  26.  36.  47  statt  nach  den  Gesetzen  des  Lautwandels  und 
Grimm  Gberschreibt  das  Erste  Buch  der  Grammatik  *Von  den  Buchstaben',  obwohl  er 
gleich  Eingangs  'palaographische  Betrachtungen  und  Untersuchungen  der  ausseren  Ge- 
stalt  der  Buchstaben'  als  in  die  Diplomatik  gehorig  abweist. 

'  fragm.  Bob.  VII  538,  30  semivocales  sunt  quae  detracta  vocali  a  qua  inchoant 
dimidium  sonant.  539,  2  mutae  sunt  quae  detracta  vocali  in  quain  desinunt  penitus 
non  sonant.  Ahnlich  auch  an  den  S.765  ausgeschriebenen  Stellen  des  Servius  und  Sergius. 

•  Fr.  Marx  bei  Pavly-Wissowa  2,  2569. 
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den  traditionellen  Definitionen  noch  keinen  Anstoss  genommen  hat,  ge- 
denkt  der  heilige  Hieronymus  zum  Jahre  354:  Victorinus  rhetor  et 
Donatus  grammaticus  praeceptor  meus  Romae  insignes  habentur.  Da- 
mals  lelirte  Ausonius,  wohl  sehon  seit  zwei  Jahrzehnten,  in  Bordeaux. 
Auch  die  durch  mannigfaltige  Beruhrungen  und  Ubereinstimmungen 
mit  einander  verbundenen  Darstellungen  des  Charisius,  Diomedes,  Marius 
Victorinus  und  Dositheus,  als  deren  Entetehungszeit  man  das  4.  Jahr- 
hundert  zu  betraehten  pflegt,  sind  der  Tradition  treugeblieben.  Der 
Widerspruch,  der,  wie  wir  jetzt  zu  wissen  glauben,  eine  Veranderung 
in  der  Praxis  der  Buchstabenbenennung  voraussetzt,  regt  sich  zuerst 
in  der  Commentarlitteratur,  die  sich  an  das  Schulbuch  des  Donat  an- 
schliesst.  Der  Name  des  Servius,  den  sehon  Priscian  als  Eideshelfer  fur 
die  Autoritat  der  neuen  Ordnung  anruft,  fuhrt  zwar  auch  noch  ins 
4.  Jahrhundert,  in  seine  zweite  Halfte  naturlich,  aber  man  wird  bei 
dem  ganzen  Chai*akter  dieser  aus  der  Praxis  der  Schule  hervorgegange- 
nen  und  der  Praxis  der  jeweiligen  Zeit  dienstbaren  Litteratur,  die  Ab- 
schreiber  und  Editoren  zur  Anpassung  an  die  veranderten  Bedurfnisse 
der  Gegenwart  gradezu  herausforderte,  billig  bezweifebi  durfen,  ob 
die  fiir  den  Autor  geltende  Zeitbestimmung  ohne  Weiteres  auch  fiir 
die  Chronologic  einzelner  Angaben  und  selbst  ganzer  Abschnitte  in 
ihrer  vorliegenden  Fassung  massgebend  ist.  Freilich  wurde  es  audi 
recht  wohl  verstandlich  sein,  wenn  Ausonius,  dessen  Geburtsjahr  vom 
Beginne  des  Jahrhunderts  durch  etwa  ein  Decennium  getrennt  war, 
am  Ausgange  desselben  sich  nicht  mehr  entschliessen  mochte  einer 
inzwisehen  eingeburgerten  Neuerung  Rechnung  zu  tragen  und  der  Ge- 
wOhnung  seiner  eigenen  Lemjahre  selbst  im  Widerspruche  mit  zeit- 
genSssischen  Autoritaten  treu  zu  bleiben  vorzog. 

Eine  eigenthumliche  Mittelstellung  zwischen  den  Vertretern  der 
alten  und  der  neuen  Ordnung  glaube  ich  dem  Verfasser  der  unter  dem 
Namen  des  Probus  uberlieferten  instituta  artium  anweisen  zu  mussen. 
Die  Stellen  habe  ich  sehon  S.  763  ausgeschrieben.  Der  wunderliche  Gegen- 
satz  zwischen  secundum  muskam  ralionem  imd  secundum  metra  latma  etstruo- 
turarum  rationem  macht  auf  mich  den  Eindruck,  als  ob  der  Verfasser 
zwischen  den  'lautierten  F  L  M  N  R  S  X  und  den  'buchstabierten  EFEL 
EM  EN  ER  ES  EX,  also  zwischen  Vergangenheit  und  Gegenwart  eine 
Art  harmonistischen  Ausgleiches  anstrebt,  statt  die  flberlebten  Formen 
einfach  preiszugeben  und  die  veranderte  Praxis  der  Gegenwart  ruckhalt- 
los  anzuerkennen ,  wie  es  die  nach  der  ars  des  Donat  docierenden  Gram- 
matiker  ohne  Pietatsscrupel  zu  thun  pflegen.  Dies  Verfahren  des  Probus 
erscheint  mir  wie  ein  beachtenswerther  Wink  fur  die  innere  Chrono- 
logic der  Zeugnisse:  wer  noch  vermittelt,  wird  wohl  ein  wenig  filter 
sein,    als  wer   den  Bruch  mit   der  Tradition    endgiltig  voUzogen  hat. 
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Deshalb  glaube  ich,  dass  sich  zunSchst  der  Name  X  in  EX,  wie  bei 
Probus  uberliefert  ist,  und  erst  durch  einen  abermaligen  Act  der  Um- 
gestaltung  in  IX  verwandelt  hat. 

Fur  die  voeallose  Aussprache  der  die  semivocales  bezeichnenden 
Namen  ist  Terentianus  Maurus  nieht  unser  erster  Zeuge.  Dass  schon 
Velius  Longus  sie  fiir  die  Verse  des  Lucilius  voraussetzt,  hat  Fr.  Marx 
in  den  studia  Luciliana  5  ss  sehlagend  richtig  bemerkt.  VII  46,  15 
scimus  tamen  subtiliorem  factam  esse  divisionem,  ut  vocales  illae  qui- 
dem  dicerentur  sine  quibus  syllaba  fieri  non  possit,  ceterae  consonantes 
quae  cum  his  sonent:  nam  nihil  mutatur  ex  syllaba.  invent!  sunt  tamen 
qui  et  sine  vocali  putent  posse  syllabam  fieri,  nam  animadvertimus 
apud  comicos  S  et  T  pariter  scriptas  litteras  ut  apud  Terentium  in 
Phormione  [742  s] 

non  is  obsecro  es 
quem  semper  te  esse  dictitasti.    St.  quid  has  metuis  fores*? 

hoc  S  et  T  pariter  renuntiat  silentium.  sed  si  hoc  sectentur,  possint 
etiam  plerasque  consonantes  et  omnes  semivocales  pro  syllabis  ponere. 
nam  apud  Lucilium  in  nono,  in  quo  de  litteris  disputat,  omnes  vicem 
syllabarum  implent,  cum  dicit  [fr.  267  B.] 

fa  re  non  multum  abest  hoc  cacosyntheton  atque  canina 
si  lingua  dico  nihil  ad  me  nomen  hoc  illi  est 

item  [fr.  269  B.] 

S  nostrum  et  semigraece^i)**  quod  dicimus  sigma 
nil  erroris  habet. 

ergo  haec  nihil  aliud  quam  locum  syllabae  tenere  nee  tamen  syllabas 
esse,  non  ergo  accedendum  est  iis  qui  putant  sine  vocali  syllabam  (Lucke, 
wie  der  Sinn  erweist)  ut  etiam  significationem  vocis  terminent,  quoniam 
silentium  denuntient.  et  errant:  nam  et  X  significat  aliquid  (sic  enim 
vocamus)  neque  tamen  ideo  syllaba  aut  lexis  est.  et  haec  ipsa  con- 
stat ex  C  et  Sy  nee  ideo  et  illam  quisquam  syllabam  dixit,  sed  dupli- 
cem  litteram. 

•  corr  ex  Terentio.  Vgl.  auch  Paiilus  ex  Festo  515,  i  Th.  silere  tacere 
est,  ficto  verbo  a  S  littera  quae  initiuin  et  nota  silentii  est.  Fiir  die  Inter- 
jection ist  vor  allem  der  Zischlaut  das  Wesentliche,  norw.  ht/s  hys  engl.  hush 
nhd.  8ch  (neben  frz.  chut  nhd.  st  pst)  JGrimbi  DG  3,  298.  ^  add  Marx. 

1st  audi  der  Text  durch  recht  schwere  Entstellungen  getrabt,  so 
lasst  sich  ihm  doch  die  Hauptsache,  auf  die  es  uns  hier  ankommt, 
ohne  den  Rest  eines  berechtigten  Zweifels  abgewinnen.  Nam  et  X 
significat  aliquid 'auch  das  X  bedeutet  Etwas'  —  namlich  die  Laut-  oder 
Buchstabenverbindung  c  +  s,  sic  enim  vocamus  'denn  so  benennen 
wir  es'  —  namlich  mit  dem  Laute  jc  das  Zeichen  oder  den  Buchstaben  A'. 
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Velius  Longus  hat  also  die  Gewohnheit  seiner  eigenen  Zeit  im  Auge. 
Er  konnte  ja  auch  schwerlich  wissen,  ob  Lucilius  selbst  S  nostrum 
mit  drei  richtigen  Silben  —  etwa  als  ES  oder  SE  nostrum  —  ge- 
sprochen  oder  das  Consonantengerausch  des  Buchstabens  S  als  Silben- 
stellvertreter  hatte  fungieren  lassen.  Auf  solche  Fragen  gab  die  tJber- 
lieferung  einem  Grammatiker  vom  Schlage  des  Velius  Longus  (oder 
seines  Gewfthrsmannes)  ilberbaupt  keine  brauchbare  Antwort.  Wohl 
ist  es  mCglich ,  dass  eine  genauere  Beobachtung  der  prosodisebeu  Wir- 
kungen,  der  Position,  des  Hiatus  und  der  Elision,  die  Sache  end- 
giltig  aufzuklaren  gestattet  hatte;  aber  die  Auswahl  der  Beispiele,  die 
wir  wenigstens  an  einem  sicheren  Falle  controlieren  kdnnen,  ^eigt,  dass 
der  hier  zweifellos  mit  untauglichem  Beweismaterial  operierende  Gram- 
matiker solchen  Observationskflnsten  uberhaupt  nicht  gewachsen  war. 
Er  ubertrug  vielmehr  einfach  die  Praxis  seiner  eigenen  Zeit  auf  den 
alten  Dichter,  und  soweit  er  damit  den  Luciliusversen  gegeniiber  durch- 
kommen  konnte ,  hatte  er  auch  methodisch  gar  nicht  einmal  so  ganz 
unrecht.  Er  machte  also,  wie  er's  gew5hnt  war,  einen  Unterschied 
zwischen  den  einzelnen  Consonantenkategorien:  plerasque  consonantes 
et  omnes  semivocales,  dh.  'eine  ganze  Anzahl  von  Consonanten  und 
zwar  alle  semivocales'.  Wer  alle  Consonanten  mit  vollem  Silbenklange 
sprach,  gleichgiltig  ob  der  Hilfsvocal  dem  consonantischen  Elemente 
voranging  oder  nachfolgte,  oder  wer  alle  gleichmftssig  lautierte,  fur 
den  hatte  in  einer  Er6rterung  fiber  den  Silbenwerth  der  consonantes 
die  Unterscheidung  ja  gar  keine  Bedeutung.  Wer  aber  die  Namen 
BE  und  F  durch  einen  fimdamentalen  Unterschied  der  Aussprache  aus- 
einanderhielt,  musste  differenzieren  und  specialisieren.^  Offenbar  befin- 
den  wir  uns  mitten  in  der  Discussion  einer  Aporie,  deren  (ilbrigens 
im  Sinne  des  Velius  Longus  ausgefallene)  Ldsung  zum  Ausschlusse  der 
semivocales,  und  nur  dieser,  nicht  auch  der  mutae  aus  den  Versen 
des  Terentianus  Maurus  und  des  Ausonius  gefiihrt  hat.  Wenn  Velius 
Longus  sagt,  dass  bei  Lucilius  im  9.  Buche  omnes  vicem  syllabarum 
implent,  so  kann  er  auch  dies  unmOglich  von  alien  Consonanten  ge- 
meint  haben ,  denn  die  von  ihm  selbst  aus  Lucilius  angefOihrten  Bruch- 
stucke  fr.  256SB. 

—  —  —  est-D  siet  an  B 

Due  an   C,   non    est   quod  quaeras  atque  labores 


*  Aus  einer  Vereinigung  der  Zeugnisse  des  Velius  Longus  und  des  Terentius 
Scaurus,  dessen  Er5rterungen  VII  14,  15SS  1593  ss  die  Buchstabennamen  BECE  DE  KA 
als  einen  traditionellen  Besitz  der  lateinischen  Sprache  behandeln,  iSsst  sich  also  ein 
Beweis  dafur  construiren ,  dass  die  von  Terentianus  Maurus  vorausgesetzte  Namenreihe 
schon  in  der  Zeit  des  Traian  und  Hadrian  bestanden  hat  und  ohne  Bedeoken  fUr 
altererbt  gait. 
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widerlegen  jeden  Versuch,  auch  die  mutae  zu  lautieren.  Der  Gang 
des  Verses  fordert  hinter  dem  consonantischen  Anlaute  eine  Schluss- 
silbe  mit  vollem  Vocal:  Niemand  kann  den  Hexameterausgang 

est  D  siet  an  B 

metrisch  anders  lesen  als  etwa  den  Schluss  des  schon  aus  Terentianus 
angeffihrten  sotadeischen  Verses  209 

an  Q  siet  an  C, 

der  sich  beinahe  wie  eine  Reminiscenz  aus  den  Satiren  des  Lucilius 
ausnimmt.  Es  ist  also  so  gut  wie  erwiesen ,  dass  schon  zur  Zeit  des 
Lucilius  diese  conventioneUen  Namen  der  mutae  bestanden  haben.  Denn 
den  Gnmdsatz  wird  man  wohl  gelten  lassen,  dass  die  spS-ter  ublicheu 
Bezeichnungen  9  soweit  sie  den  alten  Versen  metrisch  genugen,  ohne 
Noth  nicht  als  junge  Neuerungen  diskreditiert  zu  werden  brauchen. 
Das  Uteste  Zeugnis  freilich,  das  jeden  Zweifel  fiber  die  Gestaltung 
des  den  mutae  angehangten  Silbenvocals  ausschliesst,  finde  ich  erst  im 
7.  Priapeum 

Cum  loquor,  una  mihi  peccatur  littera:  nam  TE 
PE  dico  semper,  blaesaque  lingua  meast.^ 

Dagegen  kSnnen  wir,  wie  Fr.  Marx  studia  Luciliana  7  gesehen  hat, 
in  betreff  der  semivocales  wohl  fiber  Lucilius  hinaus  zu  einem  nicht 
unbetrftchtlich  alteren  Zeugen  gelangen.     Plautus  Mercator  303 

DEM.  Hodie  ire  in  ludum  occepi  litterarium, 

Lysimache,  ternas  iam  scio.    LYS.  Quid  temas?  DEM.  A.  M.  0, 

LYS.  Tun  capite  cano  amas,  senex  nequissime? 

DEM.  Si  canum  seu  istuc  rutilum  sive  atrumst,  amo. 

Li  der  That  kommt  der  Witz  glatt  und  rein  erst  heraus ,  wenn  man 
nicht  'buchstabiert'  A.  EM.  0,  sondern  'lautiert*  A,  M.  0.  Der  Name 
des  A  steht  fest  durch  Truculentus  690 

AST.  Peril,  rabonem?  quam  esse  dicam  banc  beluam? 

quin  tu  arrabonem  dicis?    STRAT.  A  facio  lucri. 

^Aus  diesen  Er6rterungen  ergiebt  sich  ein,  wie  mir  scheint,  ge- 
schlossenes  und  verstandliches  Bild  der  ganzen  Entwickelung.  Die 
Geschichte  des  rSmischen  Alphabets  alterer  Zeit  folgt,  recht  im  Gegen- 
satze  zu  dem  frfih  erstarrten  etruskischen  und  seinen  Ablegem,  in  ge- 
wissem  Sinne  und  TJmfange  den  Wandlungen  des  griechischen  Schrift- 
wesens.     Rom  erweist   sich   so  als  eine  Stadt  des  Fortschrittes,   die 


*    Vgl.  auch  nr.  54 

C  D  si  scribas  temonemque  insuper  addas, 
qui  medium  te  volt  scindere ,  pictus  erit. 
nacli  BvECHBLERs  evidenter  Besserung  (kdm  trad). 
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von  der  iiberlegenen  Cultur  des  Griechenthums  dauemd  zu  lernen 
sich  bemiiht.  Audi  die  physiologische  (Uassification  der  Buchstaben 
in  <i>a)Ni^€NTA,  HMiiDcjNA  und  A<i>a)NA  haben  die  rSmischen  Schulmeister  fruh- 
zeitig  aus  derselben  Quelle  bezogen  und  dann,  mit  einer  deutlichen 
Regung  der  Selbst^tandigkeit,  die  ich  recht  bemerkenswerth,  sogar 
inerkwurdig  finde,  zur  Schaffung  einer  eigenen  Nomenelatur  des  Al- 
phabets benutzt,  die  bei  aller  kenntlichen  Anlehnung  an  das  griechische 
Vorbild  doch  im  Wesen  der  Sache  eine  unabhangige  Neusch5pfung 
ist.  Fur  die  Namen  der  Vocale  A  E  I  0  V  lag  das  Muster  in  S  (und 
wohl  auch  y)  bereit.  Zur  Bildung  der  Namen  BE  DE  PE  TE  usf. 
mochten  die  mit  uberflussigem  Ballast  am  geringsten  beschwerten 
Form  en  ne\  i>e\  xeV  den  Anstoss  gegeben  haben;  vermuthlich  sprach 
man  sie  damals  im  Griechischen  noch  pe  pJie  khe  mit  geschlossenem 
langem  e.^  Auch  scheint  e  sich  wenigstens  in  Europa  am  ehesten  fur 
die  Rolle  eines  indifferenten  Vocals  zu  eignen,  wie  das  Beispiel  der 
kyprischen  Silbenschrlft  lehren  kann.^  Die  drei  A:-Zeichen,  deren 
akustischer  Werth  gleich  oder  doch  nahezu  gleich  war,  musste  man 
auf  eine  kiinstlichere  Weise  zu  unterscheiden  versuchen.  Als  das 
eigentliche  Normalzeichen  wird  C  durch  die  Wahl  des  alien  anderen 
mutae  beigegebenen  ^-Vocals  vor  K  und  Q  ausgezeiclmet.  Es  scheint 
mir  evident,  dass  die  ganze  Namenreihe  erst  erfunden  worden  ist, 
nachdem  sich  in  der  lateinischen  Schrift  die  sonderbare  Umwerthung 
des  alten  chalkidischen  tAmma,  die  ich  mir  nur  durch  den  nachbar- 
lichen  Einfluss  des  fur  die  Unterschiede  von  tenues  und  mediae  un- 
empfindlichen  Etruskerthums  erklaren  kann,  und  im  Zusammenhange 
damit  die  Gebrauchsbeschrankung  fur  K  und  Q*  durchgesetzt  hatte. 
Die  Naraen  KA  und  QF,  die  man  trotz  mangelnder  Zeugnisse  gewiss 
fiir  ebenso  alt  halten  darf  wie  CEy  sind  Wirkung,  nicht  Ursache. 
Bei  den  semivocales  zeigte  sich  der  rSmische  Selbststandigkeitsdrang 
am   reinsten:    das  Verdienst,   die  nach  meinem  Geschmacke  hassliche 


*  Meistkrhans-Schwyzer  6. 
'    Lat.  edyWum  aus  efA^AAioN. 

'  Im  Kyprischen,  das  nur  Silben-,  keine  Lautzeichen  kennt,  muss  ein  vocallos- 
scliliessender  Endconsonant  regelmassig  durch  das  Zeichen  mit  inhaerierendem  c -Vocal 
dargestellt  werden.     ^ctac  und  IcTAce  konnte  die  Schrift  nicht  unterscheiden. 

*  Fiir  diese  Gebrauchsbeschrankung  war  bei  Q  naturlich  die  griechische  R^el, 
die  96nnA  nur  vor  dunkelen  Vocalen  zuliess,  vorbildlich,  wenu  ich  auch  nicht  be- 
greife,  weshalb  die  Verbindung  QO  ausgemerzt  wurde.  Oder  sollte  auch  hier  die 
etruskische  Schrift,  die  selbstverstandlich  nichts  anderes  als  QV  kannte,  eingewirkt 
haben?  Jedenfalls  ist  die  Verdrangung  des  JT durch  C  Etruskern  und  Romern  gemeinsam. 
Dass  die  Letzteren  das  K  nur  in  ein  paar  Wortern  oder  notae  grade  vor  a -Vocal 
festgehalten  haben  {K  retenta  propter  notas,  Terentius  Scaurus  VII  14,  13.  15,  19), 
mag  durch  den  Namen  des  griechischen  kAhha  veranlasst  sein.  Tiefere  lautphysio- 
logische  Griinde  darf  man  hinter  CE  KA  QV  gewiss  nicht  suchen  wollen. 
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Lautiermethode*  erfunden  und,  wenn  audi  in  bestimmt  begrenzter  Ver- 
wendung,  in  den  Lese-  und  Schreibunterricht  eingefuhrt  zu  haben,  ge- 
buhrt  den  RSmern  ohne  jede  Einschrankung.  Aber  an  der  Ausnahme- 
stellung  des  HA ,  das  die  rOmisehe  Grammatik  spater,  icli  weiss  nicht  seit 
wann,  ganz  willkiirlich  und  ganz  unverstandig  den  mutae  zurechnete, 
merkt  man  wieder  die  Abhangigkeit  von  der  griechischen  Theorie, 
in  der,  trotz  aller  Neuerungssucht,  der  Erfinder  der  lateinischen  Buch- 
stabennamen  befangen  war.^  Die  Einfiihrung  des  ionischen  Alphabets 
hatte  den  Hauchlaut,  obwohl  er  noch  fast  ein  Jahrtausend  in  un- 
gesehwachter  Lebenskraft  uberdauern  sollte,  fur  alle  Zeiten  disquali- 
ficiert  und  aus  der  Reihe  der  Buehstaben  ausgesch lessen;  nur  durch 
eine  Hinterthur,  als  prosodisches  Zeichen,  hat  ihn  die  Grammatik 
wieder  eingefuhrt,  aber  niemals  als  voUberechtigten  Sprachlaut  gelten 
lassen  oder  ihn  in  ihre  Classification  der  Buehstaben  mit  einbezogen.' 
Die  lateinisehe  Alphabetreihe ,  die  dem  H  sein  altes  Recht  dauernd 
belassen  hat,  schuf  also  eine  Verlegenheit ,  indem  sie  einen  Buehstaben 
enthielt,  fiir  den  in  der  griechischen  Classification  nirgends  ein  Platz 
vorgesehen  war,  obwohl  die  griechische  Sprache  den  betreffenden 
Laut  grade  so  gut  besass  wie  die  lateinisehe.*  Bei  F  hatte  der 
Erfinder  vOllig  freie  Hand,  well  hier  das  lautliche  Correlat  dem 
Griechischen  ganz,  das  graphische  wenigstens  dem  Normalalphabete 
abging:    da    konnte    er   sich   ohne  Voreingenommenheit   einfach    von 


*  Die  bekannte  Etymologie  von  el-pm-en-tum ,  die  noch  immer  ihre  Anhanger  hat, 
ist  dadurch  abgethan ;  denn  die  Namen  haben  in  Slterer  Zeit  Qberhaupt  nicht  EL  EM 
EN  gelautet. 

*  Die  lateinischen  Buchstabennamen  sind  bei  Lucilius  Cicero  Varro  Augustus 
Neutra  (doch  wohl  nach  t6  ppAmma,  t6  aa4)a),  in  der  Kaiserzeit  Feminina  (nach  dem 
Geschlechte  von  liitera). 

*  Das  griechische  h  ist  nur  durch  eine  Zufalligkeit  der  Schriflgeschichte  um 
sein  gutes  Recht,  als  besonderer  Laut  anerkannt  zu  werden,  betrogen  worden.  Die 
physiologische  Betrachtung  der  Grammatiker  geht  stets  vom  Buehstaben,  nicht  vom 
Laute  aus,  und  nimmt  den  durch  die  Einfuhrung  des  ionischen  Alphabets  geschaffenen 
Zustand  einfach  als  etwas  Gegebenes  und  Selbstverstandliches  hin,  ohne  je  ernst- 
lich  (iber  seine  Nothwendigkeit  und  Berechtigung  zu  reflectieren.  Die  Zeugnisse  der 
Schriftgeschichte  und  der  Grammatiker  unter  diesen  Umstanden  fOr  nachtragliche  laut- 
physiologische  Feststellungen  fiber  das  wahre  Wesen  der  antiken  adspiratio  zu  ver- 
wenden  (Seelmann  Aussprache  262  ss)  ist  nichts  als  ein  grober  Misbrauch  der  Uber- 
lieferung. 

*  Dass  das  lateinisehe  A  in  historischer  Zeit,  soweit  es  sich  um  die  nonnale 
Auss|)rache  liandelt,  je  eine  wirkliche  *Spirans',  also  ein  ach'  oder  tcA-Laut,  gewesen 
sei,  hat  meines  Erachtens  auch  Th.  Birts  Gelehi*samkeit  (in  dem  Buche:  Der  Hiat 
bei  Plautus  und  die  lateinisehe  Aspiration)  nicht  zu  erweisen  vermocht.  Griechischen 
spiritus  asper  und  lateinisches  A  hat  man  im  Alterthum  nach  dem  akustischen  Ein- 
drucke  jedenfalls  nicht  untersclieiden  konnen.  —  Ausdriicklich  fordern  dio  Grammatiker 
ex  Hymetto^  Terentius  Scaurus  \'II  30,  9.  34,  16:  das  j)asst  gut  zu  der  griechischen 
Gewohnheit,  aber  schlecht  zu  der  Annahme  *spirantischer'  Aussprache  des  A. 
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seinem  richtigen  Empfinden  leiten  lassen,  setzte  den  Buchstaben  in 
die  Klasse  der  semivocales  und  gab  ihm  den  entsprechenden  Namen. 
Bei  H  aber  fiihlte  er  sich  durch  die  Lehre  von  den  griechischen 
nN€YMATA  gebunden  und  wies  ihm  eine  Sonderstellung  unter  alien 
Buchstaben  an,  indem  or  seinen  Namen  zwar  nach  der  Weise  der 
mutae  mit  einem  Schlussvocal  ausstattete,  aber  mit  einem  anderen 
als  dem  normalen  ^-Laute.  Die  Wahl  grade  des  a  wird  man  fur 
das  Zeichen  des  halitus  rticht  unpassend  finden.  Das  Bewusstsein 
von  der  durch  die  griechische  Theorie  bedingten  Ausnahmestellung 
des  H  ist  der  antiken  Grammatik  niemals  verloren  gegangen;  in  der 
von  Wunderlichkeiten  nicht  freien  Theorie  der  litterae  vacantes  (quae 
calumniam  patiuntur),  die  ein  ftlr  verschrobene  und  flberflussige  Ge- 
lehrsamkeit  von  vornherein  eingenommener  Mann  wie  Varro  gewiss 
mit  besonderem  Behagen  ausgefthrt  haben  wird  und  deren  Reflexe 
bis  in  die  armseligsten  Auslftufer  der  grammatischen  Litteratur  des 
Alterthums  reichen/  gilt  fl"  nicht  als  littera,  sondem  nach  dem  Vor- 
bilde  des  griechischen  spiritus  asper  als  nota  adspirationis.^ 

Die  spatestens  im  3.  vorchristlichen  Jahrhundert  erfiindene  Namen- 
reihe  des  ABC  hat  sich  im  Gebrauche  der  Schule  behauptet  bis  uber 
die  Mitte  des  4.  nachchristlichen  hinaus.  Vielleicht  schon  die  ersten 
Nachfolger  Donats  aber  haben  mit  der  Lautiermethode  bei  den  semi- 
vocales aufger&umt  und  die  Buchstabennamen  mit  vorgeschobenem 
^-Vocal  eingeftdirt,  wie  es  scheint,  zun&chst  auch  fur  X  Doch  konnte 
die  nie  aufgegebene,  wenn  auch  oft  bekSmpfte  Lehre  von  den  litterae 
vacantes  die  jeder  Spielerei  nur  allzu  sehr  zuginglichen  Grammatiker 
leicht  auf  den  Gedanken  bringen,  gerade  diesen  Buchstaben  in  eine 
Sonderstellung  zu  drftngen  und  ihn  von  den  ubrigen  semivocales  durch 
die  Eigenart  seines  Namens  in  ahnlicher  Weise  zu  unterscheiden ,  wie 
das  seit  Alters  (und  zum  Theil  aus  triftigeren  Grunden)  bei  den 
anderen  vacantes  K QH  ublich    war.     Schon   der  Wortlaut  des  von 


*  Sergius  IV  519,  11,  dazu  AWilmanns  de  M.  Terentii  Varronis  libris  grainmaticts 
93.  124.  220  fr.  105  Fr.  Marx  studia  Luciliana  9  s.  Daraiis  hat  sich  gelegentlich  die 
Anschauung  entwickelt,  als  ob  die  vacantes  JT  JT  Q  X  F  Z  sammt  und  senders  erst 
ein  Neuerwerb  des  lateinischen  Alphabets  in  seinen  jQngsten  Entwickelungsphasen 
seien,  fragin.  Bob.  VII  539,  13.  Schliesslich  hat  man  geglaubt,  dass  X  erst  unter  Augustus 
hinzugekommen  sei.     Bvecheler  RhM  36,  341. 

*  Die  Lehre  ist  freilich  immer  auch  bekSmpft  worden,  aber  doch  nie  mundtodt 
gemacht.  Der  Gegensatz  zwischen  den  Eanen,  die  das  H  als  littera  gelten  liessen, 
und  den  Anderen ,  die  ihm  nur  den  Rang  einer  nota  adspirationis  zuerkennen  wollten, 
hat  sich  am  Ende  in  ein  Bald -Bald  verwandelt.  Cledonius  V  28,  8  ^  quotiens  iuvat 
vocalem,  consonans  est,  quotiens  non  iuvat,  nota  adspirationis  (verglichen  mit  fragm.  Bob. 
VII  539,  7).  Auf  diese  Schulregel  grQndet  sich  dann  die  Praxis  sp&ter  Dichter,  die 
das  h  bekanntlich  nach  Belieben  ignorieren  oder  als  positionsbildenden  Consonanten 
verwenden. 
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Priscian  angefUhrten  Eutropiuszeugnisses  lasst  erkennen,  dass  ein  Zu- 
sammenhang  zwischen  der  Sonderstellung,  die  die  duplex  X  unter 
den  semivocales  beanspruchen  durfte,  und  der  abweichenden  Vocali- 
sierung  des  IX  beabsichtigt  war:  una  duplex  JX,  quae  ideo  ab  i 
incipit,  quia  apud  Graeeos  in  eandem  desinit.  Als  Geburtshelfer  bei 
dieser  durchaus  spieleriscben  Neusch6pfung  mag  in  der  That  vielleicht 
das  griechische  zT  fungirt  haben.  Man  h&tte  ja  ebenso  gut  sonst  auch 
AX  sagen  k6nnen.^ 

Fur  Varro  als  Erfinder  der  ganz  modernen  Namen  EF  EL  und 
IX  ist  in  dieser  Entwicklung  offenbar  nirgends  Raum.^  Denn  die  An- 
nahme,  dass  die  Commentatoren  des  Donat  bei  ihrer  Neuerung  etwa 
auf  einen  Jahrhunderte  lang  vergessenen  und  verschollenen  Refonn- 
versuch  des  Varro,  von  dem  kein  Frflherer  etwas  weiss,  zuriickgegriffen 
haben  soUten,  ist  so  abenteuerlich ,  dass  wohl  Niemand  diesen  Aus- 
weg  im  Emste  betreten  wird.  Zwar  bezieht  sich  Sergius  IV  520,  18, 
obwohl  er  einfach  die  ubliche  Lehre  des  spfttesten  Alterthums  vortrftgt, 
ausdrueklich  auf  Varro:  Vareo  dicit  consonantes  ab  e  debere  incipere 
quae  semivocales  sunt  et  in  ^  debere  desinere  quae  mutae  sunt,  ideo 
illae  quia  non  ab  e  incipiunt  neque  in  i  desinunt,  possunt  pati  calum- 
niam  ut  nee  litterae  videantur  aut  non  sint  necessariae.  Hier  ist  die 
Autoritat  Varros,  der  die  Lehre  von  den  litterae  vacantes  aufgebracht 
oder  doch  popular  gemacht  hat,  misbraucht  worden  zur  Deckung  der 
ganzen  Namenreihe,  die  ihre  endgiltige  Gestaltung  allerdings  nicht  ohne 
den  Einfluss  dieser  Lehre  erfahren  hat.  Es  giebt  keinen  anderen  Zeugen 
fiir  die  von  Sergius  behauptete  Thatsache,  die  sich  mit  dem  oben  aus 
Terentianus  Maurus  und  Ausonius  ermittelten  Sachverhalte  schlechter- 
dings  nicht  zusammenreimen  Iftsst.  So  f&llt  das  isolierte  Zeugnis  zu 
Boden  und  darf  als  leichtfertiges  A'trocxeAiACMA  eines  spaten  Granmiatikers 
bei  Seite  geschoben  werden.  Dem  Sergius  thut  man  mit  dieser  Ent- 
scheidung  gewiss  kein  Unrecht  und  Varro  befreit  man  von  der  Ver- 
antwortung  fSr  eine  Neuerung,  auf  die  erst  eine  viel  jungere  Zeit  ver- 
fallen  ist. 

Bei  Seite  gelassen  habe  ich  die  Zeichen  Y  und  Z,  die  von  den 
Nationalgrammatikern  durchaus  als  fremd  empfimden  und  stets  ausser- 
halb  der  Reihe  gestellt  werden.  Noch  der  gelehrte  Dichter  Accius, 
der  docli  sonst  bewusst  graecisiert,   hat  sie  verschmftht^,    erst  in  der 


*  An  eine  lautmechanische  Entwickelung  von  ex  zu  ix  mag  ich  nicht  glauhen, 
trotz  der  allenfalls  anzufiihrenden  Schreibung  aictpaaia  (di.  dextralia), 

*  Die  auf  den  ersten  Blick  bestechende  Combination,  die  Marx  in  den  studia 
Luciliana  13  versucht  hat,  scheitert  an  den  nicht  berOcksichtigten  Zeugnissen  des  Te- 
rentianus Maurus  und  des  Ausonius. 

*  Marius  Victorinus  VI  8,  12. 
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ciceronianischen  Epoche  haben  sie  sich  fiir  die  Wiedergabe  grieclii- 
scher  Worter  im  lateinischen  Schreibgebrauch  eingeburgert.  ^  Die 
rSmische  Alphabetreihe  sperrt  sich  ersichtlich  gegen  ihre  Aufhalime, 
hat  ihnen  aber  schliesslich  doch  ein  Platzchen  ganz  am  Ende  ein- 
raumen  milssen*,  nach  der  allgemeinen  Regel,  die  neu  aufgenommene 
Oder  neu  erfundene  Zeichen  an  den  Schluss  der  Reihe  verweist.  Den 
litterae  graeeae,  als  welche  sie  trotz  der  Reception  die  Lehre  der 
Grammatiker  stets  anerkannt  und  behandelt  hat,  beliess  man  gewiss 
auch  den  einheimischen  Namen.  Marius  Victorinus  VI  34,  20  Z  apud 
nos  ultimam,  in  qua  non  sonus  litterae,  sed  vocabulum  et  duplex 
syllaba  est,  graecis  tantum  cum  in  usum  venerint  aptam  vocibus,  ut  Y 
superius,  propter  peregrina  vocabula  recipiemus,  wozu  Keo.  in  Ab- 
wehr  einer  falschen  Auffassung  Ribbecks  die  sicher  treffende  Anmer- 
kung  giebt:  immo  nomen  litterae  zetae  disyllabum  vocabulum  esse 
dicitur.  Noch  die  moderne  Schulpraxis  hat  den  alten  griechischen 
Namen,  wenn  auch  nicht  flberall  ohne  Verstummelung ,  bewahrt,  als 
zeta,  zeda,  zet?  Das  griechische  Y  muss  wie  jedes  mit  y  anlautende 
Wort  aspiriert  gewesen  sein,  also  y  gelautet  haben.  Das  hat  Wacker- 
nagel  zuerst  gesehen,  und  die  unabhangige  koptische  Uberlieferung 
hat  es  bestatigt.  Ich  glaube ,  erst  durch  diese  Wahrnehmung  wird  das 
voile  Verstandnis  einer  Stelle  aus  Servius'  Commentar  zur  Aeneis 
I,  744  gewonnen,  deren  Kenntnis  ich  Birts  Buch  uber  den  Hiat 
bei  Plautus  129  verdanke:  alii  dicunt  Hyadas  dictas  vel  ab  Y  littera 
vel  Xn6  to9  'y'6c.  Der  Buchstabe  hiess  eben  Ay,  und  grade  well  er 
so  hiess,  lag  es  auch  nahe  ihn  nicht  bios  zur  Darstellung  des  ein- 
fachen  y-lautes,  sondern  auch  der  Lautcombination  A  -f  y  zu  ver- 
werten.  Bald  nach  der  Einburgerung  des  fremden  Zeichens  hat  man 
das  versucht,  wie  die  Miinzen  des  P.  Plautius  Hypsaeus  (v.  J.  58  v.  Chr.) 
durch  den  regelmSssigen  Gegensatz  von  aspiriertem  Hupsae  und  (schein- 


*  Die  Alphabete  auf  republikanischen  Miinzen  schliessen  mit  X.  Friedlaendkr 
Oskische  Miinzen  86  Mommskn  Miinzwesen  561.  569  Bahrfeldt  Wiener  Nuinismatische 
Zeitschrift  32,  1900,  80.  Z  auf  den  Miinzen  der  gens  Cassia  aus  augusteischer  Zeit 
Bahrfeldt  ebendort  76  [HhM  31,  468].     Uber  Y  spreche  ich  sogleich. 

^  Fiir  Marius  Victoiinus  VI  34,  20  ist  Z  nostrarum  ultima  (vgl.  auch  Fulgentius 
de  aet.  niundi  132,  15  //.  in  postremum  Z),  fiir  Quintilian  instit.  i,  4,  9  aber  X  Sueton 
ed.  Reiffkrsch.  p.  137  Caesar  quoqiie  Augustus  ad  filium:  quoniam  inquit  innumerabilia 
incidunt  assidue  quae  scribi  ad  alterutrum  oporteat  et  esse  secreta,  habeamus  inter 
nos  notas  sivis  tales,  ut  cum  aliquid  notis  scribendum  erit  pro  unaquaque  littera 
scribamus  sequentetn  hoc  modo:  pro  A  B,  pro  B  C  et  deinceps  eadem  ratione  ceteras: 
pro  X  autem  littera  redeundum  erit  ad  duplex  A.  Die  Alphabetreihen  auf  den  Haus- 
wanden  Pompeiis  gehen  iiber  X  nicht  hinaus.  ADieterich  RhM  56,  84  (vgl.  mit  98). 
Spatere  Alphabete  sind  wohl  iiberwiegend  vollstandig. 

'  iElfric  schreibt  6,  11  Z  eac,  se  grecisca  staef,  geendad  on  a.  Also  sagte  er 
sicherlich  zeta. 
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bar)  unaspiriertem  Ypsae  unzweideutig  beweisen.  ^  Bei  den  Grammati- 
kem  hat  das  wohl  mehrfach  Beifall  geAinden,  in  welch  em  Umfange 
auch  in  der  Praxis  Nachahmung,  iSsst  sich  bei  der  Unsicherheit  im 
Gebrauche  des  A-zeichens  schwer  mit  irgend  welch er  Sicherheit  fest- 
stellen.*  Wie  lange  die  Eenntnis  der  correcten  Namensform  fortge- 
lebt  hat,  weiss  ich  nicht.  Aus  dem  falschen  Apuleius  (saec.  XV)  hat 
BiRT  a.a.  0.  1 66  eine  merkwflrdige  Angabe  hervorgezogen :  in  tenuem 
spiritum  sonus  ipsius  (sc.  Y)  desinit,  a  grossiori  incipit.  Gemeint  kann 
doch  nur  ky  sein.  So  hat  auch  Reuchlin  hypsUon  geschrieben.'  Aber 
bei  den  Romanen  hatte  sich  schon  frflh  ein  ganz  anderer  Name  ein- 
gebflrgert,  seit  die  Aussprache  die  Unterscheidung  der  i-  und  t^-Laute 
aufgegeben  und  das  anlautende  h  hatte  verstummen  lassen.  Denn  die 
notwendige  Consequenz  war  gewesen,  dass  man  Ay  und  i,  die  Namen 
also  des  Y  und  des  J,  nicht  mehr  mit  dem  Ohre  unterscheiden  konnte 
und  deshalb  auf  ein  anderes  Mittel  der  Unterscheidung  bedacht  sein 
musste.  So  ist  Y  [spr.  i]  graeca  aufgekommen,  commentum  Einsidlense 
anecd.  Helv.  VII  223,  11,  sp.  y  griega,  prov.  y  grec  [I-.eys  d'amors  44], 
frz.  jfgreCy  it.  i  greco.  Das  angelsfichsisch-isl&ndische  VI  ist  eine  will- 
kurliche  Combination  der  beiden  Vocale,  zwischen  denen  der  Laut «/, 
zu  dessen  Darstellung  das  fremde  Zeichen  dienen  soUte,  in  der  Mitte 
lag.  Schon  die  Alten  hatten  den  Laut  des  Y  gelegentlich  als  einen 
sonus  medius  inter  u  et  1  definiert. 

Eine  besondere  Umbildung  hat  bei  den  romanischen  V6lkem  auch 
der  Name  HA  erfahren,  den  in  seiner  ursprflnglichen  Gestalt  nur  die 
Grermanen,  NiederlRnder  Deutsche  DSnen  Schweden,  bis  heute  be- 
wahrt  haben,  wfthrend  die  Spanier  den  Buchstaben  ache^  die  Italiener 
accOy  die  Franzosen  ache  nennen.  Die  englische  Aussprache  {^tsch)  hftlt 
wohl  nur  eine  ftltere  normannische  Form  des  franz6sischen  ache  fest. 
Fiir  die  richtige  Wfirdigung  dieses  Namens  ist  vor  allem  zu  bedenken, 
dass  er  einem  Buchstaben  gilt,  der  seit  langem  im  Munde  der  Ro- 
manen verstunmit  ist.*     Man  braucht  sich   also  fiber   die  mangelnde 

^  Bahrfeldt  a.  a.  O.  70.  Der  Gegensatz  wird  bei  Mommsen-Blacas  2, 196  aiis- 
drGcklich  hervorgehoben ,  richtig  gedeutet  hat  ihn  Birt  a.  a.  O.  33.  138  s. 

*  Notieren  will  ich ,  dass  fur  Veoantius  Fortunatus  die  Schreibung  ymnus  durch 
Buchstabenspielereien  doppelt  gesichert  ist,  c.  i,  16,85.  5,6  carm.  30  ed.  Leo. 

■  ReiichiiDs  Briefwechsel  herausgegeben  von  LGeiger  70  nr.  76.  —  Bei  Pontianus 
bat  jedenfalb  der  Drucker  ypsilan,  y  quod  appellant  psyhn  gegeben.  de  aspiratione  1. 1 
fol.22.  28  (in  loannis  loviani  Pontiani  opera  omnia  soluta  oratione  composita  t.  2,  Venetiis 
in  aedibus  Aldi,  et  Andreae  soceri,  mense  Aprili.  M  •  D  •  XIX). 

^    Ein  mittelalterliches  Zeugnis,  das  Birt  entgangen  zu  sein  scheint,  steht  in  den 
versus  cuiusdain  Scoti  de  alphabeto  (jetzt  Baehrens  Poetae  latini  minores  V375SS  V22 
nomen  habens  vacuum  fragilem  deporto  figuram, 
non  nisi  per  versus  in  me  manet  uUa  facultas. 
Das  ist  eine  ausdr&ckliche  Best&tigung  der  S.  780*  vertretenen  Anschauung  iiber  die 
Praxis  der  sp&ten  Poesie. 
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Beziehung  zwischen  Lautwerth  und  Bucbstabennamen  nieht  weiter  zu 
wundem.  Vielleicht  lasst  sich  seine  Entstehung  etwa  auf  folgendem 
Wege  begreiflich  machen.  In  ein  paar  W6rtem  und  Interjectionen 
hat  die  lateinische  Sprache  den  durch  h  bezeichneten  Hauchlaut  zur 
Spirans  verstSrkt,  micM  nichil  ach  vach  proch,  Belege  giebt  Birt  in 
dem  schon  Sfters  eitierten  Buche  iiber  den  Hiat  bei  Flautus  1 3  ss. 
I  a  I.  180;  uber  michi  (aueh  mici)  nichil  ist  nacbzulesen  Fontianus  de 
aspiratione  1.  2  fol.  30ss.^  Brauchbare  insehriftliche  Naehweise  aus 
dem  Alterthum  findet  man  fur  michi  in  deRossis  inscript.  christ.  Rom.  I 
411  (v.  J.  393)  425  =  BvECHELER  carm.  epigraph.  676,  7  (v.  J.  395)  CIL 
VIII s.  18742  (christl.).  Statt  ch  wird  aueh  c  geseh^ieben^  vermuthlich 
hat  sich  also  die  Spirans  in  eine  Explosive  weiterverwandelt.  So  ist 
im  Dinischen  und  Schwedisehen  die  Interjection  ach  zu  ak  bz.  ack 
geworden.*  Diomedes  I  423,  19  erkennt  auslautendes  h  nur  in  einer 
einzigen  Interjection  an,  in  aA,  wofiir  schon  Velius  Longus  und  Teren- 
tius  Scaurus  die  Existenz  eines  berechtigten  h  voraussetzen.  Darnach 
scheinen  txi^  und  pro^  den  schliessenden  Haueh  erst  secund&r  erwor- 
ben  zu  haben.  Nach  ihrer  Analogie  ist  es  natiirlieh  aueh  m^glich, 
vom  Bucbstabennamen  HA  uber  hah  zu  hach  hoc  zu  gelangen;  dies 
hac  aber  musste  den  anlautenden  Hauch  in  romanischer  Aussprache 
ebenso  gut  verlieren,  wie  alle  anderen  mit  A  beginnenden  lateinischen 
WSrter.  Hier  setzt  nun  ein  wichtiges  Zeugnis  des  Fontianus  ein,  der 
fur  die  Interjectionen  ah  vah  oh  de  aspiratione  1.  i  fol.  2  u.  6  die 
schliessende  Aspiration  als  berechtigt  anerkennt,  fflr  proh  aber  zwar 
kennt,  doch  misbilligt.  Aueh  er  erOrtert  nach  bekannten  Mustem  die 
Frage,  ob  H  eine  richtige  littera  sei.  Dabei  argumentiert  er  1. 1  fol.  3 
wie  folgt:  semivoealium  omnium  praeterquam  quod  duplex  est  enun- 
tiatio  ab  e  voeali  incipit.  at  H  etsi  videtur  quodammodo  ab  a  vocali 
incipere,  non  tamen  exit  in  consonantem,  sed  spiritu  suo  terminatur. 
mutae  omnes  praeter  F  a  se  incipiunt  et  in  vocalibus  desinunt,  quod 
de  H  dici  non  potest.  Mir  scheint  es  ganz  offenkundig  zu  sein,  dass 
ihm  der  Name  des  Buchstabens,  den  er  als  solehen  nicht  gelten  lassen 
will,  ah  lautete  (geschrieben  vielleicht  hah^  wie  aueh  das  W6rterbuch  der 


^  Ich  habe  die  Stelle  schon  Orthographica  24'  citirt.  Vgl.  aueh  JGrimm  Rldne 
Schriflen  7,  99  iiber  credemich, 

*  Vgl.  zB.  Ausonius  ed.  Schenkl  p.  LX  (tmct  nidi), 

'  JGrimm  DO  3,  285  des  Neudrucks.  Die  deutschen  Interjectionen  <ich  waeh 
kann  man  dOch  schwerlich  von  den  mittellateinischen  Correlaten  trennen  oder  gar  auf 
ein  germanisches  Etymon  mit  k  zurCkckftihren. 

*  va  anecd.  Helvet.  171,  19  (daneben  vach  laetantis  158,  s^  hach  Sergius  IV 
562,  20). 

'  pro  BvECHELER  carm.  epigr.  501,  7.  902,  7.  1061,  5.  1198,  7.  1535,  3.  —  Freilich 
wird  aueh  a  geschrieben  428,  i.  Vgl.  dazu  Sergius  IV  519,  37  Pompeius  V  112,  36 
LMvELLBR  RhM  20,  369. 
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spanischen  Akademie  hache  angiebt).  Dies  ah  ist  der  Ausgangspunkt  fur 
it.  acca  sp.  ache  ftz.  ache^  deren  schliessende  Vocale  so  unurspr&nglich 
sein  werden,  wie  die  in  it.  effe  elk  emme  sp.  efe  ele  eme.  Der  Gegensatz 
zwischen  der  germanischen  und  der  romanischen  Uberliefening  findet  in 
der  Verschiedenheit  der  lautlichen  Entwickelung  seine  ausreichende  Er- 
klarung.  Die  Germanen  konnten  den  Namen  HA  festhalten,  weil  ihnen 
das  h  als  Laut  stets  lebendig  blieb,  fur  das  romanische  Ohr  aber  fiel  UA 
mitA  im  Anlaute  voUstfindig  zusammen:  so  ist  von  ihnen  die  unentbehr- 
liche  Unterscheidung  ans  Ende  der  Silbe  verlegt  worden. 
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Tiber  den  Apoll  des  Eanachos. 

Von  R.  Kekule  von  Stradonitz. 

(Vorgetragen  am  24.  Mara  1904  [s.  oben  S.  573].) 


JUas  Relief,  das  ich  in  Photographie  vorlege,  ist  nicht  durch  Sch6n- 
heit  anziehend,  vielmehr  auf  den  ersten  Blick  von  abschreckender 
H^lichkeit.  Dazu  steht  die  Art  der  ursprunglichen  Anbringung  vor 
der  Hand  noch  nicht  fest.  Um  so  weniger  wurde  ich  es  bereits  jetzt 
in  seiner  Vereinzelung  bespreclien,  wenn  es  nicht  ein  neues  Dokument 
fiir  die  Statue  des  Apoll  des  Kanachos  in  Didyma  darbote  und  un- 
erwarteterweise  den  Gewinn  eines,  wie  mir  schelnt,  nicht  unwichtigen 
kunstgeschichtlichen  Ergebnisses  erm5glichte. 

Das  Relief,  dessen  Erhaltungszustand  die  Abbildung  mit  genugen- 
der  Deutlichkeit  erkennen  iSfit,  ist  1903  bei  den  von  den  K6niglichen 
Museen  unternommenen  Ausgrabungen  in  Milet  in  der  Orchestra  des 
Theaters  gefunden  worden.  Es  ist  aus  weifiem ,  ziemlich  grofikdrnigem 
Marmor  gearbeitet.  Die  H6he  betragt  79T5,  die  Lange  190*",  die 
Dicke  33*'"*.  Die  Riickseite  ist  roh  behauen.  Die  Darstellung  wird 
oben  und  links,  vom  Beschauer  aus,  durch  einen  sehr  schlecht  und 
flach  gearbeiteten  Eierstab  abgeschlossen.  Auf  der  linken  Schmalseite 
setzte  sich  das  Relief  im  rechten  Winkel  fort,  und  hier  ist  ein  Baum 
erkennbar.  Dafi  an  dieser  Seite  eine  Platte  rechtwinklig  anstiefi,  be- 
weist  auch  eine  trotz  der  ZerstSrung  noch  deutliche  Klammerspur  auf 
der  Oberseite  und  eine  breite  vertikale  Einarbeitung  auf  der  Ruckseite. 
Rechts  ist  die  Darstellung  nicht  in  gleicher  Weise  durch  einen  verti- 
kalen  Eierstab,  sondern  durch  eine  gerade  Anschlufiflache  begrenzt. 
Doch  findet  sich  hier  auf  der  Ruckseite  ebenfalls  eine  vertikale  Ein- 
arbeitung fur  eine  rechtwinklig  anschliefiende  Platte.  Eine  Klammer- 
spur ist  nicht  vorhanden;  indes  ist  hier  nach  der  Ruckseite  hin  die 
ZerstOrung  betrachtlich  starker  als  auf  der  anderen  Seite  Am  rechten 
Rande  entlang  lauft  eine  Aufrauhung  von  10'''"  Breite.  Das  entspricht 
genau  der  Breite  des  Eierstabs  links,  und  so  kann  man  vermuten, 
dafi  auch  hier  einmal  ein  Eierstab  vorhanden  war,  der  abgearbeitet 
worden  ist.     Als  M5glichkeiten   bieten   sich  dar  die  Annahmen,  d&6 
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das  Relief  als  die  linke  Eckplatte  eines  langeren  Frieses ,  oder  dafi  es 
als  vorspringender  Teil  innerhalb  eines  solchen  Frieses  aufzufassen  sei. 
Eine  Entscheidung  ist  vorderhand  noch  nicht  zu  geben. 

Nach  den  Mitteilungen,  die  ich  Hrn.  Wiegand  verdanke,  gehSrt 
die  Relie^latte  zu  einer  grSfieren,  schon  friiher  zutage  gekommenen 
Reihe  dekorativer  Reliefs.  »Sie  stammen  vom  zweiten,  spatr6mischen 
Buhnengebaude,  das  bedeutend  junger  sein  mufi  als  das  erste  rSmische 
trajaniseh-hadrianische  Buhnengebaude,  aus  dessen  wiederverwende- 
ten  Resten  das  zweite,  spatrSmische  grSfitenteils  erriehtet  war.  Die 
meisten  dieser  Reliefs  stellen  Eroten  auf  der  Jagd  nach  wilden  Tieren 
dar,  einige  aber  auch  Gottheiten,  z.  B.  den  ruhenden  Apoll  mit  dem 
Lorbeerbaum  und  dem  Omphalos.* 

Zu  der  letzten  Kategorie  mit  66tterdarstellungen  gehSrt  unser 
Relief,  auf  dem  wir  in  der  Mitte  Apoll ,  in  der  Vorderansicht ,  mit  dem 
Hirsch  auf  der  rechten,  den  Bogen  in  der  linken  Hand,  neben  ihm  einen 
unregelmafiig  geformten  rundlichen  Altar  mit  brennender  Flamme,  zu 
beiden  Seiten  die  symmetrisch  bewegten  JiLnglinge  mit  Fackeln  seheij,. 


Uber  die  Bronzestatue  des  Apoll  von  Kanachos,  die  in  Didyma 
aufgestellt  war,  berichtet  Plinius,  offenbar  nach  Mucianus\  wie  folgt: 
(fecU)  Canachus  ApolVmem  nvdum  qui  Philesius  cognominatur  in  Didymaeo 
Aeginetira  aeris  temperatura^  cervumque  una  ita  vestigiis  suspendit^  ut  linum 
supter  pedes  traliatur^  alterno  morsu  cake  digitisque  retinentibus  solum j  ita 
vertebrato  dente  utrisque  in  partibus  ut  a  repulsu  per  vices  resUiat.  Pausanias 
nennt  die  Statue  dreimal.  I,  i6  fiihrt  er  die  Statue  des  Seleukos  vor 
der  Stoa  poikile  an,  erzahlt  aus  diesem  Anlafi  allerlei  von  Seleukos 
und  sagt  dabei :  C^AevKON  a^  bacia^wn  ^n  toTc  mAaicta  neteoMAi  kai  Xaacjc 
reN^ceAi  aikaion   ka)   np6c  t6   eeToN  e^ceBH.   to9to  ntn  rAp  C^AevKbc  ^ctin 


Kalkmann,  Plinius  S.  141. 
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6    MiAHcloic    t6n    xaako9n     KATAn^wYAC    An6AA(i)NA    ^c    BpArxlAAC,    Xnako- 

MICe^NTA     ^C     "'GkbAtANA     tA     MhAIKA     ^Ub      I^PaEOY"      T09tO     At      CcACYKeiAN 

oJkicac  KTfe.  II,  lo  nennt  und  beschreibt  er  eine  Goldelfenbeinstatue 
der  Aphrodite  in  Sikyon  und  bemerkt  dazu ,  ihr  Verfertiger  sei  der 
Sikyonier  Kanachos,  der  auch  fiir  die  Milesier  den  Apoll  in  Didyma, 
ffir  die  Thebfter  den  ApoUon  Ismenios  gearbeitet  habe.  VIII,  46  spricht 
Fausanias  davon,  dafi  nicht  zuerst  Augustus  Weihgeschenke  und  GOtter- 
bilder  aus  den  Tempeln  weggenommen  Iiabe.  Unter  den  Beispielen 
ftthrt  er  wieder  auch  die  Wegschleppung  des  Apoll  aus  Didyma  durch 
Xerxes  an,  und  dafi  Seleukos  die  Statue  zurQckgegeben  habe.  Bacia^a 
Te  T(iiN  TTepcdiiN  i^pSHN  t6n  Aap€ioy,   x(i)p1c  fl  bcA  ^2€k6mic€  T09  AeHNAlwN 

ACT€(i)C,  T09tO  M^N  ^K  BpAYPdi^NOC  AfAAMA  TcM€N  jfiC  BpAYPWNIAC  AABdNTA 
ApT^MIAOC,  T09tO  A^  AfriAN  ^n€N€rK(i)N  MlAHCiolC  ^eCAOKAK^^CAl  C^XC  ^NANTIA 
AeHNA((i)N     ^N     tP     ''GaaAaI     NAYMAXI^CANTAC  ,     t6n     XAAK09n     £aaB6N     An6AACi)NA 

t6n  ^n  BpArxiAAic*  kaI  t6n  m^n  VcxepON  ^m€aa€  xp6n(j)  C^acykoc  kata- 
n^MY€iN  Miahcioic.  Die  letzte  Stelle  bei  Pausanias  endlich,  in  der  er 
sich  auf  Kunstkennerschaft  benift,  ist  IX,  10.  In  Theben  ist  das  Heilig- 
tum  des  Apollon  Ismenios.  t6  a^  Xfaama  Mer^eei  t€  Icon  tG  ^n  Bpap- 
xiAAic  icj]  kaI  t6  efAOC  c^'a^n  aia*6p(i)c  txon'  bene  Ai  TdiiN  XrAAMAjWN 
To^TWN  t6  ^t€pon  €Ta€  kaI  t6n  efpfAeM^NON  inYecTO,  0'*'  MerAAH  o\  eo^iA 
kaI  t6  ^t€pon  eeAeAM^NO)  KanAxoy  noiHMA  6n  ^niexAeeAi.  aia*^poyci  a^ 
Toe6NA€*  6  M^N  rAp  ^n  BpArxiAAie  xaako9,  6  a^  ""IcMi^Nibe  icji  k^apoy. 
Strabo  XI,  518,  XIV,  634  spricht  nicht  davon,  dafi  Xerxes  die 
Wegftihrung  der  Statue  erzwungen  habe,  sondern  berichtet,  dafi  Xerxes 
den  Tempel  ebenso  wie  die  ubrigen  Heiligtumer  aufier  dem  in  Ephesos 
verbrannt  und  die  Branchiden ,  die  ihm  die  Tempelschfttze  uberliefert 
hatten,  mit  sich  genommen  und  in  Sogdiana  angesiedelt  habe.  Da- 
gegen  weifi  Herodot  nichts  von  dem  Brand  und  der  Pliinderung  des 
Tempels  in  Didyma  durch  Xerxes,  sondern  berichtet,  dafi  diese  durch 
Darius  geschehen  sei.  Otfried  Muller^  hielt  die  beiden  Nachrichten 
fur  vereinbar  und  zog  daraus  den  Schlufi,  dafi  die  Statue  des  Kanaehos 
zwischen  den  beiden  Daten,  also  zwischen  494  und  479,  entstanden 
und  schwerlich  vor  488  aufgestellt  worden  sei.  Wie  wenig  glaublich 
die  zweite  ZerstSrung  und  Beraubmig  durch  Xerxes  sei,  hat,  meines 
Wissens,  zuerst  Soldan  dargelegt^,  und  man  scheint  jetzt  allgemein 
dariiber  einverstanden  zu  sein,  dafi  die  Nachricht  von  der  zweiten 
ZerstSrung  und  Beraubung  durch  Xerxes  nur  auf  einem  Mifiverst&nd- 
nis,  auf  der  Verwechselung  mit  der  ersten  durch  Darius,  beruhe.  So 
urteilt  audi  Haussoullier  in  seinen  trefflichen  Etudes  sur  Thistoire  de 


»   Kunstblatt  1821   Nr.  16  S.  6iff.;  Kleine  Schriften  II  S.  357if.;  KunstarcbEo- 
logische  Werke  I  S.  36  ff. 

'   Zeitschrifl  fUr  Aitertumswissenschafl  1841  Nr.  69  S.  569ff. 
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Milet  et  du  Didymeion  (Paris  i90o)\  Gewifi  mit  Recht.  Denn  auch 
der  Ausweg,  auf  den  man  durch  die  vorliin  angefuhrte  Stelle  des 
Fausanias  Vin,  46  geraten  k6nnte,  dafi  Xerxes  ohne  neuen  Kriegszug 
die  Wegf&hrung  der  Statue  erawungen  habe,  ist  nicht  gangbar.  Wie 
sollte  bei  der  ZerstSrung  und  PlOnderung  durch  Darius  die  Tempel- 
statuc  unverletzt  an  ilirer  Stelle  geblieben  sein?  Wir  werden  demnach 
die  Entsteliung  des  Tempelbilds  vor  494  ansetzen  diirfen. 

Fur  eine  ungefahre  Vorstellung  von  der  Statue  des  Kanachos  fuhrt 
Otfried  Muller  die  MQnzbilder^  an.  »Unter  den  milesischen  Munzen 
geben  teils  autonome  —  so  lautcn  seine  Worte  —  teils  unter  den 
Kaisern  Augustus,  Caligula,  Claudius,  Nero,  Domitian,  Marc  Aurel, 
Geta,  Alexander  Severus,  Gallien  geschlagene  das  Bild  eines  Apollon, 
der  in  der  Rechten  einen  Hirsch,  in  der  Linken  einen  Bogen  trSgt, 
von  solcher  Eigcntumlichkeit,  dafi  man  darin  ein  bedeutendes  G6tter- 
bild,  ein  Tempelidol,  nicht  verkennen  kann.  Jene  autonomen  MQnzen 
mdgen  geschlagen  sein,  als  Seleukos  Nikator  das  Standbild  des  Ka- 
nachos zuruckgesandt  hatte.«  Die  Beobachtung  ist  einleuchtend  und 
die  angeknupfte  Vermutung  ganz  in  Mullers  Weise  und  so  bestechend, 
dafi  man  sie  gerne  glauben  mSchte.  Doch  gehen  die  bis  jetzt  be- 
kannten  Munzen,  soweit  ich  bisher  sehen  kann,  nicht  fiber  das  2.  Jahr- 
hundert  zuruck.^  Nach  Haussoulliers  Berechnung  hat  Seleukos,  der 
271  ermordet  wurde,  die  Statue  gegen  295  zuruckgeschickt-  Im  2.  Jahr- 
hundert  war  man  eifrig  am  Bau  des  Tempels  beschaftigt. 

Es  bedarf  keines  Wortes,  dafi  der  Apoll  unseres  Reliefs  dieselbe 
Statue  wiedergeben  will,  und  man  wird  geneigt  sein,  diesem  in  Milet 
gearbeiteten  Relief,  das  die  Munzbildchen  so  betrSchtlich  an  GrSfie 
ubertriflft,  Glaubwfirdigkeit  zuzutrauen,  wo  nicht  besondere  Grfinde 
dagegen  sprechen.  Der  allgemeine  Eindruck,  die  Stellung  der  Beine, 
die  Haltung  der  Arme,  die  Beigaben  sind  auf  den  Munzbildern  und 
dem  Relief  die  gleichen.  Der  Gott  steht  mit  beiden  Ffifien  fest  auf, 
aber  hat,  in  einer  Schrittstellung,  den  linken  Fufi  vorgesetzt.  In  der 
schrSg  gesenkten  Linken  halt  er  den  Bogen.  Der  rechte  Unterarm 
ist  vorgestreckt,  auf  der  Hand  ist  der  Hirsch.  Auf  den  Mfinzbildern 
sieht  es  meist  so  aus,  als  ob  der  Hirsch  stehe,  mitunter  kann  man 
zweifeln,  ob  er  stehe  oder  sitze,  doch  mag  das  vielleicht  an  der  Un- 
deutlichkeit  des  Stempels  oder  der  schlechten  Erhaltung  der  einzelnen 

*  Vgl.  Comptes-rendus  de  Tacademie  des  inscriptions  1902  S.  97. 

*  EcKBEL  D.  N.  II.  S.  530  ff.;  Head,  Historia  numorum  S.  505;  British 
Museum  Catalogue  of  Coins,  Ionia  S.  197 ff.,  202  Tafel  XXXII,  XXXIX;  Ovkrbeck, 
Kunstmythologie  III  (A]K)llon),  Munztafel  1,  22.  23.  24.  26;  Imhoof,  Kleinasiatisclie 
MQnzen  I   S.  89,  27. 

*  Head  a.  a.  O.  Uber  den  Stephanephoros  Aischylinos  vgl.  Haussoullier  a,  a.  O. 
S.  206.  212. 
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Exemplare  liegen.  Auf  dem  Relief  ist  er  stehend  und  wendet,  wie 
auf  alien  Miinzen,  den  Kopf  nach  dem  Gott  zurQck.  Anf  den  auto- 
nomen  Miinzen,  die  alle  den  Gott  im  Profil  darstellen,  sieht  man  elne 
lange  Haarstrfihne  in  den  Riicken  herab,  eine  andere  von  hinten  her 
nach  vom  fiber  die  Schulter  fallen.  Der  Wulst,  der  von  vom  fiber 
der  Stim  nach  hinten  geht,  ist  keine  Binde,  sondem  ein  Teil  des 
Haares  selbst,  das  zusammengewunden  hinten  einen  Knoten  bildet, 
von  dem  die  einzelnen  Str&hnen  herabgehen.  Bei  der  Relie£Sgur  fallen 
von  hinter  den  Ohren  her  zwei  vierfach  geteilte  Str&hnen  vorwirts 
fiber  die  Schultem  auf  die  Brust  herab.  Die  Stim  ist  von  einer  Reihe 
schneckenfiJrmiger  BuckellSckchen  begrenzt.  Darfiber  folgt  ein  wulst^ 
artiges  Band,  mit  Rosetten  verziert,  darfiber  ein  plumpgezackter  Lor- 
beerkranzy  und  endlich  hebt  ein  breiter  glatter  Nimbus  den  Kopf  von 
dem  dahinter  befindlichen  Eierstab  ab.  Man  kann  sich  wohl  denken, 
dafi  auf  den  Mfinzstempeln  eine  kfinstlicher  geschmfickte  Frisur  verein- 
facht  ist,  sich  also  den  Wulst  mit  den  Rosetten  gem  gefallen  lassen, 
wohl  auch  noch,  zumal  als  zeitweilige  Zutat  zum  Schmuck  der  Statue, 
den  Lorbeerkranz.  Dagegen  ist  natfirlich  der  Nimbus  ffir  die  Statue 
des  Kanachos  vOllig  unmOglich.  Er  kann  nur  entweder  eine  willkur- 
liche  Zutat  des  Verfertigers  sein ,  der  mit  Hilfe  des  in  seiner  Zeit  ^ 
GStterdarstellungen  fiblichen  Nimbus  den  Kopf  bequemer  von  dem 
Eierstab  lOste,  oder,  was  ich  lieber  annehmen  mOchte,  ein  in  den 
spateren  Zeiten  fiberhaupt  oder  bei  festlichen  Gelegenheiten  an  der 
Statue  angebrachter  fremder  Schmuck.  Die  Kaisermfinzen  gewShren 
keine  wirkliche  Auf  klftrung;  sie  sind  an  sich  charakterlos  und  in  der  An- 
gabe  von  Haar  und  Kopfschmuck  willkfirlich  und  wechselnd.  Mehrmals 
kommt  Strahlenbekr&nzung  vor;  so  bei  der  grofien  Mfinze  mit  den  Namen 
Balbinus,  Fupienus  und  Gordian,  auf  die  ich  hernach  zurfickkomme. 
Zur  Erklftrung  der  mechanischen  Spielerei  des  in  den  Ffifien  beweg- 
lichen  Hirsches  hilft  das  Relief  nicht  weiter.  Nur  best&tigt  es  die 
Anbringung  auf  der  Hand,  und  zwar  steht  das  Tier  mit  den  Hintei> 
filfien  auf  den  Handballen,  mit  dem  linken  Vorderbein  steht  es  auf 
den  gekrummten  Fingern  und  hebt  das  rechte  Vorderbein  frei  in  die 
Luft.'  Man  hat  allerlei  ausgedacht,  um  die  Einrichtung  zu  erkliren. 
Nachdem  schon  Sold  an  einen  Versuch  dazu  gemacht,  diesen  aber,  wie 
den  eines  Freundes  als  noch  nicht  genfigend  erwogen  nicht  mitgeteilt 
hat,  haben  sich  in  neueren  Zeiten  Petersen  (Arch&ologische  Zeitung 
XXX Vni,  i88o,  S.  2  2ff.,  192  f.)   und  Mahler   (Journal  international 


^  Das  in  der  evangelischen  Schule  in  Smyrna  befindliche,  in  Tralles  gefundene 
Marmorfragment,  das  Haussoullier  in  der  Revue  archeol.  XXXII  (1876)  S.  292  ab- 
gebildet  hat  (vgl.  Ratet,  Etudes  S.  164),  zeigt  das  Tier  (•faon«)  auf  der  Hand 
sitzend,  mit  gestreckten  Vorderbeinen.     Der  Kopf  ist  zurQckgeweodet 
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d'archeologie  numismatique  IV,  1901,  S.  loyff.  zu  Tafel  11)  darum 
bemuht,  ohne  die  Sache  zur  Evidenz  zu  bringen.  DieWorte,  wie  sie 
bei  Plinius  stehen,  sind  nicht  zu  verstehen,  wenigstens  bis  jetzt  nicht 
verstanden,  da  der  Ausdruck  calx  nur  auf  den  Tierhuf  oder  die  Ferse 
des  Menschen ,  die  digiti  aber  nur  auf  die  Menschenhand  passen.  Ver- 
mutlich  deshalb  erkl&rt  Fubtwangler  (Die  antiken  Gemmen  11,  S.  190) 
Ar  sicher^  dafi  in  Plinius'  Bescbreibung  das  Reh  als  auf  dem  Boden  auf- 
stehend  gedacht  sei.  So  ist  die  Darstellung  auf  mehreren  geschnittenen 
Steinen  (Fubtwangler  a.  a.  0.  zu  Tafel  40,  i.  2),  und  diese  hatte  scbon 
Welcker*  f&r  die  Statue  des  Kanachos  benutzt.  Da  das  Relief  mit 
den  Mflnzbildern  in  der  Stelle  des  Hirsches  flbereinstimmt,  so  wird 
man  sich  dabei  benihigen  miissen.  Denn  die  Auskunft,  die  Stelle, 
die  der  Hirsch  urspriinglich  einnabm,  sei  nach  der  durch  Seleukos 
erfolgten  Riickgabe  der  Statue  verfindert  worden,  ist  nicht  glaublich. 
Es  gab  aufier  der  Statue  des  Kanachos  noch  genug  altertumliche  Statuen 
und  Darstellungen  des  Apoll  mit  dem  Hirsch ;  Mucianus  sah  die  Spielerei 
noch  an  Ort  und  Stelle,  und  es  ist  doch  nicht  anzunehmen,  daiS  diese, 
wenn  sie  ursprflnglich  den  am  Boden  stehenden  Hirsch  bewegte,  nachher 
an  dem  auf  der  Hand  stehenden  wiederholt  worden  sei.  Die  ganze  Nach- 
richt  fur  apokryph  zu  erklftren  scheint  mir  nicht  mdglich  und  audi 
kein  Anlafi  vorzuliegen.  Schon  0.  Muller  schlofi  auf  »eine  u&here 
Verbindung  der  mechanischen  und  h6heren  Kunst  in  jenem  Zeitalter, 
als  spSter  der  Fall  war«.    Gewifi   entspricht  dergleichen   der  frahen 


*  Seine  Worte  sind :  •  . . .  Cecil  Smith  hat  ...  in  den  Proceedings  of  the  Soc. 
of  Antiquaries  3.  ser.  XI,  1887,  S.  351  fT.  einen  Chalcedon  des  Hrn.  Sievekino  in 
London  publi/Jert  . . .,  der  wahi*scheinlich  von  einein  SkarnhHoid  abgesSgt  ist  nnd 
altere  giiechische  Arbeit  scheint;  hier  ist  dieselbe  Statue  freier  wiedergegeben  . . . 
Cecil  Smith  vermutet,  dafi  die  hier  zugrunde  liegende  Statue  die  des  Apollon 
Philesios  des  Kanachos  in  seiner  ut*sprQngIicIien  Gestalt  war;  sicher  ist,  dafi  in 
Plinius*  Bescbreibung  34,  75  das  Reh  als  auf  dem  Boden  aufstehend  gedacht  ist;  den 
Widerspruch,  in  dem  dieses  Zeugnis  mit  den  MQnzen  Milets  steht,  wo  das  Reh  auf 
der  Hand  des  Gottes  ruht,  sucht  Cecil  Smith  durch  die  Annahme  einer  nach  der 
RQckerstattung  durch  Seleukos  erfolgten  Restauration  der  Statue  zu  erklSren.  Unsere 
griechisch-rdmischen  Gemmen  mOfiten  dann  auf  altere  Nachbildungen  der  ursprflng- 
lichen  Komposition  zuruckgehen.«  Ein  geschnittener  Stein  mit  Apoll,  der  auf  der 
Linken  den  stehenden  Hirsch,  in  der  Rechten  den  Bogen  halt:  bei  Furtwangler 
Tafel  44,  57  dazu,  aufier  S.  190,  216.  —  Otfried  Muller  hatte  angenommen,  dafi 
die  mechanische  Spielerei  von  dem  Hirsch  auf  der  Hand  des  Gottes  zu  sondern  sei, 
offenbar  deshalb  der  Anderung  corvumque  statt  cervumque  den  Vorzug  gegeben  und 
bei  Plinius  Qbersetzt:  »...  und  setzte  einen  Raben  daneben  auf  die  Weise,  dafi  ein 
Faden  unter  dessen  Fiifien  durchgezogen  wurde,  an  welchem  die  Klauen  des  Vogels 
wechselnd  hafteten  und  .sich  anklammerten ,  indem  die  Zehen  an  beiden  Fufien  so 
gegliedert  waren,   dafi  sie  bei  der  BerQhrung   eine  um   die  andere  zuriicksprangen.* 

*  Zu  MuLLKRS  Handbuch  S.  66  mit  der  Bemerkung:  »...  so  wird  zugleich 
die  Art  des  Automats  und  das  Motiv,  es  anzubringen,  was  auch  sp&ter  geschehen 
sein  kann,  klar.< 
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Kunststufe ,  und  Analogien  wurdeii  sich  audi  aus  der  mittelalterlichen 
und  noch  spfiteren  Kunstgeschichte  beibringen  lassen. 

Das  Wiclitigste  in  unserem  Relief  ist,  dafi,  worauf  ich  schon 
hindeutete,  die  Figur  des  ApoU,  trotz  aller  ihrer  Roheit  noch  deut- 
liclie  ZQge  einer  altertOmliclien  Kunststufe,  also  der  des  Kanachos, 
bewabrt  hat,  nicht  nur  in  der  Gesamterscheinung,  in  der  Stellung 
und  Haltung  der  Beine  und  Anne,  sondern  auch  in  der  Formgebung. 
Dafi  der  Bildhauer  einer  solchen  Figur  die  Natur  selbstandig,  und 
nun  gar  mit  dem  Auge  und  in  dem  Sinne  eines  vor  siebenhundert 
Oder  mehr  Jahren  verstorbenen  Kflnstlers  beobachtet  hatte  —  das  ist 
so  sinnlos,  dafi  man  es  gar  nielit  ausspreehen  mag.  £r  hat  sicli  viel- 
mehr  bemuht,  das,  was  ihm  und  alien  seinen  Zeitgenossen  an  der 
uralten  Statue  des  Kanachos  so  merkwurdig,  so  sonderbar  vorkam, 
auf  seine  Weise  anzudeuten.  Dabei  gerat  man  freilich  in  Zweifel,  wie 
viel  nur  seinem  eigenen  Ungeschiek  zuzusclireiben ,  was  als  ungefahrer 
Nachklang  noch  auf  das  Vorbild  hindeuten  kSnne.  So  ist  ilim  die 
Proportion  der  Gestalt  im  ganzen  mifilungen,  indem  sie  ihm,  wie  das 
MifiverhSltnis  zu  den  langen  Armen  noch  besonders  deutlich  macht, 
zu  schwer  und  kurz  geriet.  In  der  auff^Uigen  Angabe  der  Rippen  und 
Brustmuskeln ,  in  der  Gliederung  der  Brust  und  de^  Bauches,  in  den 
massigen  muskeldurchzogenen  Unterschenkeln  hat  er  sich  offenbar  be- 
muht, charakteristischen  Formen  seines  Vorbildes  nachzugehen.  Dasselbe 
wird  man  fur  die  Form  und  die  starke  Umrahmung  des  Augapfels  durch 
die  Lider  und  die  Angabe  der  Augenbrauen  annelimen  durfen.  Ich  werde 
hernach  zeigen,  dafi  es  uns  fur  die  Beurteilung  dessen,  was  wir  als 
im  Vorbild  vorgebildet  zu  betrachten  haben,  nicht  an  einer  Norm  fehlt. 

Aufier  auf  die  Munzen  konnte  sich  0.  Muller  auf  einc  kleine, 
im  Britischen  Museum  befindliche  Bronzefigur  (Catalogue  of  the  bronzes 
in  the  British  Museum  209)  berufen,  die  seitdem  bei  jeder  Besprecliung 
der  Statue  des  Kanachos  angefuhrt  wird.  Das  Figurchen,  dessen  H6he 
18^  cm  betragt,  zeigt  den  Gott  in  entsprechender  Stellung  und  Haltung. 
Auf  der  rechten  Hand  halt  er  ein  vierfuBiges  Tier  ohne  deutliches 
Geweih,  in  dem  man  ein  Hirschkalb  oder  Reh  zu  erkennen  pflegt. 
Das  Tier  liegt  mit  den  Ilintcrbeinen  auf  dem  Handballen,  mit  den 
im  Knie  gebogenen  Vorderbeinen  auf  den  Fingern.  Den  Kopf  hat 
es  vorwarts  gerichtet.  In  der  durchlochten  linken  Hand  wird  der 
Gott  den  Bogen  gehalten  haben.  Die  Figur  ist  sehr  schlank,  aber 
sehr  breitschultrig.  Um  den  Kopf  herum  ist,  nach  hinten  abw&rts 
gerichtet,  ein  wulstartiges  Schmuckband  gelegt.  Nach  vom  fallen 
jederseits  drei  gel6ste  HaarstrShnen  lang  auf  die  Brust,  hinten  ist  das 
Haar  in  einen  langen  dicken  Knoten  gebunden,  neben  dem  kflirzere 
einzelne  Locken  herabgehen.     IJber  der  Stirn  bis  zu  den  Ohren  sind 
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die  Haare  nach  bekanntem  Schema  in  einzelnen  festen  BuckellSckchen, 
wie  es  scheint  in  zwei  Reihen  ubereinander,  fest  zusammengedr&ngt. 
Die  Augenlider  sind  stark  angegeben;  die  Schamhaare  bilden  ein 
Dreieck.  Die  Bronze  ist  eine  Wiederholung  eines  alten  Apollotypus, 
dessen  berOhmtester  Vertreter  die  Statue  des  Kanaelios  war,  und 
solche  kleine  Bronzen  werden  mehr  oder  minder  libcreinstimmend 
sehr  viele  vorhanden  gewesen  sein.  Sie  ist  nicbt  frflh  und  nicht 
scharf  in  den  Formen*  und  stilistisch  kann  sie  uns  fur  die  Statue 
des  Kanachos  niehts  lehi-en,  gewifi  nichts,  was  wir  nicht  anderwarts 
her  besser  wuBten  oder  voraussetzen  mufiten.  Ein  echt  archaisclies 
Werk  ist  dagegen  die  kleine  Bronzefigur  aus  Naxos,  in  unserem 
Museum,  die  Frankel  (Arcliad.  Zeitung  XXXVII,  1879,  S.  84ff.  zu 
Tafel  7)  mit  der  Statue  in  Zusammenhang  bringen  AvoUte-  Dafi  sie 
wenigstens  in  der  recliten  Hand  ein  anderes  Attribut  halt,  wQrde 
nicht  hindern,  sie  trotz  der  Kleinheit  zur  Veranschaulichung  des  Stils 
zu  benutzen,  und  einer  ungefShr  gleichen  Kunststufe  wird  sie,  wie 
auch  Frankels  Vergleich  mit  den  Mflnzbildern  bestfttigt,  gewifi  an- 
gehOren.  Aber  eine  Abhftngigkeit  gerade  von  der  Statue  des  Kanachos 
ist  durcli  nichts  zu  erweisen.  Gar  nichts  endlich,  um  diese  Be- 
merkimg  hier  beilftufig  einzuschieben,  ist  stilistisch  aus  der  Marmor- 
statuette  im  Museo  Chiaramonti,  im  Vatikan,  die  mitunter  benutzt 
worden  ist,^  zu  gewinnen.  Sie  ist  »eine  charnkterlose  Kopie«  imd 
dazu  sehr  stark  erganzt  (Ahelung,  Die  Skulpturen  des  vatikanischen 
Museums  I  S.  497f.,  Nr.  285).  Aufier  der  ganz  allgemeiiien  Ahnlich- 
keit  ist  hOchstens  der  Kopfschmuck  hervorzuheben ,  den  Amelung  so 
beschreibt:  »Die  Haare  ums&umen  die  Stirn  ungescheitelt  in  Wellen 
(unterhShlt  mittels  kleiner  BohrlScher);  Schulterlocken  und  im  Nacken 
Krobylos  (dieser  ist  hier  abweichend  von  der  gewOhnlichen  Art  ge- 
bildet,  d.  h.  die  Haare  sind  nicht  nach  oben  aufgenommen,  sondern 
so,  dafi  der  Schopf  der  Haarenden  unter  der  darQberliegenden 
Schleife  der  aufgenommenen  Strfthnen  hervorkommt) ;  oben  Kranz 
von  einfachen  rosettenartigen  Bliunen  und  hohes  Diadem. « 

Von  grOfieren  Skulpturen  hatte  0.  MCller  zu  dem  ApoU  des 
Kanachos  angefuhrt  einen  Kopf  im  Britischen  Museum  (Friederichs- 
WoLTERs  228)  und,  mit  VSlkel  den  Kasseler  ApoU  (Brunn-Bruckmann 
463  a,  MicHAELis,  Strafiburger  Antiken  S.  28),  beide,   wie  jetzt  wohl 

*  Der  Abgufi,  den  ich  vor  mir  habe  (Frikderichs-Wolters  51),  ist  offenbar 
nicht  gut,  und  auch  die  kleine  Photographic  im  Catalogue  Tafel  I  gestattet  kein 
sicheres  Urteii  Qber  die  Einzelheiten.  Doch  sieht  man ,  dafi  z.  B.  die  Haare  nicht 
streng  archaisch  sind,  und  auch  Collignon,  Histoire  de  la  sculpture  Grecque  1  S.  313, 
sagt:  le  style  y  tm  peu  mouy  accuse  une  date  beaucaup  plus  rScenie  que  celle  de  roriginal 
et  ne  saurait  nous  donner  une  %d4e  exacte  du  talent  de  Vartiste, 

s   Zuletzt  von  Mahler  a.  a.  O. 
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allgemein  anerkannt  ist,  nicht  mit  Recht.  Olivier  Rayet  hat  die  Bronze- 
figur  von  Piombino\  von  der  er  eine  wundervoUe  Charakteristik  ge- 
geben  hat^,  geradezu  als  eine  Kopie  der  Statue  des  Eanaclios  betrachtet. 
Die  Deutung  dieses  Weiligeschenkes  eines  Mannes,  dessen  Name  auf 
AAMoc  ausging,  an  Athena  steht  nicht  fest  und  es  ist  nicht  sicher, 
was  er  in  der  rechten  Hand  hatte.  Auch  wenn  die  Attribute  nicht,  wie 
Rayet  voraussetzte ,  Hirsch  und  Bogen  waren,  und  die  Figur  nicht  Apoll, 
so  wurde  sie  deshalb  an  und  fur  sich  sehr  wohl  zur  Veranschaulichung 
der  Kunststufe  und  des  Stils  des  Kanachos  benutzt  werden  kSnnen. 

Aber  unser  Relief  lehrt,  dafi  dies  nicht  angeht.  Ich  setze  an  die 
Stelle  der  Bronze  von  Piombino  viehnehr  eine  andere  vortreffliche 
Bronzefigur,  die  sich  ebenfalls  im  Louvre  befindet^  die  Statuette  eines 
agonistischen  Speerwerfers ,  die  Hr.  ELalkmann  zum  Ausgangspunkt  einer 
ausgezeichneten  Studie  uber  eine  bestimmte  Richtung  innerhalb  der 
archaischen  Kunst  genoinmen  hat  (Jahrbuch  des  archftologischen  In- 
stituts  VII,  1892,  S.  127  ff.,  Tafel4).  Mir  liegen  vier  Photographien 
vor,  die  ich  mit  gutiger  Erlaubnis  des  Vorstandes  der  Antikenabtei- 
lung  im  Louvre  habe  anfertigen  lassen,  und  ich  versftume  nicht,  Hm. 
MiCHON  fur  seine  dabei ,  wie  so  oft  mir  bewiesene  Hilfe  meinen  besten 
Dank  auszusprechen.  Die  Photographic  der  Vorderansicht  ist  hiernachst 
verkleinert  wiedergegeben,  ihr  gegenuber  die  Apollofigur  des  Reliefs. 
Nach  der  Mitteilung  des  Hrn.  Michon  stammt  die  Statuette  aus  der 
alteii  kSniglichen  Sammlung.  Der  Fundort  ist  leider  unbekannt.  Ich 
gebe  zunachst  die  Beschreibung  mit  den  Worten  Hrn.  Kalkmanns,  der 
die  Figur  nicht  fur  ein  Originalwerk  im  eigentlichsten  Sinne,  sondem 
fur  eine  Kopie  halt,  wogegen  ich,  ohne  die  Figur  selbst  wiederge- 
sehen  zu  haben,  einen  Widersprucli  zuruckhalten  mufi. 

•  Die  Figur  ist  gut  erhalten;  es  fehlt  ein  kleines  Stuck  am  rechten 
EUenbogen  und  der  linke  Ann.  Die  Patina  ist  dunkelgrun.  Wir  sehen 
einen  nackten  JQngling  in  gerader  aufrechter  Haltung,  der  das  linke 
Bein  in  Schrittstellung  vorsetzt;  der  rechte  Arm  ist  in  Schulterh5he 
seitwarts  abgestreckt  und  der  Unterarm  erhoben.  Zeigefinger  und 
Mittelfinger  der  rechten  Hand  sind  gerade  nach  oben  ausgestreckt, 
wfthrend  die  flbrigen  Finger  nach  der  inneren  HandflSche  zu  gekrflmmt 
sind.  Der  Jiingling  schwang  also  in  erhobener  Rechten  einen  Speer 
mittels  eines  Bandes,  der  Afk^ah,  das  um  Zeige-  und  Mittelfinger  ge- 
wickelt  wurde.     Sein  linker  Arm  war  gesenkt,  wie  aus  dem  Mangel 


'  LoNOPERiER,  Notice  des  bronzes  antiques  (1879)  Nr.  69,  die  beste  Abbildung: 
Rayet  et  Thomas,  Milet  et  le  golfe  Latmique,  Tafelband,  Taf.  29.  Mir  liegen  groBe 
Photographien  vor;  ein  Abgufi  ist  im  Berliner  Museum. 

*  Etudes  S.  i66ff. 

•  LoNOPERiER,  Notice  Nr.  60. 
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an  Patina  auf  der  linken  KSrperseite  ersichtlich  ist.  Das  Fehlen  eines 
Helmes  und  jeglicher  kriegerischer  Rustung  verbietet  einen  Schild  am 
linken  Arm  vorauszusetzen ,  man  kann  also  nicht  die  wie  in  Angriff- 
stellung  lebhaft  aussehreitenden  GStter  archaischer  Miinzen  zur  Deutung 
verwerten :  vielmehr  gibt  sich  dieser  Speerwerfer  als  Palastrit  oder 
Agonist  zu  erkennen.« 

Als  charakteristisch  fiir  die  in  der  Figur  dargelegte  anatomische 
Kenntnis  hebt  Hr.  Kalkmann  hauptsachlich  hervor  die  deutliche  Tren- 
nung  von  Bauch  und  Beinen,  die  gerade  Aufriehtung  des  OberkSrpers 
mit  stark  eingezogenem  Kreuz.  »Neben  solchen  Anzeichen  dafur,  dafi 
der  Kunstler  im  K6rperbau  Regel  und  Gesetz  erkennt,  felilt  es  nicht 
an  Details,  in  denen  sich  ein  sorgfSltiges  Studium  nach  dem  I.eben 
ausspricht.  So  sind  an  der  Seite  des  erhobenen  Armes  die  vler 
untersten  Zacken  des  grofien  S3gemuskels  mit  den  Rippen  angegeben, 
auf  denen  sie  entspringen,  wahrend  auf  der  anderen  K6rperseite  nur 
die  Rippen  dargestellt  sind;  auch  im  Leben  wird  erst  bei  erhobenem 
Arm  der  Sagemuskel  besonders  deutlich.«  Der  Kopftypus  erinnert 
Hrn.  Kalkmann  an  die  KSpfe  des  Westgiebels  von  Agina.  Die  deut- 
liche Angabe  der  Muskelpartien  ruft  die  aginetische  Kunst  ins  6e- 
dfichtnis.  »Auf  der  Brust  sind  deutlich  gesondert  die  beiden  grofien 
Muskelpartien  des  grofien  Brustmuskels,  der  zu  beiden  Seiten  des 
Brustbeins  ansetzt;  die  dureh  jene  getrennten  Muskelpartien  bedingte 
charakteristische  Zeichnung  der  Brust  ist  von  den  Agineten  zuerst 
sorgfaltig  beobaehtet.«  »Der  Kontur  der  Rippen  ist  zu  einem  einheit- 
lichen  Rande  gebildet,  welcher  die  Weich telle  des  Bauches  nach 
oben  zu  bogenfbrmig  einfafit.«  Die  Bauchflache  ist  ubersichtlich 
gegliedert.  Der  Bauch  zeigt  festes  Muskelfleisch ,  »das  durch  zwei 
horizontale  sehnige  Inskriptionen  und  die  vertikale  Medianrinne  (linea 
alba)  in  einzelne  Felder  zerlegt  wird.«  »Die  Agineten  haben  dieselbe 
Teilung  des  Bauchfeldes;  vor  den  Agineten  ist  kein  festes  Teilungs- 
prinzip  nachweisbar. «  »Endlich  zeigen  auch  die  Unterschenkel,  wie 
zuerst  in  der  aginetischen  Kunst,  Muskel  und  Knochen  hart  und 
prazise  umrissen.«  Aus  alien  seinen  Beobachtungen,  von  denen  ich 
nur  einen  Teil  ausgehoben  habe,  kommt  Hr.  Kalkmann  zu  dem  Sehlufi, 
dafi  die  Figur  Sginetisch  sei,  aber  auf  einer  etwas  fruheren  Stufe 
stehe  als  der  Westgiebel,  also  alter  sei.  In  scharfen  Gegensatz  zu 
der  aginetischen  Kunstweise  setzt  er  die  Bronze  von  Piombino.  »Die 
Behandlung  der  Muskeln  verrat  zwar  Verstandnis  fur  ihren  Bau,  er- 
scheint  aber  im  Vergleich  zu  der  in  der  aginetischen  Kunst  ublichen 
flau  und  charakterlos;  es  ist  mehr  die  beilaufige  Wirkung  der  Muskeln 
auf  die  KSrperoberflache  dargestellt,  als  dafi  die  Formgebung  wesent- 
lich   von  der  Muskulatur  beeinflufit  odor  gnr  durch  sie  bedingt  ware.« 
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Wenn  wir  den  Apoll  unseres  Reliefs  mit  der  Bronze  von  Piombino 
einerseits  und  mit  dem  SpeertrSger  andererseits  vergleichen ,  so  kann 
nicht  zweifelhaft  sein,  dafi  das  Vorbild  der  ReliefBgur  auf  die  Seite 
des  Speertrftgers  gehOrt.  Ich  hebe  hervor  den  kurzen  breiten  Hals, 
die  Linien^hrung  vom  Hals  in  die  Schultern,  die  bochsitzende  Brust, 
die  deutliche  Teilung  und  Bildung  des  groflen  Brustmuskels ,  die  auf- 
filUige  Angabe  der  Rippen,  die  Zeichnung  der  Linea  alba,  die  kurze 
Bildung  des  unteren  Teiles  des  Rumpfes  vom  Nabel  abwftrts,  die 
scharfe  Trennung  von  Bauch  und  Beinen  durch  die  Inguinalfalten ,  die 
starken  sehnigen  Unterschenkel.  Bei  der  ReliefBgur  steben  die  Rippen 
horizontaler,  die  Begrenzung  des  Bauches  nach  oben  ist  enger  und 
weniger  rundlicb,  und  man  kOnnte  auf  den  Gedanken  kommen,  dafi 
diese  engere  und  knappere  Bildung  durch  das  Vorbild  selbst  veranlaQt 
sei,  das  alsdann  darin  noeb  deutlichere  Reste  der  fruheren  Gewohnheit 
gezeigt  hatte  als  die  Bronzefigur.  Sehr  aufl%llig  ist  z.  B.  die  enge 
sattelfSrmige  Begrenzung  des  Bauches  nach  oben  bin  bei  den  beiden 
hochaltertGmlichen  delphischen  Statuen,  die  Homolle  im  Bulletin  de 
correspondance  hellenique  XXIV  (1900)  Tafel  19.  20  abgebildet  und 
S.  445  ff.  besprochen  hat  und  deren  eine  die  KCLnstlerinschrift  eines 
argivischen  Eunstlers  trSgt.  Jlrst  nach  und  nach  und  mit  allerlei  Va- 
rianten  geht  diese  enge,  knappe  und  harte  Zeichnung  der  Begrenzung 
des  Bauches  in  die  freiere  und  reichere  uber,  wie  wir  sie  bereits  bei 
der  Bronzefigur  erkennen.  Indes  ist  bei  dieser  die  Begrenzung  nicht 
einfach  rundlich ,  sondern  uber  der  Rundung  noch  spitzer  weitergefuhrt, 
und  in  der  Seitenansicht  tritt  die  Begrenzungslinie  der  Rippen  sehr 
viel  schftrfer  und  kantiger  hervor.  Bei  der  ReliefBgur  ist  der  ganze 
obere  Teil  des  Rumpfes  verkurzt,  und  es  ist  vor  allem  immer  fest 
im  Auge  zu  behalten ,  wie  meisterhaft  und  reich  die  Bronzefigur,  wie 
stumperhaft  und  armlich  die  des  Reliefs  ist.  Ich  halte  es  deshalb  f&r 
wahrscheinlicher,  dafi  diese  Abweichung  nicht  durch  das  Vorbild  ver- 
anlafit  ist,  sondern  durch  die  Schwierigkeit,  die  der  Verfertiger  des 
Reliefs  in  der  Wiedergabe  fand.  Keinesfalls  aber  kann  eine  solche 
Einzelheit  den  Gesamteindruck  verwirren. 

Nach  dem  allem  halte  ich  mich  zu  dem  Schlufi  berechtigt,  dafi 
wir  uns  den  Apoll  des  Kanachos  stilistisch  so  zu  denken  haben  wie 
die  Pariser  Bronzefigur  des  SpeertrSgers,  und  dafi  uns  diese  Bronze- 
figur des  Speertragers  unter  alien  bisher  bekannten  antiken  Denkm&lern 
die  beste  Vorstellung  von  der  Kunst  des  Kanachos  geben  kann. 

Die  Behandlung  des  Kanachos  in  den  kunstgeschichtlichen  Dar- 
stellungen  war  bisher  sehr  durftig  und  unsicher.  Aus  den  litera- 
rischen  Nachrichten  allein  ist  nie  ein  wirkliches  Bild  zu  gewinnen. 
Lebendig  wird  es  erst,   wenn   sich  die  literarischen  Nachrichten  mit 
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Denkmalern  zusammenfugen  lassen.  Jetzt  wird  uns  der  viel  ange- 
fuhrte  Satz  des  Cicero  leibhaftig  und  fafibar:  Quis  enim  eorum  qui  haec 
minora  animadvertunt  non  intellegUj  Canachi  signa  rigidiora  esse  quam  vi 
imitentur  veritatem^  Calamidis  dura  ilia  quidem^  sed  tamen  molliora  quam 
Canachi  usw.  Und  wich tiger  ist,  da6  wir  nun  die  persSnliehe  Art 
des  Kanachos  kennen  lemen.  Er  gehSrt  zu  den  Kunstlern,  wie  sie 
gerade  in  den  Ubergangsperioden  von  steifer  Gebundenheit  zur  Frei' 
heit  aufzutreten  pflegen  und  von  weitreichendem  Einflufi  sind.  Nicht 
die  kunstlerische  Gestaltung  des  Themas  oder  die  Bewegung  war  ihm 
das  alleinige  erste  und  entscheidende  Ziel,  sondern  nur  in  Verbindung 
mit  der  genauesten  Darlegung  der  bis  ins  einzelnste  beobachteten  in 
der  Natur  gegebenen  Form,  auch  da  wo  sie  sicli  dem  Beschauer  fur 
gewOhnlich  nicht  oder  nicht  deutlich  darbietet.  Es  ist  das  Interesse 
der  sozusagen  wissenschaftlichen  anatomischen  Beobachtung  der  Natur, 
das  ihn  beherrscht,  und  durch  die  er  sich  die  Natur  untertan  zu 
machen  sucht.  Auch  die  Nachricht  des  Plinius,  daB  er  die  Aeginettca 
temperatura  aeris  angewendet  habe,  erhalt  nun  Bedeutung.  Wenn  er 
diese  Erzmischung  angewendet  hat,  so  miifi  er  doch  das  Geheimnis 
der  aginetischen  Werkst&tten  gekannt  haben.  Bei  seiner  engen  Ver- 
wandtschaft  mit  der  aginetischen  Kunst  mufi  er  der  Sikyonier  von 
den  Agineten  oder  mussen  die  Agineten  von  ihm  gelernt  haben  — 
es  wird  beides  zugleich  der  Fall  gewesen  sein. 

Ich  hatte  mehrfach  Otfried  Muller  zu  nennen,  der  bei  dem 
damaligen  Stand  unserer  Kenntnisse  in  manchem  irren  mufite.  Um 
so  lieber  fBhre  ich  an,  dafi  er  bereits  zu  dem. Apoll  des  Kanachos, 
wie  er  ihn  sich  dachte,  die  Agineten  zum  Vergleich  heranzog,  die 
mit  dem  Apoll  des  Kanachos,  wie  er  meinte,  gleichzeitig  und  auch 
in  Hinsicht  der  Kunstschulen  verwandt  seien,  und  dazu  bemerkt,  dafi 
die  Kunstler  von  Sikyon  und  Agina,  aus  demselben  Stamme  hervor- 
gegangen,  eine  fortdauernde  Verbindung  unterhalten  batten.  Ihm  waren 
die  wenigen  literarischen  Nachrichten  wohl  bekannt,  die  eine  solche 
Verbindung  vermuten  liefien.  Des  Kanachos  Bruder  Aristokles  von 
Sikyon  war  der  Lehrer  des  Agineten  Ptolichos ,  der  wieder  der  Lehrer 
seines  eigenen  Sohnes  Synnoon  war,  und  er  steht  dadurch  an  der 
Spitze  einer  langeren  Abfolge  von  Kunstlern.  In  der  Stufenleiter  des 
kunstlerischen  Fortschritts  tritt  an  die  Stelle,  die  bei  Cicero  Kanachos 
einnimmt^  bei  Quintilian  der  Aginete  Kalon.  Der  enge  Zusammen- 
hang  zwischen  der  ftlteren  sikyonisch-argivischen  und  der  aginetischen 
Kunst,  wie  er  sich  jetzt  durch  die  Denkmaier  selbst  darstellt,  ergibt 
zugleich  die  einfache  Aufklarung  fiir  die  Vorstufen  der  aginetischen 
Giebelfiguren,  deren  scheinbare  Vereinzelung  so  viel  Not  gemacht  und 
mancherlei  unmdgliche  Vergleichungen  und  Vermutungen  veranlafit  hat. 
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Der  rundliche  Altar  und  die  beiden  Fackeltrager,  die  auf  uiiserem 
Relief  neben  der  Statue  des  Gottes  erscheinen,  mussen  bereits  um 
200  n.  Chr.  zugleich  mit  dem  ApoU  als  Wahrzeichen  ffir  das  Heilig- 
tum  in  Didyina  gegolten  haben.  Denn  dieselbe  Zusammenstellung  findet 
sich  auf  einer  Munze  des  Septimius  Severus*  und  auf  einer  mit  den 
Namen  und  KSpfen  des  Balbinus,  Pupienus  und  Gordianus*,  also  aus 
dem  Jahre  238  n.  Chr.  Abdrucke  verdanke  ich,  durch  geftUige  Ver- 
mittelung  des  Hrn.  Dressel,  der  Giite  des  Hrn.  Babelon.  Die  Mflnze 
des  Septimius  Severus,  die  meines  Wissens  noch  nicht  abgebildet  ist, 
zeigt  den  Gott  innerhalb  eines  Geb&udes,  das  den  Tempel  in  Didyma 
vorstellen  soil,  und  bei  dem  nach  unten  zu  wohl  die  grofie  Freitreppe 
vorauszusetzen  ist.  Davor  am  Boden  ist  der  Altar,  rechts  und  links 
die  Fackeltrager.     Die  zweite  Munze  hatte  schon  0.  Muller  in  einer 


freilich  wenig  genauen  Abbildung  in  den  ersten  Band  seiner  »Antiken 
Denkmaler«  aufgenommen  (Muller -Wieseler  I.  4,  20);  sie  ist  dann  bei 
Rayet,  Milet  et  le  golfe  Latmique  als  Vignette  auf  dem  Titel  des  Tafel- 
bandes,  zuletzt  bei  Perrot,  Histoire  de  Tart  VIII,  S.  473,  bier  in  Auto- 
typie,  abgebildet.  Sie  gibt  dieselbe  Zusammenstellung,  doch  nur  zum 
Teil  deutliclier,  da  audi  hier  die  Erhaltung  zu  wunschen  ubrig  lafit 
und  der  SchrOtling  sich  unter  dem  Stempel  etwas  bewegt  hat.  In 
der  linken  Hand  des  ApoU  kann  man  den  Bogen  nur  schwer  erkennen. 
Hier  'ist  die  Abschlufilinie  unter  der  Basis  der  Statue.  Die  beiden 
Fackeltrager  stehen  deshalb  auf  der  gleichen  Linie  mit  der  Basis,  der 
Altar  ist  zur  Seite  des  ApoU  angebracht  und,  da  er  freisteht,  etwas 
zuriickgeruckt  zu  denken.  Den  Altar  finde  ich  nur  einmal  in  der  Lite- 
ratur  erwfihnt.  Pausanias  V,  1 3  spricht  von  dem  grofien  Aschenaltar 
in  Olympia  und  fahrt  fort:  '''Gcti  a^  kai  iu  Aia^aaoic  jfiiN  Miahciwn  BWMdc, 
^noii^eH    A^   ^nb  'Hpaka^oyc  to?   Ghbaioy,   kagA  ot  Miajhcioi  A^roYcm,    Xn6 

TfiiN     tePeiWN      T09    AU^ATOC      ic     A^    tA    >^CT6PA    t6     aTmA    JG^H     eVAAXTWN     O^K     ^c 

^n^poPKON    H^3EHK€N  a^t6n  /^^reeoc.     Nach  dem  Zusammenhang  soUte  man 


*  Babelon,  Inventaire  de  la  Collection  Waddington  Nr.  1866. 

*  EcKKEL,  D.  N.  11  S.  531,  Mionnet  HI  173,805;   Cohen  »  V  8.130.2. 
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zunftchst  vermuten,  dafi,  wie  die  Asche  des  olympischen  Altars  mit 
Alpheioswasser,  so  die  des  milesischen  mit  dem  Blut  der  Opfertiere 
vennischt  und  dadurch  gefestigt  worden  sei.  Aber  das  steht  nicht 
da.  Vielmehr  besagt  der  Wortlaut,  dafi  nach  der  Behauptung  der 
Milesier  der  Altar  von  Herakles  und  zwar  nur  aus  dem  Blut  der  Opfer- 
tiere hergestellt  worden  sei ,  was  wohl  auf  ein  sehr  massenhaftes  Opfer 
hindeuten  soil,  und  Pausanias  fugt  die  hOhnische  Bemerkung  zu,  spflter 
sei  keine  besondere  VergrSfierung  durch  Opferblut  hinzugekommen. 
Wie  grofi  oder  klein  er  gewesen  sein  mag:  man  kann  nicht  wohl  an- 
nehmen,  dafi  das  Opferblut  allein  ausgereicht  habe,  sondern  es  wird 
von  Anfang  an  das  Opferblut  mit  Asche  oder  Erde  vermischt  worden  sein. 

Die  beiden  Fackeltrager  werden  Statuen,  vermutlich  aus  helle- 
nistischer  Zeit,  wiedergeben  soUen.  Sie  sind  gedacht  als  FackellSufer, 
die  ihre  Fackeln  an  dem  Feuer  auf  dem  Altar,  oder  mit  ihren  Fackeln 
das  Feuer  auf  diesem  anzunden.  Es  muB  also  wohl  die  Lampadedromie 
ein  Bestandteil  der  Didymeia  gewesen  sein,  ohne  dafi  ich  dies  weiter 
zu  belegen  weifi.  Auf  den  Munzbildern  sind  die  FackeltrSger  wirklich 
symmetrisch.  Auf  dem  Relief  sieht  es  aus,  als  ob  nur  der  links  vom 
Beschauer  in  genauerer  Erinnerung  an  das  Vorbild  gearbeitet,  der  zur 
Rechten  dagegen  nur  eine  aufierlich  mechanische  Wiederholung  des  zur 
Linken  im  Gegensinne  sei.  Denn  bei  dem  zur  Rechten  ist  nicht  einmal 
das  Gewand  der  Haltung  entsprechend  richtig  verftndert,  sondern  hftngt 
auf  der  falschen  Seite  herab.  Die  zweite  Munze  zeigt,  wie  ich  schon 
anfuhrte,  einen  Strahlenkranz  um  den  Kopf  des  Gottes;  eine  besondere 
Bedeutung  wird  dem  schwerlich  beizumessen  sein,  da  die  Stempel- 
schneider  jener  Zeit  daran  gew6hnt  waren,  solche  StrahlenkrSnze 
anzubringen,  wie,  um  das  nebenbei  zu  bemerken,  auch  die  Angaben 
der  Tempel  auf  den  Munzen  nicht  nur  willkfirlich,  sondern  meist  sehr 
gleichartig  sind.  Auf  der  Munze  des  Septimius  Severus  ist  der  Apoll 
ohne  Strahlenkranz,  seine  Haltung  und  Erscheinung  weniger  stillos  und 
der  ganze  Stempel  sorgftltiger  geschnitten. 

Eine  sichere  Zeitbestimmung  iSfit  sich  aus  den  Munzen  tur  unser 
Relief  nicht  gewinnen.  Ich  halte  es  fur  sehrm6glich,  dafi  es  in  dieselbe 
Epoche  zu  setzen  ist  und  dem  dritten  Jahrhundert  nach  Christo  ange- 
^j6rt.  Aber  genaueres  werden  erst  die  weiteren  Untersuchungen  der 
Reste  des  zweiten  rOmischen  Buhnenbaues  im  Theater  von  Milet  lehren 
kSnnen. 


Ausgegeben  am  5.  Mai. 
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XXIV. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

28.  April.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Seci*etar:   Hr.  Auwers. 

1 .  Hr.  KoHLRAuscH  las  uber  eine  mit  Hrn.  Dr.  Gruneisen  ausgeffihrte 
Untersuchung  fiber  das  LeitvermOgen  wJlssriger  LSsungen  von 
Salzen  mit  zweiwerthigen  lonen,  und  im  Anschluss  daran  fiber 
Eigenthfimlichkeiten  des  oxalsauren  Magnesiums,  die  er  mit 
Hm.  Prof.  Myuus  beobachtet  hat. 

Der  Korper  vereinigt  mit  einer  hervorragend  grossen  TrSgheit  der  Auflosung 
oder  Ausscbeidung  einen  abnormen  Gang  des  Leitverm5gens  seiner  Losungen.  Diese 
Eigenschaften  werden  gemeinscbaftlicb  auf  die  Bildung  complexer  MolekOle  zurQck- 
gefGbrt. 

2.  Hr.  Waldeyer  legte  das  mit  Unterstfitzung  der  Akademie  be- 
arbeitete  Werk  vor:  Normentafel  zur  Entwicklungsgeschichte  der  Zaun- 
eidechse  (Lacerta  agilis)  von  Karl  Peter.  Jena  1904.  (Normentafeln  zur 
Entwicklungsgeschichte  der  Wirbeltiere.  Her.  von  Prof.  Dr.  F.  Eeibel. 
Viertes  Heft.) 


Ausgegeben  am  5.  Mai. 


Berlin,  gedruckt  in  der  KriohtrfrarkereL 
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DER  XXV. 

kOniglich  preussischen 
AKADEfflE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


5.  Mai.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  PiscHEL   las   fiber   Rruehstucke   des   Sanskritkanons 

der  Buddhisten  aus  Idykutsari,  Chinesisch-Turkestan. 

Es  wurde  nachgewiesen ,  dass  in  deii  Resten  eines  von  Prof.  Grunwkdel  aus 
Chinesisch-Turkestan  mitgebrachten  Holzblockdnickes  sich  Bruchstucke  des  fiir  verloren 
geltenden  Sanskritkanons  der  Buddliisten  befinden.  Seine  Sprache  und  sein  Verhaltniss 
zum  Palikanon  wurde  erortert. 

2.  Hr.  van't  Hoff  legte  eine  Mittheilung  der  HH.  R.  Luther  und 
F. Weigert  fiber  die  Verwandluiig  des  Anthrazens  in  Dian- 
thrazen  unter  Einfluss  des  Lichts  vor. 

Die  Verfasser  finden,  dass  die  polymere  Verwandhinj?  des  Anthrazens  unter  Ein- 
fluss des  Lichts  eine  umkehrbare  Reaktion  ist.  Dieselbe  konnte  in  einem  geeigneten 
Losungsinittel  beziiglich  der  obvvaltenden  Gesetzuiasslgkeit  untei-sucht  werden,  wobei  sich 
im  Wesentlichen  zeigtc,  dass  iin  Gleichgewichtszustand  die  Menge  des  Dianthrazens 
der  in  der  Zeiteinheit  absorbirten  Liclitinenge  proportional  ist. 

3.  Hr.  VON  Bezold  liat  in  der  Sitzung  der  physikaliseh-matlie- 
matischen  Classe  am  14.  April  eine  Abhandlung  von  Hrn.  Prof.  Dr. 
K.  Haussmann  in  Aachen  vorgelegt:  Magnetische  Messungen  im 
Ries  und  dessen  Umgebung.  Die  Aufnahme  in  den  Anhang  zu  den 
Abhandlungen  des  1.  J.  wurde  heute  bescblossen. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Erganzung  der  von  Hrn.  Branco  in  den  Abhandlungen 
1902  veroffentlichten  Untersuchungen  liber  die  geognostischen  Verhaltnisse  des  Ries- 
kessels.  Die  verschiedenen  belgegebenen  Karten,  insbesondere  jene  iiber  die  storen- 
den  Knifle  in  dem  betreffenden  Gebiet,  zeigen  auflallende  Beziehungen  der  inagnetischen 
Verhaltnisse  zu  dem  geognostischen  Aufbau. 

4.  Uberreicht  wurde  von  Hrn.  Koser  ein  Exemplar  der  von  der 
Historischen  Commission  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Wien  herausgegebenen  Nuntiaturberichte  aus  Deutschland  nebst  er- 
ganzenden  Actenstficken  —  2.  Abth.  3.  Band;  von  Hrn.  Sachau  das 
von  ihm  herausgegebene  WerklbnSaad,  Biographien  Muhammeds  u.  s.w. 
Bd.  III.  Th.  I.   Biographien    der   Mekkanischen   Kampfer  Muhammeds 
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in  der  Schlacht  bei  Bedr.  Leiden,  E.  J.  Brill,  1904;  von  Hrn.  Englee 
Berichte  uber  die  botanisehen  Ergebnisse  der  Nyassa-See-  und  Kinga- 
Gebirgs- Expedition  der  WENxzEL-Stiftung.  V.  VI.  VII;  von  Hm.  von 
Bezold  VerSffentlichungen  des  KOniglich  Preussischen  Meteorologischen 
Instituts:  A.  Sprung  und  R.  Suring,  Ergebnisse  der  Wolkenbeobach- 
tungen  in  Potsdam  in  den  Jahren  1896  und  1897.    Berlin  1903. 

5.  Welter  wurden  vorgelegt  Monuments  Germaniae  historica.  Ne- 
erologia  Germaniae.  Tom.  II.  Pars  2,  nebst  dem  in  den  heutigen  Be- 
richt  aufgenonunenen  Jabresbericht  der  Centraldirection  der  Monumenta 
Germaniae  historica. 

6.  Die  Akademie  hat  auf  den  Vorschlag  der  vorberathenden  Com- 
mission der  Bopp-Stiflung  den  Jahresertrag  der  Stiftung  im  Betrage 
von  1 350  Mark  dem  Oberlehrer  am  Realgymnasium  in  DObeln  (Sachsen) 
Hrn.  Dr.  Johannes  Hertel  zur  Fortsetzung  seiner  Arbeiten  auf  dem 
Gebiete  der  indischen  Fabel-  und  Marclienlitteratur  zuerkannt. 


Seine  Majestat  der  Kaiser  und  K6nig  haben  durch  AUerhOchsten 
Erlass  vom  3.  April  d.  Js.  die  Wahl  des  ordentlichen  Professors  der 
englischen  Philologie  an  der  FRiEDRiCH-WiLHELMs-UniversitSt  zu  Berlin 
Dr.  Alois  Brandl  zum  ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch-histo- 
rischen  Classe  der  Akademie  zu  bestatigen  geruht. 


Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  der  physikalisch- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Wilhelm  His  in  Leipzig  am  i.  Mai  durch 
den  Tod  verloren. 
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Bmchstucke  des  Sanskritkanons  der  BnddMsten 
ms  IdykutSari,  Chinesisch-Turkestan. 

Von  R.  PiscHEL. 


Hierzu  Taf.  VI— VEI. 


jL/er  Uberlieferung  nach,  an  der  zu  zweifeln  kein  Grund  vorliegt\ 
schlug  Kasyapa  unmittelbar  nach  dem  Tode  des  Buddha  den  in  Ku- 
sinagara  versammelten  MSnchen  vor,  einen  Kanon  des  Dharma  und 
Vinaya  zusammenzustellen.  Das  geschah  auf  dem  Konzile  zu  Rajagrha. 
Diese  ursprungliche  Redaktion  des  buddhistischen  Kanons  war  ohne 
Zweifel  in  der  Sprache  des  Landes  Magadha,  der  Magadhi,  abgefafit^, 
in  der  Buddha  selbst  gepredigt  haben  wird.  Ihr  altestes  Denkmal 
ist  die  Inschrift  von  Piprava,  und  die  Wahl  gerade  dieses  Dialekts 
auf  dem  Behalter  der  Reliquien  Buddhas  tr^gt  zum  Beweise  dafur  bei, 
dafl  die  Magadhi  der  Heimatsdialekt  Buddhas  gewesen  ist.  Daraus 
erklart  es  sich,  dafi  den  Buddhisten  die  Magadhi  als  die  Grundsprache 
(mUlabhasa)  gait,  in  der  die  Menschen  des  ersten  Weltalters,  Brahmanen, 
die  vorher  keine  andere  Sprache  gehSrt,  und  auch  die  Buddhas  ge- 
redet  haben.^  Es  ist  begreiflicli ,  da6  man  spater  die  Magadhi  mit 
dem  Pali  identifizierte.  Dafi  aber  der  •Palikanon  Spuren  eines  alteren 
Magadhikanons  aufweist,  ist  langst  erkannt  worden/  Telle  dieser 
altesten  Magadhirezension  nennt  uns  Asoka  in  dem  Edikt  von  Bairat, 
wahrscheinlich  genau  in  der  Sprache  des  alten  Kanons:  Vinayasamu- 
kase,  Aliyavasani,  Anagatabhayani,  Munigatha,  Moneyasiite,  Upatisa- 


*  Gegenuber  Minajev  stirome  ich  voUstandig  Oldenbergs  Ausfiihrungen  ZDMG. 
52,  613  if.  zu. 

^  Die  alte,  spater  mifiverstandene  Tradition  z.  B.  in  der  Vibhanga  Atthakatlia 
bei  d*Alwis,  An  Introduction  to  Kachchayana's  Grammar  of  the  Pali  Language  (Co- 
lombo 1863),  p.V.  CVIII:  Sammasamhuddho  pi  Tepitakam  Buddhavacanam  tantim  aropento 
MdgadJiabhasai/  eva  aropesi. 

8    d'Alwis,  a.  a.  O.  p.  CVII. 

*  E.  KuHN ,  Beitrage  zur  Pali-Grammatik  (Berlin  1875),  S.  5.  9;  E.  Muller, 
A  Simplified  Grammar  of  the  Pali  Language  (London  1884),  p.  44. 
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pasine,  Laghulovada. '  Schon  sehr  friih  spaltete  sich  der  Buddhismus 
in  zahlreiche  Sekten,  von  denen  manche  einen  eigenen  Kanon  in  ver- 
schiedenen  Sprachen  zusammenstellten.  Der  uns  erhaltene  Kanon  in 
Pali  ist  der  der  Sekte  der  Vibhajyavadinas,  einer  Schule  des  ortho- 
doxen  Sthaviravada.  Seine  sehriftliche  Aufzeielmung  erfolgte  unter 
KOnig  Vattagamani  von  Ceylon  im  i .  Jahrhundert  v.  Chr.  Wir  diirfen 
annehmen,  da6  die  Vibhajyavadinas  von  Anfang  an  das  Pali  als  heilige 
Sprache  gebrauchten.  Nacli  Vasiljev^  geb  ranch  ten  von  den  vier  Haupt- 
schulen  der  Vaibhasikas,  die  dem  Hinayana  angehSrten,  die  Sthaviras, 
die  sich  von  Katyayana  ableiteten ,  als  ihre  Sprache  die  PaisacL  Unter 
den  verschiedenen  Paisacidialekten  wird  audi  ein  Magadha  Paisaeika 
aufgefuhrt,  und  ich  habe  darauf  aufmerksam  gemacht^,  dafi  unter 
alien  Prakritdialekten  die  Paisaci  dem  Sanskrit,  Pali  und  dem  Dialekte 
des  Pallava  Grant  am  nachsten  steht,  und  daB  sie  als  vierte  Sprache 
neben  Sanskrit,  Prakrit  und  Apabhramsa  hingestellt  wurde.  Dem  ent- 
spricht,  dafi  nach  Vasiuev  a.  a.  0.  S.  294f.  die  drei  anderen  Haupt- 
schulen  der  Vaibhasikas  die  drei  eben  genannten  Sprachen  verwendeten. 
Die  Miilasarvastivadinas  gebrauchten  das  Sanskrit  und  betrachteten  sich 
als  Anhanger  des  Rahula,  des  Sohnes  des  Buddha.  Die  Mahasanghikas 
sahen  als  ihren  Lehrer  Kasyapa  an  und  schrieben  in  Prakrit:  in  welchem 
Dialekt,  erfahren  wir  nicht.  Die  Bucher  der  Schule  der  Mahasamma- 
tiyas  waren  in  Apabhramsa  verfafit,  und  diese  Schule  tuhrte  sich  auf 
Upali  zurfick.  Proben  eines  buddhistischen  Apabhramsa  hat  Bend  all 
in  Aussicht  gestellt.*  Ohne  Zweifel  war  am  weitesten  verbreitet  ein 
Kanon  in  Sanskrit.  Auf  ihn  gehen  die  chinesischen  und  tibetanischen 
XJbersetzungen  zuruck.  Die  allgemeine  Ansicht  war  bisher,  dafi  dieser 
Sanskritkanon  verloren  sei.  Nur  Beal^  behauptete:  »It  is  well  known 
that  in  many  of  the  larger  monasteries  of  China  there  are  to  be  found 
not  only  complete  editions  of  the  Buddhist  Scriptures  in  the  verna- 
cular, but  also  Sanscrit  originals,  from  which  the  Chinese  version  was 
made.«  Gegen  diese  Behauptung  hat  de  Groot  Widerspruch  erhoben.** 
DE  Groot  bemerkt:  »Nous  ne  sommes  jamais  parvenu  a  decouvrir  dans 
les  convents  grand  chose  de  plus  que  des  armoires  remplies  d'une 
grande   quantite    d'exemplaires   d'ouvrages   dassiques  en  nombre  fort 


*  Uber  das  Verhaltnis  dieser  Titel  zum  Palikanon  handelt  am  griindlichsten 
Oldenberg,  ZDMG.  52,  634  if.  Vgl.  audi  8ylvain  Levi,  Journal  Asiatique  IX.  Serie, 
VII,  484  f.  (1896). 

*  Wassiljew,  Der  Buddhismus,  seine  Doginen,  Geschiclite  und  Literatur.  Aus 
dem  Russischen  iibersetzt  [von  Th.  Benfev]  (St.  Petersburg  i860),  S.  295. 

*  Grammatik  der  Prakrit- Sprachen  §  27. 

*  Q'ikshasamuccaya  (St-i*etersbourg  [1897 — ]i902),  ]>.  Xlli,  Anm.  2. 

'    A  Catena  of  Buddhist  Scriptures  from  the  Chinese  (London  1871),  p.  i. 
°    Le  code  du  Mahayana  en  Cliine  (Amsterdam  1893),  p.  7  Anm.  i. 
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restreints,  richesse  de  masse,  non  de  contenu,  ne  pouvant  imposcr 
qu'a  des  visiteurs  superficiels.«  de  Geoot  meint,  es  sei  im  Norden 
von  China  vielleicht  besser.  Aus  eigener  Erfahrung  aber  wisse  er, 
dafi  man  auch  dort  auf  so  grofie  Schwierigkeiten  stofie,  wenn  man 
etwas  anderes  als  die  gewShnlichsten  buddhistischen  Schriften  suche, 
dafi  es  unraoglich  sei,  die  Behauptung  Beals  als  genau  zuzulassen. 
0.  Franke  hat  dann  in  seiner  Anzeige  von  de  Groots  Buch  bestatigt', 
•  that  in  all  the  large  monasteries  of  China  so  far  not  one  single  In- 
dian Text  has  been  discovered,  except  the  only  Sanscrit  manuscript  (?) 
which  is  kept  on  the  T'ien  t'ai  shan  (in  the  province  of  Chekiang).« 
Ks  ist  daher  nicht  wahrscheinlich ,  dafi  wir  in  China  viel  finden  werden. 
GrSfiere  Hoffnungen  konnten  die  Fragmente  erwecken,  die  S.  von  Ol- 
denburg aus  Handschriflenfragmenten  mitteilte,  die  aus  Kaschgar  stam- 
men.  Wie  von  Oldenburg  zeigte^,  hatten  diese  Bruchstucke  Parallelen 
im  Samyuttanikaya,  Anguttaranikaya  und  Itivuttaka  des  Palikanons. 
Da  es  sich  aber  ausschliefilich  um  Verse  handelte,  die  leicht  versprengt 
werden,   konnte   man   daraus  noch  nicht  auf  einen  Kanon  schliefien. 

Ich  bin  jetzt  in  der  Lage  nachzuweisen,  dafi  ein  Sanskritkanon 
noch  vorhanden  ist.  Unter  den  Schatzen,  die  Grunwedel  von  seiner 
Expedition  nach  Chinesisch -Turkestan  mitgebracht  hat,  befindet  sich 
eine  Anzahl  von  Bruchstiicken  eines  Holzblockdruckes  in  zentralasiati- 
scher  Brahmi.^  Dieselben  wurden  mir  von  Grunwedel  freundlichst  zur 
Untersuchung  liberlassen,  und  ich  konnte  bald  feststellen,  dafi  sie  Bruch- 
stucke des  Sanskritkanons  der  Buddhisten  enthalten.  Grunwedel  hat 
sie  in  Idykutsari,  der  »Stadt  des  Dakianus«,  kauflich  erworben.  Von 
wo  sie  dorthin  gelangt  sind,  konnte  nicht  festgestellt  werden. 

Die  Zahl  der  Blatter  ist  zwanzig  mit  vierzig  Seiten,  deren  jede 
ursprunglich  fiinf  Zeilen  enthielt.  Siebzehn  Blatter  tragen  auf  der  Vor- 
derseite  in  chinesischen,  auf  der  Ruckseite  in  zentralasiatischen  Ziffern 
die  Zahlen  157  — 173;  auf  dreien  sind  die  Zahlen  abgerissen*.  Die 
zentralasiatische  Zahlbezeichnung  erfolgt  in  derWeise,  dafi  die  Hun- 
derte,  Zehner  und  Einer  untereinander  gesetzt  werden.    158  z,  B.  wird 

100 
also,  wie  Tafel  VII  zeigt,  geschrieben     50.     Die  chinesische,  nach  An- 

8 


1    The  China  Review  XXI,  p.  67. 

'  3anHCKH  BocTOHHaro  Or^'bJieHiH  IfBUiepaTopcKaro  PyccKaro  A|ixco;iorH4ecKaro 
O^n^ecTBa  VIII,  59  f.;   151  f. 

■  So  nenne  ich  die  Schrift  mitHoERNLE,  dem  die  Ehre  zukommt,  sie  entziffert 
/u  haben. 

*  Das  von  Hoernle,  JASB.  62,  Plate  IV  far  70  angegebene  Zeichen  Ist,  wie 
unsere  Bruchstucke  zeigen,  viehnehr  =  60.  Das  Zeichen  fiir  70  zeigt  Tafel  VJ II.  Ich 
nenne  die  Ziffern  zentralasiatisch,  weil  ich  Tiber  ihre  Herkunft  nichts  aussagen  kann. 
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sicht  der  Sinologen  nicht  von  einem  Chinesen  herruhrende ,  sondem 
ungeschickt  nachgebildete  Aufschrifl  am  Rande  stellt,  wie  Hr.  Dr.  K. 
F.  W.  MijLLER  zuerst  gesehen  hat,  fest,  dafi  die  Bruchstflcke  aus  dem 
Samyuktagama,  Bands,  stammen.  DieBrahmi-Aufschrift ist anf  fol.157. 
161.  171.  172  Buddfiabhasita,  auf  fol.  158  BvMliabhasita\,  auf  fol.  159. 
160.  162  — 170.  173  BuddhabhasUaJiL ,  wozu  didinn  etviK  Sariiyuktagamah 
zu  denken  ist.  Diese  Bezeichnung  entspricht  dem  chinesischen  Fo-shw 
in  den  Titeln  der  Sutra  bei  Bunyiu  Nanjio^  z.  B.  p.  7,  Nr.  16;  p.  39, 
Nr.  116.  119  usw.  Sie  findet  sich  schon,  woranf  ich  hinweisen 
mOchte,  in  dem  Edikt  von  Bairat,  wo  der  Laghulovade  =  Rahubvado 
genannt  wird  bhagavata  Budhena  bhasite,  Leider  ist  keine  Uber-  und 
Untersehrift  auf  den  Biattern  erhalten ,  auBer  sutram  auf  fol.  1 70'.  Von 
fol.  157  sind  nur  wenige  Buchstaben  aus  Zeile  i  und  2  von  157*  und 
aus  Zeile  4  und  5  von  157^  erhalten.  Das  Bruchstuck  ist  aber  trotz- 
dem  von  besonderem  Interesse.  Es  ist  n&mlich  der  einzige  Rest  der 
rechten  Halfte  eines  Blattes  und  beweist,  dafi  auch  am  Rande  der 
rechten  Halfte  sich  genau  dieselben  Aufschriften  in  chinesiseher  und 
Brahmi-Schrift  befanden  wie  auf  der  linken.  Alle  flbrigen  nume- 
rierten  Blatter  bilden  die  linke  Halfte.  Am  meisten  erhalten  ist  von 
fol.  173.  Wie  Tafel  VIII  zeigt,  befindet  sich  in  der  Mitte  der  Seite  die 
Figur  einer  Lotosblume,  die  offenbar  die  Stelle  des  Loches  verti'itt, 
das  die  Handschriften  in  der  Mitte  haben,  und  durch  das  der  zu- 
sammenhaltende  Faden  gezogen  wird.  Danach  betragt  die  Lange  40, 
die  Breite  15 -J-  Zentimeter.  Jedes  Blatt  besteht  aus  zwei  Papierlagen, 
von  denen  eine  jede  nur  auf  einer  Seite  bedruckt  ist,  wie  dies  in 
den  chinesischen  Drucken  der  Fall  ist  und  Nichtsinologen  am  bekann- 
testen  sein  dQrfte  aus  der  von  Schiefner  herausgegebenen  Buddhisti- 
schen  Triglotte  (St.  Petersburg  1859).  Die  Schrift  ist  am  ahnlichsten 
der  der  Weber-MSS.  Im  einzelnen  finden  sich  aber  viele  Abweichun- 
gen ,  namentlich  in  den  zahlreichen  Ligaturen ,  auch  einige  bisher  ganz 
unbekannte  Zeichen,  so  dafi  trotz  des  schOnen,  deutlichen  Druckes 
die  Lesung  nicht  leicht  war.  Die  Schwierigkeiten  wurden  vermehrt 
durch  den  fragmentarischen  Charakter  der  Stiicke.  Wie  die  Umschrift 
zeigt,  stimmt  der  Anfang  der  Zeilen  meist  nicht  mit  dem  Anfang  des 
Wortes  uberein,  der  erganzt  werden  mufite.  In  diesen  Erganzungen 
habe  ich  mich  auf  das  geringste  MaB  beschrankt  und  sie  absichtlich 
auch  in  vielen  Fallen  unterlassen,  wo  sie  sicher  zu  sein  schienen. 
Da  mehrere  Buchstaben  und  Ligaturen  sich  aufierordentlich  ahnlich 
sehen,  war  Vorsicht   geboten.      Zwischen  t  und  n,   c  und  v   ist   fast 


1   A  Catalogue  of  the  Chinese  Translation  of  the  Buddhist  Tripitaka,  the  Sacred 
Canon  of  the  Buddhists  in  China  and  Japan.     Oxford  1883. 
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nie  sicher  zu  scheiden;    d  und  y,   g  und  i,   bd  und  st  u.  a.  gleichen 
sicli   sehr.     In   der  Bezeichnung  des  verbundenen   langen  a  herrscht 
groBe  Mannigfaltigkeit.    Man  vergleiche  z.  B.  auf  Tafel  VI  Zeile  i   die 
Silben  da  in  Tapoda   und  ga  in  yaga[ma],  Zeile  2  asthad  gatrany  a, 
Zeile  4  aha\  Tafel  VII  Zeile  4  yawa[5e]  usw.     Sehr  merkwurdig  ist  die 
Sehreibung  des  Virama.    Seine  urspriingliche  Bezeichnung  ist  die,  dafi 
das  Zeichen  des  Anusvara,  wie  es  z.  B.  auf  Tafel  VI  Zeile  5  in  avakaiam 
erscheint,   fiber  und  hinter  den  Buchstaben  gesetzt  wird.    In  Nagari 
wurde  also  ein  f^^  hier  aussehen  wie  ff*.     So  erscheint  die  Sehreibung 
z.  B.  in  avocat  fol.  161*,  4  und  in  duskptam  fol.  171*,  5;    I7i\  3.    Viel 
haufiger  aber  bleibt  der  Punkt  hinter  dem  Buchstaben  weg,   so  dafi 
dann  Anusvara  und  Virama  vollstandig  zusammenfallen.    Das  ist  z.  B. 
der  Fall  in  abhavat  fol.  159*,  4f  tavat  fol.  I59\  5;   anyat  fol.  160*,  2; 
161*,  i;  avocat  fol.  160*,  5;  syat  fol.  164*  usw.     Zwischen  avfolf^  und 
5fV(offt  ist  also  kein  Unterschied.     Die  Setzung  des  Virama  wird,  wie 
in  der  Nagarischrift ,  meist  durch  Ligaturen  vermieden.    Mitunter  stehen 
beide  Schreibweisen  unmittelbar  nebeneinander,  wie  fol.  164%  5,  das 
in  Nagari   so   aussehen   wurde:    ^^Jlrf^  folil^'  ^li^cll<Cl-     Auch   sonst 
finden  sich  in  der  Sehreibung  viele  Inkonsequenzen ,  namentlich  beim 
Anusvara.      So   steht   z.  B.    fol.  165*,  3   5iq#r  ftTifllHciifi   ilM^T^irt; 
fol.173%  3  Mi?4^Uli:  ^inqiddi:;  fol.I6o^I  steht  vj^,  aber  fol. 1 66% 3; 
i66\  7  VRTolrf;  fol.  173%  5  ^=1^^.  aber  fol.  I73\  3  \dl^\M  u.  a.    Von 
groBem  Interesse  ist  ferner,    dafi,   wie  in  Sarada-MSS.  und  vereinzelt 
in  sudindischen  Inschriften  (Wackernagel ,  AltindischeGrammatik§2  27) 
auch  hier  in  der  zentralasiatischen  Brahmi  neben  dem  Anusvara  auch 
der  Upadhmaniya  gebraucht  wird.     Eine  Probe  gibt  kuryah  prainasya 
Tafel  VI,  Zeile  5  =  fol.  158*,  5.    Er  findet  sich  aufierdem  noch  in  ^pin- 
dapata^  pra^  fol.  167^,  i ;  SarabhaJ^  pa^  fol.  i68%  i ;  SumagadMyaJ}  pu^ 
fol.  170*,  4;   ^jakalf  pra^  fol.  i7o\  2;   sarvasyafy  pra^  IV",  4.     Dagegen 
steht  der  Visarga:  fol.  158^,  i  tathagataJj.  param  {=  Tafel  VII,  Zeile  i); 
fol.  167*,  2,  vgl.  5  namal^  pa^;  fol.  167^  i  ^pratikrantah  pa;  fol.  i67\  4 
parivrajakah  pra^\  fol.  i68\  i  Sarabhofi,  parP  (gegen  fol.  168*,  i   ^bhaf} 
pa);    fol.  171*,  3    ^kafi.  pt^;    fol.  172*,  5;    173*,  2    Sumagadhayah  pu^ 
(gegen   fol.  170*,  4  ^dhaya^  pu^)\   III*,  i    dJietoJi,  pu.      Ob   nicht  auch 
der  Jihvamuliya   gebraucht    wird,    lafit   sich    bei   diesem   Schwanken 
der  Schreibweise  nicht  sagen.     In  unseren  Bruchstucken  steht  uber- 
all  der  Visarga:  fol.  15 9\  4;    I6o^  4;    161',  2  (zweimal).  5;    i64\4; 
165*,  i;    i65\  5;    166',  2;    171*,  4;    I7I^  2.     Unter  diesen  elf  Stellen 
sind   zwei,   wo  1}  vor  einer  Pause  steht,   fiinf,   in  denen  es  sich  um 
das  Wort  du1}kJia  handelt,  dessen  Sehreibung  als  t.  t.  formelhaft  ge- 
wesen   sein   kann,    so   dafi   nur  vier   ernstlich   in   Betracht   kommen. 
Ob  das  Fehlen  des  Visarga   in   sadrsa  sma  und  hTna  sma  fol.  173'',  5 
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ein  Fehler  ist,  mag  daliingestellt  bleiben.  Es  kann  auch  ein  fthnliches 
Gesetz  vorliegen,  wie  es  bei  s  vor  s  +  Tenuis  in  Yajustexten  sich  findet 
(Wackebnagel,  Altindische  Grammatik  §287b;  Schrader,  Der  Karma- 
pradipa  p.  5f.).  Fehlerhaft  ist  der  Visarga  in  namaik  fol.  167*,  2.  5; 
167^,4  und  der  Upadhmaniya  in  ^ pindopatajyprati?  fol.  167^,  i.  Gegen 
die  Regeln  der  Grammatik  verstOfit  esaivarUo  fol.  165^,  5  ftlr  esa  evanto; 
prUvUan  ah'ausufi  fol.  1 70^,  i  und  avocan  iha  fol.  1 70^,  3 ,  wo  nn  fur  n 
stehen  muCte.  Mit  der  Spracbe  des  Mahavastu  (Senart  I,  XIV)  hat 
unser  Werk  die  Eigenheit  gemein,  im  Nominativ  Sing,  der  Stamme  auf 
"mat  und  -vat  zu  sehreiben  -mam  und  -vam  statt  "man  und  van.  So  z.  B. 
fol.  160*,  3  naivantavam  nanantavam;  fol.  i6o\  4  at/usmarn;  fol.  162%  2; 
171*,  I  bhagavam;  fol.  i66\  3  laMliavam  usw.  fol.  159*,  i  steht  ayusmam 
mit  a,  und  fol.  I59\3  gegen  die  Gratimatik  bhagavam  tena,  wShrend 
fol.  1 60*,  3  regelrecht  anantamms  ca  und  II*,  i  bhagavdms  teno^  steht.  Auch 
diese  Schreibung  ist  nicht  ohne  Ausnahme.  Wir  finden  fol.  164*,  4  iru^ 
tavan  und  11^,  5  ayusman.  Ob  in  Fallen  wie  esaivanto,  den  Schreibungen 
"mam,  -vam,  kifi  canam  fol.  I73\4,  dem  ganz  ungleichmfifiigen  Samdlii, 
Einflufi  einer  Vorlage  in  Pali  anzunehmen  ist,  wird  spater  zur  Spraclie 
kommen.  Eigenartig  ist  die  Behandlung  von  auslautendem  -as  der 
a -Stamme  vor  anlautendem  a  mit  folgender  Doppelkonsonanz.  Es  wird 
namlich  gerade  so  wie  vor  andern  Vokalen  und  Diphthongen  in  a  statt  0 
verwandelt,  und  anlautendes  a  bleibt  erhalten.  So  fol.  158*,  2  (TafelVI, 
Zeile  2)  \e\kacn:varaka  asthat  und  fol.  I58\  3  (Tafel  VII,  Zeile  3)  prsff^ 
avyakrtam.  Ein  Gegenbeispiel  ist  fol.  173*,  i  \e\vamrupo  y\bhud  vor  ein- 
fachem  Konsonanten.  Vgl.  auch  fol.  168*,  2  Bhagavato  yythayasanarn, 
wo  es  sich  aber  nicht  um  einen  a-Stamm  handelt.  Das  ist  ein  Lautge- 
setz,  das  wir  linguistisch  voraussetzen  muSten  (Wackernagel,  Altindische 
Grammatik  §  272b;  §  285b).  Ich  glaube  nicht,  dafi  ein  Sprachfehler 
anzunehmen  ist.  Abgesehen  von  den  vorher  angefiihrten  Eigenheiten, 
die  meist  orthographischer  Natur  sind,  und  dem  schwankenden  Samdhi, 
der  auf  eine  zugrunde  liegende  gesprochene  Sprache  hinweist,  ist  das 
Sanskrit  der  Bruchstiicke  einfach  und  korrekt.  Es  ware  daher  sehr 
sonderbar,  wenn  hier  ein  Fehler  gegen  ein  ganz  elementares  Lautge- 
setz  des  Sanskrit  vorkommen  soUte.  Vielmehr  werden  wir  eine  dialek- 
tische,  altertiimliche  Abweichung  annehmen  mussen.  Auch  auf  vedi- 
schem  Gebiete  sind  uns  innerhalb  der  einzelnen  Schulen,  namentlich 
des  Yajurveda,  solche  Verschiedenheiten  bekannt. 

Ich  lasse  nun  zunachst  den  Text  der  Bruchstucke  folgen  imd 
zwar  genau  in  der  Abteilung  des  Druckes.  Mit  dem  ersten,  nicht 
durch  [  ]  als  erganzt  bezeichneten  Buclistaben  der  Zeile  ftngt  also 
auch  die  Zeile  im  Druck  an,  soweit  sie  erhalten  ist.  Genau  zu  be- 
rechnen,  wie  viel  fehlt,  ist  fast  nie  moglich. 


Digitized  by 


Google 


Pischel:   BruchstQcke  aus 

Idykutiari. 

fol.  I57*. 

nya 
tha 

fol.  157*. 

su 

(ya) 

yena 

813 


fol.  158*. 

nadi  Tapoda  tenopajaga[ma] 
[e]kacivaraka  asthad  gatrany  a(va?) 
Kokanadasya  parivrajakasya  (pu?) 
ta^abdam  srutva  ca  punar  evam  aha  k 
mi  saced  avakasam  kuryab  prasnasya 

fol.  i58\ 

ta  bhavati  Tathagatah  param  marana[t] 
tarn  Bhagavata  na  bhavati  bhavati  v[a] 
d  iti  prsta  avyakrtam  iti  vadasi 
[va]dasi  kin  nv  ayusman  na  jana[si] 
d[r]?[tl'''  d[r]stisthanam  drstistha 

fol.  159*. 

[pajsyami  ko  namayusmam  Ana[nda  iti] 
etavat  pratibhasya  na  hamta 
yena  Anathapindado  grhapati[s] 
[grjliapater  etad  abhavat  atipratas  ta[vat] 
nv  aham  yenanyatirthikaparivrajaka[nam] 

fol.  i59\ 

ma  upetyanyatirtliikaparivrajakaih 
[grha]pate  i^ramanasya  Gautamasya  drstim 
[Bha]gavam  tena  hi  grhapate  bhiksusam[ghah] 
ka  bhiksusamghasya  drstih  kim 
va .  s  tavat  svakasva[kam] 

fol.  i6o\ 

[Anatha]pindadam  grhapatim  idam 
[a]nyat  apara  evam  alia  sasvata  .  .  .  na 
[ajnantavams  ca  naivantavam  nanantavam  yo  di 
[ajpara  evam  aha  mama  drstir  naiva  bhavati 
[A]nathapindadam  grhapatim  idam  avocat  ka 
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fol.  i6o\ 
[grhajpatir  mama  bhavamto  drstir  bhutam  samskr[tam] 
viditva  tasmad  abam  imam  drstim  sarvena 
[dr]§tir  bbutam  samskrtam  cetayitam  pratityasa[mutpannam] 
[a]yam  ayusmam  dubkham  evali[nah] 
loka  idam  eva  satyam 

fol.  i6i\ 
satyam  mobam  anyat  i[ti] 

tad  duhkbam  tasmad  ayam  ayusma[m]  dubkbam  e[valinah] 
[evamva]di  naiva  bbavati  naiva  na  bbavati  Tatbagata[h] 
[grhapati]m  avocat  nanu  grbapater  api  drsti[h] 
[ani]tyam  yad  anityam  tad  dubkham  tasmad  grbapatir  api  du[hkbain] 

fol.  i6i\ 

drstir  bliutam  samskrtam  cetayitam  prati[tyasamutpannam] 
m  imam  drstim  sarvena  sarvam  nabbyupagata 
dam  nigrbya  svakam  vadam  dipayitvapa[krantah] 
[Bbagavamjs  tenopajagama  upetya  Bba(gava)tpa[dau] 
[anya]tirtbikaparivrajakaih  sa[rdliam] 

fol.  l62\ 

[avojcat  sadbu  sadhu  grha[pate] 

I  Bbagavam  Rajagrbe  vibara[tij 

[sammu]kbam  sammodanim  samranijanim  katbam  vivi[dbam] 

bho  Gautama  na  ksamati  esapi  te 

sarvam  me  na  ksamati  api  nu  te 

fol.  I62^ 
[apra]tisandbir  anupadanam  apradu 
ster  apratisandbir  anupadanam  a 
m  api  syat  tadrsa  eva  ye  ke  ci[t] 
ucyante  sramana  va  brab[mana]  [va] 
r  bbavati  evamvadi 

fol.  i63\ 

[evam]vadi  ekatyam  me  ksamat[i]  eka[tyam] 
[samdve]saya  nasamdvesaya  sammobaya 
adbyavasanaya  samvarttate  yeyam 
[sam]varttate  na  samragaya  asamdvesaya 
ya  anabbinandanayanupada[naya] 
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fol.  i63\ 
[ksa]mati  ekatyam  me  na  ksamati  yat  tv  a 
sya  na  ksamati  tad  asamragaya  $am[mohaya] 
na^i  pratisamsiksati  aham  ced  e 
me  na  ksamati  yas  caivamdrstir  evam[vadi] 
[vijgraham  ca  vivadam  ca  .  pi  ja 

fol.  164*. 
pratinihsargo  vyantibhava  a 
[evam]drstih  syam  evamvadi  sarvam  me  na 
[e]vamvadi  ekatyam  me  ksamati  ekatyam 
[a]tra  snitavan  aryasravaka  itah 
[sajrdham  syat  vigrahah  syad  vivado 

fol.  I64^ 
[purva]vad  yavad  apratisandhir  anupada[nam] 
[ajnupasyina  viharttavyam  vyaya 
syanityanupasyino  viharato 
vati  kaye  kayaechandah  ka 
ya  tisthati  tisra  [ijma  [vedanahj 

fol.  165*. 
[i]timas  tisro  vedanah  kimnid[anah] 
sparsaprabhavas  tasya  tasya  sy 
samanti  sitibhavamti  astahgacehamti 
[a]stam  samam  casvadam  cadinavam  ca  nih[saranam] 
[nihjsaranam  ca  yathabhutam  prajanam 

fol.  165^ 
[anu]pasyi  viharati  sa  kaya[sya  bhedat] 
yato  jivitaparyantikam  veda[nam] 
vedayitani  aparisesam  niru 
bhedat  kayasya  bhavisya 
[e]saivanto  duhkhasya 

fol.  i66\ 

vedayati  na  samyiikta 

[upa]yasebhyo  visamyukto  duhkh[at] 

d  vyajanam  grhitva  Bhagavantam  vija[yati] 

[vijragam  eva  nirodbam  eva  pratinih[sargam] 

nupasyino  viraganupasyino 
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fol.  i66\ 

[parivraja]kasya  virajo  vigatamalam  dha[rroacaksuh] 

[pra]namya  Bhagavantam  idam  avoca[t] 

ke  brahmacaryam  labdhavam  Dirgha[nakha] 

[ayujsmam  yasyarthe  kulaputra[h] 

[a]pi  nu  tava  janato 

foL  167*. 
yogah  Sariputrena 
Sarabho  namal^  parivrajaka[h] 
vacam  bhasate  ajnato  me  sraman[anam] 
purvaline  nivasya  patracivaram  a[dayaj 
[a]$mim  Rajagrhe  Sarabho  namah 

fol.  i67\ 
[pascadbha]ktapindapatabpratikrantah  pa 
[ejkamtanisaninaiti  sambahula  bhi[ksavah] 
[patracivarajm  adaya  Rajagrham  pindaya  pr[avisan] 
[najmah  parhT^jakah  prativasa[ti] 
[te]nopasamkrameta  anu[kampa]m  a[daya] 

fol.  168'. 

[i]ty  utthaya  vena  Sarabliab  pa[rivrajakah] 
tar  Bhagavato  ['jrthayasanam  prajna[pya] 
[Bhajgavam  Sarabham  parivrajakam  ida[m  aha] 
[ta]smad  dharmavinayad  apakranta  eva 
tvam  Sarabha  kim  asi  tusnim  sace[t] 

fol.  i68\ 

[ajpidanim  Sarabhah  parivrajako 
[brajhmacarinah  Sarabham  parivraja[kam] 
samkramyaivam  vadati  vyakuru  vya[kuru] 
[aparijpiirnam  bhavisyati  vayam  te 
evabhud  dvir  api  trir  api 

fol.  169'. 

samyaksambuddhas  tam  aham 
[a]nyenanyam  pratisareta  bahi[rdha] 
[tusnimjbhuto  va  syan  madgubhutah 
d  evam  vadet  na  sramanasya  Gau[tamasya] 
[yajtha  tvam  etarhi  Sarabha  yo  me 


Digitized  by 


Google 


Pischel:    Bruchstiicke  aus  Idykutsari.  817 

fol.  i69\ 

gahyam  purvavat  yavat  tadyath[a] 
[sa]myak  simhanadam  naditva  uttha[yasanat] 
[avojcan  tadyatha  Sarabha  rsabha 
mat  parisadi  simhanadam 
na(?)  bhaddalika  va  .  (s?)i 

fol.  170'. 

ndakaravitakam  va{?) 
[parijvrajakasya  svakah  sa  bra(bma?) 
sutram  | 

Sumagadhayab  puskarinyas  tire 
tarn  gatham  gftam  anugasyati  ta 

fol.  i7o\ 

pindaya  pravisan  asrausuh  sam 
[parivra]jakab  prativasati  sa  evam  pa 
[Bha]gavantam  idam  avocan  iha 
[sayajhne  pratisamlayanad  vyuttha[ya] 
ca  drstva  ca  punar 

fol.  171'. 

nisadya  Bhagavam  pitha 
[a]ham  antike  brahmacaryam  cari[syami] 
[pa]rivrajakah  pithasyopari  pitha 
[vijhethayet  praninah  |  kamscid  vi 
[du]skrtam  samvrtas  trisu  sthane[su] 

fol.  I7I^ 

velayam  gatham  babhase  jl  ya 
ma  ca  vihethaya  praninah  |  kam 
[a]sti  duskrtam  samvrtas  trisu 
ti  me  sramano  Gautamas  cet 
yaham  bho  Gauta[ma] 

fol.  172V 
(dha?)h  parivrajaka[h] 
babhQva  suvimu[kta] 

[sambahujlanam  brahmanaparivrajak[anam] 
[sajmudahara  ity  api  brahma[nasatyani] 
Sumagadhayah  puskarinyas  [t]i[re] 
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fol.  I72\ 

Buddhenatikrantamanusena 
durata  eva  drstva  ca  munayo 
[pra]jflapta  evasane  nisadya 
[puska]rinyas  tire  samnisamna 
[a]smakam  bho  Gauta[ma] 

fol.  173'. 
[ejvamriipo  [*]bhud  antarakathasamudahara  ity  api  brahmanasat^rani 
[bra]hmanaparivrajakanam  Sumagadhayah  puska(rinyas  tire) 
[e]tarhi  sannisamnah  samnipatitah  |  trini 
[i]ti  katamani  trini  brahmana  evam  ahu[h] 
[i]ti  manyante  sadrsa  sma  iti  manyante  hina  sma 

fol.  173^ 
[i]ti  idam  prathamam  brahmanasatyam  yan  maya  svaya[in] 
[sajrvam  nirodhadharmakam  iti  vadamana  ...  nu 

[ajnudarsino  viharamti  idam  dvitiyam  bra[hmanasatyam] 
[eva]m   ahur  na   mama   kva   cana  kas  cana  kiil  canam  as[t]i  na(sya?) 
[purvava]d  yavad  iti  yad  atra  satyam . . .  [ajbhinivi^ya  sarvaloke  amamaya 

Aufierdem  sind,  abgesehenvon  kleiuen  Worttrummern,  noch  Bruch- 
stucke  von  drei  BlSttern  vorhanden,  die  ich  mit  I,  11,  III,  bezeichne. 
Da  die  Zahlen  fehlen,  lafit  sich  nicht  entscheiden,  was  Vorder-  und 
was  Ruckseite  ist,  so  daB  der  Zusammenbang  hier  ganz  unsicher  bleibt. 
Was  ich  auf  gut  GlQck  als  Vorderseite  aiisehe,  bezeichne  ich  auch  hier 
mit  a,  was  als  Ruckseite,  mit  b.  Die  Zahlen  vom  geben  die  vor- 
handene  Zeile  an. 

l\ 

3.  evam  caha 

4.  da  ca  dharmasya  canudharmam 

5.  vo  no  ca  mam  abhyacaksase 

1.  [vjadanuvadam  garhasthaniyo 

2.  ge  sa.ya  tarn  svatra(?) 

3.  kam  sada  vam 

IP. 

1.  ditva  yena  Bhagavams  tenopaja[gama] 

2.  [sambahujlair  anyatirthikapari[vrajakaih] 

3.  kurvano  no  ca  bha 

4.  vety  a 
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2.  namum 

3.  ya  nivarttamte  mith[ya] 

4.  yat  sarvasyab  prajaya  dirgha 

5.  [Kalandakanijvape  athayu§man  Anan(la[h] 

1.  adharmah  I  tat  kasmad  dhetoh  pu 

2.  kulajata  gudagumdi 

3.  samsaramti  samsa[re] 

4.  [ejvamgate  (oder:  tarn  gave) 

2.  vasyabhut  sa 

3.  kac  cid  aliam  bhadanta 

4.  vyakaromi  na  ca  me  kas  ci[t] 

5.  natisarasy  uktavadi  ca 

Die  chinesische  Aufschrift  am  Rande  gibt,  wie  bemerkt,  an,  dafi 
die  Bruchstiicke  dem  fiinflen  Bande  des  Samyuktagama  angehSren. 
Vasiuev  hat  a.a.O.  S.  I24f.  zuerst  gezeigt,  dafi  der  Teil  des  Kanons 
des  Hinayana,  der  dem  Suttapitaka  des  Palikanons  entspricht,  in  vier 
Agama  zerfallt:  Ekottarikagama,  Dirghagama,  Madhyamagama  und 
Samyuktagama.  Der  Samyuktagama,  »der  gemischte  Agama«,  beschSf- 
tigt  sich  nach  Vasiljev  mit  den  Gegenstanden  der  Beschaulichkeit. 
Dieselbe  Einteilung  kennt,  wie  Oldenberg  hervorgehoben  hat\  das 
Divyavadana  S.  333,  wo  das  Agamacatustaya  in  Samyuktaka,  Ma- 
dhyama,  Dirghagama  und  Ekottarika  eingeteilt  wird;  ferner  der  von 
Beal^  libersetzte  Bericht  der  Dharmaguptas  uber  das  erste  Konzil 
und  BuNYiu  Nanjio  a.a.O.  S.  1 27ff.,  Nr.  542  flf.  Der  Bericht  der  Dharma- 
guptas sagt  fiber  den  Samyuktagama,  dafi  derselbe  umfafit  habe 
•miscellaneous  treatises  relating  to  the  Bhikshus,  Bhikshunis,  UpA- 
sakas,  UpAsikas,  the  Devas,  Sakra,  Brahma,  Mara  and  so  on«^. 
Oldenberg  sagt  a.a.O.  S.  654,  man  sehe  auf  den  ersten  Blick,  wie  gut 
dies  zu  dem  Pali-Samyuttaka  stimme,  welches  in  der  Tat  ein  Deva- 
tasamyutta,  einMarasamyutta,  ein  Bhikkhusamyuttausw.  enthalt.  Bun- 
Yiu  Nanjio  fiihrt  das  Samyuktagamasutra  in  Nr.  544  und  Nr.  547  auf 
und  gibt  bei  Nr.  544  an,  dafi  dieses  Sutra  von  Gunabhadra  unter  der 


1  ZDMG  52,  653. 

'    Verhandlungen  des  funften  internationalen  Orientalisten-Kongresses  (Berlin  1882) 
II,  2,  IV,  S.  28. 
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aiteren  Sun-Dynastie  420 — 479  11.  Chr.  ins  Chinesische  abersetzt  wor* 
den  sei,  dafi  es  funfeig  Faszikel  enthalte,  mit  der  tibetanischen  Uber- 
setzung  ubereinstimme,  und  dafi  etwa  die  Halfte  dieses  Sutra  iden- 
tisch  sei  mit  den  in  Nr.  542  und  Nr.  543  ausfuhrlich  besprochenen 
Madhyamagamasutra  und  Ekottaragamasutra  (so!).  Nr.  544  sei  zu  ver* 
gleichen  mit  dem  Palitext  des  Samyuttanikaya  des  sudlichen  Eanons. 
Unsere  Bruchstiicke  beweisen  aber,  dafi  der  Samyuktagama  in  der 
Sanskritrezension  jedenfalls  nicht  identisch  war  mit  dem  Samyuttani- 
kaya, sondem  dafi  er  Stucke  aus  verschiedenen  Nikayas  enthalt  in 
anderer  Anordnung  als  im  sGdlichen  Kanon.  Es  scheint  fisist,  dafi 
liier  die  Sutra  ftber  den  gleichen  Gegenstand  zusammengestellt  waren, 
so  dafi  eine  »Konkordanz  der  Lelire«  (Vasiuev  a.a.O.  S.  124)  gebildet 
wurde.     Doch  lafit  sich  daruber  noch  nicht  sicher  urteilen. 

Das  erste  Bruchstuck  fol.  157** — 162*,  Zeile  i  entspricht  Angut- 
taranikaya  V,  185 — 198.  Die  Reihenfolge  ist  aber  eine  andere,  imd 
die  Darstellung  ist  gedrangter  als  im  Palikanon.  Um  Ahnlichkeit 
und  Verschiedenheit  deutlich  hervortreten  zu  lassen,  setze  ich  einen 
Teil  beider  Texte,  soweit  n6tig,  nebeneinander. 


fol.  i57\  158. 

yena  nadT  Tapoda  tenopajaga\md\ 
[€]ka(^varaka  asthad  gatrany  a(va?) 


AnguttaranikSya  V,  196. 

yena  Tapoda  lerC  upasankami 
ekacivaro  atthasi  gattani  sukkhapaya- 


mano^ 


Kokanado^  pi  kho  paribbajako 


Kokanadasya  parivrajakasya 

taiabdarn  Srutva  ca  punar  evam  aha  k  \ 

mi  saced  avakdiam  kuryah  prahiasya     sace  ayas^na  okasam  karoti  pafHiassa 

ia   b/iavati    Tathagatah  param    ma-     hoti  TatMgato  pararn  marana 

rana[t]  \ 

tarn  Bhagavata    na   bhavati   bhavati  I  hoti  ca  na  ca  hoti 

v[a] 
d  iti  prsta  avyakftaru  iti  vadasi^ 


*  Hardy  liest  pubhapayamano,  Ich  lese  wie  oben  mit  Ph  und  S.  I,  8  Tapodf 
gattani  parisincitva  . . .  atthasi  gattani  sukkhapayamano,  Vgl.  v.  1.  Im  Sanskrittext  stand 
vielleicht  avasayitum,  Zu  den  Abkiirzungen  vgl.  Journal  of  the  P&li  Text  Society  1896, 
p.  102  ff. 

*  Dies,  nicht  Kokanudoj  ist  also  die  richtige  Lesart.  So  auch  mit  derselben 
V.  1.  °nu°  S.  I,  29  Kokanada;  I,  30  Cula-Kokanadd]  M.  II,  91  Kokanado, 

*  Vgl.  dazu  A.  V,  197  iti  puttho  samano  .  ,  .  ti  vadesi  mit  A.  V,  193  avyakatam 
mayd.  Die  im  Text  beruhrte  Frage  wird  im  Kanon  auBerordentlicli  oft  besprochen, 
wobei  meist  die  Ausdrucke  vydkata  und  avydkata  stehend  wiederkehren.  Vgl.  z.  B. 
D.  I,  187 f.;  S.  II,  222 f.;  IV,  375 f.  401  f.  Ganz  ahnlich  ist  unserer  Stelle  S.  IV,  402 
iti  puttho  samano  avyakatam  ,  , ,  ti  vadesi. 
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fol.  i58\ 
[va\dasi  kin  nv  ayusman  najana{si\ 


d\f\s\f\ir  d[f']stisthanam  drstistha 

fol.  159'. 
[pd\syami  ko  namayusmam  Ana[nda 

etavat  pratibhasya  na  harnta 
yena  Anathapindado^  grhapatis 

\gf\hapater   etad   abhavat  atipratas^ 

ta{vat\ 
nv    aham    yenanyatirthikaparivraja' 

ka\nam'\ 
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Anguttaranikaya  V,  197. 
tena  hi  bhavam  na  janati 

Anguttaranikaya  V,  198. 
ditthigata  yavata  ditthitthana^ 


821 


ma 


fol.  i59\ 
upetyanyatTrthikaparivrajakaih 


passami  ti  |  ko  nama'^  ayasma  .  .  . 

Anando  ti 
eltakam  pi  no  na  ppatibhaseyya 

Anguttaranikaya  V,  185. 
gaJiapatissa    etad    ahosi    akalo    kho 

tava 
yan  nunaharn  yena  aMatitthiyanaju 

pariJbbajakanam  aramo 

upasaiikami  upasahkamitva  tehi  aflfla- 
titthiyehi  paribbajakehi  saddhim 


^us  diesem  Abschnitt  will  ich  noch  die  foigenden  Stellen  her- 
vorheben ,  die  besonders  charakteristisch  sind  und  keinen  Zweifel  daran 
lassen,  dafi  unser  Bruchstiick  eine  Parallele  zu  dem  angegebenen  Ab- 
schnitte  des  AhguttaranikSya  ist. 


fol.  i6o\ 
\dr\stir  bhutam  samskrtam  cetayitam 
pratttyasa[mutpannam] 


{a\yam    nyusmain 
\nah] 


duhkham    evalT- 


fol.  i6i\ 
[ani]tya7n  yad  anityain  tad  duhkham 
tasmad  gfJiapatir  api  du[hkham] 


Anguttaranikaya  V,  187. 
esa   ditthi  .  .  .  yarn  kho  pana  kifl  ci 

bhutam  samkhatayn  cetayitam  pa- 

ticcasamuppannam 
yad  aniccam  tarn  dukkhajn  yam  duk- 

kham  tad  eva  so  ayasma  allmo 

Anguttaranikaya  Xy  188. 
aniccam  yad  aniccam  tarn  dukkham 
yarn   dukkham   tad  eva  team  ga- 
hapati  allTno 


1    Vgl.  auch  A.  V,  186,  4 If. 

'    So  zu  lesen. 

^  So  heifit  bekanntlich  der  Mann  immer  in  der  nordliclien  Uberlieferung,  wahrend 
die  siidliche  ihn  Anaihapindika  nennt.  Dies  spricht  auch  gegen  eine  Ubersetzung  aus 
dem  Pali. 

*  Ilier  entspricht  dem  atipraias  im  Pali  akalo.  An  anderen  Parallelstellen  steht 
dafur  atippago,  z.  B.  A.  V,  48,  9;  8.  II,  32,  28,  und  dieses  Wort  ist  es  zweifellos,  das 
hier  mit  atipratas  wiedergegeben  ist.  Man  beach te  das  korrekte  Sanskrit  gegeniiber 
dem  barbarischen  atipragas  Mahavastu  I,  54,  12;  56,6  niit  Anm.  p.  418. 

^    Ohne  Zweifel  zu  erganzen:  \tenopajaga\ma\  vgl.  foL  161^,  4. 
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Wer  den  ganzen  Abschnitt  im  Anguttaranikaya  mit  unseren  Bruch- 
stucken  vergleicht,  wird  sich  leicht  uberzeugen,  dafi  bei  oft  w5rt- 
licher  tJbereinstimmung  die  Verschiedenheit  im  Ausdruck  doch  so 
groB  ist,  dafi  von  einer  tJbersetzung  des  Palitextes  nicht  die  Rede 
sein  kann.  Dasselbe  beweisen  die  andern  Bruchstucke.  fol.  162*  bis 
167*,  I  sind  identisch  mit  Majjhimanikaya  I,  497 — 501.  Der  Schau- 
platz  ist  Rajagrha,  die  handelnde  Person  der  BettelmSnch  Dirghanakha, 
dessen  Namen  ich  fol.  166^,  3  versuchsweise  hergestellt  habe.  Viel- 
leicht  ist  aber  dirgha^ratram]  gemeint,  was  in  fthnlichen  Stellen  oft 
vorkommt.  Gleich  am  Anfang  findet  sich  eine  vom  Palitext  ab- 
weichende  Wendung,  die  verdient,  hervorgehoben  zu  werden.  Fur 
das  formelhafte  Pali  sammodjanhjam  katham  saramyam  vitisaretva  hat  miser 
Bruchstiick:  [sammu]kha7n  sammodanim  samramjanim  katham  vivi[dham\ 
wozu  zu  erganzen  ist  \vyatisaryd\.  Dies  ist  wieder  die  ubliche  Aiis- 
drucksweise  der  NSrdliehen,  wie  z.  B.  Divyavadana  70,  10;  156,  19 
zeigt.  Im  ftbrigen  wechselt  hier  wieder  ganz  WSrtliches  mit  ganz  Ab- 
weiehendem.  Die  Stelle  uber  die  drei  Vedanas  fol.  i65'f.  steht  so 
nicht  in  M.  I,  500,  hat  aber  zahlreiche ,  wenn  auch  nicht  ganz  wort- 
liche  (ich  kann  wenigstens  keine  ganz  genau  entsprechende  Stelle 
finden)  Parallelen  in  andern  Texten  des  Palikanons.  Ich  erinnere  nur 
zu  fol.  165*,  4.5  \a'\sta7n  iamam  casvadarn  cadinavam  ca  nih\saranam\ 
niftsaranarn  ca  yathahhutam  prajanam  an  Stellen,  wie  S.  Ill,  82  (Nr. 74,  8) 
attJiagamafl  ca  assadafl  ca  adtnavam  ca  nissaranafl  ca  yathabhutarn  paja- 
nati,  die  sehr  oft  wiederkehren,  wie  in  dem  Vedanasamyutta  S.  IV, 
208 ff.,  wo  auch  andere  zahlreiche  Anklange  sich  finden,  wie  p.  2 11  if. 
aniccanupassf  viharati,  p.  213  sittbhavissa?iti,  jwitapariyantikam  vedanam, 
kayassa  bhedd,  alles  Ausdriicke,  die  aber  auch  an  andern  Stellen,  die 
uber  die  Vedanas  handeln,  vorkommen.  Zu  fol.  165**,  3  vedayUaru 
aparisesam  niru  lafit  sich  vergleichen  S.  IV,  402,  24  aparhesam  ntruj- 
Jheyya  und  V,  211,  23  yam  tajjam  vedayitam  .  .  .  tarn  nirujfhati,  zu  fol.  1 65^, 
5  [e]saivanto  duhkhasya  z.  B.  S.  IV,  43,  26  e^'  ev'  anto  dukkhassa  und 
oft.  fol.  166*,  2  \upa\yasebhyo  visamyukto  duhkh{at\  entspricht  w6rtlicli 
S.  IV,  210,  4  upayasehi  visafiflutto  dukkhasma,  und  dafi  wirklich  diese 
Stelle  hier  vorliegt,  macht  die  vorhergehende  Zeile  fol.  166*,  i  ve- 
dayati  na  samyukta  wahrscheinlich,  in  der  man  unschwer  S.  IV,  208, 
30  mkham  ce  veda7iam  vediyati  sannutto  nam  t;^rftyaf/ wiedererkennt. 
Die  folgende  Zeile  fol.  166*,  3  vyajanam  grhltva  Bhagavantam  vija- 
[yati]  weist  wieder  auf  die  Hauptstelle  M.  I,  497  ff.,  wo  p.  500,  36; 
501,  I  steht:  ayasma  Sariputto  Bhagavato  pitthito  thito  hoti  Bhagavantam 
vTjamano,  wie  ja  fol.  167*,  i  Sariputra  ausdriicklich  genannt  ist,  und 
fol.  166*",  I  dem  kasya  virajo  vigatamalam  dha  deutlich  M.  I,  501,  6  f . 
entspricht:    paribbajakassa  virajam  vttamalam  dhammacakkhum^  wonach 
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ich  erganzt  habe.  Die  in  fol.  166*,  4.  5  stehenden  Ausdrucke  kehren 
samtlich  S.  IV,  2 1 1  f.  wieder.  Es  wird  dadurch  ziemlich  sicher, 
dafi  in  der  Sanskritrezension  hier  ein  Kapitel  stand,  das  inhaltlich 
M.  I,  497  ff.  entsprach,  in  dem  aber  der  Abschnitt  uber  die  Vedanas 
p.  500  dureh  eine  Stelle  crsetzt  war,  die  inhaltlich  S.  IV,  204  ff.  gleich- 
kam.  Yasyartlie  kulaputra[K\  fol.  166'*,  4  entspricht  der  haufigen  Rede- 
wendung  yass'  atthaya  kulaputta  sammad  eva  agarasrna  anagariyam  pah- 
bajanti  z.  B.  M.  I,  496,  27;  513,  4;  S.  II,  278,  12;  279,  2  usw.  Un- 
sicher  ist  die  Lesung  von  fol.  166^,  5  {a\pi  nu  tava  janato.  Es  kann 
ebensogut  api  tu  na  ca  janato  gelesen  werden.  Aus  fol.  164**,  i 
[purva]vad  yavad,  dessen  Erganzung  sich  hier  und  fol.  173^,  5  aus 
fol.  169**,  I  ergab,  lernen  Avir,  dafi  das  -pe-  =  peyyalam  des  Palikanons 
im  Sanskritkanon  durcli  purcavad  yacat  mit  dem  letzten  Worte  oder 
den  letzten  Worten  der  zu  wiederholenden  Stelle  ausgedruckt  wurde, 
wie  aueh  das  Divyavadana  schon  zeigte,   z.  B.  p.  128,  22. 

Fur  das  Verhaltnis  des  Palikanons  zum  Sanskritkanon  in  den 
inhaltlich  identischen  Stellen  ist  auch  dieser  Abschnitt  sehr  lehrreich. 
Es  ergibt  sich  auch  hier,  wie  schon  die  unten  ausgehobenen  Proben 
zeigen,  dafi  der  Sanskritkanon  oflfenbar  eine  gedrangtere  und  ganz 
selbstandige  Darstellung  hatte.  Ein  dem  purvavad  yavat  entsprechen- 
dcs  'pe-  findet  sich  im  Palikanon  hier  nicht.  Dafi  unser  Sutra  auch 
dem  Mahiivastu  III,  67  bekannt  ist,  hat  bereits  Oldenberg  (ZDMG.  52, 
661)  hervorgehoben.  Wie  fol.  162*,  4.  5  bho  Gautama  na  ksamati 
esapi  te  .  .  ,  .  sarvam  me  na  ksamati  api  nu  te  verglichen  mit 
Ulajjhimanikaya  I,  497  aJwin  hi  hho  Gotama  evamvadt  etamditthi sabbain 
me  na  khamati  ti  yli  pi  kho  te  esa  Aggivessana  ditthi  sabbain  me  na 
khamatl  ti  esa  pi  te  ditthi  na  khamati  ti  und  fol.  164^,  4.  5  vati  kaye 
kayacchandah  ka  .  ,  .  ya  tisthati  verglichen  mit  Majjhimanikaya  I, 
500  yo  kayasmim  kayachando  kayasneho  kayanvayata  sa  pahiyati 
zeigt,  hatte  der  Abschnitt  vor  dem  Telle  uber  die  Vedanas  inlialtlich 
gleichen  Anfang  und  gleiches  Ende. 

Das  dritte  zusammenhangende  Bruehstuck,  das  sich  unmittelbar 
an  das  eben  besprochene  anschliefit,  umfafit  fol.  167*,  2  —  fol.  170%  3 
und  entspricht  Kapitel  III,  64  im  Anguttaranikaya  I,  185  — 188.  Dafi 
fol.  167*,  2.  5;  i67\  4  der  Visarga  in  namah  und  fol.  i67\  i  der  Upa- 
dhmaniya  in  ^patafi^  falsch  ist,  habe  ich  oben  S.  812  bemerkt.  Sprach- 
lich  ist  zu  beachten  fol.  169*,  3  madgubhutah  und  fol.  i69\  5  bhadda- 
lika,  Dem  madgubhutah  entspricht  im  Pali  mahkubhuto^  was  man  zu 
Sanskrit  mahku  »schwankend«  stellt.  madguhhuta  hat  auch  das  Di- 
vyavadana 633,  24:  636,  7.  Ob  es  eine  Riickubersetzung  eines  ur- 
sprunglichen  mahku  nach  Art  von  mafnkuna  =  matkuna  ist,  oder  ob 
das  Pali  die  alte  Magadhiform  mifiverstaliden  hat,  oder  ob  zwei  Sy- 
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nonyma  vorliegen,  lafit  sich  nicht  sagen.  Jedenfalls  mSchte  ich  auf 
das  Desiwort  maggo  =^pascat  Desinamamala  6,  1 1 1  hinweisen,  das  auch 
in  magganniro  =  anugajnanasilafi,  6,  124  steckt  und  i,  4  als  ma^a  unter 
den  Worten  aus  den  Landessprachen  aufgeffihrt  wird,  die  Hemaeandra 
aus  seiner  Arbeit  aussehliefit.  Dieses  imi  ist  Marathi  im,  mJf  »be- 
hind«,  »back«,  »afterwards«.  Man  sagt  T^  q^ijf  »to  be  eclipsed  or 
outshone «,  »to  be  left  in  the  back-ground* ,  wie  man  im  Sanskrit  sa^ 
paicat  kr  »hinter  sich  lassen«,  »ubertreffen«.  Das  ist  aber  genau  die 
Bedeutung  von  madgubhuta.  Ganz  unbekannt  ist  mir  die  Bedeutung 
von  bhaddalika.  An  der  Lesung  ist  kein  Zweifel  mSglich.  Nach  dem 
entsprechenden  Teile  des  Palitextes,  Anguttaranikaya  I,  187,  33  ff., 
kann  man  vermuten,  dafi  bhaddalika  ^BmQ  eines  Tieres  ist.  Abweichend 
vom  Palitext  beginnt  der  Sanskrittext  mit  dem  letzten  Beispiele  vom 
Stier  fol.  169*",  3:  tadyatha  Sarabha  rsabha  =  A.  I,  188,  6:  seyyatha  pi 
avuso  Sarabha  usahho.  Dem  Gesrblechte  nach  wurde  bhaddalika  dem 
ambakamaddarl  entsprechen,  dessen  Bedeutung  mir  ebenso  unklar  ist 
wie  die  von  pitssaka  (Katze?  vgl.  Skt.  puspaka,  das  dann  pusyaka  zu 
lesen  ware,  PW.VII,  S.  1772  und  v.  1.  zu  Mahabhasya  I,  208,  2). 
Zum  Vergleich  setze  ich  wiedereinige  Proben  her. 


fol.  167%  2.3. 
Sarabho  namah  paricrajaka[h\ 
vacant    bhasate    ajhato    me    irama- 
n\anani\ 

fol.  168',  3.4.5. 

[^Bhd\gavam  Sarabham  pnricrajakam 

ida[m  aha] 
[ta]8mad   dharmacinayad   apakranta 

eva 
team  Sarabha  kim  asi  iusnJm  sace\t] 


Anguttaranikaya  I,  185,  5.  7. 
Sarabho  nama  paribbajako 
vacam   bhasati  afinato   maya  soma- 
nanam 

Anguttaranikaya  I,  186,  1.5.6. 
Bhagava  SaraNuxin  paribbajakam  etad 

ovoca 
tasma  dhammavinaya   apakkanta   iti 

evatn  vutte  Sarabho  paribbajako  tunhi 
ahosi 


In  der  Sanskritfassung  richtet  also  Buddha  an  Sarabha  direkt 
die  Frage,  weshalb  er  schweige,  wiihrend  in  der  Palifassung  diese 
Tatsache  einfach  erzahlt  wird.  Wie  das  unmittelbar  auf  tusnini  fol- 
gende  sacet  zeigt,  fuhr  in  der  Sanskritfassung  Buddha  schon  hier  mit 
den  fol.  168^,  4  wiederholten  Worten  fort:  sacet  [te]  [apari]punjtam 
bhavisyati  vayam  te  \ paripurayisyamah]  =  A.I,  186,  10:  sace  te  apari- 
purain  bhavissati  aham  paripuressami,  Im  Pali  steht  davor  die  Auffor- 
derung:  vadehi  Sarabha  kin  ti  te  ahhato  samanarmrn  Sakyaputtiyanam 
dhammo.  Dieser  Abschnitt  ist  fiir  die  Beurteilung  des  VerhSltnisses 
der  beiden  Kanons  zueinander  besonders  lehrreich,  und  ich  empfehle 
ihn  vor  alien  der  Aufmerksamkeit  der  Fachgenossen. 
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Das  vierte  und  letzte  zusammenhangende  Bruchstiick  reicht  von 
fol.  170*,  4  bis  fol.  I73\  5,  wo  die  Blatter  aufhSren.  Hier  scheinen 
wieder  zwei  verschiedene  Stucke  ineinander  gearbeitet  zu  sein.  Aus 
fol.  173*,  iff.  ergibt  sich,  dafi  von  hier  an  von  den  drei  Behauptungen 
die  Rede  ist,  die  die  Brahmanen  als  selbstverstandliche  Wahrheiten, 
brahmanasatyani,  aufstellten.  Soviel  ich  weifi,  ist  von  den  brah" 
manasaccani  in  den  bisher  von  der  Pali  Text  Society  ver5ffentlichten 
Teilen  des  Palikanons  nur  einmal  die  Rede:  AnguttaranikSya  II,  I76f. 
Die  Sanskritfassung  stimmt  aucb  mit  der  Palifassung  wieder  in  manehen 
Einzelheiten  ziemlich  uberein.  Es  sei  beispielsweise  hingewiesen  auf 
fol.  173*,  5  [i]ti  manyante  sadria  sma  iti  manyante  hJna  sma  verglichen 
mit  A.  II,  176,  31  tl  mafiflati  na  sad'iso  'ham  asmt  ti  ?naflmti  na  hmo 
'ham  asmi  ti  mafiflati,  und  auf  fol.  173^,  4  [<f'«:'alm  ahur  na  mama  kca 
carta  kai  carta  kin  canam  as\t\i  =  A.  II,  177,  11  evam  aha  naham  kva 
cana  kassa  ci  kifi  canam  tasmirn  na  ca  mama  kva  cana  kattha  ci  kift 
canam  n  atthi  ti,  Aber  der  Unterschied  ist  hier  sonst  so  grofi,  dafi 
von  einer  Identitat  der  Stellen  nicht  die  Rede  sein  kann.  Schon  der 
Ort  stimmt  nicht.  Im  Palikanon  wird  die  Handlung  an  das  Ufer  des 
Flusses  Sappini  oder  Sippini  verlegt,  im  Sanskritkanon  an  das  Ufer 
des  Teiches  Sumagadha.  Dieser  Teich  wird  auch  S.  V,  447  erwahnt, 
aber  in  ganz  anderem  Zusammenhange.  Ferner  ist  im  Palikanon  von 
vier,  im  Sanskritkanon  von  drei  Brahmanasatyani  die  Rede.  Am  Ufer 
des  Teiches  Sumagadha  spielt  auch  der  erste  Teil  fol.  170*,  4  bis 
fol.  171**,  5,  so  dafi  beide  Telle  wohl  zusammengehSren.  Unglucklicher- 
weise  ist  von  der  Gatha  fol.  I7i\  i  nur  der  erste  Buchstabe  ya  er- 
halten  und  die  Worte  ma  ca  vihethaya  praninah,  die  das  Ende  eines 
StoUens  oder  der  ganzen  Strophe  bildeten.  Leider  kann  ich  auch  diese 
Strophe  trotz  allem  Suchen  nicht  nachweisen.  Ein  ungliicklicher  Zu- 
fall  ist  es  auch,  dafi  der  Name  des  Parivrajaka  fol.  I70^  2;  fol.  172',  i 
nicht  erhalten  ist.  Auf  fol.  172*  stehen  noch  zwei  Buchstabeh,  die 
wie  naga  oder  taga  aussehen,  von  dem  Arbeiter  beim  Aufkleben  des 
Bruchstiickes  auf  Papier  aber  an  eine  unrichtige  Stelle  und  falsche 
Lage  gebracht  und  daher  nicht  verwertbar  sind.  Vielleicht  sind  andere 
gliicklicher,  die  Stelle  im  Palikanon  zu  finden. 

Von  den  kleineren  Bruchstiicken  sind  V^  offenbar  identisch  mit 
Majjhimanikaya  II,  127,  4  —  6.  P,  4  dharmasya  canudharmam  ist  wort- 
lich  =  dhammassa  canudhammam\  den  Worten  P,  5  no  ca  mam  ahhyd- 
caksase  entspricht  na  ca  Bhagavantam  abhutena  abbhacikkhanti ^  und  den 
Worten  I^,  1  vadanuvddam  garhasthamyo  entspricht  vadanuvado  garay- 
ham  thcmam  agacchatl  ti. 

In  11^,  5  ist  wohl  vape  von  mir  richtig  zu  Kalandakanivape  erganzt 
w^orden.     In  IIP,  2  weisen  die  Worte  kulajata  gudagumdi  auf  Angutta- 
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ranikaya  II,  212,  5 — 7,  die  nach  211,  33  zu  erganzen  sind:  hatama  m 

bhikkhave  tanM y^ycL  ayam  loko  . .  tantakulakajdlo  gulagundikajato 

samsaram  natwattati  Dem  katama-yaya  entspricht  kasmdd  dhetoh  ^  dem 
samsdram  ndtivattati  entspricht  samsararnti  safnsd[re].  Die  Worte  kula- 
jatd  gudagumdi  sind  danaeh  zu  erganzen  zu  tantrakulajatd  gudagumdi- 
kajdtdJ^.  Aufier  A.  II,  21 1  f.,  wo  gulagundikajato  steht,  findet  sich  der- 
selbe  Ausdruck  aueh  S.  II,  92;  Dipavamsa  12,  32,  worauf  schon  Morris 
hingewiesen  hat\  der  in  den  Preliminary  Remarks  zu  A.  II,  p.  4  ul>er 
die  Bedeutung  gehandelt  hat,  und  S.  IV,  158.  In  S.  II,  92  schreibt 
Feer  guligandhikajdta  ohne  Angabe  von  Varianten,  in  S.  IV,  158  gum- 
gunikajdtd  mit  den  Varianten  kulagunthika^  und  guldgundika^.  Zu  A.  II, 
21 1  finden  sich  die  Varianten  kulagundika^  und  guldgunthika^.  Olden- 
BERe  liest  im  Dipavamsa  ohne  Varianten  gulagunthika^.  Unser  Bruch- 
stuck  hat  deutlich  und  zweifellos  gudagumdi  mit  dentalem  d  in  der 
Silbe  di  und  kurzes  a  in  der  zweiten  Silbe  da. 

Der  Ftmd,  den  ich  hier  verdffentliche,  ist  von  weittragender  Be- 
deutung. Es  war  ISngst  klar,  dafi  die  nSrdliche  tJberlieferung  in  Sans- 
krit, Gathadialekt,  in  chinesischen  und  tibetanischen  Ubersetzungen, 
verglicheu  mit  der  sudlichen  Uberlieferung  in  Pali,  auf  eine  einheit- 
liche  Tradition  der  Lehre  des  Buddha  hinwies.*  Wie  groB  die  Uber- 
einstimmung  in  den  Grundlehren  ist,  kann  erst  jetzt  v6llig  erkannt 
werden.  DaB  »die  nordbuddhistische  Literatur  den  Palikanon  voraus- 
setzt«*,  wird  jetzt  nicht  mehr  behauptet  werden  kSnnen.  Aus  Fallen 
wie  fol.  165^  4  esaivdnto  verglichen  mit  Pali  es'  ev'  onto  und  fol.  173V  4 
kifi  canam  mit  Pali  kifl  canam,  den  Schreibungen  -marn  und  -vdm  fur 
-man  und  -van  k6nnte  man  geneigt  sein,  auf  eine  Vorlage  in  Pali  zu 
sdiliefien.  Aber  ich  liabe  bereits  melirmals  hervorgehoben,  dafi  die 
Annahme  einer  Ubersetzung  oder  Uberarbeitung  des  Palikanons  durch 
den  Wortlaut  des  Sanskritkanons  sclilechterdings  ausgeschlossen  ist. 
So  werden  wir  Magadhismen  annehmen  mussen,  nicht  Palismen. 

An  die  Sinologen  tritt  nun  die  Aufgabe  heran,  die  hier  verSffent- 
lichten  Bruchstucke  mit  dem  chinesischen  Kanon  zu  vergleichen.  Die 
Art,  wie   nach    0.  Franke*  die   chinesischen   Ubersetzungen   zustande 


*  Journal  of  the  Pali  Text  Society  1889,  p.  211,  wo  statt  p.  214  zu  lesen  isl 
p.  2 1 1  f. 

'  Die  vveitschichtige  Literatur  dariiher  hat  Oldenbero,  ZDMG.  52,  6435*.  in 
gelehrter  und  vortrefflicher  Weise  bearbeitet.  Erganzend  verweise  ich  nocli  auf 
MiNAJEv,  Grammaire  Palie  p.  XXVIII IT. ;  Bendall,  JRAS.  1898,  p.  87ofF.  (gleichzeitig 
ei-schienen  mit  Oldenbergs  Artikel),  und  besonders  auf  die  oben  S.  808  erwahnte  Schrifi 
von  DE  Groot. 

'  WiNDiscH,  Mara  und  Buddha  (Leipzig  1895)  S.i,  vgl.  Oldenbkrg,  ZDMG.  52, 
674  Anm.  2. 

*  The  China  Review  XXI,  p.  66. 
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gekommen  sind,  erweckt  wenig  Vertrauen.  Aber  es  scheint,  dafi 
zwischen  dem  Hinayana  und  dem  Mahayana  ein  Unterschied  zu  macheu 
ist.  Das  von  Levi  aus  dem  Kanon  des  Hinayana  ubersetzte  Rahula- 
sutra'  zeigt  die  gr5fite  Ubereinstimmung  mit  dem  Palikanon,  das  von 
DE  Gkoot  aus  dem  Kanon  des  Mahayana  ubersetzte  Brahmajalasutra^ 
hat  nichts  mit  ihm  gemein.  So  versehieden  aber  auch  die  Wege  sind, 
auf  denen  sich  das  Wort  des  Buddha  fortgepflanzt  hat,  der  Kern  ist 
immer  und  flberall  der  gleiche  geblieben.  Turkestan  verkiindet  durch 
seine  TrtUnmerstatten  aufs  neue  laut  den  Ruhm  des  Weisen  von  Ka- 
pilavastu  und  seiner  Junger. 


*  Journal  Asiatique,  IX.  Serie,  Tome  VII,  p.  475  ff. 

*  Le  code  du  Mahayana  en  Chine  p.  8  ff. 
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Uber  umkehrbare  photochemische  Reaktionen  im 
homogenen  System.  L  Anthrazen  nnd  DianthrazeiL 

Von  Robert  Luther  und  Fritz  Weigert, 

Physikalisch-chemisches  liistitut,  Leipzig. 


(Vorgelegt  von  Hm.  van'tHoff.) 


Im  Jahre  1866  beobachtete  J.  Fritzsche\  da6  Anthrazen  in  Benzol- 
l5sung  im  Sonnenliclit  in  ein  scliwer  losliclies  Produkt  uberging,  wel- 
ches dieselbe  Elementarzusammensetzung  wie  das  Anthrazen  hatte  und 
dem  er  den  Namen  Paranthrazen  beilegte.  Beim  Schmelzpunkt,  der 
h5her  als  der  des  Anthrazens  lag,  ging  das  Paranthrazen  wieder  in 
das  Ausgangsmaterlal  uber.  Eine  Reihe  anderer  Forscher'  beschaftigte 
sich  spater  mit  dieser  Umsetzung,  deren  Untersuchungsergebnisse  in 
einer  grSBeren  Arbeit  von  Orndorff  und  Cameron^  zusammengestellt 
sind.  Letztere  studieren  die  Eigenschaften  des  Paranthrazens  genau, 
seine  Darstellung  und  den  Einllufi  des  LSsungsmittels  auf  die  Bildun^ 
im  Licht,  die  Kristallform ,  Loslichkeiten,  bestimmen  das  Molekular- 
gewicht  nach  der  Siedemethode  in  Phenetol,  Anisol  und  Pyridin  und 
finden  fiir  dasselbe  den  Mittelwert:  M.  G.  =  357.  Das  Paranthrazen 
entsteht  demnach  aus  dem  Antlirazen  nach  folgender  Gleichung: 

Orndorff  und  Cameron  schlagen  deshalb  den  Namen  Dianthra- 
zen  vor.  • 

Die  Riickbildung  von  Anthrazen  wird  nicht  nur  beim  Schmelz- 
punkt des  Dianthrazens  bei  240°,  sondern  auch  »teilweise«  in  hoch- 
siedenden  Losungsmitteln  bis  zu   182°  herab  (Anilin)  beobachtet. 


*  J.  Fritzschk,  Jonrn.  f.  prakt.  Chem.  101,  337  (1866);  106,  274  (1869). 

'  Graebe  u.  Liebermann,  LiEB.  Ann.,  Suppl.  7,  264  (1870).  E.  Schmidt,  Journ. 
f.  prakt.  Chem.  (2)  9,  247  (1874).  K.  Elbs,  ebenda  (2)  44,  467  (1891).  Linebaroer,  Amer. 
Chem.  Jonrn.  14,  597  (1892). 

*  W.  R.  Orndorff  und  F.  K.  Camkron,  ebenda  17,  658  (1893).  Uber  ahnliche 
Umwandlungen  analog  konstituierter  Korper  vergleiche  in  derselben  Arbeit:  Akridin, 
auBerdem  W.  R.  Orndorff  und  C.  L.  Bliss,  ebenda  18,  453  (1896):  Anthranol.  W.  R. 
Orndorff  und  11.  A.  Megraw,  ebenda  aa,  152  (1899):  /?-Methylanthrazen. 
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tjber  (lie  Wirkung  des  Lichtes  werden  folgende  Vermutungen  auf- 
gestellt:  »Diese  eigentumliche  Umwandlung  scheint  mit  der  Absorption 
des  Lichtes  und  der  Fluoreszenz  der  AnthrazenlOsungen  verknupft  zu 
sein.  Die  strahlende  Energie  wird  vielleicht  in  den  Anthrazenlosungen 
teilweise  in  chemische  Energie  umgesetzt,  die  das  Anthrazen  in  Par- 
anthrazen  umwandelt,  dessen  Unl5slichkeit  die  Reaktion  vollstandig 
macht«. 

Die  Moglichkeit,  daB  hier  eine  umkehrbare  photochemische  Re- 
aktion vorliegt,  ist  vou  keinem  Forscher  diskutiert  worden. 

Da  bis  jetzt  nur  eine  sehr  beschrankte  Anzahl  umkehrbarer  photo- 
chemischer  Reaktionen  mit  Sicherheit  bekannt  ist\  solclie  im  homo- 
genen  System  aber  liberhaupt  noch  nicht,  so  erschien  es  von  Inter- 
esse,  die  Anthrazenverwandlung  von  diesem  Gesichtspunkt  aus  zu  unter- 
suchen. 

Qualitative  Untersuchang. 

Nach  Vorversuchen  gelang  es  beim  Licht  einer  elektrischen  Bogen- 
lampe"',  in  einem  GefaB  aus  Quarzglas  in  siedendem  Phenetol  bei  i68® 
Anthrazen  reichlich  in  Dianthrazen  uberzufahren.  Im  Dunkeln  ging  an- 
dererseits  eine  Suspension  von  Dianthrazen  in  siedendem  Phenetol  in  1 7 
Stunden  unter  Verwandlung  in  Anthrazen  vollstandig  in  L6sung.  Die 
beiden  Stoffe  wurden  durch  ihre  Eigenschaften :  Schmelzpunkt,  LSslich- 
keit  und  ihre  Fluoreszenz  (Dianthrazen  fluoresziert  nicht)  identifiziert. 

Die  Reaktion  ist  also  umkehrbar,  und  zwar  Avird  durch  Bestrah- 
lung  die  Dianthrazenbildung,  im  Dunkeln  die  Anthrazenbildung  be- 
gunstigt. 

Licht 
Dunkel 

Dieselben  Resultate  wurden  in  Anisol  bei  152®  und  in  Xylol  bei 
140®  erhalten. 

Da  in  Phenetol  und  Anisol  die  LSslichkeit  des  Dianthrazens  re- 
lativ  groB  ist  (bis  1.5  Prozent),  so  war  Aussicht  vorhanden,  die  um- 
kehrbare photochemische  Reaktion  in  homogener  verdunnter  L5sung 
zu  studieren. 


^  Elder,  Chem.  News  65,  153  [1892];  Luggin,  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  14,  385 
[1894];  23,  577  [1897];  Marckwald,  ebenda  30,  140  [1899];  E.  Biltz,  ebenda  30,  527 
(1899];  R.Luther,  ebenda  30,  628  [1899];  vgl.  auch  Liesegano,  Arch.  f.  wissensch. 
Photogr.    1900/01,  III. 

'  Entgegen  den  Angaben  von  Orndorff  und  Cameron  enthalt  der  elektrische 
Kohlebogen  viel  chemisch  wirksame  Strahlen. 
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Bevor  zur  Beschreibung  der  quantitativen  Ergebnisse  ubergegangen 
wird,  soUen  einige  Beobaehtungen  mehr  qualitativer  Natur  kurz  er- 
wahnt  werden. 

Ira  bestrahlten  Zustande  vergr56ert  sich  die  Reaktionsfehigkeit 
des  Anthrazens  gegenuber  anderen  StoflFen  auBerordentlich  stark.  Bei 
Gegenwart  vou  SchwefelkolilenstoflF  in  BenzoUosungen  bildet  sich  unter 
dem  EinfluB  des  Lichtes  eln  schwefelhaltiges  Produkt.*  Der  Sauer- 
stoff  der  Luft  oxydiert  Anthrazen  unter  Gelbfarbung.  Die  Darstellung 
eines  reinen  Diantlirazens  gelang  daher  am  besten,  wenn  nur  die 
siedende  AnthrazenlSsung  bestrahlt  wurde,  und  alle  Beruhrungsflaehen 
mit  Luft  durch  Abblendung  im  Dunkeln  gehalten  werden.  Speziell 
aus  siedendem  Xylol  scheidet  sich  das  Polymere  direkt  rein  in  weiBen 
hexagonalen  Blattchen  ab;  der  Sehmelzpunkt  kann  naturlich  nicht 
scharf  gefunden  werden,  da  er  von  der  Geschwindigkeit  der  Erhit- 
zung  abhangt.     Bei  schnellem  Erwarmen   liegt  er  zwischen  270  und 

Die  Umwandlung  von  Dianthrazen  in  Anthrazen  im  Dunkebi  ist 
praktisch  vollstandig,  so  daB  die  Reaktion  glatt  zu  verlaufen  scheint. 

Im  Licht  ist  die  Dianthrazenbildung  nicht  auf  den  gelSsten  Zu- 
stand  beschrSnkt:  die  Oberflache  von  Anthrazenblattchen  trubt  sich 
bei  Bestrahlung  unter  Dianthrazenabscheidung,  ferner  konnte  die  Um- 
wandlimg  auch  im  Dampfraume  beobachtet  werden. 


Unantitative  Untersachung. 

Um  die  quantitativen  Beziehungen  zwischen  Anthrazen  und  Di- 
anthrazen im  Licht  zu  studieren,  soUte  untei-sucht  werden,  wie  sich 
die  Zusammensetzung  von  verdunnten  LOsungen  bei  der  Bestrahlunfif 
Sndert.     Die  Methode  war  folgende: 

Da  gel5stes  Dianthrazen  und  Anthrazen  ihre  Eigenschaften  be- 
senders  bei  niederen  Temperaturen  nur  sehr  langsam  andern,  sind  rein 
chemische  Analysenmethoden  anwendbar.^  Als  LSsungsmittel  wurden 
bis  jetzt  nur  Phenetol  und  Anisol  bei  ihren  Siedetemperaturen  benutzt. 

Als  BestrahlungsfaBe  verwendeten  wir  zylinderfSrmige  GefaBe  aus 
weifiem    dunnen   Glas   von    iS''"   Lange   und   meistens    27*"°*   auBerem 


*  LiNRBARGER  8.  a.  O.  crwahnt  bei  dem  Studiiim  des  Einiliisses  des  Losungsmitl^ls 
auf  die  Dianthrazenbildung  eine  Schwarzfiirbung  in  SchwefelkohlenstofF,  Chlorofonn 
und  Athylenbromid. 

*  O.  u.  C.  a.  a.  O.  geben  den  Sehmelzpunkt  240  —  242®  an. 

'  Als  andere  quantitative  Untersuclmngsmethoden  konnten  die  scheinbare  Ver- 
gnderung  des  Molekulargewichts  in  den  Losungen  und  aufierdem  bei  verdQnnten  Lo- 
sungen  spektrophotographische  und  bolometrische  Methoden  zur  Verwendung  kommen. 
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Durchmesser  (Fig.).  Dieselben  waren  mit  eingeschliffenen  oder  ange- 
schmolzenen  Kuhlern*  und  einem  durch  eingeschliffenen  StSpsel  ver- 
schliefibaren  Ansatzrohr  versehen,  durch  das  wahrend  des  Versuches 
Proben  der  L6sung  mittels  einer  angewarmten  Pipette  entuommen 
werden  konnten.  Der  Gehalt  derselben  an  den  beiden  Polymeren 
wurde  auf  die  Weise  bestimmt ,  dafi  zunachst  bei  niederer  Temperatur 
das  LSsungsmittel  abgedampft  und  dann  bei  no®  im  Trockenschranke 
das  Anthrazen  fortsublimiert  wurde.  Dianthrazen  bleibt  quantitativ 
zuriick,  Anthrazen  wurde  aus  der  Differenz  bestimmt. 


Als  Lichtquelle  wurde  nur  kunstliches  Licht  verwendet,  und  zwar 
fiir  die  orientierenden  ersten  Versuche  eine  NebenschhiBbogenlampe 
aiterer  Konstruktion  mit  feststehender  Kathode.  Die  Stromst&rke 
schwankte  zwischen  6.2  und  6.4  Ampere  und  die  Spannung  zwischen 
56  und  59  Volt.  Die  Bestrahlungsgef&Be  wurden  derartig  aufgestellt, 
dafi  die  Mitte  der  Flussigkeitssaule  in  einer  Horizontalebene  mit  dem 
Bogen  lag.     Durch   die  Untersuchungen  von  Hallwachs^  ist  nachge- 


'    Die  KQhler  waren  mit  kurzen  Chlorkalziumrohren  verhunden. 
*    Hallwachs,  Ann.  d.  Physik  [4]  13,  38  [1904]. 
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wiesen  worden,  dafi  die  photoelektrisch  wirksamen  Strahlen  nur  vom 
Kohlebogen  ausgehen;  dasselbe  wurde  far  die  ftr  unsere  Reaktion 
wirksamen  Strahlen  angenommen.  Die  Fluoreszenz  der  Antlirazen- 
iSsung  war  in  dieser  Stellung  der  Gefilfie  am  starksten.  Dem  Sinken 
des  Bogens  entspreehend  mufiten  die  Gefafie  in  knrzen  Abstanden 
nachgeruckt  werden. 

Bei  den  spateren  Versuchen  wurde  eine  auf  Stromstarke  regu- 
lierende  Differentialbogenlampe  mit  feststehendem  Bogen  und  beson- 
ders  langer  Brenndauer  benutzt.  Dieselbe  war  uns  von  der  Firma 
KSrting  und  Mattbiessen  in  Leipzig  zur  Verfiigung  gestellt  worden 
und  war  lur  lO  Ampere  und  42  Volt  bestimmt.  Da  jedoch  bei  der 
niedrigen  Spannung  der  Bogen  keine  Fluoreszenz  erregenden  Strahlen 
aussandte,  wurde  die  Lampe  so  einreguliert,  dafi  sie  im  Mittel  mit 
8.8  Ampere  und  53  Volt  arbeitete.  Als  Kohlen  wurden  eine  positive 
Dochtkohle  und  eine  negative  VoUkohle  verwandt.  Die  wirksamen 
Lichtstarken  konnen  nur,  als  Mittelwerte  betrachtet  werden;  kompli- 
zierte  Reguliervorriehtungen  auf  Lichtintensitat  wurden  noch  nicht  an- 
gewendet,  da  es  uns  bei  diesen  Versuchen  auf  Eraiittelung  der  Haupt- 
gesetze  in  groBen  Ziigen  zunachst  ankam. 

Qualitative  Versuche  wurden  mit  einer  uns  von  Hm.  W.  C.  Heraeus 
gutigst  uberlassenen  Quecksilberbogenlampe  aus  Quarzglas  angestellt: 
obgleich  Anthrazen  bei  ihren  Strahlen  kaum  fluoresziert,  gelang  die 
XJmwandlung  in  Dianthrazen  aufierst  rasch.  Die  Vermutung  von  Orndorff 
und  Cameron,  dafi  die  Fluoreszenz  mit  der  XJmwandlung  in  Beziehung 
steht,  scheint  demnach  nicht  gesichert  zu  sein. 

Eine  stets  reproduzierbare,  sehr  starke  konstante  Lichtquelle,  «lie 
fur  photochemische  Untersuchungen  eine  wichtige  Bedingung  ist,  be- 
sitzen  wir  noch  nicht;  da  jedoch  die  Versuche  sich  uber  mehrere  Stunden 
erstrecken,  so  erlauben  die  mittleren  wirksamen  Lichtstarken  dennoch 
Vergleiche. 

Die  Art  der  Bestrahlung  geschah  auf  zweierlei  Weise.  Die  Losung 
wurde  in  den  Bestrahlungsgefiifien  mit  einigen  Platintetraedern  durch 
eine  Flamme  zum  ruhigen  Sieden  erhitzt  und 

1.  frei  den  Strahlen  ausgesetzt . oder  (s.  Fig.:  a) 

2.  durch  Aluminiumblechrohre,  welche  (iber  das  Glasgefafi  ge- 
schoben  waren,  so  abgeblendet,  dafi  nur  eine  bestimmte  H6he  (h)  des 
Flussigkeitszylinders  bestrahlt  wurde  (s.  Fig.:  b),  Erstere  Anordnung 
bot  aus  weiter  unten  erorterten  Grunden  den  Vorteil,  dafi  die  Ge- 
schwindigkeit  der  Reaktion  durch  Entnahme  verschiedener  Proben 
gemessen  werden  konnte,  hatte  aber  den  Nachteil,  dafi  die  bestrahlte 
Oberflache  durch  die  Bewegung  der  siedenden  Flussigkeit  nicht 
konstant  blieb  und  dafi  sich  die  LQsung  haufig  gelb  farbte,  wodurch 
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natilrlich  veranderte  Absorptionsverhaltnisse  bedingt  wurden ;  bei  der 
zweiten  Anordnung  bliebeii  die  Losungen  farblos,  die  Geschwindig- 
keit  konnte  jedoch  uur  auf  dem  Wege  ermittelt  werden,  dafi  mit 
der  Abnahme  des  Volumens  der  LOsung  durch  die  Probeentnahme 
gleiehzeitig  die  freie  Oberflache  durch  ein  entsprecliendes  Verschieben 
der  Aluminiumrohre  verringert  wurde. 

Die  Berechnung  der  Konzentration  (Millimol.  pro  Liter)  geschah 
unter  der  Benutzung  der  von  H.  Schiff  berechneten  Diehten  der 
LSsungsmittel  bei  ihren  Siedepunkten 

Phenetol:    0.82, 
Anisol:        0.86. 


Versuche  im  Donkeln. 

Um  die  Reaktionsordnung  der  Umwandlung  von  Dianthrazen  in 
Anthrazen  zu  bestimmen ,  wurden  LOsungen  von  Dianthrazen  im  Dunkeln 
zum  Sieden  erhitzt  und  die  Abnahme  der  Konzentration  des  Poly- 
meren  (D)  verfolgt. 

Die  Konstante  K  wurde  aus  der  Formel  fiSr  monomolekulare  Reak- 
tionen berechnet  und  innerhalb  enger  Grenzen  konstant  gefunden. 

ir=-|-iog§. 

2.3-/         c, 

•  Tabelle  i. 

Versuch  Nr.  i.     Lostingsinittel :  Phenetol,  Sled epunk t  =:  168**. 

Zeit  in  Minuten    to  140  240  425  1225  1650' 

(i>),-^  16.8  9.5  6.1  3.3  0.2  o 

K'xo*^  7.7  8.0  7.2  6.8  — 

Versuch  Nr.  20.     Losungsinittel :  Phenetol. 

Zeit  in  Minuten    t    o  233  323  443  1280' 

(/>),.'  10.5  5.4  4.09  2.64  0.5 

^•10*2  3.^  5.5  5,^  ^3 

Versuch  Nr.  17.     Losungsmittel:  Anisol,  Siedepunkt  =:  152**. 
Zeit  in  Minuten    t    o  865  1225  2345  3845  53 10' 

{D)t'^  16.38  9.35  7.03  3.26  1. 18  0.55 

A'*  10*  1.2  1.3  1.3  1.3  1.2 

Die  Reaktion  verlfiuft  im  Dunkeln  praktisch  vollstandig  im  Sinne 
der  Gleichung  C,sll,o  =  2C,^H,o. 

*    (D)  =s  Milligramoi-Molekul  pro  Liter. 

'  Auf  den  Wert  der  Geschwindigkeitskonstante  scheint  Feuchtigkeit  katalytisch 
zu  wirken.  Der  EinlliiB  wurde  als  dem  Zvvecke  der  Hauptuntersuchung  femerliegend 
noch  nicht  naher  studiert. 
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Versuche  im  Licht. 

A.  Geschwindigkeiten. 

Im  Lichte  verandern  sich  die  Konzentrationen  von  Anthrazen  und 
Dianthrazen.  Es  wurden  die  Anfangsgeschwindigkeiten  der  Abnahme 
der  Anthrazenkonzentration  bei  verschiedenem  Gehalt  unter  sonst  glei- 
chen  Bedingungen  bestimmt.  In  der  folgenden  Tabelle  2  bedeuten 
J3^  und  <Cj  die  Konzentration  des  Anthrazens  in  Milligr.-Molekulen 
zu  Beginn  des  Versuchs  und  nach  t  Minuten.     C^  bedeutet  die  mitt- 


lere  Konzentration  und 


die  Abnahme  in  der  Zeiteinheit.     Unter 


A/ 


den  Bemerkungen  ist  die  gemeinsame  Anordnung  der  zu  vergleichenden 
Versuche  erwahnt:  das  LOsungsmittel,  die  Lampe  (Nebenschlufilampe: 
N.  L.  Oder  DiflFerentiallampe:  D.  L.),  die  Entfernung  der  vorderen  6e- 
faBwand  vom  Lichtbogen  =  d  (s.  Fig.)  und  die  Art  der  Bestrahlung 
(ganz  frei   oder  eine  freigelassene  Flussigkeitssaule  von  der  Hohe  A). 

Tabelle  2. 


i 

oCa 

fiA 

Ca 

Bemerkungen 

«75 

68.3 
37.6 

64.6 
32.7 

66.5 
35.2 

0.0295 
0.028 

Phenetol  (i68«);  N.L.;  d  =  i6^°>;  freie 
Oberflache. 

595' 
580 

94.6 
48.4 

71.3 
47.9 

80.1 
37.5 
62.1 
38.1 

87.4 
43 

66.7 
43 

0.024 
0.019 

0.044 
0.036 

Anisol   (152**);   N.L.;    rf=  18*^4;   freie 
Oberflache. 

210' 
270 

j  Anisol   (152**);    D.L.;   c/ =  i6"°;   freie 
)     Oberflache. 

840' 
835 

94 
46.6 

86 
40.6 

90 
43.6 

0.0095 
0.0072 

Anisol  (i52»);  D.L.;  d=32*^«»;  A  =  5«" 
25gT  Losungsmittel. 

Es  ergibt  sich,  dafi  die  Geschwindigkeiten  in  einem  viel  kleineren 
Verhaltnis  stehen  als  die  Anthrazenkonzentrationen;  bei  genugender 
Entfernung  vom  Gleichgewichtszustand  fast  von  den  letzteren  unab- 
hangig  sind. 

Ahnlich  durchgefahrte  Versuche  fiber  die  Abnahme  der  Dianthra- 
zenkonzentratlon  (von  reinem  2)  ausgehend)  erlaubten  nach  der  van't 
HoFFschen  Beziehung 

AC      ,       Ar 


n  = 


log  ^f -log  ^p 


log  C — \ogc 

die  Ordnung  der  Reaktion  D-^A  zu  bestimmen  und  ergaben  nach 
Tabelle  2a,  wie  zu  erwarten  war,  dafi  dieselbe  monomolekular,  wie 
im  Dunkeln,  veriauft. 
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Tabelle  2a. 


fiA        I        Cj, 


83'  I   14.33  j   10.2     12.27  I   0.0504 
89  I    9.6   ,    6.51  I    8.06  I   0.0347 


IJ0.9 


Bemerkungen 


Phenetol  (i68*»);  D.L.;  rf  =  i6« 
h  =  2<^"*;  ^  =  25gT. 


Die  aus  diesen  Bestimmungen  nach  der  Formel  auf  S.  833  be- 
rechneten  Werte  fur  K  sind  7  •  7  •  lO"^  und  8  •  2  •  lo"*.  Vergleichbare 
Parallelversuclie  im  Dunkeln  ergaben  fiir  die  Gesehwindigkeitskonstante 
nahezu  dieselben  Werte  8 -8- 10"*  und  8•o•IO~^ 

B.  Gleichgewiehte. 

Bei  genugend  langer  Fortsetzung  der  Versuche  werden  Gleich- 
gewichtszustaude  erreicht,  welche  von  verschiedenen  Faktoren  abhan- 
gig  sind.  Die  Konzentrationen  erreiclien  den  Gleichgewichtszustand 
unter  sonst  gleichen  Bedingungen  von  beiden  Seiten  (es  sei  hier  auf 
die  Versuche  Nr.  7  und  8;  und  Nr.  38  und  39  der  Tabelle  3  hin- 
ge wiesen). 

Der  Gleichgewichtszustand  wird,  wie  Geschwindigkeitsmessungen 
lehrten,  in  siedendem  Phenetol  sehon  nach  6  —  7  Stunden  erreicht. 
Wenn  durch  Vorversuche  die  Gleichgewichtskonzentrationen  bekannt 
sind,  so  wird  von  Anfang  an  ein  ahnliches  Gemisch  von  Anthrazen 
und  Dianthrazen  gel5st,  so  dafi  die  Anderung  der  Konzentration  (in 
den  Tabellen:  AC/>)  bis  zum  Gleichgewicht  nur  gering  ist.  In  den 
folgenden  Tabellen  3  und  4  sind  zunftchst  die  samtlichen  Versuchs- 
ergebnisse  zusammengestellt,  deren  Diskussion  spater  erfolgt.  Es  be- 
deuten : 

Kol.  I   die  Nummer  des  Versuches, 

Kol.  2   die  Dauer  der  Bestrahlung, 

Kol.  3  die  Bezeichnung  der  Lichtquelle  (NebenschluBlampe:  N.  L., 
Differentiallampe:  D.L.)  und  die  Entfernung  der  vorderen  Wand  des 
BestrahlungsgefaBes  vom  Lichtbogen:  rfcm, 

Kol.  4  das  Gewicht  der  LOsung:   G, 

Kol.  5   die  H6lie  des  bestrahlten  Flussigkeitszylinders:  A, 

Kol.  6  die  Anthrazenkonzentration,   C^,  beim  Gleichgewicht, 

Kol.  7   die  entsprechende  Dianthrazenkonzentration :   Cjj, 

Kol.  8  die  Vemiehrung  oder  Verminderung,  AC/^,  der  letzteren 
vom  Anfangswert  aus, 

Kol.  9  den  Radius  des  Flussigkeitszylinders:  r, 

Kol.  10  den  Wert  einer  Konstanten :  A',  deren  Bedeutung  spftter 
erSrtert  wird, 

Kol.  1 1   Bemerkungen  zu  den  Versuchsbedingungen. 
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Tabelle  3. 
Losungsmittel :  Phenetol,  Siedepunkt  =  168**. 


z 

3 

3 

4      1 

5 

'    1 

7 

8 

^ 

zo 

IX 

Nr. 

hs 

dcm 

gr 

cm 

Ca    I 

Cj, 

ACv 

rem 

K 

Bemerkuiigen 

2 
3 

9 
9i 

N.L.16 

•     • 

41.4 
42.6 

frei 

61.3 

57-7 

3.62 
4.17 

•+•  3.62 
-  4.37 

..^4 

/fi=i.8 
2.1 

Am  Schlufi  Ruck  venvand- 
lung  des  gebildeten  D, 

4 

9j 

•     • 

41.5 

117.2 

4.84 

-  3.40 

•      2.4 

6 

10 

-    32.5 

40.5 

29-5 

1.09 

•+•  1.09 

-      2.3 

7 

15 

.    20 

40.4 

28.6 

3-21 

•4-  3.21 

-      2.5 

8 

i6i 

"      " 

40.4 

28.3 

3.37 

-14.15 

.      2.6 

Von  reinem  Diaiithraxen 

12 

9 

-    15 

25.2 

36.0 

5.02 

•+•   5.02 

2.2 

auflgehend. 

1 4a 
14b 
1 4c 
1 9a 

10 
10 

94 

•  135 

m           • 

•  • 

•  «3 

254 
20.3 
>5.2 
25.4 

halb 
abgebL 

42.8 
42.8 
49.7 
39.8 

5.48 

10.25 

II. I 

3.16 

•+•   5.48 
•+•10.25 
•+•11.1 
-I-3.16 

8.5 
7.2 
1.24 

•      1.9 

-  2.5 

-  2.3 
2.1 

f  Die  Versuchc  wurden 
I     gleichzeitig  ausgt'filhrt. 

1 9b 

94 

.    18.4 

25.4 

frei 

38.9 

332 

•+-  3.32 

* 

»      2.2 

23 

10 

-    13 

40.6 

h  =  4.9 

44.6 

2.76 

•+•  2.76 

• 

•      1.9 

24 

9i 

•    13 

25.4 

4.9 

45-8 

4.07 

4.   4.07 

' 

-      1.8 

3O1 

•4 

D.L.16 

25.4 

5 

37.8 

4.93 

•+•  4.93 

' 

/r2=3.2 

3011 

7i 

«         m 

20.9 

4.1 

38.5 

4.58 

-  0.35 

' 

.    2.9 

Fortaetzung  von  305 

3»1 

14 

m         n 

25.6 

5 

78.8 

5.87 

■+-  5-8i 

• 

-    3.7 

3«U 
34 

74 
8 

It         • 

•          • 

21.0 
25.5 

4.1 
5 

84.3 
60.7 

5.U 
4.97 

—  0.76 

-  1.48 

• 

-    3.3 
•    3.2 

iFortaeteung  von  31]  nach  Ab- 
/  kahlung  und  Sichcn  ilbcr 
'     Nacht. 

36 

134 

•      13 

25-4 

5 

4C.8 

7.27 

•4-    1.37 

•    3.1 

37 

«34 

w         • 

25.3 

5 

27.1 

7.12 

-    I.81 

-    30 

38 

>4 

•      16 

25.2 

5 

29.5 

4.24 

4-  0.85 

-    2.7 

llnnere  Abblejidtui§;  dureh  Pla- 
>                                   (tinblech. 
/Verglcich  ru  38. 

39 

14 

«         • 

25.3 

5 

29.8 

4.i7 

-2.56 

•    2.7 

42 

«3i 

It            w 

25.3 

5 

45.7 

4.89 

4-0.12 

• 

•    31 

43 

•3i 

«              N 

15.2 

5 

43.9 

6.31 

4-  0.8 

8.5 

-    3.5 

44 

'3i 

m         m 

«5.4 

5 

46.1 

4.67 

4-  0.38 

7.2 

•    3.1 

48 

•3i 

-   >3 

25.5 

5 

40.2 

7.10 

-  0.25 

1.24 

"    30 

49 

«3j 

»     « 

38.4 

5 

40.5 

5.02 

4-  0.04 

-      3-2 

50 

'34 

•   16 

25-3 

5 

38.8 

4.98 

•+•    1.02 

-    3.1 

51 

'3i 

.   16 

25.3 

2 

38.9 

1.99 

+  0.57 

•      3-2 

Tabelle  4. 

Losungsmittel:  Anisol,  Siedejjunkt  =  152°. 


I 

« 

3 

"'4 

5 

6 

1          7 

« 

9 

10 

It 

Nr. 

hs 

dcm 

gr 

cm 

Ca 

Ci, 

/SCn 

rem 

^ 

Bemerkungeu 

35 

'3} 

D.L.32 

25.4 

^  =  5 

58.9 

7.90 

4-1.87 

...4 

A'3=i9 

4'i 
4»ii 

•  32 

•  32 

25.3 
20.6 

5 
4.1 

32.5 
31.2 

8.08 
1    8.61 

-1.69 
-♦^•53 

20 

•        2! 

! 

1 

45 
46 

13J 
i3i 

•    32 
«    16 

20.7 
25.4 

4.1 
2 

52.6 
43.3 

8.95 
1  11.65 

4-2.17 

-1.7 

22 
.         18 

47 

i3i 

-    32 

25.2 

2 

41. 1 

1   3.19 

-0.5 

-         19 

1 
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Bei  der  Bestrahlung  eines  ruhenden  Fliissigkeitsvolumens  wird  die 
Wirkung  des  Lichtes  an  der  Vorderflache  eine  starkere  sein  als  im 
Innern  des  Volumens.  Die  Konzentrationen  werden  daher  beim  Gleich- 
gewichtszustand  von  Punkt  zu  Punkt  variieren.  In  den  von  uns  be- 
trachteten  durch  Sieden  stark  geruhrten  Losungen  wird  sich  beim 
Gleichgewieht  ein  mittlerer  Wert  einstellen,  auf  den  sich  die  ganzen 
folgenden  Betrachtungen  beziehen. 

Die  Diskussion  der  Versuchsergebnisse  wird  am  ubersiclitlichsten 
bei  folgender  Betrachtung: 

Wir  wahlen  die  Gleiehgewiehtskonzentration  des  Dianthrazens  Cj) 
in  Milligr.-Molekulen  als  abhangige  Variable,  dagegen  als  unabhangige 
Variable  ^ 

A.  diejenigen  Faktoren,   die   sich  anf  die  Betrachtung  beziehen, 
[i.  Die  Art   der  Lampe  L\    2.  die  Entfernung   der  Vorderflache 

des  BestrahlungsgefSBes  vom  Lichtbogen  =  rf;  3.  die  bestrahlte  Ober- 
fl?lche;  3a.  der  Radius  der  zylindrischen  Flussigkeitssaule ;  4.  die  Lange 
der  durchstrahlten  Schicht  =  /.] 

B.  diejenigen  Faktoren,  die  sich  auf  den  Inhalt  der  Gefafie  be- 
ziehen. 

[i.  Das  Gewicht  G  oder  Volumen  t?  der  LOsung;  2.  die  Konzen- 
tration  C^  des  Anthrazens  in  Milligr.-Molekulen;  3.  das  Losimgsmittel, 
welches  gleichzeitig  mit  der  Temperatur  geandert  wird.] 

Indem  man  nur  einen  Faktor  variiert  und  alle  anderen  moglichst 
konstant  halt,  kann  man  die  Abhangigkeit  von  Cu  von  den  einzelnen 
Faktoren  ermitteln. 

A.  Betrachten  wir  zunachst  die  Einfliisse,  die  mit  der  Bestrah- 
lung zusammenhangen. 

1.  Cj)  ist  von  der  Art  der  Lichtquelle  abhangig. 

2.  Cj)  ist  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung 
von  der  Lampe  und  direkt  proportional  der  relativen  Lichtstarke. 

In  Versuch  Nr.  14a,  12,  19b  ist  rf=  13.5;    15;    18.4  cm 

—  =  — ^    : :  =1.27:1.00:0.66 

tf        182    225    339 

Cd  =  5.48  :  5.02  :  3.32  =  1.21  :  1.00:0.66; 

In  Versuch  Nr.  48  und  50  ist  rf=  13^"^  und   16^^*" 
I  I        I 
6f        169   256  ^ 
(7^=7.1:4.98  =  1.4:1 

*  Die  bis  jetzt  vorliegenden  Versuchsergebnisse  erlauben  die  Bestiminung  der  unter 
A  und  B  aufgezahlten  Faktoren,  wahrend  die  Zylinderform  der  Bestrahlungsgefafie, 
der  Druck  einer  Atmospbare  und  eine  Reihe  vorher  nicht  ubersehbarer  Einfliisse  wie 
GefaBmaterial,  Wandstarke  usw.  konstant  gehalten  wurden. 
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3.  Cjj  ist  der  bestrahlten  Oberflache  proportional. 
In  Versuch  Nr.  50  und  51   ist  A  =  5""  und  2^ 

A=  5:2  =  2.5:  I 
Cd  =  4-98:  1.99  =  2.5:  I 

3a.  Die  Veranderung  des  Radius  der  Flussigkeitszylinder  hat  auf 
Cu  die  Wirkung  wie  eine  entsprechende  Veranderung  der  Oberflache  \ 

4.  Schon  von  einer  i""*  dick  en  Schicht  an  ist  Cjj  unabhangig  von 
der  durchstrahlten  Schichtdicke.  In  Versuch  Nr.  38^  ist  die  Schicht- 
dicke  =  i"*",  im  Versuch  Nr.  39  =  dem  Durchmesser  des  Flussigkeits- 
zylinders  24"™!°8.  Die  entsprechenden  Cd  sind  4.24  und  4.17;  alles 
wirksame  Licht  wird  also  schon  in  der  vordersten  Schicht  absorbiert. 

B.    Es  wurde  der  Einflufi  des  Gefafiinhalts  auf  Cd  bestimmt. 

1 .  Cb  ist  umgekehrt  proportional  dem  Volumen  oder  Gewicht  der 
Losung. 

In  Versuch  Nr.  23  und  24  ist  g  =  40.6  und   25.4  gr. 

Ill  . 

—  = : =  0.63  : 1 , 

g        40.6     25.4 

Cd  =  2.76 :  4.07  =  0.68  : 1 . 
In  Versuch  Nr.  48  und  49  ist  gr  =  38.4  und   25.5  gr. 

Ill  . 

-  =  — ^— : =  0.69  : 1 , 

9        38.4     25.5 

Cd  =  5.02  :  7.10  =  0.70: 1  ? 

2.  Cd  ist  nahezu  unabhangig  von  der  beim  Gleichgewicht  vor- 
handenen  Anthrazenkonzentration. 

In  Versuch  Nr.  3  und  4  ist  (7^  =  57.7  und  11 7.2,  Cd  ist  4.17 
und  4.84,  im  Mittel  4.5;  in  Versuch  Nr.  39,  30n,  42,  34,  31U  ist 
C^  =  29.8,  38.5,  45.7,  60.7  und  84.3;  Cd  ist  4.17,  4.58,  4.89,  4.97 
und  5.1 1,  im  Mittel  =  4.74;  in  Versuch  Nr.  4in,  45  und  35  ist  C^ 
=  32.5,   52.6  und  58.9;    Cd  8,61,   8.95   und  7.9,  im  Mittel  =  8.39. 


*  Die  Versuche  Nr.  14a,  b  und  c,  sowie  42,  43  und  44  sind  nicht  direkt  ver- 
gleichbar,  weil  das  Voluraen  nicht  konstant  gehalten  wurde.  Die  konstanten  K  sind  unter 
Beriicksichtigung  dieser  Tatsache  berechnet  und  stimmen  auch  fiir  die  engeren  GefaBe 
mit  denjenigen  fur  die  weiteren  iiberein. 

*  Der  Versuch  Nr.  38  wurde  derartig  ausgefuhrt,  dafi  im  Innern  des  Bestrah- 
lungsgefaBes  ein  diinnes  Platinblech  von  6°*"  Hohe  derartig  befestigt  war,  daB  ein 
Zwischenraum  von  i"*"  zwischen  demselben  und  der  vorderen  inneren  GelaBwand  blieb. 
Unter  und  fiber  dem  Platinschirm  kommunizierte  die  vordere  diinne  Schicht  mit  der 
Gesamtllussigkeit.  Durch  starkes  Sieden  wurde  eine  vollstandige  Durchmischung  er- 
reicht.     Das  Innere  des  Volumens  war  vollig  verdunkelt. 

*  Aus  J3  und  Bi  ergibt  sich,  dafi  bei  proportionaler  Veranderung  von  Ober- 
flache und  Volumen  Cjj  konstant  bleibt.  Es  lassen  sich  also  aus  den  ohne  Blenden 
bestrahlten  zylindrischen  Gefafien  Proben  ohne  EinfluB  auf  Cd  entnehmen. 
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3.  Cj)  ist  bei  Verwendung  verschiedener  Losungsmittel  bei  deren 
verschiedenen  Siedetemperaturen  verschieden. 

In  Versuch  Nr.  51  (Phenetol  bei  168®)  ist  Cjj  =  1.99;  in  Versuch 
Nr.  46  (Anisol  bei  152®)  ist  (7/,  =  11.65. 

Wenn  man  diejenigen  Faktoren,  fiir  welehe  noch  keine  zahlen- 
maClgen  Beziehungen  zu  Cjj  ermittelt  wurden  (Lichtquelle,  LOsungs- 
mittel  und  Temperatur),  konstant  setzt,  so  laBt  sich  die  Dianthrazen- 
konzentration  beim  Gleichgewicht  berechnen  nach: 

^   —  Lichtstarke  •  Oberflache  ^ 

Volumen 

dg  a  rir 

(fiir  abgeblendete  Gefafie)   (filr  freie  GefaBe) 

—       Cj) •  a  •  ^        Cj) •u  •  nr 
2rhs  2 

Der  Zahlenwert  fiir  K  ist  in  der  Kol.  10  der  Tabellen  3  und  4 
berechnet  und  ist  fiir  die  Versuchsbedingungen  i,  2  und  3  verschieden; 
dieselben  sind 

fiir  Z,:  Nebenschlui31ampe;  Phenetol  (/=i68®), 
»    K^:  Differenziallampe ;  »  (/=i68®), 

»    JTj:  »  ;        Anisol     (^=152®). 

Wie  ersichtlich ,  sind  die  if-Werte  bei  Berucksichtigung  der  aller- 
dings  ziemlich  grofien  Fehlerquellen  der  Methode  genugend  ubereinstim- 
mend,  so  dafi  die  Richtigkeit  der  obigen  Formel  wahrscheinlich  erscheint. 

Unerwartet  ist  die  scheinbare  Unabhangigkeit  der  Gleichgewichts- 
konzentration  des  Dianthrazens  vom  Gehalt  bei  Anthrazen.  Wenn  die 
Gesamtkonzentration  der  Losung  unterhalb  der  berechneten  Dianthrazen- 
konzentration  liegt,  so  kann  naturlich  auch  bei  vollkommener  Um wand- 
lung  des  Anthrazens  der  Gleichgewichtszustand  nicht  eiTeicht  werden. 
Nur  in  den  Fallen,  in  denen  die  Anthrazenkonzentration  verhaltnis- 
mafiig  groB  ist,  hat  dieselbe  auf  die  Konzentration  des  Dianthrazens 
beim  Gleichgewicht  nur  geringen  Einflufi. 

Auf  die  theoretische  ErOrterung  des  im  obigen  mitgeteilten  rein 
experimentellen  Befimdes  soil  an  dieser  Stelle  nicht  eingegangen  werden. 

^  Die  Oberllache  wurde  der  Projektion  des  Fliissigkeitszylinders  gleichgesotzt 
unter  Vernachlassigung  des  gewolbten  Gefafibodens  =  2rh. 

'  s  bedeutet  das  spezifische  (Jewicht  des  Losiingsmittels  beim  Siedepunkt.  Die 
Bedeutung  der  anderen  Abkiirzungen  ist  dieselbe  wie  fruher. 
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Jahresbericht  fiber  die  Heransgabe  der  Monnmenta 
Germaniae  historica. 

Von  Geh.  Reg. -Rath  Prof.  Dr.  0.  Holder-Egger. 

(Vorgelegt  von  Hrn.  Brunner.) 


In  den  Tagen  vom  14.  bis  16.  April  dieses  Jahres  wurde  die  dreissigste 
Plenarversammlung  der  Centraldirection  der  Moniunenta  Gertrianiae  histo- 
rica abgefialten.  Sie  hatte  im  abgelaufenen  Rechnungsjahre  wieder  einen 
scJiweren,  nnersetzlichen  Verlust  dureh  den  Tod  des  Hrn.  Prof.  MChl- 
BACHER,  der  am  17.  Juli  1903  verstarb,  erlitten  und  entbehrte  nun- 
mehr  zweier  ihrer  ersten  Arbeitskrafte,  ihres  Vorsitzenden  und  des 
Leiters  der  Biphmata  Karolina.  Mit  Ausnahme  des  Hrn.  Prof,  von 
RiEZLER  aiis  Munchen,  der  sich  auf  einer  Reise  in  Italien  befand  und 
sich  entschuldigt  hatte,  nahmen  sammtliche  andere  Mitglieder  an  der 
Versammlung  Theil,  namlich  die  HH.  Prof.  Bresslau  aus  Strassburg, 
Geh.  Justizrath  Prof.  Brunner,  Arehivrath  Dr.  Krusch  aus  Breslau,  Prof 
Ritter  Luschin  von  Ebengreuth  aus  Graz,  Prof.  Redlich  aus  Wien,  der 
an  Stelle  von  Prof.  Muhlbacher  von  der  Kalserliehen  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Wien  zum  Mitgliede  der  Centraldirection  gewahlt 
war,  Geheimrath  Prof.  Schafer,  der  von  der  Konigliehen  Akademie 
der  Wissenschaften  zu  Berlin  in  die  Centraldirection  delegirt  war,  nach- 
dem  Hr.  Geheimer  Oberregierungsrath  Prof.  Koser  sein  Mandat  nieder- 
gelegt  liatte,  ferner  Prof.  Steinmeyer  aus  Erlangen,  Prof.  Tangl,  der 
die  Fiihrung  des  Protokolles  iibernahm,  Prof.  Traube  aus  Munchen, 
Prof.  Zelmer  und  der  Verfasser  dieses  Berichtes.  Unter  dessen  Vor- 
sitz  musste  die  Versammlung  wiederum  tagen,  denn  auf  die  Presentation 
von  Kandidaten  fur  die  Besetzung  der  Stelle  des  Vorsitzenden,  die 
in  den  vorjahrigen  Sitzungen  vorgenommen  und  der  Hohen  Reichs- 
regierung  mitgetheilt  war,  war  von  dieser  cine  Antwort  nicht  einge- 
gangen. 

Zu  Mitgliedern  der  Centraldirection  wurden  gewahlt  Hr.  Gehei- 
mer Oberregierungsrath  Prof.  Koser,  welcher  vor  Kurzem  ausgeschie- 
den  war,  und  Hr.  Prof,  von  Ottenthal  zu  Wien.     Hr.  Prof.  Traube 
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legte  die  Leitung  der  Audores  antiquissimi  und  der  Antiquitates  nieder 
und  erklarte  seinen  Austritt  aus  der  Centraldirection.  Diese  hatte 
audi  den  am  i.  November  1903  erfolgten  Tod  von  Prof.  Theodor 
MoMMSEN  zu  beklagen,  der  von  1875  bis  1902  ihr  angehort  und  zum 
Zustandekommcm  ihrer  so  gliieklichen  Neuorganisation  wesentlich  mit- 
gewirkt  hatte. 

Die  schweren  Verluste,  welelie  die  Monumenta  Germanioe  historica 
erlitten  batten,  und  die  nicht  ersetzt  werden  konnten,  mussten  sich 
nothwendig  arg  storend  und  schadigend  bei  der  Fortsetzung  der  Ar- 
beiten  fiihlbar  machen.  Das  zeigt  sich  darin  schon,  dass  weniger 
Bande  vollendet  wurden ,  als  erwartet  werden  konnte  und  angekiindigt 
war.     Es  wurden  namlich  ausgegeben: 

In  der  Abtheilung  Scriptores: 

Tomi  XXXI  pars  II. 

Widukindi  Rerum  gestarum  Saxonicarum  libri  tres.  Editio  (juartn. 
Post  Georgium  Waitz  recognovit  K.  A.  Keiir.  Accedit  libellus  de  ori- 
gine  Swevorum.     (In  den  Scriptores  rerum  Germanicarum.) 

In  der  Abtheilung  Leges: 

Legum  Sectio  IV.  Constitutiones  et  Acta  publica  imperatorum 
et  regum.     Tomi  III  pars  prior. 

In  der  Abtheilung  Antiquitates: 

Necrologia   Germaniae.      Tomi   11    pars   posterior.      Edidit  Sigis- 

MUNDUS    HeRZBERG-FrANKEL. 

Vom  Neuen  Arcliiv  Bd.  XXVIII,  Heft  3.    Bd.  XXIX,  Heft  i.  2. 

Im  Druck  befinden  sich  4  Quartbande  und   2   Octavbande. 

In  der  Abtheilung  Auctores  antiquissimi,  welehe  Hr.  Prof.  Traube 
leitete,  ist  fur  deren  XIV.  Band  der  Text  der  Dichtungen  des  Mcro- 
baudes,  Dracontius  und  Eugenius  von  Toledo  und  ein  Theil  der  In- 
dices, AUes  bearbeitet  von  Hrn.  Prof.  Vollmer,  gesetzt.  Es  fehlt  nur 
noch  die  Einleitung.  Das  Erscheinen  des  Bandes  darf  im  Laufe  die- 
ses Geschaftsjahres  erwartet  werden.  Da  Hr.  Prof  Traube  seinen  Riick- 
tritt  erklart  hat,  muss  die  von  ihm  iibernommene  Ausgabe  der  Van- 
dalischen  Gedichtsammlung  des  Codex  Salmasianus  von  der  Aufnnhme 
in  die  Monumenta  ausgeschlossen  werden.  Bei  der  Vorbereitung  der 
Ausgabe  der  Dichtungen  Aldhelm's  hat  Hr.  Prof.  R.  Eiiwald  zu  Gotlia 
gute  Fortschritte  gemacht.  Er  muss  noch  eine  Reise  nach  Il]ng- 
land  unternehmen,  um  dort  befindliches  handschriftliches  Material  zu 
sammeln. 

In  der  Serie  der  Scriptores  rerum  Mei^ovingicarmn  hat  Hr.  Archiv- 
rath  Dr.  Krusch  fur  die  Vita  Columbani,  die  er  fur  die  im  Druck  be- 
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fiiidliclien  Vitae  so7icloru7n  auctore  lona  neu  bearbeitete,  ein  sehr  viel 
rcicheres  haiidschriftliclies  Material  herangezogen  als  fSr  dieselbe  Aus- 
.c:abe  im  IV.  Bande  dieser  Scrie.  Zu  den  dort  aufgefiihrten  40  Hand- 
sehriften  kommen  jetzt  noch  etwa  75  andere,  wahrend  die  fruher 
sclion  beinitzten  wichtigen  Handsehriften  zum  Theil  noch  einmal  ver- 
gliehen  wurden.  Eineu  grossen  Theil  dieser  Menge  von  Codices,  die 
natiirlich  nicht  alle  fiir  die  Textgestaltung  selbst  herangezogen,  son- 
dern  nur  classificirt  wurden,  hat  Hr.  Privatdoeent  Dr.  Levison  auf 
einer  Reise  nach  England,  auf  welcher  er  auch  fur  andere  Abtheilun- 
gen  viel  arbeitete,  untersucht,  eine  bedeutende  Anzahl  anderer,  die 
von  ausiandischen  Anstalten  ubersandt  wurden,  in  Breslau  und  Bonn 
coUationirt;  iiber  eine  Anzahl  weiterer  Handsehriften  berichtete  Hr. 
Henri  Lebegue  zu  Paris,  dor  auch  anderen  unserer  Arbeiten  seine 
stets  bereite  Hiilfe  lieh ;  einige  erledigte  Hr.  Arehivrath  Krusch  selbst. 
Er  wandte  auch  der  von  dem  BoUandisten  Hrn.  Albert  Poncelet  so 
glucklich  aufgefundenen  Vita  Richarii,  die  als  Nachtrag  zum  IV.  Bande 
zu  geben  ist,  seine  Thatigkeit  zu  und  handelte  fiber  sie  im  Neuen 
Archiv  XXIX,  i.  Hr.  Dr.  Levison  verglich  noch  eine  grosse  Anzahl 
von  Handsehriften  fur  Heiligenleben ,  welehe  im  V.  und  VI.  Bande 
dieser  Serie  herausgegeben  werden  sollen,  arbeitete  an  einer  Be- 
schrcibung  sammtlicher  fur  die  Scriptores  rerum  Merovingicarum  be- 
nutzter  Handsehriften,  die  dem  Schlussbande  angefiigt  werden  soil, 
und  fiirderte  die  Bearbeitung  der  ffir  einen  Band  der  Scriptores  rerum 
Gerrnanicarum  bestimmten  Vitoe  Bonifatii  archiepiscopi  Moguntini  so, 
dass  diese  nacli  Beschaffung  noch  einiger  ausstehender  Collationen  im 
Laufe  dieses  Jahres  zum  Druck  kommen  werden.  Eine  grosse  Anzahl 
von  anderen  Gelehrten  unterstutzte  gutigst  diese  Arbeiten  durch  Mit- 
theilung  von  Abschriften,  Collationen  und  Berichten,  namlich  die  HH. 
Armand  d'Artois,  Conservator  der  Bibliothek  Mazarine  zu  Paris,  P. 
Franz  Asenstorfer  vom  Stift  St.  Fiorian,  C.  Bureau,  Bibliothekar  in 
St.-Omer,  A.  Ceriani,  Vorsteher  der  Ambrosiana  zu  Mailand,  van  den 
Gheyn,  Conservator  der  Briisseler  Bibliothek,  Professor  Pietro  Guidi, 
Vicebibliothekar  der  Dombibliothek  zu  Lucca,  P.  Gregor  Jacober  vom 
Stifte  Engelberg.  Privatdoeent  Dr.  G.  Karo  (Bonn),  Gymnasialdirector 
Dr.  KoiiLER  (Wolfenbuttel),  Adrien  Oger,  Bibliothekar  in  Namur,  Ed. 
Poncelet,  Archivar  in  Mons,  Cii.  Poree,  Bibliothekar  in  Auxerre,  P. 
Henri  Quentin  zu  Wroxall,  Professor  Pio  Rajna  (Florenz),  Riviere, 
Bibliothekar  in  Douai,  P.  Urban  vom  Stifte  Heiligenkreuz. 

Von  der  Hauptserie  der  Abtheilung  Scriptores  konnte  die  zweite 
Halfte  dcs  XXXI.  Bandes  ausgegeben  werden.  Der  XXXII.  Band  soil 
die  Chronik  des  Minoriten  Salimbene  de  Adam  aus  Parma  bringen, 
welehe  mit  den  im  XXXI.  Bande  vornehmlich  enthaltenen  Chroniken 
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Sicards  von  Cremona  und  Alberts  Milioli  von  Reggio-Emilia  in  engster 
Quellenverwandtseliaft  steht  und  stets  neben  dicsen  benutzt  werden 
muss.  Audi  der  XXXII.  ist  wie  dor  XXXI.  Band  ganz  von  dem 
Verfasser  dieses  Berichtes  bearbeitet.  Der  Druck  soil  im  Monat  Mai 
dieses  Jahres  beginnen.  Sonst  waltete  iiber  dieser  Abtheilung  im  ab- 
gelaufenen  Jahre  ein  Unstern.  Ilir  Mitarbeiter  Ilr.  Dr.  Cartellieri  war 
fur  das  ganze  Jahr  beurlaubt,  bis  er  mit  dem  31.  Marz  1904  ganz 
austrat.  Der  Mitarbeiter  Hr.  Dr.  Kehr  seliied  am  2.  November  1903 
aus  dem  Leben.  So  war  die  Abtheilung  vom  November  1903  bis 
Ende  Marz  1904  ganz  ohne  Mitarbeiter  und  musste  fiir  einige  notli- 
wendige  Arbeiten  die  Hulfe  von  Mitarbeitern  der  Abtheilung  Leges 
in  Anspruch  nehmen ,  von  denen  Hr.  Dr.  Krammer  die  Correcturen  zum 
Register  von  SS.  XXXI  mitlas.  Hr.  Dr.  Kehr  war  fiir  die  Zeit  vom 
April  bis  October,  wahrend  der  er  aber  eine  aehtwochentliche  mili- 
tarische  Ubung  zu  machen  hatte,  mit  der  Arbeit  an  der  vierten  Auf- 
lage  von  Widukinds  Res  gestae  Saxonicae  beschaftigt,  welche  mit 
einem  Anhange  der  Schrift  de  origine  Swevorum  vor  Kurzem  erschie- 
nen  ist.  Die  Ausgabe  war  bei  dem  Tode  des  Herausgebers  bis  auf 
den  Index  rerum  et  verborum,  welchen  Hr.  Dr.  Stengel  hinzufugte, 
voUendet.  Die  Arbeit,  welehe  Dr.  Kehr  auf  die  ihm  ubertragenen 
Italienischen  Chroniken  des  13.  Jahrhunderts  verwendet  hatte,  ist  ganz- 
lich  verloren.  Besseres  ist  von  den  fur  die  Scriptores  rerum  Germani- 
carum  in  Aussicht  genommenen  Arbeiten  zu  berichten. 

Hr.  Hofrath  Prof,  von  Simson  zu  Freiburg  im  Breisgau  hat  die 
Ausgabe  der  Annates  Mettenses^  in  welcher  der  Text  der  Handsehrift 
von  Durham  zum  ersten  Mai  mit  Paralleldruek  des  bekannten  Tcxtes 
erscheint,  so  weit  gefordert,  dass  sie  im  Sommer  oder  Herbst  dieses 
Jahres  wird  ausgegeben  werden  konnen. 

Aueh  die  Arbeiten  an  der  Chronik  des  Cosm;is  und  seiner  Fort- 
setzer  sind  rustig  vorgesehritten.  Hr.  Landesarehivar  Dr.  Bretholz 
zu  Briinn,  der  diese  Ausgabe  ubernommen  hat,  verglich  in  Stockholm 
die  dort  aufbewahrte  wichtige  Handsehrift,  eine  Reihe  anderer  konnte 
er  in  Briinn  benutzen.  Hr.  Dr.  ScHNEmER  coUatiouirte  auf  einer  unten 
zu  erwahnenden  Reise  die  Handsehrift  der  Prager  Capitelsbibliothek. 
Somit  ist  das  handsehriftliche  Material  voUstandig  gesammelt  und  die 
Textconstitution  eingeleitet.  Ob  der  Druck  noch  vor  Ende  dieses  Ge- 
schaftsjahres  beginnen  kann,  ist  zweifelhaft.  I^vly  A\^  Annates  AiLstriae 
hat  Hr.  Prof.  Uhlirz  zu  Graz,  durch  Amtsgeschafte  bchindert,  noch 
wenig  thun  kSnnen. 

Hr.  Prof.  Bloch  in  Strassburg  hat  an  der  von  ihm  ubernommenen 
Ausgabe  der  Annates  Marhacenses  und  der  kleineren  Elsassischen  Anna" 
len,    welche   mit  jenen   verbunden    werden   soUen,    eifrig   gearbeitet, 
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die  quellenkritische  Untersuchung  abgeschlossen.  Nachdem  das  Stift 
St.  Paul  in  Kamthen  die  grosse  Gute  gehabt  hat,  den  werthvollen 
EUeuhard-Codex  durch  den  Stiflsarchivar  hoehwurdigsten  Hrn.  P.  Anselm 
AcHATZ  nach  Strassburg  zu  senden ,  durfen  wir  hoffeu ,  dass  diese  Ans- 
gabe  in  diesem  Jahre  zum  Druck  befordert  werden  wird. 

Von  dem  Liber  certarum  historiarum  des  Abtes  Johannes  von  Vic- 
tring  hat  der  Bearbeiter  Hr.  Dr.  Schneider  einen  Theil  des  Manuscriptes 
bereits  eingereicht,  nachdem  er  auf  einerReise  nachWien  die  Klosterneu- 
burger  Handschrift  des  sogenannten  Anonymus  Leobiensis  und  ein  dem 
Stifle  Stams  gelioriges  Fragment,  welches  gutigst  nach  Berlin  gesandt 
wurde,  ausgenutzt  hatte.  Aber  eben  jetzt  ist  eine  neue  Textquelle 
im  Munchener  Reichsarchiv  aufgetaucht,  welche  bei  dem  Stande  der 
Uberlieferung  dieses  Werkes  nothwendig  untersucht  werden  muss,  ehe 
die  Ausgabe  abgeschlossen  werden  kann. 

Fur  die  nothwendig  gewordene  grundliche  Neubearbeitung  der 
Ghronik  Otto's  von  Freising,  deren  fruhere  Schulausgabe  nahezu  ver- 
griffen  ist,  hat  sich  ein  geeigneter  Bearbeiter  noch  nicht  finden  lassen. 

Da  das  immer  noch  nicht  genugend  bekannt  ist,  mSchte  ich  hier 
doch  betonen,  dass  die  in  den  Scriptores  rerum  Germankarum  erschienenen 
Ausgaben  schon  seit  Jahrzehnten  keine  blossen  Schulausgaben  mit  ver- 
kurztem  Apparat  sind  wie  fruher,  wenn  auch  noch  »in  usum  scholarum« 
auf  dem  Titel  steht,  sondern  dass  sie  die  entsprechenden  Ausgaben  der 
grossen  Sanamlung  Scriptores  geradezu  ersetzen  soUen. 

Hr.  Prof.  Seemuller  zu  Innsbruck  hat  den  Druck  der  Hagen-Chronik 
fiir  die  Deutschen  Chroniken  noch  nicht,  wie  er  gehofft  hatte,  beginnen 
k5nnen ,  da  er  noch  eine  Gruppe  von  umgearbeiteten  Handschriften  des 
Werkes  untersuchen  musste,  welche  Arbeit  unerwartet  viel  Zeit  in  An- 
spruch  nalim.  Er  halt  es  fiir  wahrsclieinlich,  dass  er  im  Herbst  dieses 
Jahres  die  Arbeit  abgeschlossen  haben  wird,  um  dann  das  Manuscript 
in  den  Druck  zu  geben.  Hr.  Privatdocent  Dr.  Gebhardt  in  Erlangen 
hat  die  Thiiringischen  Geschichtsquellen  in  Deutscher  Sprache  flLr  die 
Deutschen  Chroniken  ubernommen  und  wird  zunachst  das  Gedicht  uber 
die  Kreuzfahrt  des  Landgrafen  Ludwig  III.  und  das  Leben  des  Land- 
grafenLudwiglV.,  dessen  in  Reinhardsbrunn  verfasste  Lateinische  Quelle 
verloren  ist,  bearbeiten. 

In  den  Serien  der  Abtheilung  Leges,  welche  der  Leitung  des  Hrn. 
Geheimrath  Brunner  unterstehen,  hat  Hr.  Prof.  Freiherr  von  Schwind 
die  Textherstellung  der  Lex  Baiuwariorum  weitergefuhrt.  Hr.  Prof. 
Skckel  setzte  die  Untersuchung  des  Benedictus  levita  fort  und  verSffent- 
lichte  vier  Studien  fiber  dessen  Verhaltniss  zu  den  Capitula  episcoporum 
im  Neuen  Archiv  XXIX,  2.  Hr.  Prof.  Tangl  konnte,  weil  er  in  den 
grossen  Universitatsferien  in  Wien  fui'  die  Indices  des  ersten  Bandes 
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der  Karolinger-Diplomata  arbeiten  musste,  die  beabsichtigte  Reise  nach 
Frankreich  zur  VervoUstandigung  des  Materials  far  die  Placita  nicht  aus- 
fiihren,  hat  aber  die  Bearbeitung  des  gesammelten  Materials,  soweit  es 
ihm  unter  den  gegenwartigen  Umstanden  moglicli  war,  fortgefiihrt. 

In  den  Serien  der  Leges,  welche  Hr.  Prof.  Zeumer  leitet,  hat  Hr.  Dr. 
ScHWALM  auf  einer  ISngeren  Reise  nach  Frankreich,  der  Schweiz  und 
Oberitalien,  uber  deren  Ergebnisse  er  im  Neuen  Archiv  XXIX,  3  aus- 
f[ihrlieh  berichten  wird,  weiteres  Material  fiir  die  ConstitutUmes  et  Acta 
publica  imperatorum  et  regum  gesammelt,  welches  zum  Theil  benutzt 
wurde,  um  den  vor  Kurzem  erschienenen  Halbband  III,  i  (enthaltend 
die  Gesetze  und  Acten  Rudolf's  von  Habsburg)  abzuscliliessen.  Hr.  Dr. 
ScHWALM  ist  leider  am  i.  October  1903  an  das  KOniglich  Preussische 
Historische  Institut  zu  Rom  ubergegangen  und  wird  daher  den  zweiten 
Halbband,  der  die  Acten  Konig  Adolf's,  Appendices  und  Register  ent- 
halten  soil,  nur  mit  sehr  verminderter  Kraft  bearbeiten  kSnnen,  hofft 
aber  dennoch  den  Druck  desselben  noch  vor  Schluss  des  laufenden  Ge- 
schaftsjahres  zu  beginnen.  Fiir  die  Stiicke  in  Deutscher  Sprache  des 
Halbbandes  III,  i  hat  Hr.  Prof.  Edward  Schroeder  in  Gottingen  seinen 
sachkundigen  Rath ,  wie  far  viele  andere  unserer  Arbeiten ,  freundlichst 
hergeliehen.  Fiir  die  Constitutionen  Karl's  IV.  hat  Hr.  Dr.  Stengel,  der 
am  I.October  1903  als  Mitarbeiter  eintrat,  zunachst  das  vorhandene 
Material  nach  den  Regesten  und  Druckwerken  bis  1356/7,  welches  die 
Grundlage  foi*  die  Auswahl  des  Stoftes  bilden  soil,  verzeicJinet,  dann 
fur  die  Goldene  BuUe  einige  Exemplare,  die  nach  Berlin  gesandt  wurden, 
verglichen. 

Hr.  Privatdocent  Dr.  Werminghoff  in  Greifswald  hat  das  Manu- 
script fur  den  11.  Band  der  Concilia  bis  auf  geringe  Nachtrage  druck- 
fertig  gestellt.  Der  Druck  ist  stetig  fortgesetzt,  so  dass  der  erste  Halb- 
band, der  bis  816  reicht,  im  Sommer  dieses  Jahres  erscheinen  wird. 
Der  Druck  des  zweiten  Halbbandes  wird  unmittelbar  darnach  begin- 
nen. Einzelne  CoUationen  lieferten  dafur  giitigst  die  HH.  Dr.  Bitterauf 
zu  Erlangen ,  Geheimer  Hofrath  Prof,  von  Heinemann  und  Bibliothekar 
Dr.  MiLCHSACK  zu  Wolfenbiittel ,  Henri  Omont  in  Paris  und  die  Biblio- 
theksverwaltung  zu  Montpellier. 

Fiir  die  Lex  Salica  verglich  Hr.  Dr.  Krammer  sechs  Handschriften 
(in  zweien  derselben  audi  die  Lex  Ribuaria),  so  dass  die  Mehrzahl 
der  wichtigsten  jetzt  erledigt  ist,  und  untersuchte  die  Affiliation  der 
Handschriflen,  wobei  neue  Resultate  sich  ergaben.  Mit  seiner  Hulfe 
konnte  Hr.  Prof.  Zeumer  schon  einen  ersten  Versuch  der  Textherstel- 
lung  machen. 

Die  Konigliche  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  uberwies 
die  im  Auftrage  der  SAViGNY-Stiflung  gemachteii  Vorarbeiten  der  HH. 
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Prof.  Lehmann   und  Prof.  Zeumer   fiir  die  Libri  feudorum   der  Central- 
direction,  wofur  diese  hier  nochmals  ihren  Dank  aussprieht. 

In  der  Abtheilung  Biplomata  verlor  die  Serie  der  Karolinger 
ihren  Leiter,  Hrn.  Prof.  Mijhlbacher;  die  Arbeiten  erlitten  dadurcli 
eine  schwere  Storung.  Daher  konnte  der  erste  Band  der  Serie,  dessen 
Text  schon  vor  Jahresfrist  fertig  gesetzt  war,  nocJi  nicht  ausgegeben 
werden.  Von  dem  permanenten  Berliner  Ausschuss  wurde  Hr.  Prof. 
Tangl  provisorisch  mit  der  Leitung  der  Serie  betraut,  die  ihm  in  den 
diesjahrigen  Sitzungen  der  Centraldirection  definitiv  iibertragen  wurde. 
Er  arbeitete  sieben  Wochen  in  Wien,  um  den  dort  befindliclien  Ap- 
parat  fiir  das  Register  und  die  Nachtrage  zu  benutzen.  Am  i .  October 
1903  trat  Hr.  Dr.  Hirsch  als  Mitarbeiter  ein,  der  die  zahlreiclien  vor- 
kommenden  Ortsnamen  in  muhevoller  Thatigkeit  fiii'  das  Register  be- 
stimmte.  Dabei  hatte  er  sieh  auf  der  Kartenabtheilung  der  Berliner 
KSniglichen  Bibliotliek  der  zuvorkommendsten  Unterstutzung  des  Hrn. 
Oberbibliothekars  Dr.  Meisner  zu  erfreuen.  Jetzt  ist  audi  das  Register 
des  ersten  Bandes,  der  in  wenigen  Monaten  erscheinen  wird,  im 
Druck.  Der  Mitarbeiter,  Hr.  Privatdocent  Dr.  Lecuner,  arbeitete  zu 
Anfang  dieses  Gescbaftsjahres  an  den  Urkunden  Ludwig's  des  From- 
men,  leistete  zugleich  Hiilfe  bei  den  Gorrecturen  der  zweiten  Auflage 
des  ersten  Bandes  von  Muhlbacher's  Karolinger-Regesten.  Da  auch 
dieser  Band  bei  des  Verfassers  Tode  unvollendet  war,  wiewohl  der 
grosste  Theil  des  Textes  schon  gedruckt,  der  Rest  des  Textes  druck- 
fertig  war,  da  die  Regesten  im  innigsten  Zusammenhange  mit  der 
Ausgabe  der  Diplomata  stefien,  und  da  die  Vollendung  des  Regesten- 
bandes  fiir  diese  von  grosstem  Interesse  war,  beauftragte  der  perma- 
nente  Ausschuss  im  Einverstandniss  mit  der  Leitung  der  BShbier- 
Stiftung  Hrn.  Dr.  Lechner,  die  weiteren  Gorrecturen  des  Bandes  zu 
lesen,  das  noch  fehlende  Verzeichniss  der  Acta  depertUa  und  die  Re- 
gister herzustellen.  So  kann  der  Druck  der  Schlusslieferung  dieses 
Bandes  sehr  bald  begonnen  werden. 

Auch  die  Arbeiten  an  den  Salier- Urkunden,  welche  Hr.  Prof. 
Bresslau  leitet,  erfuhren  insofern  eine  StSrung,  als  die  beiden  Mit^ 
arbeiter  der  Serie,  die  HH.  Dr.  Hessel  und  Dr.  Wibel,  durch  Fami- 
lienverhaltnisse  gezwungen  waren,  langeren  Urlaub  zu  nehmen,  da 
der  erstgenannte  von  Beginn  des  Winterhalbjahres  an  nur  noch  einen 
Theil  seiner  Thatigkeit  den  Monumenta  Germaniae  hisiorica  zuwandte. 
Immerhin  wurde  die  Bearbeitung  der  Urkunden  Konrad's  II.,  welche 
der  IV.  Band  der  Biplomata  bringen  soil,  so  weit  gefordert,  dass  der 
Herr  Leiter  hofft,  den  Druck  vor  Ende  dieses  Rechnungsjahres  begin- 
nen  zu  kSnnen,  obwohl  er  in  diesem  Jahre  den  Rectorat  der  Strass- 
burger  Universitat  zu  verwalten  hat   und  daher  diesen  Arbeiten  we- 
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niger  Zeit  widmen  kann.  Hr.  Gelieimer  Regieruiigsratli  Prof.  Kehh 
hatte  die  Gute,  Photograpliien  der  von  ilim  iui  Barberini-Archiv  auf 
dcr  Vaticana  gefundenen  Urkunden  Heinricli's  11.  und  Heinrich's  III. 
fiir  ToUa  Hrn.  Prof.  Bresslau  zu  besorgen.  Und  dieser  erhiclt  die 
PJiotographie  des  angeblichen  Originals  einer  Urkundc  Konrad's  II. 
fur  Bobbio,  von  dessen  Existenz  ihm  durch  freundliche  Mittlieilung 
des  Hrn.  Grafen  Cipolla  Kunde  zukam,  durch  die  gutige  Vennittelung 
des  hochwurdigsten  Hrn.  Bischofs  von  Bobbio,  welcher  die  Urkunde 
selbst  nach  Mailand  brachte,  und  des  Hrn.  Dr.  Ratti  von  der  Bibl. 
Ambrosiana.  Hr.  Dr.  Wibel  arbeitete  im  Winter  1903/04  voniehmlicli 
an  einer  Untersuchung  der  nur  durch  Abschriften  von  G.  F.  Schott 
uberlieferten  Diplome.  Seine  Ergebnisse  wird  er  im  Neuen  Archiv 
XXIX,  3  mittheilen. 

Um  die  Ausgabe  der  Diplmnata  schneller  zu  fordern ,  wurde  be- 
schlossen,  eine  neue  Serie  von  I^thar  III.  an  in  Angriff  zu  nelimen, 
deren  Leitung  Hr.  Prof,  von  Ottenthal  ubernahm. 

Die  Arbeiten  fur  die  Abtheilung  Epistolae  konnten  im  abgelaufenen 
Jahre  nur  wenig  vorschreiten ,  da  der  provisorische  Leiter,  Hr.  Prof. 
Tangl,  der  auch  far  dieses  Jahr  die  Leitung  der  Abtheilung  provisoriseh 
beibehalten  wird,  nach  dem  ersten  Vierteljahr  auch  die  Leitung  der 
Diplomata  Karolina  iibernehmen  und  diesen  mehr  seine  Thiltigkeit  zu- 
wenden  musste,  da  auch  der  Mitarbeiter  der  Epistolae^  Hr.  Dr.  Schneider, 
zum  Theil  durch  die  oben  erwahnte  Arbeit  far  die  Scriptores  in  An- 
spruch  genommen  war.  Doch  ist  von  diesem  das  Material  far  die 
Briefe  der  Papste  Nicolaus  I.  und  Hadrian  II.  bis  auf  geringe  Reste 
gesammelt,  mit  der  Textgestaltung  und  kritischen  Bearbeitung  der 
Anfang  gemacht. 

In  der  Abtheilung  Antiquitates ,  welche  Hr.  Prof.  Traube  leitete, 
hat  Hr.  Prof  von  Winterfeld  zur  Beschaffung  weiteres  Materials  far 
versificirte  Ileiligenleben  und  die  Sequenzen  fiir  die  Poetae  Latini  eine 
langere  Reise  nach  Breslau,  mehreren  Landern  Osterreichs,  der  Schweiz 
und  Bayern  gemacht,  auf  der  er  auch  mehrere  Arbeiten  fur  die  Scrip- 
tores  erledigte,  wahrend  wiederum  Hr.  Dr.  Schwalm  ihm  GoUationen 
fur  die  Sequenzen  in  Oberitalien  besorgte.  Danach  untersuchte  Ilr. 
Prof.  VON  Winterfeld  die  Frage,  welche  Sequenzen  von  Notker  selbst 
herriihren,  und  beantwortete  sie  in  einem  Aufsatz,  der  demnachst  im 
Druck  erscheint. 

Von  den  Necrologia  ist  die  lange  ausgebliebene  zweite  Halfte  des 
zweiten  Bandes,  bearbeitet  von  Hrn.  Prof.  Herzberg-Frankel,  in  diesen 
Tagen  erschienen,  und  damit  sind  die  Nekrologien  der  Salzburger  Dio- 
cese abgeschlossen.  Hr.  Reichsarchivdirector  Dr.  Baumann  bearbeitete 
die  von   ihm   ubernommenen  Nekrologien  der  Diocesen  Brixen,  Frei- 
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sing  und  Regensburg  fiir  den  dritten  Band  unerhofft  schnell,  so  dass 
die  Brixener  bereits  gedruckt  sind,  der  Druck  der  Freisinger  begonnen 
ist,  die  Regensburfl:er  druckfertig  vorliegen.  Hr.  Dr.  Fastlinger  wurde 
in  der  Bearbeitung  der  Nekrologien  der  Diocese  Pa^sau  durch  Krank- 
lieit  behindert,  doch  hat  er  das  von  Furstenzell  ganz,  das  von  Asbacli 
fast  ganz  im  Manuscript  fertiggestellt. 

Nachdem  das  dritte  Heft  des  XXVIII.  Bandes  des  Neuen  Archivs, 
von  Urn.  Prof.  Bresslau  redigirt,  voUendet  war.  lag  die  Redaction  in 
den  Handen  des  Hrn.  Prof.  Steinmeyer.  Es  gelang  noch  nicht,  den 
Zeitverlust,  welch  er  im  vorigen  Jahre  durch  verspatetes  Erscheinen  des 
einen  Ileftes  entstanden  war,  einzuholen,  sondern  es  erschienen  nur 
zwei  Hefte  des  XXIX.  Bandes.  Die  Litteraturnachrichten  wurden  zum 
grossten  Theil  von  den  Berliner  Mitarbeitern  geliefert,  und  diese  fanden 
bei  der  Benutzung  von  Zeitschriften  zu  diesem  Zweck  bei  den  Beamten 
der  Journalabtheilung  der  KSniglichen  Bibliothek,  den  HH.  Bibliothe- 
karen  Prof.  Wunderlich  und  Dr.  Laue  und  Dr.  Otto,  freundlichstes  Ent- 
gegenkommen  und  bereitwilligste  Hulfe. 

Der  vorstehende  Bericht  ergiebt  in  mancher  Hinsicht  ein  uner- 
freuliches  Bild.  Auf  mehreren  Gebieten  ist  durch  Unglucksfalle  und 
andere  Umstande  Mangel  an  Arbeitskraften  eingetreten,  dem  nur  zum 
Theil  abgeholfen  werden  konnte.  Die  neu  eingetretenen  KrSfte  werden 
auch  geraume  Zeit  brauchen,  ehe  sie  zu  voUer  Wirksamkeit  gelangen, 
und  noch  langer  wird  es  wahren,  ehe  sich  ihre  Thfitigkeit  in  den 
Publicationen  documentirt.  Es  ist  ja  uberhaupt  ein  Ubelstand,  dass 
viele  unserer  jungeren  Mitarbeiter  zu  kurze  Zeit  fiir  uns  thatig  sind, 
dass  sie  zu  anderen  Stellungen  gerade  dann  ubergehen,  wenn  sie  recht 
eingearbeitet  und  zu  recht  fruchtbringender  Thatigkeit  far  die  Monu- 
menta  genugend  vorbereitet  sind. 

Sehr  viele  Bibliotheken  und  Archive  des  In-  und  Auslandes,  von 
denen  einige  schon  oben  genannt  sind,  haben  uns  auch  in  diesem  Jahre 
ihre  handschriftlichen  ScliStze  zugesandt.  Unter  ihnen  stehen  wie  immer 
voran  die  grossen  Bibliotheken  zu  Miinchen  und  Paris,  aber  auch  die 
Bibliotheken  FranzOsischer  Provinzialstadte,  wieArras,  Avranches,  Rouen, 
haben  unserer  durch  den  Herrn  Staatssecretar  des  Aussereu  hochge- 
neigtest  vermittelten  Bitte  um  IJbersendung  von  Handschriften  ent- 
sprochen.  Um  so  bedauerlicher  ist  es,  dass  dieses  sch6ne  Beispiel 
noch  immer  nicht  von  alien  Deutschen  Anstalten  befolgt  wird. 


Ausgegeben  am  19.  Mai. 


Berlin,  grdruckt  in  iler  R*ifh*dnidirm. 
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XXVI. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

19.  Mai.     Sitzung  der  physikalisch-matheinatisehen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  Wakburg  las  Uber  die  Ursache  des  Voltaeffekts; 
nach  Versuchen  von  H.  Greinacher. 

Zwei  durch  ein  Gas  getrennte  Metallplatten,  von  denen  die  eioe  init  Mackwald- 
schem  Radiotellur  belegt  ist,  verhalten  sich  wie  die  Pole  eines  galvanischen  Elements. 
Diirch  Erhitzen  auf  i8o®  in  geschlossenem  Raum  in  Gegenwart  von  Phosphorpentoxyd 
wui*de  die  elektromotorische  Kraft  bei  Zink  und  Magnesium  gegen  Kupfer-Radiotellur 
beinahe  zuin  Verschwinden  gebracht  und  nahm  in  feuchter  Luft  wieder  beinahe  den 
ursprunglichen  Werth  an.  Daraus  folgt  in  Ubereinstimmung  init  den  Versuchen  von 
J.  Brown,  dass  der  Voltaeffekt  von  condensirten  Wasserschichten  herriihrt. 

2.  Derselbe  las  ferner  Uber  die  chemische  Wirkung  kurz- 
welliger  Strahlung  auf  gasfOrmige  KSrper;  nach  Versuchen 
von  E.  Regener.    (Ersch.  spSter.) 

Folgende  von  der  stlllen  Entladung  bewirkte  Reactionen  werden  auch  durch 
ultra violette  Bestrahlung  hervorgebracht:  Desozonisirung  bei  hohein  Ozongehalt  des 
8auerstoffs,  Zerlegung  des  Ammoniaks  und  Stickoxyduls  unter  V^olumvermehrung,  Zer- 
legung  des  Stickoxyds  unter  Voluinverminderung. 
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Uber  die  Ursache  des  Voltaeffekts. 

Nach  Versuchen  des  Hm.  Greinacher  mitgeteilt  von  E.  Warburg. 


1.  Hrfs  ist  neuerdings  vielfach  gezeigt  worden,  dafi  zwei  Flatten 
aus  verschiedenen  Metallen,  wenn  man  das  Gas  zwischen  ihnen  leitend 
macht,  sich  wie  die  Pole  eines  galvanischen  Elements  verhalten,  also 
eine  Potentialdifferenz  aufweisen,  welche  elektrometrisch ,  unter  giin- 
stigen  Umstfinden  auch  galvanometrisch  gemessen  werden  kann.    Lei- 
tungsvermSgen   kann   dabei    dem   Gase   in   sehr  verschiedener  Weise, 
z.  B.  durch  BEcguEREL-Strahlen  erteilt  werden.^   Hr.  Greinacher  hat  bei 
solchen  Versuchen  mit  Vorteil  eine  von  Btn.  Marckwald  freundlichst 
zur  Verfugung  gestellte  Kupfer-  oder  Silberplatte  benutzt,  welche  nach 
dessen  Verfahren  mit  der  von  ihm  als  Radiotellur  bezeichneten  Abart 
des  Polonium  belegt  war.     Steht  einer  solchen  Platte  M'  eine  Platte 
eines   anderen  Metalls  M  gegenuber,    so  wird   der  Luftzwischenraum 
durch  die  von  M'  ausgehenden  ct-Strahlen   leitend,   und   die   mit  M 
bzw.  M'  verbundenen  Quadranten  eines   Quadrantelektrometers   laden 
sich  zu  einer  Potentialdifferenz  gleich  der  elektromotorischen  Kraft  der 
Zelle  M,  M\  wenn  deren  innerer  Widerstand  w^  gegen  den  Isolations- 
widerstand  der  aufieren  Leitung  verschwindet.    to^,  beurteilt  nach  der 
Sehnelligkeit,  mit  welcher  das  mit  einer  passenden  Kapazitat  verbun- 
dene  Elektrometer  sich  auflud,  ergab  sich  am  kleinsten  bei  einem  ge- 
wissen  Plattenabstand ,  welcher  je  nach  der  Aktivitat  von  M'  1.5 — 5"" 
betrug.     Dieser  Plattenabstand,  bei  welchem  w^w  gleich  einigen  Pro- 
zenten  war,  wurde  bei  den  Messungen  gewShlt,  und  dabei  statt  der 
direkten   Bestimmung    am   Elektrometer    eine   Kompensationsmethode 
mit  dem  Elektrometer  als  NuUinstrument  benutzt.     So  ergaben  sich, 
indem  nacheinander  verschiedene  Metalle  M  mit  M'  verglichen  wurden, 
Werte  der  elektromotorischen  Krafte,  welche  mit  denen  fruherer  Be- 
obachter  hinreichend  iibereinstimmten. 

2.  Es  fragt  sich  nun,   worauf  die  Wirkung   einer  solchen  Zelle 
beruht.     Die   nachstliegende  Annahme   scheint   die  zu  sein,    dafi   das 

^    Nach  Simpson  (Phys.  Ztschr.  4,  480)  geniigt  sogar  das  natQrliche  Leitungsver- 
inogen  der  Liift,  wenn  audi  die  Ladling  des  Elektroineters  dabei  aufierst  langsam  erfolgt 
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durch  Bestrahlung  leitend  gewordene  Gas  G  zwischen  den  Flatten  die 
Rolle  des  Elektrolyten  im  galvanischen  Element  spielt.  Die  am  Elektro- 
meter  gemessene  elcktromotorische  Kraft  e  wftre  dann 

e  =  (M,  M')^{M\  G)  +  (G,  M).  (i) 

Doch  ist  zu  beachten,  dafi  jedenfalls  die  an  der  Luft  oxydabeln 
Metalle  mit  einer  Oxydschicht  bedeekt  sind,  und  dafi  diese  nach  den 
Beobachtungen  Ihmoris'  aus  feuchter  Luft  Wasser  aufnimmt,  welches 
im  trocknen  Raum  nur  zum  Teil  abgegeben  wird.  Man  gelangt  so 
zu  der  Vorstellung,  dafi  jedenfalls  die  oxydabeln  Metalle  von  einer 
Wasserhaut  oder  wSfirigen  LOsung  W  bedeekt  sind ,  so  dafi  die  elek- 
tromotorische  Kraft  der  Zelle  wSre 

e  =  {M,  M')^(M\W)^(W,  G)^{G ,W)^{W,  M)       (2) 

In  diesem  Falle  wurden,  wenn  das  Glied  (W\  G)-h(G,W)  ver- 
nachlassigt  werden  kann,  die  wirksamen  elektromotorischen  Krafte 
dieselben  sein  wie  in  einem  galvanischen  Element  aus  den  Metallen  M 
und  M'  und  Wasser  oder  wafirigen  Losungen  als  Elektrolyten,  imd 
die  Rolle  des  Gases  kame  lediglich  darauf  hinaus,  leitende  Verbin- 
dung  zwischen  den  Wasserhauten  Wimd  W  herzustellen ,  bzw. ,  wenn 
sie  von  gleicher  Beschaffenheit  sind,  ihre  Potentiale  auszugleichen. 

3.  Mit  dieser  Auffassung  ist  im  Einklang  die  vielfach  gemacht^ 
Beobachtung,  dafi  die  elcktromotorische  Kraft  der  Zelle  sich  im  all- 
geraeinen  nicht  erheblich  andert,  wenn  ein  Wassertropfen  zwischen 
die  Flatten  gebracht  wird  so,  dafi  er  beide  beruhrt.  Der  Versuch 
ist  deshalb  schwer  exakt  zu  machen,  weil  durch  den  Wassertropfen 
die  oberflachliche  Beschaffenheit  des  Metalls,  welche  von  grofiem 
Einflufi  ist,  mitgeandert  werden  kann.  Bei  den  folgenden  Versuchen 
wurde  der  Wassertropfen  abwechselnd  zwischen  die  JPlatten  gebracht 
und  mit  Fliefipapier  wieder  aufgetrocknet,  und  es  ist  hierunter  als 
Wasserwert  for  verschiedene  Metalle  M  der  angegeben,  welcher  sich 
beim  zweiten  Zwischenbringen  des  Wassertropfen s  einstellte,  als  Luft- 
w  ert  das  Mittel  aus  den  beiden  vor  und  nach  Zwischenbringen  dieses 
Wassertropfens  erhaltenen  Werten. 

Mg  Zu              Pb  Ni 

Luft....      —1.063  —0.900  —0.566  —0.304 

Wasser.       —1.028  —0.920  —0.583  —0.318 

Differenz       -4-0.035  —0.020  —0.017  —0.014 

Die  Differenzen  sind  bei  den  leicht  oxydablen  Metallen  Mg  und  Zn 
auch  prozentisch  ziemlich  klein,  erheblich  gr56er  bei  den  edlen  Me- 
tallen Ag  und  Pt. 


Fe 

Cu 

Ag 

Pt 

—  0.207 

-h  0.102 

-h  0.106 

4-0.142 

—  0.281 

-♦•  0.07 1 

-1-0.208 

-1-0.370 

-  0.074 

—  0.031 

+  0.102 

-1-0.228 

WiED.  Ann.  31,  1008.  1887. 
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Mit  der  dargelegten  Auflfassung  audi  im  Einklang  ist  die  Tat- 
sache,  dafi,  wie  festgestellt  wurde,  die  elektromotorischen  Krafte  der 
Zellen  sich  im  allgemeinen  ebenso  groB  in  Stickstoff  wie  in  Wasser- 
stoff  ergaben.  Platin  hingegen  wurde  im  Wasserstoff  um  ungefthr 
0.5  Volt  anodiseher,  Was  deu  an  dem  GRovEschen  Gaselement  ge- 
maehten  Erfahrungen  vSllig  entspricht.* 

4.  Eine  Entscheidung  iiber  die  Wirkung  der  Wasserhaut  scheint 
am  besten  dadurch  herbeigefiihrt  zu  werden,  dafi  man  sie  entfernt. 
Man  kann  nicht  lioffen,  dies  dadurch  zu  erreichen,  dafi  man  das  die 
Flatten  enthaltende  Gefafi  evakuiert  und  dann  mit  trockenem  Gase 
fuUt,  da  nacli  Ihmori  a.  a.  0.  die  Wasserhaut  im  getrockneten  Vakuum 
nicht    ganz    abdampft.      Auch    weifi    man    durch    die  Versuche    von 

R.  BuNSEN",  dafi  die  Wasser- 
haut an  Glasflachen  sehr 
hartnackig  festgehalten  mid 
erst  durch  Erhitzung  auf 
etwa  500®  ganzlich  vei-trie- 
ben  wird.  Die  Flatten  mufi- 
ten  daher  im  getrockneten 
Raum  erhitzt  werden.  An- 
dererseits  liegt  auch,  wenn 
dieserRaum  mOglichst  saucr- 
stoflffrei  gemacht  wird,  di(^ 
Gefahr  vor,  dafi  in  der  Hitze 
die  Flatten  durch  Oxydation 
dauernd  verandert  werden. 
Sollte  derVersuch  beweisend 
sein,  so  war  festzustellen ,  dafi  die  etwaige,  durch  die  Behandlung 
herbeigefiihrte  Veranderung  der  elektromotorischen  Kraft  nach  Ein- 
iuliren  feuchter  Zimmerluft  wieder  ruckgangig  wird. 

5.  Unzweideutige  Ergebnisse  wurden  schllefilich  durch  Erhitzen 
der  Metallplatten  in  geschlossenem  Gefafi  in  Gegenwart  von  Fhosphor- 
pentoxyd  erhalten.  Der  mit  der  radioaktiven  Substanz  belegte  Metall- 
streifen  M'  so  wie  der  Streifen  M  aus  dem  anderen  Metall  M  waren 
an  Flatindrahte  p  angelOtet  und  diese  in  ein  GlasgeflUJ  eingeschmolzen 
(s.  Fig.).  Wahrend  man  trocknes  Gas  durcli  den  Apparat  strSmen 
liefi,  wurde  Fhosphorpentoxyd  eingefulirt  und  alsdann  bei  R  und  B' 
zugeschmolzen. 


*    Der  EintluB  des  Wasserstoffs  auf  den  Voltaeffekt  am  Platin  wurde  bereits  von 
Edm.  Bkcquehel  bemerkt  (C.  R.  22,  677.    1846). 
^    WiED.  Ann.  24,  327.    1885. 
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^ach  Erw5rraen 
Olid  AbkQhIen 

Nach  Einfilhning 
von  Zimmerhift 

+  0.003 
—  0.006 

—  1.33 
-0.7 

—  0.015 

-0.719 
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Nach  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  erhitzte  man  den 
Apparat  ^ — i  Stunde  lang  auf  ungefUhr  180®  und  mafi  nach  dem 
Abkfihlen  die  elektromotorische  Kraft  wieder;  zuweilen  wiederholte 
man  diesen  ProzeB  mehrmals.  Endlich  Offnete  man  bei  R  und  R\ 
saugte  Zimmerluft  durch  das  Geftfi  und  mafi  die  elektromotorische 
Kraft  aufs  neue. 

Von  den  erhaltenen  Ergebnissen  seien  folgende  angefuhrt: 

Stickstoff. 

Vor  Erw&mien 

Mg  - 1.974 

Zn  —  0.967 

Cd  —  0.540 

Kohlendioxyd. 
Zu  —0.926  —0.069  —0.936 

Zu  diesen  Ergebnissen  ist  folgendes  zu  bemerken: 

1 .  Der  Widerstand  der  Zelle  wurde  vor  und  nach  dem  Erhitzen 
nahezu  gleich  geftmden. 

2.  Die  Wasserhaut  des  Glases  konnte,  da  sie  beiderseits  mit 
Platin  in  Beruhrung  war,  die  elektromotorische  Kraft  nur  durch 
Ungleichheit  der  beiden  Platindrfthte  beeinflussen. 

3-  Im  Wasserstoff  sank  bei  der  angewandten  Trockenmethode  die 
elektromotorische  Kraft  nicht  so  weit  herab  wie  im  Stickstoff, 
z.  B.  bei  Zink  nur  auf  0.2  Volt.  Die  Ursache  davon  kann 
nicht  angegeben  werden. 

4.  Bei  den  edlen  Metallen,  bei  welchen  nach  §  3  durch  Ersetzung 
der  leitenden  Luft  durch  Wasser  die  elektromotorische  Kraft 
erheblich  verSndert  zu  werden  scheint,  waren  die  Ergebnisse 
nicht  entscheidend. 

Indessen  geht  aus  den  mitgeteilten  Versuchen  hervor,  dafi  dunh 
die  angewandte  Trockenmethode,  deren  Erfolg  wohl  auf  der  Gegen- 
wart  von  Phosphorpentoxyddampf  beruht,  die  elektromotorische  Kraft 
von  Zellen  aus  oxydablen  Metallen  bis  auf  einige  hundertstel  bzw. 
tausendstel  Volt  zum  Verschwinden  zu  bringen  ist,  so,  dafi  in  feuchtcr 
Atmosphare  wieder  elektromotorische  Krafte  von  der  urspriinglicheii 
GrSfienordnung  eiues  V^olt  auftreten.  Daraus  folgt,  dafi  diese  grofieu 
elektromotorischen  Krafte  von  den  Wasserschichten  herruhren,  und 
nach  den  Erwagungen  des  §  3  wahrscheinlich  an  der  Beruhrungsstello 
zwischeu  Metall  und  Wasser  wirken. 

6.  Nimmt  man  an ,  dafi  durch  die  angewandte  Trockenmethode 
die  Wasserhaut  wenigstens  im  Stickstoff  beseitigt  ist,  so  betragt  die 
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elektromotorische  Kraft  der  Zelle  aus  Zink  und  dem  Metallstreifen  31' 
im  Stickstoff  einige  hundertstel  bzw.  tausendstel  Volt.  Wenn  also 
zwischen  diesen  Metallen  und  Stickstoff  elektromotorische  Krafte  von 
der  GrOfienordnung  eines  Volt  wirken,  so  folgen  sie  nach  61eichung(i) 
dem  Gesetz  der  Spannungsrelhe.  Einfacher  ist  indessen  die  Annahme, 
dafi  solche  elektromotorische  Krfifte  uberhaupt  nicht  vorhanden  shid. 

7.  Solange  man  Zellen  kennt,  bei  welchen  das  zwei  verschiedene 
Metalle  trennende  Gas  elektrisch  leitend  gemacht  ist,  hat  man  an- 
genommen,  daB  es  sich  hier  um  dieselben  elektromotorischen  Krafte 
handelt,  welche  in  den  sogenannten  Voltaschen  Fundamentalversuchen 
die  Wirkung  herbeifuhren.  Vom  experimentellen  Standpunkt  wird 
diese  Annahme  dadurch  gestiitzt,  dafi  die  elektromotorische  Kraft 
solcher  Zellen  ungefShr  ebenso  groB  geftmden  wird  als  der  nach  einer 
der  ublichen  Methoden  bestimmte  Voltaeffekt.  Vom  theoretischen 
Standpunkt  ist  die  Erklarung  eine  verschiedene  je  nach  der  Theorie 
des  Voltaeffekts,  welche  man  zugrunde  legt.  Nach  Voltas  eigener 
Theorie  wirkt  beim  Voltaeffekt  die  elektromotorische  Kraft  zwischen 
den  Metallen ,  nach  einer  Form  der  sogenannten  chemischen  Theorie 
der  Hauptsache  nach  zwischen  den  Metallen  und  den  sie  bedeckenden 
wftsserigen  Schichten.  Man  kann  jene  Theorie  die  Metallkontakt- 
theorie,  diese  die  Elektrolytkontakttheorie  nennen ;  nach  letzterer  muB 
die  Elektrizitatsentwicklung  auch  beim  Voltaeffekt  den  FARADAYschen 
elektrolytischen  Gesetzen  folgen. 

Verbindet  man  nun  eine  Zink-  und  eine  Kupferplatte  bzw.  niit 
den  Quadrantenpaaren  aus  dem  Metall  Q  eines  Quadrantelektrometers 
und  macht  die  Luft  zwischen  den  Flatten  leitend,  so  werden  dadurch 
nach  der  Metallkontakttheorie,  wenn  man  die  elektromotorischen  Krafte 
zwischen  Metallen  und  Gasen  vernachlSssigt ,  die  Potentiaie  der  Zink- 
und  Kupferplatte  ausgeglicheu ,  und  die  beobachtete  Potentialdifferenz 
ist  (Z,Q)'^(Q,Cu)  =  {Zn,Cu).  Nach  der  Elektrolytkontakttheorie 
werden  hingegen ,  wenn  man  wieder  die  elektromotorischen  Krftfte  der 
Gase  sowie  die  wahre,  sehr  kleine  Kontaktpotentialdifferenz  zwischen 
den  Metallen  vernachlassigt  und  die  beide  Metalle  bedeckenden  Wasser- 
schichten  als  gleich  annimmt,  die  Potentiaie  dieser  ausgeglicheu,  und 
das  Elektrometer  gibt  die  Potentialdifferenz  ( W,  Zn)  -h  (Cu ,  W)  an. 

Andererseits  ist  wohl  die  einfachste  Methode  zur  Messung  des 
Voltaeffekts  die  von  Lord  Kelvin,  bei  welcher  uber  einem  einseitig 
verlSteten  Doppelhalbring  aus  zwei  Metallen  eine  einen  Radius  vom 
Ringmittelpunkt  bis  gegen  die  Lotstelle  hin  deckende  Nadel  schwebt. 
Die  Ablenkung  der  Nadel  erfolgt  in  dem  einen  oder  anderen  Sinne 
je  nachdem  sie  positiv  oder  negativ  geladen  wird  und  gibt  die  zwi- 
schen den  beiden  Ringhalften  bestehende  Potentialdifferenz  an,  welche 
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nach  der  Metallkontakttheorie  zwischen  den  beiden  Metallen,  nach  der 
Elektrolytkontakttheorie  zwischen  den  beiden  jene  bedeekenden  Wasser- 
hauten  besteht.  Wenn  also  die  elektromotorischen  Krafte  der  Gase 
vernaehlassigt  werden,  mifit  man  hier  dieselbe  GrSfie  wie  bei  den 
Zellen,  welche  aus  zwei  durch  ein  leitendes  Gas  getrennten  Metallen 
bestehen. 

Die  in  §  5  beschriebenen  Versuehe  sprechen  fur  die  Elektrolyt- 
kontakttheorie, welchQ  besonders  erfolgreieh  von  Hm.  J.  Brown  ver- 
treten  wird.  Auch  hat  derselbe  kurzlich^  gezeigt,  daB  der  Volta- 
eflfekt  zwischen  Zink  und  Kupfer  znm  Verschwinden  gebracht  wird, 
wenn  man  die  Wasserhaute  durch  Auskochen  in  01  entfemt  und  wieder 
erscheint,  wenn  feuchte  Luft  zugelassen  wird.  Insofern  kSnnen  die 
Versuehe  des  §  5  als  eine  BestStigung  und  Erweiterung  dieses  Brown- 
schen  Versuches  angesehen  werden.  Das  Verhalten  der  edlen  Metalle 
Silber  und  Platin  bedarf  nach  §  5  noch  der  naheren  Untersuchung. 


Phil.  Mag.  (6)  5,  591.  1903. 


Ausgegeben  am  2.  Juni. 
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xxvn. 

DER 

kOniglicii  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

19.  Mai.     Sitzung  Jer  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  BuRDACH  las  iiber  die  alteste  Gestalt  von  Goethe's 
West-6stlichem  Divan. 

Die  filteste  urkundliche  Form,  aus  dem  Jahre  1814,  enthSit,  im  Wesentlichen 
chronologisch  geordnet,  eine  Saminliing  von  50  Gedichteu,  der  zu  Ende  des  Jahres 
ein  Prolog  und  zwei  epilogartige  Gedichte  hinzugefugt  wurden,  um  das  Ganze  zu  einem 
Cyklus  abzurunden.  Ein  Theil  der  Gedichte  bildete  ein  poetisches  Reisetagebuch  uiit 
fortlaufender  Beziehung  auf  den  Divan  des  Hafis,  und  daran  anknupfend  erhielt  die 
Sammlung  die  Einkleidung  in  die  Form  einer  fingirten  Reise  in  den  Orient.  Im  Ein- 
zelnen  wird  nachgewiesen ,  dass  auch  sclion  vor  dem  Abschluss  Ansatze  zu  einer  cy- 
klischen  Anordnung  gemacht  sind  unter  Preisgabe  des  streng  chronologischen  Princips. 

2.  Hr.  Harnack  las  uber  ein  neues  Fragment  aus  den  Hy- 
potyposen  des  Clemens  Alex,  sowie  uber  den  Brief  des  bri- 
tischen  KSnigs  Lucius  an  den  Papst  Eleutherus. 

Er  zeigte,  dass  das  neue,  von  Mercati  entdeckte  Clemens -Fragment  wahrscheiii- 
lich  dem  Werke  des  Papias  entnommen  ist  und  des  alien  Bibeltexts  wegen  eine  be- 
sondere  Aufinerksamkeit  verdient.  —  Von  der  vielbehandelten  Nachricht  des  Papstbuchs, 
ein  britischerKonig  Lucius  habe  an  den  Papst  Eleutherus  gescbrieben,  wurde  nachgewiesen, 
dass  hier  h5chstwahrscheinlich  eine  Verwechslung  mit  Lucius  Abgar  von  Edessa  vorliegt. 

3.  Hr.  VON  WiLAMOwiTZ-MoELLENDORFF  ubeiTeichte  das  Manuscript 
der  in  der  Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe  vom  14.  April 
vorgelegten  Abhandlung  »Ein  Gesetz  von  Samos  uber  die  Be- 
schaffung  von  Brotkorn  aus  Offentlichen  Mitteln«. 

4.  Hr.  CoNZE  legte  vor  ein  zum  Auflagedrucke  fertiges  Exemplar 
der  im  Auflrage  der  Akademie  von  Hrn.  Hauptmann  Otto  Berlet  auf- 
genommenen,  gezeichneten  und  herausgegebenen  Karte  von  Perga- 
mon  und  Umgebung.  Das  Blatt  wird  einzeln  und  im  ersten  Bande 
der   »Altertumer  von  Pergamon«   erscheinen. 

5.  Vorgelegt  wurde:  Die  griechischen  christlichen  Schriftsteller 
der  ersten  drei  Jahrhunderte.  Eusebius.  Bd.  III.  Leipzig  1904;  und 
Monumenta  Germaniae  historica.  Scriptorum  Tom.  XXXI.  Pars  II  und 
Legum  Sectio  IV.   Tom.  III.   Pars  I. 
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Die  alteste  Gestalt  des  West-ostliehen  Divans. 

Von    K.  BURDACH. 


JL/en  unmittelbaren  AnlaB  zu  nachstehenden  Untersuchungen  gab  meine 
Bearbeitung  des  West- Sstlichen  Divans  fiir  die  kommentierte  Jubilaiuns- 
Ausgabe  der  Werke  Goethes  im  Cottaischen  Verlag.  leli  wurde  da- 
durch  bewogen,  dieser  Dichtung  mich  aufs  neue  entschiedener  zuzu- 
wenden  und  eine  Arbeit  vorlaufigem  Abschlufi  entgegexizufiihren ,  die 
voii  mir  niemals  ganz  fallen  gelassen  worden  war,  seitdem  ich  im 
Jahre  i888  far  die  groBe  Weimarische  Goethe -Ausgabe  in  deren  6.Bande 
eine  kritische  Edition  des  Divans  hatte  herstellen  durfen.  Meine  beiden 
Ausgaben  —  citiert  als  Jub.  und  W.  —  werden  im  folgenden  ein  fur 
allemal  vorausgesetzt,  ebenso  meine  an  die  Edition  des  ursprunglichen 
Ghasels  vom  Eilfer  sich  knflpfende  Abhandlimg  (Gt)ethe-Jahrbuch  1890, 
Bd.  II,  S.  iflf.)  wie  mein  Festvortrag  fiber  den  West-6stliehen  Divan 
(Goethe-Jahrbuch  1896,  Bd.  17,  S.  i*ff.).  Was  ich  hier  biete,  ist  ein 
Bruchstuck  des  lange  von  mir  geplanten  Buches  'Goethe  im  Orient' 

HoflFentlich  wird  die  Einsicht  bald  ein  Gemeingut,  dafi  die  gang- 
baren  Namen  Lyrik,  Drama,  Jlpos  nur  Zufalligkeitsworte  von  hSchst 
relativer  Bedeutung  sind  und  bloB  andeutungsweise  Grenzwerte  aus- 
drucken  fiir  sehr  mannigfaltige  Abstufungen,  Ubergange  und  Mischungen 
geschiehtlich  erscheinender  poetischer  Formen.  Aufgeben  freilich  konnen 
wir  die  Namen  nicht:  es  sind  brauchbare  HilfsgrSBen.  Herderischen 
Winken  folgend,  hat  als  einer  der  fruhesten  Kenner  der  Gesetzmafiig- 
keit  und  der  unendliclien  FuUe  des  Lebens  der  Poesie  Goethe  be- 
sonders  tief  und  klar  den  wahren  Sachverhalt  ausgesprochen  in  den 
'Noten  und  Abhandlungen'  zu  seinem  West-5stlichen  Divan.  Er  nennt 
da  die  drei  poetischen  Gattungen  '  Naturforraen  der  Dichtung*.  'Diese 
drei  Dichtweisen  kSnnen  zusammeu  oder  abgesondert  wirken.  In  dem 
kleinsten  Gedieht  findet  man  sie  oft  beisammen,  und  sie  bringen  eben 
durch  diese  Vereinigung  im  engsten  Raume  das  herrlichste  Gebild 
liervor,  wie  wir  an  den  schatzenswertesten  Ballad  en  aller  Volker 
gewahr  werden.'  Goethes  Divan  selbst  bewahrt  die  Richtigkeit  dieser 
AufTassung:  er  ist  eine  Sammlung  lyrischer  Gedichte,  in  denen  die  drei 
Naturformen  der  Poesie  sich  mischen  und  vielfaltig  in  einander  fiber- 
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gehen.  Man  kann  fiber  die  Entstehung  und  die  kiinstlerische  Be- 
deutung  dieses  Werkes,  fiber  die  allmahliehe  Ausbildung  des  ihm 
eigenen  neuen  lyrischen  Stils  nicht  reden,  ohne  jene  fruchtbare 
Erkenntnis,  welche  die  'Noten  und  Abhandlungen'  theoretiscli  formu- 
lieren,  darauf  praktisch  anzuwenden  und  sich  so  den  Weg  der 
Forschung  zu  erhellen. 

Die  literarischen  Uberlieferangsformen  monodischer  Ljrik. 

(Gedicht,  Sammlung,  Cyklus.) 

Ein  Grundproblem  der  Uberliefrung  lyrischer  Gedichte,  das  in 
den  Literaturen  aller  Zeiten  und  VSlker  sich  erneut,  ist  die  Frage:  auf 
welchem  Wege  wurde  aus  den  einzelnen  augenblickliehen  Eingebungen 
des  Dichters  ein  vielteiliges  Ganzes,  aus  den  ursprfinglichen ,  natfir- 
lichen  Perlen  eine  zusammenhangende  Schnur?  Von  geringen  Aus- 
uahmen  abgesehen,  seien  es  etwa  gelegentliehe  oder  auch  systema- 
tisehen  Lehrzwecken  der  Poetik  und  Rhetorik  dienende  Citate,  seien 
es  sonstwie  zufSUig  abgesprengte  Bruchstficke,  ist  die  literarische, 
selbstandige  Lyrik  der  gesamten  Welt  schriftlieh  nur  in  grSBeren 
Sammlungen,  als  ein  Corpus  aus  vielen  Gliedern,  verbreitet  worden. 
Diese  Sammlungen  mSgen  unmittelbar  oder  mittelbar  auf  den  Diehter 
selbst  zuruckgelm,  sie  mSgen  der  Uberlegung  oder  der  Willkfir 
eines  verstandnisvollen  oder  geschmacklosen  Ordners  entstammen : 
immer  schaffen  sie  ein  fremdes  Element,  das  des  einzelnen  Liedes 
angeborne  Art,  Sinn  und  Absicht  seines  ersten  Bekenntnisses  ver- 
dunkelt.  Es  tritt  nun  in  einen  grSBeren  Zusammenhang :  neue  Be- 
ziehungen  entstehen,  Schatten  und  Lieht  stuft  sich  ganz  anders  ab 
als  bei  dem  ersten  Aufblitzen  der  poetischen  Inspiration.  In  einem 
nach  Foiinen  und  Farben  abget5nten  Kranz  wirkt  die  einzelne  Blume 
kaum  noch  durch  sich  selbst,  sondern  in  und  mit  ihrer  Umgebung. 
Das  einzelne  lyrische  Gedicht  ist  ein  Naturprodukt  im  Vergleich  zu 
der  Kfinstlichkeit  jeder  Sammlung  und  eines  jeden  Cyklus:  die  Zu- 
sammenfassung  vermehrt  die  poetischen  Eindrficke,  und  sie  beein- 
flussen  und  summieren  sich,  steigern  sich  wohl  auch.  Aber  bei  der 
Entwurzelung  und  der  Umsetzung  aus  dem  ersten  Erdreich  in  die 
grofie  Nachbarschaft  erlischt  jedem  einzelnen  Gedicht  ein  Stuckchen 
von  seiner  elementaren  Kraft,  von  der  SeelenwSrme  des  momentge- 
bomen  individuellen  Lebens. 

Und  doch  ist  dieses  Schicksal  lyrischer  Dichtung  unabwendlieli 
nach  der  Natur  der  Sache.  Hervortreten  an  die  OflFentlichkeit  kaim 
ein  lyrisches  Gedicht  wohl  als  ein  Individuum  fur  sich.  Dauern  und 
auf  die  Nach  welt  kommen,  literarisch  werden  kann  es  nur  in  einem 
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geschlosseuen  Verband  mit  eiiiander  in  Reih  und  Glied  marschierender, 
sei  es  auch  noch  so  verschiedenartigerGefthrten:  dereinzelne  lyrisclie 
Klang  verhallt  mit  der  Stimme  des  Dichters  oder  des  SSngers. 

Allerdings  kann  die  Musik  ihm  weittragende  Schwingen  leihen. 
Die  Sprflche  Walthers  von  der  Vogelweide  waren  lange  vergessen,  auch 
die  groBen  Liedersammlungen ,  die  sie  verewigen,  in  den  Handen  oder 
auch  nur  in  den  Bibliotheken  vereinzelter  Liebhaber  versteckt,  als 
die  musikalischen  Weisen  einzelnen  von  ihnen  in  den  Meistersinger- 
schulen  noch  das  Leben  fristeten  und  anderen  wenigstens,  mit  Unter- 
legung  eines  neuen,  als  sch6ner  empfundenen  meistersingerischen 
Textes,  den  strophischen  und  metrischen  I^ib  retteten.  Die  konser- 
vierende  Kraft  der  Musik  ist  aber  eine  begrenzte.  Wo  sie  am  Ulngsten 
wirkt,  mumifiziert  sie,  und  am  Ende  verbleiben  nur  die  unheimlicben 
braunen  gewickelten  B&nder  und  Tucher,  wShrend  Leib  und  Seele 
dahin  sind.  Auch  Goethe  kannte,  wie  Herder,  Burger,  Schubart  und 
andere,  die  naturgegebene  Einheit  von  G^sang  und  lyrischem  Gedicht, 
und  unser  unflbersetzbares  'Lied'  bezeichnet  sie  ja  ungetrennt.  Al>er 
hat  die  grofie  musikalische  Bewegung,  die  sich  an  die  Namen  Hiller, 
Johann  Abraham  Peter  Schulz,  Reichardt,  Zumsteeg  und  Zelter 
knupft,  durch  Singspiellied ,  Lied  im  Volkston,  geselliges  Lied,  kom- 
ponierte  Ballade  dem  literarischen  Fortleben  der  G^dichttexte  mehr 
als  vorubergehend  genfttzt?  Haben  nicht  schon  wfthrend  dieses  kurzen 
musikalischen  Fortlebens  die  komponierten  Gedichte  sich  Anderungen 
und  Verkurzungen ,  Sinnesverdunkelungen  gefallen  lassen  mQssen  ?  Er- 
leiden  sie  nicht,  wo  sie  etwa  in  die  volkstiimlichen  Liederbflcher, 
also  namentlich  in  die  studentischen  Kommersbucher,  Eingang  ge- 
funden  haben,  unaufhOrlich  neue  Entstellungen  und  Verstflmmelungeii? 
Auch  die  SchSpfung  des  modernen  deutschen  Eunstliedes  auf  volks- 
tumlicher  Grundlage  durch  den  gSttlichen  und  unaussprechlich  herr- 
lichen  Franz  Schubert  hat  daran  nicht  viel  ge&ndert:  er  so  wenig  wie 
seine  Nachfolger  —  L5we,  Schumann,  Franz,  Brahms,  Hugo  Wolf  — 
haben  es  vermocht,  in  ihren  T6nen  auch  dem  Worte  der  Dichter 
gleiches  Recht  und  gleiche  IntegritSt,  gleiche  Beach tung  bei  den 
Sangern  und  HSrern  zu  erringen.  Es  ist  noch  nicht  lange,  dafi  unsere 
Konzertprogramme  wenigstens  die  Namen  der  Dichter  fur  die  ge- 
sungenen  Lieder  zu  nennen  sich  entschlossen.  Und  in  der  Tat,  diese 
Kompositionen  woUen  mehr  als  ein  lyrisches  Gredicht  erlautern,  ver- 
tiefen  oder  konservieren.  Sie  schaffen  ein  neues  Kunstwerk,  mit  einer 
anderen,  im  besten  Fall  mit  einer  erhShten  Individualit&t.  Goethe 
wuBte  wohl,  warum  er  unter  den  musikalischen  Kompositionen  seiner 
Gedichte  den  dunnen  und  leeren  Weisen  Zelters  vor  Beethoven ,  Schubert, 
Mendelssohn  den  Vorzug  gab.     Jene  trugen  in  die  Wortmusik  seiner 
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lyrischen  Blumen  am  wenigsten  fremde  IndividualitSt  und  neu  stim- 
niendes  Kolorit  hinein. 

Von  der  musikalischen  Uberlieferung  hat  das  lyrische  Gedicht 
auf  die  Dauer  noch  weniger  Schutz  seines  eigentumlichen  persSn- 
lichen  Lebens  zu  erwarten  als  von  der  literarisehen  Sammlung  und 
dem  Cyklus. 

Nur  in  einem  Fall  kann  die  Literatur  das  lyrische  Gedicht  als 
Kinzelwesen  mit  seiner  voUen  unangetasteten  PersSnlichkeit  fixieren: 
in  der  uralten,  weit  verbreiteten  und  lange  nachlebenden  Mischung 
erzahlender  Prosa  und  daraus  hervorwachsender  lyrischer  oder  lyrisch- 
dramatischer  Strophen.  Diese  primitive  poetische  Gattung  liegt  am 
deutlichsten  vor  und  ist  am  besten  gewQrdigt  in  altarabischer  und 
altnordischer  Literatur,  aber  auch  in  der  indischen  und  in  der  alten 
irischen  Poesie,  desgleichen  in  der  altfranzSsischen  erscheint  sie,  und 
vor  allem  durfte  sie,  wie  ich  vermute,  auch  in  der  antiken,  grie- 
chischen  wie  rSmischen  Literatur  reich  entfaltet  gewesen  sein,  von 
wo  sie  dann  unter  Nachwirkung  von  des  Martianus  Capella  *Hoch- 
zeit  der  Philologie  mit  Merkur'  und  des  Boethius  *Trost  der  Philo- 
sophic* in  Dantes  *Vita  nuova'  und  in  den  allegorischen ,  moralisch- 
politisch-satirischen  SchSferromanen  der  Renaissancepoeten,  in  Boc- 
caccios 'Ninfale  d'Ameto',  Sannazaros  'Arcadia',  Montemayors  'Diana', 
Sidneys  'Arcadia',  Barclays  'Euphormio'  und  Argenis',  d'Urfes  'Astree', 
Opitzens 'Hercynia'  und  anderen  ihre  Auferstehung  feierte,  wShrend  die 
naturwuchsige,  ungeschriebene  Tradition  im  deutschen  Marchen  wie 
einc  direkte  Fortsetzung  des  alten  Pantschatantra-Typus  anmutet. 

Als  Goethe  seine  groBe  stilistische  Wendung  vom  Werther  zum 
Wilhelm  Meister  machte,  knupfte  er  gleichfalls  an  den  franzSsischen 
Renaissanceroman  an  und  legte  seinem  Harfner,  seiner  Mignon  und 
Philine  Liedstrophen  in  den  Mund.  Und  die  Romane,  Novellen,  Mar- 
chen der  Romantiker  von  Tieck  und  Novalis  bis  zu  Brentano  und 
Eichendorff  vermehrten  und  verbreiterten  die  lyrischen  Einlagen,  in- 
dem  nun  das  Beispiel  Goethes  durch  umfassende  literarische  Kennt- 
nis  der  siidromanischen  Roman-  und  Novel lenliteratur  (Cervantes), 
durch  die  Beobachtung  der  volkstumlichen  March enerzahltechnik  und 
durch  die  natiirlich  unvermeidliche  spekulierende  und  diktatorische 
Kunsttheorie  uberboten  und  das  Ergebnis  dieser  Ubertrumpfung  als 
Kanon  proklamiert  wurde.*  Nebenbei  bemerkt:  auch  die  bei  Goethe 
und  den  Romantikern  als  typisch  auftretende  Technik,  den  Roman 
zum  Rahmen  fur  eingelegte  Novellen  zu  machen,  stammt  aus  den 
romanischen   Renaissanceromanen   und    indirekt   aus    dem    durch    des 


*    Vgl.  dazu  den  Exkurs  am  Ende  dieser  Abhandlung. 
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a.*  \',*/,'/  %%f  ';,*r 'A'l;^'t>-^  ;  'A,-  'i^r  Frr>-4  it  Fo*^:e  Qb*rin£:eh«o ,  Gedanken  zu 
$i,'f,*tt  'i'\*t  7M  ^/ai.'J>f*rri.  i*nn  ^i^  h':r7i:c*.*fr,  ^in-irine.ic.%er  zu  ouurhen.  oder  bei  eigen 
f//-/J;,/ f,v  ,'/!  »fi  vrw.'if.'lt  af*/.;:!'*.'*^-'!';  \>r*e  an'ier*^r  zu  erinnem,  Dichtungen  zu  kom- 
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*    V  0/1  d/'f   rhorj'-rJjf  ri  Lvrik  und  iliren  Schicksalen  sehe  ich  hier  uberall  ab. 
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abstSnde  seiner  Minnelieder  ausgefullt,  indem  er  sie  in  chronologischer 
Reihenfolge  seiner  Autobiographie,  der  durchaus  realistischen  ErzHh- 
lung  seines 'Frauendienstes'  in  den  Reimpaaren  des  hSfischen  Liebes- 
romans,  einschaltete.  Die  groBe*  Heidelberger  Minnesingerhandschrift 
hob  dann  die  ganze  Liedersammlung  unverSndert  aus  und  erhielt  so 
einen  rein  lyrischen  Liebesroman  in  chronologisch  geordneten  Lie- 
dern ,  der  uns  ohne  den '  Frauendienst'  genau  ebenso  unfaBbar  bliebe 
in  seinen  realen  Elementen  und  seinem  geschichtlichen  Verlauf  wie 
die  Liederbuchlein  der  librigen  Minnesinger.  Dante  hat,  indem  er  die 
Arbeit  der  Troubadourbiographien  far  sich  selbst  in  eigener  Person 
leistete,  seine  Sonette  an  Beatrice  kommentierend  nmrankt  mit  der  auf 
den  spiritualistischen  H5hen  des  *dolce  stil  nuovo'  wandelnden  'Vita 
nuova'.  Goethe  selbst  dagegen,  der  persSnlichste  Lyriker,  hat  im 
schSrfsten  Widerspruch  mit  jener  ergreifenden  'Vorklage*  seine  Ge- 
diehte  auf  die  Nachwelt  gebracht  durch  Zusammenstellungen ,  die  frei 
von  jedem  Kommentar  absichtsvoll  alle  Erinnerung  an  ihren  pers6n- 
lichen  AnlaB  verwischten  und  ihren  geschichtlichen  Zusammenhang 
wie  ihre  genetische  Reihenfolge  ersetzten  durch  eine  gekunstelte  neue 
Ordnung  ideeller  Art.  Unter  dem  EinfluB  der  *Zerstreuten  Blatter' 
Herders  gibt  er  der  altesten  Sammlung  nach  dem  Prinzip  der  Ver- 
kettung  durch  ahnliches  oder  gegensatzliches  Motiv  eine  Art  epischen 
Zusammenhang  typischen  und  symbolischen  Charakters.^  Mit  grau- 
samem  Wiiten  gegen  sich  selbst  schnitt  er  seinen  Gedichten  den  Lebens- 
nerv  ihrer  unsterblichen  Schonheit,  die  Wurzeln  des  Momentanen  und 
Individuellen  durch.  In  dem  Wahn,  dieses  zweifelliafbe  Dogma  der  neuen 
poetischen  Wahrheit  miisse  auch  seiner  Lyrik  einen  h5heren  Adel  ver- 
schaffen.  Was  dann  in  der  Folge,  als  die  lyrische  Produktion  an- 
wuchs,  auf  diesem  Wege  herauskam,  zeigt  die  Ordnung  der  Gediclit- 
bande  nach  Gesichtspunkten  teils  der  poetischen  Gattung,  teils  der 
metrischen  Form,  teils  des  Inhalts  mit  den  hSchst  wunderlich  sich 
durchkreuzenden  und  wiederholenden  Abteilungstiteln  und  die  Grup- 
pienmg  des  Inhalts  der  einzelnen  Abteilungen  halb  nach  sachlicher 
Verwandtschaft,  halb  nach  dem  Bestreben,  einen  typischen  Verlauf 
menschlicher  Anlagen,  Bestrebungen  und  Erlebnisse  abzuspiegeln. 

Freilich  hat  Goethe  selbst  eine  ErgSnzung  der  Lucken  seiner  lyri- 
schen Konfessionen  geschaffen  in  seiner  Selbstbiographie  und  sogar  an 
einzelnen  Stellen  in  diese  gleich  Ulrich  von  Lichtenstein,  gleich  Dante 
langst  bekannte  Lieder  eingeflochten.  Aber  wenn  er  in  seiner  gegen- 
standlichen ,  diesseitigen  Auffassung  der  Welt  und  der  Menschen  weit 

^  Vgl.  daruber  die  hochst  fordernde  und  bahnweisende  Untersuchung  Scherers, 
Goethe -Jahrbuch  1883,  Band  4,  S.  51  if. ,  die  Zarncke  sehr  iingerecht  und  grundlos  ver- 
achtlich  zu  machen  gesucht  hat. 


Digitized  by 


Google 


864  Sitzung  der  philosophisch-liistorischen  Classe  vom  19.  Mai  1904. 

entfernt  ist  von  Dantes  aufwftrtsblickender  Begriffsmy thologie ,  darin 
steht  er  dem  Magier  des  *Neuen  Lebens'  nahe,  dafi  seine  biographi- 
sche  Selbsterklfirung  zwar  *das  Leben  darstellen  will,  wie  es  an  und 
fiir  sich  und  um  sein  selbst  willen  da  ist',  lebend  mit  dem  Leben- 
digen',  dafi  aber  auch  sie  keineswegs  die  reale  Entwickelung  seines 
Lebens  mit  dem  Wirklichkeitssinn  des  Geschichtschreibers  vorfiihrt. 
Angesehen  vielmehr  mit  den  Augen  des  dichtenden  Naturphilosophen, 
also  auch  sub  specie  aeterni,  das  heifit:  nach  dem  Gesetz  der  tief- 
sinnigen  Goethischen  Lehre  von  der  notwendigen  Metamorphose  aller 
Natur-  und  Menschenwelt.  'Dichtung  und  Wahrheit'  will  dichterisch 
geschautes  Leben  erzahlen ,  die  Dichtung  als  Wahrheit  begreifen  lehren, 
aber  sie  tut  es,  indem  sie  die  Wahrheit  als  Dichtung  darstellt.* 

Goethe,  der  grSfite  Lyriker,  den  die  Welt  sah,  war  gegen  die 
Kinder  seiner  lyrischen  Muse  ein  Erzstiefvater.  Er  nahm  ihnen,  als  er 
sie  in  die  Welt  entliefi,  einen  Teil  ihrer  wirksamsten  Ki'Sfte:  die  unan- 
getastete   Natflrlichkeit   und  Frische   ihrer  individuellen  Erscheinung. 

Philologie,  die  Freundin  und  Deuterin  des  sinnvoUen  Wortes,  des 
poetischen  Abglanzes  menschlichen  Lebens,  sie  darf  sich,  wenn  sie 
ihres  schwersten,  aber  auch  schonsten  Amtes  waltet,  der  Erklfirung 
lyrischer  Konfessionen ,  nicht  auf  denjenigen  Standpunkt  der  Geschichte 
stellen,  den  Goethe  brandmarkte,  als  er  ihr  nachsagte:  *sie  habe  immer 
etwas  Leichenhaftes,  den  Gerucli  der  Totengruft*.  AUein  noch  weniger 
darf  sie  das  reale  Substrat  lyrischer  Gedichte  zu  ergrunden  und  aus 
der  kxinstlerisehen  Gestaltung  herauszuschalen ,  das  Konglomerat  oder 
die  Komposition  eines  lyrischen  Gedichtcorpus  in  seine  ursprunglichen 
Bestandteile  aufzul5sen  und  <liese  in  ihrem  vollen  Eigenleben  wieder- 
herzustellen  trachten,  indem  sie,  nach  Leben  grabend,  Leben  dichtet. 
Von  ihrer  Forschung  wird  mehr  verlangt:  HOheres,  aber  auch  Schwe- 
reres. 

Es  sind  flberall  dieselben  Fragen,  die  sich  dieser  Forschung  ent- 
gegendr&ngen.  RQhrt  die  Sammlung  und  Ordnung  der  lyrischen  Ge- 
dichte von  ihrem  Dichter  her?  Ist  sie  das  Werk  eines  Fremden?  Oder 
ist  sie  teilweise  das  eine,  teilweise  das  andere?  Ist  sie  nach  chro- 
nologischem  oder  nach  sachlichem  Gesichtspunkt  angelegt,  und  wenn 
nach  sachlichem,  nach  dem  stoflflichen  Inhalt,  wobei  die  Beziehungen 
auf  Personen  eine  wichtige  Sonderstellung  einnehmen,  oder  nach  der 
Form,  etwa  nach  der  poetischen  Gattimg,  nach  Metrum  und  Strophe, 
nach  den  Reimen,  nach  den  Gedichtanfangen ,  nach  den  Melodien  oder 
ganz   aufierlich    blofi   nach   einzelnen   Stichworten   des  Schlusses,   des 

^  Vgl.  das  erst  durch  die  Weimarische  Goethe- Ausgabe  (Bd.  28,  S.  356  ff.)  be- 
kannt  gewordene  Vorwort  zuin  dritten  Teil  von  Dichtung  und  Wahrheit  nebst  Rich. 
M.Meyer,  Jubilaums- Ausgabe  Bd.  22  (1903),  S.  IX  fF.  Bd.  24,  S.  268  ff.  270, 
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An  fangs,  des  Refrains  oder  refrainartiger  Responsionen?  Das  Prinzip, 
inhaltlich  oder  formell  Verwandtes  neben  einander  zu  stellen,  schlieBt 
naturlich  als  logisehe  Umkehrung  im  gegebenen  Fall  auch  die  Kon- 
trastwirkung  durch  Verbindung  entgegengesetzter  Stflcke  in  sich  ein, 
wie  z.  B.  bei  Herder  und  Goethe,  Denkbar  ist  auch  das  Prinzip, 
niemals  zwei  formell  oder  inhaltlich  gleiche  oder  sehr  fthnliche  Stucke 
auf  einander  folgen  zu  lassen.  Dagegen  die  Annahme  eines  bloBen  *Va- 
riatio  delectat'  als  leitenden  Gesichtspunktes  stempelt  die  Unordnung 
zur  Ursache  der  Ordnung.  Wir  fragen  weiter:  sind  die  einzelnen  ly- 
rischen  Gedichte  selbst&ndig  fur  sich  oder,  seien  es  einige,  seien  es 
alle,  mit  Beziehung  auf  einander  als  Cyklus  oder  zur  Abrundung  und 
AusfiUlung  eines  Cyklus,  als  Prolog  oder  Epilog  des  Ganzen  oder  ein- 
zelner  Teile,  als  einleitendes  Zueignungsgedicht  an  eine  bestimmte 
Person  geschafFen,  dann  also  zweites  Spiegelbild,  Reflex  eines  Reflexes? 
Sind  sie  gruppenweise  etwa  in  Buchern  zu  verschiedenen  Zeiten,  als 
Einzelausgabe  vom  Dichter  oder  einem  Editor  zusammengestellt,  ehe 
sie  in  das  grSBere  Corpus  kamen?  Enthielt  das  Corpus  oder  enthalten 
einzelne  seiner  Bucher  Nachtrftge  oder  Einschflbe,  die  erst  nach  der 
ersten  Publikation  hinzugedichtet  worden  sind?  Bietet  die  Sammlung 
Gedichte  in  einer  vom  Dichter  selbst  uberarbeiteten  Gestalt,  also  in 
zweiter  oder  dritter  Auflage?  Sind  die  Gedichte,  wie  sie  in  der  Samm- 
lung erscheinen,  auf  einen  Wurf  entstanden  und  aus  einem  GuB  oder 
vei-mag  die  hOhere  Kritik  spatere  An-  oder  Einfagungen  des  Dichters 
noch  abzusondern?  Und  wenn  wir,  wie  unsere  Pflicht  ist,  noch  tiefer 
zurack  von  dem  Buchstaben  zufillliger,  erkalteter  tJberlieferung  dringen, 
bis  an  den  warmen  Lebensquell  der  schaffenden,  umgestaltenden  Phan- 
tasie  des  Dichters:  welchen  Anteil  haben  an  dem  Gedicht  Erlebnis 
und  Erfindung,  literarische  Tradition  und  —  bewuBte,  halb  bewuBte, 
unbewuBte  —  Nachbildung  eines  bestimmten  literarischen  Vorbildes? 
und  wie  mischen  sie  sich? 

Mag  es  sich  um  die  altarabischen  Muallaq&t  oder  die  Hamdsa,  um 
das  prakritische  Saptaoatakam  oder  die  Sammlungen  der  provenzali- 
schen  Troubadour-  und  deutschen  Minnelieder,  um  das  Spruchbuch 
Reimars  von  Zweter,  um  die  lateinische  oder  die  griechische  Antho- 
logie,  um  das  Liederbuch  des  CatuU  oder  des  Properz ,  die  Epigrammen- 
ausgaben  des  Martial,  die  Gedichte  des  Ausonius,  um  den  Canzoniere 
Petrarcas  oder  um  die  Handschriften  und  Drucke  der  Gedichte  Goethes 
handeln,  die  Probleme  bleiben  immer  die  namlichen:  lockende  und 
aufregende,  an  VerheiBungen  reiche  Probleme.  Aber  ach!  wie  selten, 
wie  unvollkommen  finden  wir  aus  ihren  I^byrinthen  den  Weg  ins 
Freie,  den  ein  tauschender  Schimmer  unserem  kritischen  Eifer,  imserer 
drangenden  Kombination  vorgaukelt. 

Sitzungsberichte  1904.  71 
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AUe  Philologie,  alte  und  moderne,  hat  nur  eine  Methode,  ihrer 
Aufgaben  Herr  zu  werden.  Freilich  wandelt  sich  diese  eine  Methode 
nach  den  verschiedenen  Stoffen,  die  mancherlei  Abarteu  der  Probleme 
erzeugen.  Aber  im  Kern  bleibt  sie  dieselbe.  Sich  das  immer  auts 
neue  einzupragen  und  naehdriieklieh  auszusprechen,  halte  ich  fur  sehr 
dienlich.  Es  schSrft  das  wissensehaftliche  Selbstbewufitsein  der  Philo- 
logie und  ihre  wissensehaftliche  Autoritftt,  steigert  wohl  auch  den 
Glauben  an  die  Sicherheit  und  Finichtbarkeit  ihrer  kritischen  und  auf- 
bauenden  Arbeit  im  Kreise  der  angrenzenden  Disziplinen ,  namentlich 
derjenigen,  die  im  engeren  Sinn  die  historischen  heifien  und  die  —  so 
geht  die  Sage  —  zuzeiten  der  Philologie  nicht  uberm&fiig  gewogen 
sind.  Aber  die  einzelnen  Philologien  soUen  sich  auch  bei  der  An- 
wendung  der  gemeinsamen  Methode  auf  die  verschiedenartigen  Ob- 
jekte  gegenseitig  beobachten ,  um  von  einander  zu  lemen.  Durch  ge- 
sichertere  ErtrSge  des  fremden  benachbarten  Feldes  lifit  sich  die  Probe 
auf  die  Richtigkeit  des  eigenen  schwierigen  Exempels  machen ,  und  Er- 
folge  auf  gunstigerem  Terrain  ermutigen  zur  erhOhten  Energie  unter 
erschwerten  Bedingungen.  Die  Arbeitsteilung,  der  die  grSfiten  Fort- 
schritte  der  philologisch  -  historischen  Wissenschaften  verdankt  werden, 
wurde  zum  Fluch,  woUten  wir  nicht  unser  Bestes  einander  absehen 
und  mit  einander  austauschen.  Und  nicht  bloB  durch  Mitteilung 
fertiger  Ergebnisse.  Das  reicht  nicht  aus.  Vielmehr  nach  MOglichkeit 
durch  wechselseitige  Aneignung  der  verschiedenen  Gebrauchsweisen 
und  Abarten  der  philologischen  Methode. 

Viel  ist  und  wird  gespottet  uber  die  sogenannte  'Goethe -Philo- 
logie'. Nicht  blofi  aber  den  etwas  dilettantisch  isolierenden  Namen. 
Auch  aber  die  Sache,  die  der  anfechtbare  Name  doch  verstftndlich  be- 
zeichnet.  Und  es  hOhnen  daruber  nicht  allein  die  Unmandigen,  die 
aber  modemen  Alexandrinismus*  und  Waschzettelforschung  zetem  und 
die  emsthafte  Bemahung  um  das  lebendige  Verstfindnis  unserer  groflen 
Dichter  am  liebsten  mit  Knatteln  totschlagen  —  es  sind  abrigens  racist 
dieselben,  die  sonst  die  Freiheit  und  den  Fortschritt  der  Forschung, 
namentlicli  der  naturwissenschaftlichen,  so  gern  im  Munde  fiihren  und 
sich  ins  Zeug  legen  fiir  die  Bibelkritik,  von  der  sie  allerdings  wohl, 
wie  jeder  Philologe,  auch  ohne  Fachmann  zu  sein,  sieht,  noch  weniger 
verstehen  (falls  das  mSglich  sein  soUte).  Auch  bedeutende  Gelehrte, 
Historiker,  Juristen,  selbst  Philologen  sehen  scheel  auf  die  philologische 


^  Das  Wort  Alexandrinismus  sollte  ubrigens  doch  endlich  seinen  ver&chtlichen 
Sinn  verlieren.  Wenn  man  weifi,  welch  unermefiliche  literarische,  kQnstlerische,  geistige 
Kultur  durch  diesen  Alexandrinismus  gesammelt  und  so  fortgepflauzt  worden  ist,  dafi 
er  im  Orient  und  Occident  durch  alle  Jahrhunderte  bis  auf  den  heutigen  Tag  be- 
fruchtend  und  vorbildlich  gewirkt  hat,  dann  vergeht  das  Spotten. 


Digitized  by 


Google 


Burdach:    Die  alteste  Gestalt  des  West -ost lichen  Divans.  867 

Krforschung  der  Werke  und  der  Pei*s6iiliclikeit  unseres  gr56ten  Dichters 
herab.  Kein  Geringerer  als  Theodor  Mommsen,  dem  niemand  Enge  des 
Horizontes  oder  zflnftlerischen  Hochmut  nachsagen  kann,  hielt  es,  als 
er  Hm.  Erich  Schmidts  Antrittsrede  in  unserer  Akademie  erwiderte, 
fur  geboten,  durch  ein  fragwflrdiges  *Ne  quid  nimis'  eine  Grenze  zu 
zielm,  bis  zu  der  audi  auf  die  neuere  deutsche  Literatur  die  alterprobte 
philologische  Methode  ubertragen  werden  dflrfe.  In  Wahrheit  gibt 
es  hier  keine  andre  Grenze  als  die,  welch e  ftlr  alle  Philologien,  audi 
die  rOmische  und  griechische  besteht:  die  Grenze,  welche  durch  die 
Natur  der  Sache,  durch  das  Mafi  des  Erkennbaren  und  durch  den 
wissenschaftlichen  Takt  des  Forsehenden  gegeben  ist.  Am  wunder- 
lichsten  ist  im  Grunde  der  Protest  so  vieler  Freunde  der  gegenwftrtigen 
Dichtung  und  der  heutigen  Dichter  selbst.  Sie  sind  doch  einig  darin, 
dafi  es  die  Probe  fttr  alle  echte  Poesie  sei ,  ob  sie  aus  der  Tiefe  einer 
starken  PersSnlichkeit  hervorquelle,  dafi  nicht  der  Stoff  und  nicht  die 
Form  das  Kunstwerk  maehen ,  sondem  ihr  Durchgang  durch  ein  davon 
ergriffenes  Temperament,  nicht  das  Erlebnis  an  sich,  sondem  wie  es 
in  einem  einzigen  Augenblick  und  in  einer  Beleuchtung,  die  so  niemals 
wiederkehren,  sich  spiegelt  in  der  Stimmung  des  SchafFenden.  Sie 
wissen,  die  lyrische  Impression  ist  eine  Lichtwelle  inneren  Lebens. 
Schon  auf  dem  Wege  zum  Wort  und  Vers  verliert  sie  an  Glanz  und 
Wftrme,  stirbt  etwas  in  ihr.  Und  das  geschriebene ,  das  gedruckte 
Gedicht  gibt  nur  noch  einen  Auszug,  einen  Rest,  der  im  Verhftltnis 
zur  unendlich  gefuhlten,  unendlich  momentanen,  unendlich  pers6n- 
lichen  lyrischen  Inspiration  als  kalte  blasse  Formel  erscheint.  Ein 
ganzer  Band  lyrischer  Gedichte  vollends  ist  wie  eine  Schmetterlings- 
sammlung:  was  zuvor  umherflatterte  und  hundertfarbig  im  Sommer- 
sonnenglanz  funkelte,  nun  starr  und  grau,  in  Reih  und  Glied  aufge- 
spiefite  Leiber. 

Die  Philologie  gibt  diesen  lyrischen  Schmetterlingen  ihre  Seele 
und  ihre  FlOgel  wieder  und  setzt  sie  in  Sonne  und  Lufl.  Sie  geht  den 
Weg  zurflck  vom  fertigen  Gedichtbuch  zur  Ausgabe  und  Niederschrift 
des  einzelnen  Gedichts  und  noch  welter  rackwSrts  bis  zum  Moment 
seiner  Vollendung,  ja,  wenn  mOglich,  zurflck  bis  zur  Konzeption. 
Aus  den  kalten  Schriftzugen  auf  dem  stummen  Papier  mOclite  sie  ihn 
wieder  herstellen,  den  ersten  leuchtenden  Abdruck  in  der  Seele  des 
Dichters.  Die  sogenannte  Goethe -Philologie  will  das  mit  alien  Mitteln 
der  alten  erprobten  philologischen  Methode  leisten  fur  den  pers6n- 
lichsten  unter  den  grofien  Lyrikem.  Nicht  als  TotschlSgerin  und  Toten- 
griberin  der  Poesie,  wozu  Deutebolde  und  StoflFhuber  und  der  nun 
ruhende,  unermudliche  wissensreiche  Goethiomastix  sie  machten,  son- 
dern  als  wahre  Lebendigniacherin.     SoUte  sie  es  nicht  verdienen,  dafi 
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man  auf  sie  achtet  und  von  ihr  zu  lemen  sucht  auch  aufierhalb  ihres 
Kreises?  Denn  diese  Goethe -Philologie  verfugt  aber  eine  Falle  und 
Mannigfaltigkeit  urkundlicher  Quellen ,  ftufierer  und  innerer  Zeugnisse, 
sachlicher  und  formaler  Kriterien  und  Ansatzpunkte  ^  wie  sie  keiner 
Philologie  £&r  irgend  einen  anderen  Dichter  zu  Grebote  stehn. 

Unter  aller  6o6thisehen  Lyrik  gilt  dies  nun  im  h6chsten  Sinne 
vom  West-6stlichen  Divan.  Fur  ihn  haben  wir  ein  unvergleichlich 
sicheres  und  reiches  Beobaehtungsmaterialy  um  in  die  Tiefen  seines  Ur- 
sprungs,  seiner  persSnlichen  und  literarischen  Wirkung  einzudringen. 
Wir  besitzen  eine  unter  Goethes  Augen  gedruckte  erste  Ausgabe  (1819, 
bei  Cotta)^  und  eine  auf  dem  Fufie  folgende  Wiederholung  (Wien,  Arm- 
bruster  1820),  fur  die  Goethe  selbst  Korrekturen  beisteuerte.  Wir 
besitzen  eine  zweite ,  erweiterte  und  redigierte  abschliefiende  Ausgabe 
(im  5.  Band  der  Ausgabe  letzter  Hand  1827),  gleichfalls  noch  bei 
Lebzeiten  des  Dichters  unter  seiner  Teilnahme  erschienen.  Wir  be- 
sitzen die  fiber  redaktionelle  Fragen  mit  dem  beauftragten  Heraus- 
geber,  dem  Jenaischen  Philologen  GSttling  gefuhrte  Korrespondenz. 
Wir  besitzen  fur  diese  letzte  Ausgabe  das  von  GrOttling  und  Goethe 
durchkorrigierte  Druckmanuskript.  Wir  besitzen  mehrere  der  ersten 
Edition  des  ganzen  Divans  vorhergehende  Separatausgaben  einzelner 
Gedichte,  die  Goethe  selbst  fttr  bestimmte  Zwecke  ausgehoben  und 
zusammengestellt  hatte,  wobei  er  mehrfach  ^en  Text  diesen  Zwecken 
gemSC  retusehierte ,  namentlich  dem  VerstSndnis  erleichterte :  im  CJotta- 
ischen  'Morgenblatt'  und  'Taschenbuch  ftlr  Damen ,  in  den  'Gaben  der 
Milde'  von  Gubitz,  in  Zelters  'Liedertafel'.  Wir  besitzen  in  den  'Noten 
und  Abhandlungen  zum  besseren  Verst&ndnis  des  West- Sstlichen  Divans' 
einen  vom  Dichter  selbst  verfafiten  Rommentar  seines  Werkes,  und 
kommentierende  Charakteristiken  der  einzelnen  Bficher  auch  in  der 
Ankfindigung,  die  er  18 16  im  Morgenblatt  verOffentlichte.  Wir  be- 
sitzen in  seinen  *Tages-  und  Jahresheflen ,  in  den  gleichzeitigen  Tage- 
buchern  und  Briefen  mehr  oder  minder  eingehende  Nachrichten  fiber 
den  Divan  und  einzelne  seiner  Stficke.  Wir  kennen  die  literarischen 
Quellen,  die  ihn  poetisch  anregten  und  aus  denen  er  Belehrung  schOpfle, 
aufs  genaueste:  die  Ausleihverzeichnisse  der  Weimarischen  Bibliothek 
lassen  es  verfolgen,  welche  Werke  und  wann  er  sie  entlieh;  auch  der 
Bestand  seiner  eigenen  Bibliothek  an  orientalischen  .Bfichern  ist  noch 
unberfihrt  vorhanden,  darunter  sein  Handexemplar  der  Hammerschen 
Ubersetzung  des  Hafis,  in  dem  vielfach  Bleistiftstriche  am  Rande  die 
Stellen  zeigen,  die  in  ihm  beim  Lesen  gezfindet  batten. 


^   In  dem  von  uiir  besorgten  6.  Band  der  Weimarischen  Goethe -Ausgabe,   der 
den  Divan  enthalt,  als  E  bezeichneU 
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Aber  wertvoller  und  lehrreicher  als  dies  alles  ist  der  erhaltene 
Reichtum  eigenhSndiger  Manuskripte  zum  Divan. 

Aufier  einer  FflUe  von  Konzepten  aus  alien  Stadien  der  Diehtung 
in  alien  Fomiaten,  aufier  einem  Register  fiber  den  Stand  der  poeti- 
sclien  Arbeit  mitten  aus  der  Zeit,  da  sie  noch  im  Flusse  war,  be- 
sitzen  wir  fiir  den  grOfieren  Teil  des  Werkes  die  eigenliandige  Rein- 
schrift.^ 

So  ist  es  wohl  nicht  zu  viel  gesagt,  wenn  ich  behaupte:  ein 
Studium  der  aufieren  und  inneren  Geschichte  der  Divanlyrik  liefert 
durch  ihre  sicheren  und  reiehen  Ergebnisse  auf  alien  Gebieten  der 
Exegese  und  der  niederen  wie  der  hSheren  Kritik  geradezu  ein  Para- 
digma  fiir  die  auf  Lyrik  uberhaupt  anwendbare  philologische  Methode. 
Hier  kann  an  einem  ausnahmsweise  gliicklichen  Falle  gezeigt  werden, 
was  sich  erreichen  lifit  fur  die  schwierigen  Probleme,  die  gerade  die 
literarische,  exegetische  und  kritische  Wurdigung  lyrischer  Texte  dar- 
bietet.  Hier  6ffnet  sich  ein  Blick  in  verborgne  Regionen  des  lang- 
samen  poetischen  Reifens  eines  lyrischen  Kunstwerks  wie  sonst  nir- 
gends.  Und  Mitf^lenden  sichtbar  wird  der  geheimnisvoUe  Prozefi, 
durch  den  der  innere  Eindruck  des  Erlebnisses  im  Dichter  keimt  und 
wSchst,  von  literarischer  Anregung  befruchtet,  sich  zum  reicheren 
Phantasiegebilde  entfaltet  und  dann  zum  Ausdruck  drSngend  allmfth- 
lich  alle  Stufen  des  lyrischen  Bekenntnisses  durchlSuft  bis  zur  voUen 
AusprSgung  der  gemSfien  Form.  Die  zahllosen  Imponderabilien ,  die 
mit  einander  die  Stimmung  des  Dichtenden  hervorrufen  und  fSrben, 
die  wlchtige  Grundlage  aller  lyrischen  Produktion ,  sonst  kaum  unserer 
Ahnung  zugSnglich,  liegen  fur  viele,  ja  fiir  die  meisten  grSfieren 
Divangedichte  klar  vor  Augen.  Wir  sehen,  was  Tag  und  Stunde,  der 
wechselnde  Schauplatz  der  Sufieren  Umgebung  —  hier  Berka,  Wei- 
mar, Jena,  dort  Wiesbaden ,  Frankfurt,  Heidelberg  und  die  Zwischen- 
stationen  der  Reise  — ,  was  Landschaft  und  Jahreszeit  dem  Dichter 
bringt.  Wir  fthlen  mit  ihm,  wie  auf  seiner  dichtenden  Wanderung 
in  das  frohe,  nun  befreite  Land  des  Mains,  Rheins  und  Neckars  alte 
Jugend-  und  Heimatserinnerungen  schlummemde  T6ne  aufwecken.  Wir 
wissen,  wie  ihn  neue  Freundschaflen  und  neue  kunstlerlsche  literarische 
Vors&tze  anspomen.  Wir  erkennen,  wie  seine  Lyrik  in  der  geselligen 
Atmosphare  teilnehmender,  liebenswtirdiger,  auregender  Menschen  auf- 
spriefit,  wie  sie  von  Frauenliebe  durchsonnt  wird.  Wir  spuren  den 
starken  politischen,  volkspadagogischen  Zug  dieser  Lyrik  und 
messen  ihn  an  den  Gluck  und  Ungluck  zusammenballenden,  sich  langsam 


^    In  meiner  Ausgabe  (Weim.  Edition  Bd.  6)  als  R  bezeichnet.     Fast  alles  davon 
im  Goethe -Arcbiv  zu  Weimar. 
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und  schwer  entwolkenden  Zeitverhaltnissen.  Aber  alles  dieses  ist  nur 
das  erste,  das  Einzelleben  der  Lyrik,  das  sich  uiis  hier  enthullt.  Im 
Zusammentreten  mit  anderen  gleichartigen  beginnt  das  zweite,  das  lite- 
rarische  Leben.  Und  auch  dessen  allmfthliche  Entwicklung,  die  Zu- 
sammenfugung  und  Verschmelzung  im  lyrischen  Cyklus ,  wo  jedes  Ein- 
zellied  auf  die  Nachbarn  und  das  Ganze  wirkt  und  von  beiden  wieder 
Rflckwirkungen  erleidet,  lafit  sich  am  Divan  so  klar  und  griindlich 
wie  sonst  nirgend  beobachten.  Gibt  es  fur  das  lyrische  Schaffen  eine 
kiinstlerische  GesetzmSfiigkeit  —  und  sie  ist  vorhanden  —  so  Ififit 
sie  sich  an  diesem  Spatling  Goethischer  Lyrik  studieren  und  begreifen, 
in  Ehrfiircht  vor  dem  undurchdringlichen  Mysterium  kfinstlerisehen 
Werdens. 

Und  selbst  dieses  Mysterium  kOnnen  wir,  wenn  auch  nicht  in  sei- 
nem  letzten  Grunde,  so  doch  in  dem  allmahlichen  Aufleuchten  seiner 
Strahlen  am  Divan  unserem  VerstSndnls  nahebringen.  Die  grofie,  kaum 
abzuschatzende  Bedeutung  dieses  Werks  ruht  darin,  dafi  es  an  einem 
Wendepunkt  der  kiinstlerischen  Entwicklung  Goethes  steht*  und  einen 
neuen  lyrischen  Stil  inaugurierte.  Dieser  neue  lyrische  Stil  kam  Goethe 
nicht  fiber  Nacht.  Er  war  das  allmaliliche  Ergebnis  komplizierter 
Mischungen  verschiedenartiger  ftlterer  Stilelemente.  Dieser  Mischungs- 
prozefi  von  den  tastenden  AnfSngen  bis  zum  voUen  Gelingen  und 
Fertigwerden  liegt,  dank  dem  reichen  handschrifllichen  und  sonstigen 
geschichtlichen  Divanmaterial,  ausgebreitet  vor  ims  wie  ein  entfaltetes 
Tuch.  Schwerlich  fliefit  an  anderer  Stelle  eine  gleich  tiefe  Quelle  der 
Erkenntnis  kiinstlerischen  Werdens.  Das  darum  doch  ein  Wundor 
bleibt,  vor  dem  wir  in  Andacht  uns  beugen.  Und  in  wachsender 
Liebe.  Denn  je  tiefer  wir  hineinschauen  in  die  aufiere  und  innere 
Lebensgeschichte  eines  Kunstwerks,  desto  inniger  und  vertraulicher 
wird  unser  Umgang  mit  ihm.  Fest  und  fester  wachsen  uns  seine 
immer  klarer  und  ausdrucksvoller  hervortretenden  pers6nlichen  Zuge 
ins  Herz.  Immer  mach tiger  bewegt  uns  die  Ehrfiircht  vor  der  un- 
erschSpflichen  FQlle  des  Menschlichen. 

2.  Der  deatsehe  Divan  von  1814. 

FQr  den  Divan,  der  uber  zweieinhalbhundert  Gedichte  umfafit, 
sind  uns  auf  mehr  als  anderthalbhundert  Foliobl&ttem  etwa  drei 
FQnftel  der  fast  ganz  eigenhftndigen  Reinschrifl  erhalten.  In  zahl- 
reichen  Korrekturen,  in  dem  gelegentlich  wechselnden  Charakter  der 


*   Vgl.   darttber    meine  Ausfuhrungen    Goethe  -  Jahrbuch  1890,  Bd.  xx,  &i3ff,; 
Goethe -Jahrbuch  1896,  Bd.  17,  S.  8 — 18  und  Niejahr,  Euphorion  1895,  Bd.2,  S.6xiff. 
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Schriftzuge  und  der  Tinte,  namentlich  in  den  mehrmals  als  Nachtrag 
kenntlichen  tJberschriften  zeigen  sich  aufs  deutlichste  die  verschiede- 
nen  AbsStze  der  poetischen  Arbeit.  Der  gr66ere  Teil  ist  eigenhftndig 
datiert,  am  hftufigsten  mit  voller  Angabe  von  Ort  und  Tag,  manch- 
mal  sogar  der  Stunde  der  Niederschrift.  Nicht  ganz  wenige  tragen 
ein  doppeltes  Datum:  das  der  VoUendung  und  ein  zweites  der  Um- 
arbeitung.  Ein  Dutzend  Blatter,  das  jetzt  verschollen  ist,  konnten 
noch  EcKERMANN  uud  RiEMER  fOv  die  sogenannte  Quartausgabe  von  1836 
benutzen:  sie  entnahmen  daraus  fiir  das  Verzeichnis  der  Titel  oder  An- 
fKnge  der  Gedichte  die  Datierungen  und  haben  uns  so  ftlr  den  sp&te- 
ren  durch  Sorglosigkeit  verschuldeten  Verlust  in  etwas  entschSdigt. 
Goethes  Reinschrift  gewahrt  aber  auch  Einblick  in  die  Entstehungs- 
geschichte  des  Ganzen:  in  die  weehselnde  Gestalt,  welch e  der  bewui3t 
gruppierende  und  typisierende  Kunstverstand  des  Dichters  ihm  gab. 
Wir  lernen  das  Corpus  kennen  in  einem  Zustai^d,  dem  die  Einteilung 
in  Bucher  noch  fremd  war. 

36  Blatter  der  Reinschrift  tragen  oben  rechts  in  der  Ecke  von 
Goethes  eigner  Hand  eine  schwarze  Zahl:  diese  Numerierung  folgt 
den  Daten  der  Entstehung.  Goethe  hat  also  zunachst,  als  er  aber 
die  Erzeugnisse  seiner  neuen  Lyrik  eine  vorlaufige  Ubersicht  gewinnen 
woUte,  chronologisch  geordnet.  Diese  Numerierung  schliefit  ab  mit 
der  Zahl  53.  Sie  wurde  zu  Ende  des  Jahres  181 4  eingetragen.  Da- 
mals  umfafite  die  Sammlung  mithin  53  Gedichte.  Erhalten  blieben 
uns  von  ihr  unmittelbar  aber  blofi  36. 

Dies  ist  der  alteste  sichere  Kern  des  West-6stlichen  Divans.  In 
der  Hauptmasse  Gedichte,  die  zum  persischen  Sanger  Mohamed  Schems- 
EDDiN  Hafis  eine  mehr  oder  minder  nahe  persSnliche  und  literarische 
Beziehung  haben.  Von  dieser  festen  Grundlage  soil  meine  Unter- 
suchung  ausgehn.  Spater  wird  festzustellen  sein,  inwieweit  sich  etwa 
auch  die  nicht  unmittelbar  und  urkundlich  als  Telle  der  handschrift- 
lichen  Sammlung  von  18 14  vorliegenden  17  Gedichte  noch  ermitteln 
lassen. 

Dabei  ist  hinsichtlich  der  erhaltenen  Reinschrift  (R)  ein  fflr  alle- 
mal  folgendes  zu  beachten.  Die  im  Goethe-Archiv  davon  aufbewahr- 
ten  Foliobiatter  bieten  durchaus  nicht  ausnahmslos  das  Original  der 
Reinschrift.  Die  Gedichte  'Elemente'  (W.  S.  14)  und  'Selige  Sehnsucht' 
(W.  S.  28)  sind  uns  in  zwei  Exemplaren  der  Reinschrift  erhalten:  das 
erste,  das  Original  (R*),  war  von  Goethe  an  Zelter  zur  Komposition  und 
zum  Abdruck  in  der  'Liedertafel'  fruhzeitig  ausgeliefert  und  wurde  in 
der  Sammlung  selbst  durch  die  demnach  von  eigener  oder  fremder 
Hand  gefertigte  Abschrift  (R^)  ersetzt.  Und  dieser  Ersatz  tragt  noch 
die  schwarzen  Nummern  des  ersten  Divans.    Diese  schwarzen  Nummern 
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sind  also  nirgend  ein  sicheres  Zeugnis,  daU  nicht  hinter  dem  sie  auf- 
weisenden  Folioblatt  der  Reiuschrift  noch  ein  Slteres,  das  Original, 
stehen  k6nne.  Und  auch  far  die  noch  vorhandenen  Konzepte  ist 
eine  allgemein  gQltige  Bemerkung  notwendig.  Was  nns  von  Kon- 
zepten  bewahrt  ist,  erschSpft  nicht  im  entferntesten  den  ursprung- 
lichen  Vorrat.  Sehr  viele  der  ersten  unvollstftndigen  oder  unfertigen 
Gedichtniederschriften  wurden  offenbar  von  Goethe  spater,  nachdem 
die  endgaltige  Reinschrift  vorlag,  vernichtet.  Namentlich  die  auf  der 
Reise  gemachten.  Erhalten  blieben  hauptsJchlich  solche  Entwurfe, 
die  mit  anderen,  nicht  ausgefuhrten  oder  nicht  eriedigten  Entwiirfen 
auf  einem  Blatt  standen.  Wohl  zeigen  die  Blatter  der  Reinschrift  zahl- 
reiche  Korrekturen  und  Nachtrilge.  Aber  dieser  feilenden,  klSrenden, 
steigernden  Arbeit,  die  sich  hieraus  enthuUt,  voraus  liegt  eine  ganze 
Stufenreihe  der  Konzeption,  deren  urkundliche  Zeugnisse,  eben  die 
allerersten  flflchtigsten  Notizen,  uns  verloren  sind  und  die  allein  die 
hShere  Kritik  wieder  lebendig  und  sichtbar  machen  kann.  Womit 
nattbrlich  nicht  bestritten  ist,  dafi  Goethe  manche  der  Divangedichte 
ohne  jede  vorhergehende  Aufzeichnung  von  vornherein  aus  dem  Kopf 
in  Reinschrift  zu  Papier  gebracht  hat. 

Das  erste  Gedicht  der  schwarz  numerierten  Sammlung  ist,  wenn 
man  zunachst  Nr.  i,  den  Prolog  'Hegire*  vom  24.  Dezember  18 14, 
beiseite  iSfit,  'Nr.2  Fetwa'\  datiert:  'Berka  Juli  1814'.  Eine  Charak- 
teristik  der  Poesie  des  Hafis  durch  den  Mufti  Ebusuud  und  zwar 
seine  Antwort  auf  die  Frage,  ob  man  den  Divan  des  Hafis  als  ortho- 
doxer  Muslim  ohne  Gefahr  far  Seelenheil  und  Sittlichkeit  lesen  durfe. 
Goethe  hat  das  aus  der  Vorrede  Hammers  zu  seiner  Ubersetzung 
des  persischen  Sangers  iibernommen ,  fast  wSrtlich ,  und  rhythmisierte 
Hammers  Prosa  mit  ganz  leisen  Anderungen  in  reimlosen  fnnflufiigen 
TrochSen.  Gleich  das  erste  Gedicht  dieser  neuen  Lyrik  erscheint 
also  in  dramatischer  Einkleidung:  ohne  epische  Einf&hrung  ti'itt 
der  Mufti  in  Person  redend  auf,  allerdings  schliefit  er  selbst  seinen 
Bescheid  mit  einem  epischen  zurechtweisenden  Begleitwort:  'Dieses 
schrieb  der  arme  Ebusuud.  Gott  verzeih  ihm  seine  Sunden  alle', 
das  in  dem  Zusammenhang  des  poetischen  Cyklus,  worin  das  Fetwa 
nun  steht,  aufgefafit  werden  kann  als  ein  episches  erklSrendes  Nach- 
wort  des  deutschen  Dichters  und  dann  das  Gedicht  doch  zu  einem 
epischen  (Erzahlung  einer  direkt  angefiihrten  Rede)  stempeln  wflrde. 


^  Die  Titel  gebe  ich  iminer  nach  den  erhaltnen  Blattero  von  R.  Sie  k5nnen 
aber  in  manchen  Fallen  erst  bei  Anlegung  der  zweiten,  rot  numerierten  Sammlung 
(Ende  Mai  181 5)  nachgetragen  sein.  Das  ISfit  sich  mit  Sicherheit  niemals  entscheiden. 
Es  ist  also  im  folgenden  ilberall  ein  entsprechender  Vorbehalt  stillscliweigend  zu  er- 
ganzen. 
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Aber  weder  die  dramatische  Einkleidung  noch  der  doj)peldeutige  epische 
Schlufi  hat  mit  der  poetischen  Substanz  des  Gedichts  etwas  zu  tun. 
Diese  ist  rein  lyrisch.  AUerdings  verhfillte  Lyrik,  die  der  verstftndnis- 
volle  Leser  sich  herauswickeln  mufi.  Alle  diese  dreizehn  Verse  geben 
eine  h6rbare  und  fafiliche  Melodie,  die  aber  nach  dem  Willen  ihres 
Gestalters  gar  nicht  durch  sieh  selbstwirken  soil,  sondem  durch  eine 
in  ihr  mitklingende  Tonfolge  oder  auch  nur  durch  einen  langen  Orgel- 
punkt,  auf  dem  sie  sich  aufbaut.  Dieser  geheime  lyrische  Kem  ist 
dieser:  *Ich  bin  in  der  Lage  des  Hafis;  auch  meine  Poesie  wird  von 
strengglSubigen  Rigoristen  verfolgt;  auch  fur  sie  hoflfe  ich  auf  die  milde 
Weisheit  eines  Ebusuud.'  Mag  nun  auch  ein  nachdenkender  Leser 
diesen  lyrischen  Kem  erfassen  ohne  weitere  Hilfe,  selbst  ohne  von 
Hafis  und  seiner  Dichtung  das  Geringste  zu  wissen,  sicher  ist:  Goethe 
hat  diese  Hammersche  Prosa  nicht  sich  angeeignet,  damit  seine  Ver- 
siHkation  f&r  sich  allein  bleibe  und  allein  wirke.  £r  hatte  damals 
entweder  schon  Gedichte  in  Nachbildung  des  Hafis  oder  in  Beziehung 
auf  ihn  gedichtet  oder  war  wenigstens  entschlossen ,  es  zu  tun.  Dieses 
Divangedicht  aus  Berkavom  Juli  1814,  aus  der  Epimenideszeit,  ist 
gedichtet  in  der  Voraussetzung  begleitender  lyrischer  Supplemente. 
Es  kundigt  etwas  an,  was  folgen  soil  oder  voraufgeht:  eine  Reihe 
von  anderen  Gedichten,  die  jene  schweigend  ausgesprochene  Verwandt- 
schaft  des  deutschen  und  des  persischen  Dichters  beweisen,  den  Nach- 
folger  im  Wetteifer  mit  seinem  Vorbilde  zeigen  soUen,  mit  anderen 
Worten  einen  Cyklus  lyrischer  Gedichte,  dessen  einigender  Mittel- 
punkt  Person  und  Dichten  des  HaHs  sein  mufi. 

In  der  Tat  ist  denn  auch  dieses  erste  Gedicht  des  Divans  von 
1 8 14  nicht  das  alteste.  Das  folgende  Gedicht:  'Nr.  3.*  Beynahme' 
(spSter  im  Buch  Hafis,  W.  S.  33)  ist  alter,  vom  '26.  Juni  18 14',  gleich- 
falls  also  aus  Berka  und  aus  den  Epimenidestagen.  Es  gibt  wieder  eine 
rein  dramatische  Form  ohne  jede  epische  Einfihrung:  ein 'Zwiegesprftch 
zwischen  Hafis  und  dem  'Dichter'.  Dieser  fragt  nach  der  Bedeutung 
des  Beinamens  Hafis  imd  als  er  zum  Bescheid  erhSlt,  er  bezeichne 
ihn  als  sicheren  Kenner  des  Koran,  leitet  der  Sstliche  Nacheiferer 
sein  Recht,  sich  jenem  verwandt  zu  ftlhlen,  daraus  her: 

Hafis,  dnim,  so  will  mir  scheinen, 
M5cht'  ich  dir  nicht  gerne  weichen: 
Denn  wenn  wir  wie  andre  meinen, 
Werden  wir  den  andern  gleichen. 


^  Die  Zahl  3  ist  schwarz  durchstrichen  und  durch  eine  rechts  daneben  gestellte 
schwarze  4  ersetzt,  dann  ist  auch  diese  schwarz  durchstrichen  und  dafQr  links  von 
der  ersten  Nummer  eine  schwarze  5  geschrieben,  sj)ater  sind  alle  drei  rot  durch- 
strichen (bei  der  neuen  Wiesbader  Numerierung). 
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Und  so  gleich'  icli  dir  voUkoininen, 
Der  ich  unsrer  heirgen  Bucher 
Herrlich  Bild  an  inich  genommen, 
Wie  auf  jenes  Tuch  der  TQclier 
Sich  des  Herren  Bildnis  drHckte, 
Mich  in  stiller  Brust  erquickte, 
Trotz  Verneinung,  Hindrung,  Raubens, 
Mit  dem  heitern  Bild  des  Glaubens. 

Auch  f&r  dieses  Gedicht  lieferte  den  Keim  eine  Notiz  in  Hammers 
Vorrede  liber  den  Namen  des  Hafis,  und  es  darf  wohl  als  das  wirk- 
lich  alteste  Gedicht  des  West-6stlichen  Divans  gelten.  An  das  aller- 
aufierlichste,  den  Beinamen,  anknfipfend,  hat  Goethe,  innerlich  tief 
ergriflfen  durch  die  Dichtung  des  Persers,  herrlichste  Poesie  daraus 
entfaltet.  Und  wir  mussen  staunend  konstatieren:  gleich  dieses  ftlteste 
Gedicht  des  Divan  ist  Reflexpoesie,  Poesie  wiederholter  Spiegelung. 
Hafis  ist  ihm  aus  seinen  Gedichten  hervorgetreten  wie  ein  Lebender. 
Indem  er  seine  Gedlchte  liest,  glaubt  er  mit  ihm  pers6nlich  zu  ver- 
kehren ,  ihn  reden  zu  horen  und  ihm  zu  antworten.  Der  naturlichste 
Ausdnick  fur  diese  lyrische  Impression  ist  der  Dialog,  die  dramatische 
Form.  Aber  diese  dramatische  Form  gibt  lyrischen  Gehalt:  die  per- 
sSnliche,  momentane  Empfindung  des  lebenden  Dichters,  wof&r  die 
Figur  und  die  Worte  des  Hafis  nur  Folic  sind. 

Dieses  ftlteste  Gedicht  gibt  nun  aber  auch  das  im  'Fetwa'  fehlende 
lyrische  Supplement:  hier  haben  wir  ja  deutlich  ausgesprochen  das 
lyrische  Bekenntnis  des  Wetteifers  und  der  Verwandtschaft.  Die  Ent- 
stehung,  die  reale  Existenz  des  'Fetwa'  begreift  sich  allerdings  sehr 
gut,  wenn  ihm  'Beynahme*  vorhergegangen  war.  AUein  vom  rein  lite- 
rarischen  Standpunkt  des  kunstlerischen  Nebeneinanderwirkens  ist  die 
Umkehrung  der  chronologischen  Reihenfolge ,  welche  die  ftlteste  Samm- 
lung  des  Divan  vomimmt,  weit  vorzuziehn.  Nun  schliefit  sich  *Bey- 
nahme'  unmittelbar  an  als  lyrische  AuflSsung  des  rftt45elhaft  andeuten- 
den  'Fetwa'.  Und  es  ist  nicht  unm5glich,  dafi  dieses  *Fetwa'  von 
Goethe  bereits  gedichtet  wurde ,  um  als  Prftludium  des  'Zwiegesprficlis' 
zu  dienen.  Jedenfalls  durchbricht  die  ftlteste  Sammlung  des  Divan 
von  1 8 14  gleich  hier,  am  Anfang,  das  Prinzip  rein  chronologischer 
Anordnung  zu  Gunsten  des  Gyklus. 

Nun  haben  wir  allerdings  noch  ein  ausdrucklich  als  Bestfttigung 
des  Fetwa  sich  gebendes  lyrisches  Supplement  auf  demselben  Blatte 
der  Reinschrift,  darunter  stehend,  ohne  tHberschrift  (spftter  im  Bucb 
Hafis  'Der  Deutsche  dankt*,  W.  S.  37):  'Heiliger  Ebusuud,  hasts  ge- 
troffen.*  Auf  dieses  weist  das  zweite  Datum  am  Fufi  des  Blattes: 
*  Jena  December  1 8 1 4'  und  es  wird  dies  noch  nfther  bestimmt  als  der 
18.  Dezember  durch  die  Tagebuchnotiz  zu  diesem  Tage:  *Fetwa  und 
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Antwoi't/  An  dem  'Fetwa'  selbst  kann  Goethe  Jamais  nur  redigiert 
liaben.  Das  uns  erhaltene  Blatt  der  Reinschrift  zeigt  freilich  nur 
eine  Korrektur:  V.  2  unauslSschlich'  aus  'unumstofilich*  (Hammers 
Wortlaut).  Aber  mSglicherweise  ist  es  bereits  eine  Umschrift  des 
ersten  Berkaer  Originals  aus  dem  Juli,  die  erst  damals  auch  alle 
ubrigen  Abweiehungen  von  Hammers  Fassung  eingefuhrt  und  dann 
natfirlich  gleieh  von  yornherein  in  den  Text  gesetzt  haben  kSnnte. 
Ob  nun  das  Antwoi-tgedicht  erst  am  18.  Dezember  oder  schon  frfiher, 
etwa  gar  gleichzeitig  mit  'Fetwa'  geschaffen  wurde,  Iftfit  sich  nicht 
mit  Sicherheit  entseheiden.  Notwendig  war  es  zur  lyrischen  Erganzung 
jedenfalls  solange  nicht,  als  der  Dialog  *Beynahme'  unmittelbar  dem 
*Fetwa*  folgte  und  eine  solehe  ErgSnzung  herstellte. 

Gewifi  ist  nur  eins,  was,  wie  sich  spftter  zeigen  wird,  aller- 
hSchste  Bedeutung  besitzt:  die  letzten  vier  Verse  des  BestStigungs- 
gedichtes  'Heiliger  Ebusuud,  hasts  getroflfen  mit  dem  ftufierlich  von 
Hafis  zur  eigenen  Person  uberleitenden  'Und  so  kann  der  alte  Dichter', 
die  den  Charakter  des  Angeflickten  deutlich  zur  Schau  tragen,  mflssen 
am  18.  Dezember  hinzugefugt  worden  sein  wegen  der  Einfuhrung  des 
Paradieses  imd  der  'Houris*  (s.  unten).  Allerdings  darf  dabei  nicht 
verschwiegen  werden,  um  auch  den  peinlichen  Erdenrest  des  Zweifels 
pflichtgemafi  zu  tragen:  dieses  ISssig  anfQgende  *Und  so'  fiihrt  ja 
auch  die  acht  Schlufiverse  im  Gedicht '  Beynahme'  ein  (s.  oben).  Wer 
diese  aber  fur  eine  spfttere  Zudichtung  erklftren  wollte,  schnitte  da- 
mit  dem  Gedicht  das  Herz  aus  und  erregte  den  ernstlichsten  Zweifel, 
ob  das  Gedicht  als  ein  solcher  blutloser  Schemen  jemals  bestandcn 
haben  kann.  Einen  Schein  von  Berechtigung  erhait  die  Auffassung, 
die  in  den  letzten  acht  Versen  eine  Zudichtung  etwa  aus  dem  No- 
vember oder  Dezember  18 14  erblickt,  durch  die  Anspielung  auf  das 
Tuch  der  Veronika:  Meister  Wilhelms  Bild  hat  Goethe  wahrscheinlich 
im  September -Oktober  zu  Heidelberg  in  der  Gem&ldesammlung  der 
BrQder  Boisseree  gesehen.  Aber  er  konnte  doch  daruber  schon  frQher 
von  Sulpiz  bei  dessen  Weimarischem  Besuch  gespr&chsweise,  auch 
durch  Nachzeichnungen  Kenntnis  haben  und  er  kann  schlieClich  auch 
ohne  solehe  kQnstlerische  Anregung  des  aufieren  Auges  auf  das  schSne 
Gleichnis  verfallen  sein.  So  mSchte  ich  denn  zwar  in  'Beynahme'  das 
*Und  so'  als  ursprunglich  schQtzen,  immerhin  aber  diese  auCerliche 
Nachtragsformel,  wo  andere  Indizien  bestfttigend  dazutreten,  als  ein 
Kriterium  der  spateren  Zudichtung  verwenden. 

'Nr.  7.  Buchstabe  Sin.  Gasele  XIII**  (spater  'Elemente'  im  Buch 
des  Sangers,  W.  S.  14).     Die  Uberschrift  ist  fehlerhaft,  statt^Sin  soil 


»   Vgl.  W.  zu  15,  23  S.  366  f.,  Jub.  zu  S.  9. 
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es  'Schin  heifien.  Sie  bezeichnet  das  zugrunde  liegende  Ghasel,  zu 
dem  Goethe  ein  Gregenstuck  dichtet.  Datum : '  Weimar  den  2  2 .  Juli  1814'. 

Aus  wie  vielen  EUementen 

Soil  ein  achtes  Lied  sich  nahren? 

Ganz  allgemein   gehaltnes  Programm  fur  die  Gegenst^nde  eines 

singbaren   Liedes:    Laebe,    Wein,    Lob    der    mannlichen    Tapferkeit, 

Schelte   des  Unleidlichen  und  H&filichen.     Also  Anakreontik,  Vater- 

iSndisch-Heroisches,  Satire.     Die  Keime   des   Buchs    der    Liebe   imd 

Suleika,   des  Schenkenbuehs ,   des   Buchs   des  Paradieses,   des  Buchs 

des  Unmuts. 

Weifl  der  S&nger  dieser  Viere 
Urgewalt'gen  StofF  zii  mischen, 
Wird  er  wie  Hafis  die  Volcker 
Ewig  freuen  und  erfrischen. 

Die  Beziehung  auf  Hafis  ganz  aufierlich  an  das  fertige  'gesellige  Lied' 
angeknupft.  Derselbe  Gedanke  des  Wetteifers  wie  in  'Beynahme'. 
Das  Gedicht  erschien  18 18  in  Zelters  Liedertafel.  In  dem  diesem 
iibersandten  Blatt  der  Reinschrift  ist  in  V.  23  die  alte  Betonung  noch 
nicht  verbessert,  es  mull  ihm  also  vor  dem  2.  —  5.  November  1814 
zugegangen  sein. 

Nun  folgt  ein  poetisches  Reisetagebuch,  Friichte  dreier  lleder- 
reicher  Tage,  des  25.,  26.,  27.  Juli,  auf  der  Fahrt  von  Weimar  bis 
Hanau.  Die  chronologische  Anordnung  ist  hier  nicht  streng  bewahrt, 
sie  ist  etwas  verschoben  zu  Gunsten  einer  sachlichen  Gruppierung. 
Man  sieht:  der  erste  Schritt  vom  poetischen  Tagebuch,  dem  reinen 
lyrischen  Wirklichkeitsbekenntnis  zu  einem  ktostlerischen  Cyklus 
ideellen  Inhalts  wird  getan. 

Vom  25.  Juli  1 8 14,  dem  ersten  Reisetage,  der  ihn  von  Weimar 
bis  Eisenach  brachte,  datiert  ist  * 1 1.  Seltnes  Meteor*  (spSter  'Phinomen' 
W.  S.  1 7  im  'Buch  des  Sftngers') :  der  Nebelregenbogen  als  verheiBungs- 
volles  Vorzeichen  fur  eine  gluckliche  Reise  des  Gealterten,  dem  der 
Regenbogen  nicht  mehr  in  Farben  leuchtet. 

Sind  gleich  die  Haare  weifi, 
Doch  wirst  du  iieben. 

Kein  Wort  von  Hafis. 

Vom  gleichen  Tage  ist'Nr.  12.  Bunte  Felder'  (spSter  *Liebliches' 
im  *Buch  des  S&ngers*,  W.  S.  18):  aus  dem  Morgennebel  tauchen  nun 
doch  undeutlich  bunte  Farben  hervor: 

Ja  es  sind  die  bunten  Mohne, 
Die  urn  Erfurt  sich  erstrecken. 
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Beziehung  auf  Hafis  stellen  zwei  ersiehtlich  nach  der  ersten  Konzep- 

tion,  aber  noch  vor  der  'trochSischen  Betonung'  von  Hafis  (d.  h.  vor 

Anfang  November)  eingesehaltete  Strophen  her: 

Sind  es  Zelte  des  Vesires?  usw. 
Sind  es  Teppiche  des  Festes?  usw. 

. . .  Doch  wie  kommt,  Hafis,  Dein  Schiras 
Auf  des  Nordens  triibe  Gauen? 

Wenige  Stunden  danach  entstand  'Nr.  13.  SoUt  eininal  durch  Er- 
furt fahren*  (im  Divan  erst  nach  Goethes  Tod,  W.  'Aus  dem  Nachlafi* 
S.  278):  das  flfichtige  Wiedersehen  der  vertrauten  Stadt  weckt  Jugend- 
bilder,  Erinnerungen  an  fruhe  LiebestSndeleien  auf.  Die  Einkleidung 
des  lyrischen  Kems  ist  e  pis  eh,  im  flotten  ErzShlton,  die  Wendung 
zu  Hafis  wieder  sehr  aufierlich  angeflickt  in  der  SchluCstrophe: 

Und  so  wollen  wir  bestandig 
Wettzueifern  mit  Hafisen, 
Uns  der  Gegenwart  erfreuen. 
Das  Vergangne  mitgeniefien. 

Schwerlich  v6llig  gleichzeitig  mit  den  ersten  drei  Strophen,  die  h5chst 

handfeste   Gegenwart    auf   eine    shakespearische    Metapher,    Ophelias 

Wort  von  der  BSckerstochter  Eule,  anspielend,  humoristisch  gestalten. 

Die  SchluBstrophe  enthalt  aber  den  Keim  zu  dem  am  n&chsten  Morgen 

in    Eisenach    gewachsenen    Gedicht    'Im   GegenwSrtigen   Vergangnes' 

(W.  S.  20),  das,  wenn  uns  auch  die  Reinschrift  und  somit  der  urkund- 

liche  Beweis  far  die  ZugehSrigkeit  zum  Sltesten,  schwarz  numerierten 

Divan  fehlt,   doch  ohne  alien  Zweifel  schon   darin   gestanden  haben 

mufi.     Man   beach te  hier:   sei   nun    die  Schlui3strophe   dem  Erfiirter 

Gedicht  erst  nach  dem  Eisenacher  Morgengedicht  angeh^ngt  worden 

oder   schon   vorher,   also  noch   am   Tage  der  Eonzeption,   jedenfalls 

leitet    von    einem  zum   andem   Gedicht   ein   cyklischer  Faden,    sie 

sind  mit  einander  vom  Dichter  ganz  kurze  Zeit  nach  ihrer  Entstehung 

in  eine  geistige,  kunstlerische  Verbindung  gebracht  worden. 

Vor  diese   drei  Gedichte  (Nr.  11.  12.  13)  nun  hat  Goethe  gegen 

die  Chronologic  bereits  Ende  des  Jahres  18 14,  als  er  seine  Sammlung 

numerierte,    zwei   Lieder    vom    folgenden  Tage   gestellt.      Sie  finden 

sich  in  der  Reinschrift  auf  der  Vorder-  und  Ruckseite  eines  Blattes. 

Das  eine:  'Nr.  9.  Vision',    das   spater  noch  vor  dem  Druck   aus  der 

Sammlung  ausgeschieden  und   im  3.  Bande   der  Gedichte   (Abteilung 

*Lyrisches*)  mit  dem  Titel  *Der  neue  Copernicus'  ver6ffentlicht  wurde 

(W.  3,  55),  beginnt: 

Art'ges  Hauschen  hab'  ich  klein, 
Und  darin  verstecket 
Bin  ich  vor  der  Sonne  Schein 
Gar  bequem  bedecket. 
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Es  ist  der  gi*ofie  Reisewagen,  dessen  hausartige  Behaglichkeit  Goethe 
aueh  in  seinen  Briefen  Oflcfr  ruhmt.'  Der  darin  Sitzende  glaubt  zu 
traumen:  ihm  ist,  als  tanzten  an  ihm  WSlder  und  Felder  und  Berge 
vorbei,   und   er  erwartet  das  Geschrei  herbeieilender  Zwerge.     Doch 

Wenn  ich's  recht  betrachten  will 
Und  es  ernst  gewabre, 
Steht  vielleicht  das  alles  still, 
Und  ich  selber  fabre. 

Kein  Zweifel  kann  bestehen,  warum  dieses  Lied  den  drei  anderen 
von  Goethe  vorangesetzt  wurde:  es  liefert  einen  kommentierenden  Pro- 
log zu  den  folgenden  poetisch  gefaBten  Reiseerlebnissen;  es  erzihit 
uns,  dafi  der  Dichter  im  Wagen  gemftchlich  dahin&hrt,  einer  sch6nen 
frohen  Zeit  entgegen,  mit  geschwellten  Erwartungen.  Es  erzfthlt  uns. 
Es  ist  ein  Stuck  epischer  Einrahmung,  die  der  Dichter  selbst  um 
seine  rein  lyrischen  Konfessionen  gelegt  hat.  Die  alte  Weltfonn  fiir 
die  Fixierung  lyrischer  Gedichte,  *der  Kentaur*,  ersteht  wieder.  Und 
wenn  hier  die  epische  Umkleidung  nicht  als  Prosa,  sondern  selbst 
lyrisch  erscheint,  in  strophischer  Form,  so  erinnert  uns  das  daran, 
dafi  auch  die  'gemlschte  Form*  die  Neigung  hat,  die  Strophe  oder  die 
Versform  auch  auf  den  epischen  Prosarahmen  auszudehnen  und  dafi  die 
Epik  in  fortlaufenden  gleichen  Versen  wahrscheinlich  aus  dieser  tJber- 
tragung  hervorgegangen  ist.  Und  es  lehrt  uns  diese  Beobachtung 
noch  etwas  weit  Wichtigeres:  Lyrik  und  Epik  sind  relative  Begriffe. 
Ein  Gedicht  in  epischer  Form  kann  seinem  kflnstlerischen  Sinn  nach 
reine  Lyrik,  reines  pers5nliches  Bekenntnis  des  Augenblicks  sein.  Ein 
Beispiel  das  KQrenberglied :  'Ich  z6ch  mir  einen  valken*.  Umgekehrt 
kann  ein  Gedicht  von  lyrischer  Form  im  Zusammenhang  mit  andem 
eine  epische  Rolle  flbemehmen,  sich  kanstlerisch  in  Tatsachenbericht, 
in  einen  scenarischen  Wink  umsetzen  oder  einen  solchen  vertreten. 

Das  andere,  gegen  die  Chronologic  vorangestellte  Gedicht  vom 
26.  Juli  1 8 14:  'Nr.  10.  Liebe  und  Krieg'  (spftter  'Zwiespalt*  im  Buch 
des  Sangers,  W.  S.  19)  hat  gleichfalls  einf&hrenden  Charakter.  Es 
malt  das  Entsetzen  fiber  den  gleichzeitigen  Klang  der  Fl6te  Cupidos 
und  der  Trommel  des  Mavors  und  ist  durchaus  eine  Allegoric.  Die 
Zeit,  in  der  wir  leben  —  das  will  es  sagen  —  zerreifit  mich  durch 
ihr  ewiges  KriegsgetOse.  Wie  soil  man  den  Musen  leben,  wo  die 
DurchzQge  von  Truppen,  die  blutigen  Schlachten,  Siege  und  Nieder- 
lagen  nie  aufhSren?  Das  soil  die  folgenden  Gedichte  in  ihrer  geteilten. 


^  Z.  B.  an  Christiane  gleichzeitig,  Reisebericht  vom  28.  Juli  1814,  Weimar.  Aus- 
gabe  Briefe  25,  S.  i :  *Zu(orderst  also  mu6  icb  die  charmante  Person  Loben,  welcbe 
mich  das  Fahrhauschen  zu  betreten  bewogen,  bey  der  gi'ofien  Hitze,  dem  Staub 
und  dergleicben  ware  ich  sonst  vergangen.' 
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wechselnden  Stimmung  begreiflich  machen:   auch   sie  sind  zerrissen, 

voller  Unruhe  und  Unzufriedenheit.    Hafis'  Name  wird  nicht  genannt. 

Aber  das  zu  ^Elemente'  angefiihrte  13.  Ghasel  des  Buches  Schin  hat 

Goethe  durch  das  ZeitgemSfie  und  Analogische   eines  Gedankens  die 

Anregung  gegeben: 

. . .  Wer  konnte  sicher 
Bleiben  vor  des  Himinels  Raubsucht, 
Wenn  dort  Sohre  [Venus]  Laute  schlaget 
Und  Merih  [Mars]  die  Waffen  traget. 

Hammer  paraphrasiert  in  der  Anmerkung:  *Wie  ists  mOglich,  hienieden 

ruhig  zu  seyn,  wenn  Venus  bestfindig  mit   ihrer  Laute   Iftrmet  und 

Mars  mit  seinen  Waflfen  klirret,  Liebe  und  Krieg  das  Leben  der  Sterb- 

lichen  imter  sich  theilen/   MSglich,  aber  keineswegs  notwendig,  dafi 

ein  bestimmter  einzelner  Reiseeindruck  noch  dabei  im  Spiel  war. 

'Nr.  18.  Locken  und  Z6pfe'  (spftter  im  Buch  der  Liebe  *Gewamt\ 

W.  S.  53),  ohne  Datimi:  Vergleich  mit  Hafis  in  Liebesdingen ,  beiden 

sind   die  braunen  Locken  geffthrlich;   Schelte  fiber  die  kettenartigen 

schweren  neumodischen  hoch  aufgesteckten  geflochtenen  Z6pfe,  die  den 

Liebenden  abschrecken. 

Schwere  Ketten  fiirchtet, 
Rennt  in  leichte  Schlingen. 

Es  folgen  'Nr.  19.  Rath'  ('H5re  den  Rath,  den  die  Leier  tOnt', 
spater  ohne  Titel  im  Buch  der  Betrachtungen ,  W.  S.  67)  'Nr.  20. 
Weltlaur  (dann  umgestellt  und  als  22  beziffert,  spftter  Buch  des  Un- 
muts  ohne  Titel,  W.  S.  100),  'Nr.  23.  Geschftrfles  Urteir  ('So  lang  man 
nuchtern  ist*,  spSter  ohne  Titel  im  Schenkenbuch ,  W.  S.  205),  'Nr.  24. 
Dichten'  (spater  'Derb  und  Tiichtig*  im  Buch  des  Sftngers,  W.  S.  24): 
sie  sind  alle  am  selben  Tage  (26.  Juli  18 14)  entstanden  und  tragen  des- 
halb  deutlich  die  Einheit  der  Stimmung  zur  Schau.  Der  Dichter  denkt 
heiter  und  duldsam  fiber  den  Weltlauf:  man  soil  einander  in  seiner 
Eigenart  leben  lassen.  Die  Rigoristen  und  Sittlichkeitspfaflfen  werden 
abgewiesen.  Im  Hintergrund  steht  Hafis  als  Gesinnungsgenosse,  als  ana- 
kreontischer  Freund  des  Weins,  des  heitern  und  weisen  Lebensgenusses. 

Und  der  Wein,  der  treue  Mann, 
Der  entzweit  am  Ende. 
Hat  doch  liber  solches  Zeiijj; 
Hafis  auch  gesprochen  . . . 

. . .  Wie  man  getrunken  hat 
WeiB  man  das  Rechte  . . 
Wenn  man  nicht  trinken  kann 
Soil  man  nicht  lieben  . . . 
Wenn  man  nicht  lieben  kann 
Soil  man  nicht  trinken. 
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Dichten  ist  ein  Ubermuth 
Niemand  schelte  mich.  . . 

MoDchlein  ohne  Kapp'  und  Kutt' 
Schwatz*  nicht  auf  mich  ein !  ... 

Wenn  des  Dichters  MQhle  geht, 
Halte  sie  nicht  ein! 
Denn  wer  einuial  uns  versteht, 
Wird  uns  auch  verzeihn. 

Aber  noch  am  selben  Tage  wird  die  ftbermfttige  Stimmung  un 

freundlicher.    'Nr.  26.  Selbstgeiuhr  (spftter  im  Buch  des  Unmuts  ohne 

Titel,  W.  S.  97)  zumt  uber  Selbstsucht  und  Uberhebung  der  Gleich- 

stehenden,  der  verschiedenen  Generation  en,  der  V6lker  gegeneinander. 

Der  Anfang  klingt  sehr  harmlos: 

Keinen  Reimer  wird  man  finden, 
Der  sich  nicht  den  besten  hielte. 

Aber  bald  greift  die  Betrachtung  in  Tiefetes: 

Und  wo  sich  die  Volker  trennen 
Gegenseitig  im  Verachten, 
Keins  von  beiden  wird  bekennen, 
Dafi  sie  nach  demselben  trachten. 

Eine  politische  Grunduberzeugung  Goethes,  die  ihn  femhielt  von  allem 

Teutonismus  der  Zeitgenossen. 

Am  n&chsten  Tag  (27.  Juli)  Aufbruch  in  der  Frflhe  von  Fulda. 

Das  Tagebuch  meldet  hinter  Schlfichtern:  'Des  alten  Phasanentraums 

gedacht*.      Aber    das   Freudige   dieser  Erinnrung   an   die   italienische 

Reise  hielt  f5r  den  Tag  nicht  vor  oder  sie  war  vielleicht  keine  un- 

getriibt  freudige,   sie  verband  sich   mit  dem  vordrilngenden  Bewuflt- 

sein    der   vielfachen  Behindrung   und   iJlhmimg    durch  flbelwollende 

oder  kurzsiehtige  Kritik.    Jedenfalls,  ein  schlimmer  Ausbruch  erfolgt: 

*Nr.  27.  Landsleute*  (spSter  im  Buch  des  Unmuts  ohne  Titel  *Als  wenn 

das  auf  Namen  ruhte*,  W.  S.  102). 

. . .  soil  ich  hassen, 
Auch  dazu  bin  ich  erbdtig, 
Hasse  gleich  in  ganzen  Massen. 

Man  erinnre  sich  des  Programms  in  Nr.  7   ('Elemente*) : 

Dann  zuletzt  ist  unerlafilich 
Dafi  der  Dichter  manches  hasse. 

Die  Philisterkritik,  die  Phrasenhaftigkeit  und  oberflftchliche  Hast  der 

Tagespresse  bringt  ihn  in  Harnisch. 

Und  das  Morgenblatt  es  kann  sich 
Mit  Freymuthigem  vereinen, 
Und  die  Elegante  dann  sich 
AllenfaUs  die  beste  scheinen. 

Und  den  SchluiS  macht  ein  resigniertes  'Also  war  es  und  wird  bleiben.* 
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Die  nSchsten  Tage  leiten  den  Dichter  anf  den  alten  geliebten 
Boden  der  Heimat.  Er  gelangt  nach  Hanau  und  von  da  Abends  nach 
Frankfurt.  Das  Tagebuch  berichtet:  *Herrliche  Abendbeleuchtung  der 
DSrfer  und  Villen  des  linken  Ufers'  [des  Mains].  Die  lang  entbehrte 
rheinische  Sommerglut  umftngt  ihn.  Das  Tagebuch  erz&hlt:  *Ein  6e- 
witter  thurmt  sich  auf.  Um  sechse  [nachmittags]  von  Frankfurt,  wenig 
Regen.  Um  eilf  in  Wiesbaden.'  An  diesem*29.  Juli  1814  unterwegs 
in  der  Nacht'  diehtete  er  'Nr.  28.  Staub'  (spSter  'AlUeben'  im  'Buch 
des  Sangers',  W.  S.  26).  Eine  wunderbare  symbolische,  naturphilo- 
sophische  Improvisation  uber  den  vom  Gewitter  gelSschten  Staub. 
Lehrreich  ftlr  das  Zusammenwachsen  momentaner,  rein  zuf^lliger  Sinnes- 
eindrucke  mit  dem  poetischen  Bilde  des  literarischen  Musters.  Das 
Gedicht  gibt  die  zufS^lligen  Assoziationen  der  durcheinander  spielenden 
Gedanken  des  nSchtlich  Reisenden  getreulich  wieder.  Es  ist  heifi  und 
staubig  und  der  als  Vorbote  des  kommenden  Gewitters  sich  erhebende 
Wind  macht  das  sehr  bemerklich.  Dies  der  erste,  hSchst  triviale 
Anstofi.  Da  schiefit  dem  von  Staubwolken  Umhullten  wie  ein  scherz- 
hafler  Trost  durch  den  Kopf:  Velche  wichtige  Rolle  spielt  doch  der 
Staub  in  des  Hafis  Liebespoesie !  Da  ist  er  ja  ein  unentbehrliches 
Requisit  des  erotischen  Panegyrikus:  der  Staub  auf  ihrer  Schwelle 
ist  dem  Teppich  vorzuziehen  des  Sultans,  Staubwolken  von  der  Lieb- 
sten  Pforte  voriibergeweht  sind  Hafis  lieber  als  Moschus  und  RosenOr. 
Dieser  literarischen  Vorstellungsassoziation  gesellt  sich  eine  andere, 
wieder  persSnliche:  eine  Erinnrung  an  ahnliche  oder  noch  stark  ere 
fi-iiher  erlebte  Staubwolken,  an  Italien,  das  Land  des  fufihohen  Staubes. 
Und  die  Pforte  der  Liebsten  des  Hafis,  von  deren  Schwelle  die  Staub- 
wolken voruberwehen ,  ruft  ein  zweites  Bild  wehmutiger  persSnlicher 
Erinnerung  hervor: 

Doch  schon  langst,  dafi  Hebe  Pforten 
Mir  auf  ihren  Angeln  schwiegen. 

Aber  dann  setzt  machtig  die  Wirkung  des  Augenblicks  wieder  ein, 
alle  Erinnerungen  und  literarischen  Vergleiche  mit  dem  Donner  des 
Gewitters  zertnimmernd ,  alien  Staub  druckender  Vergangenheit  ab- 
spiilend.  Und  das  Gedicht  atmet  tief  auf,  gekuhlt  und  erquickt,  und 
wird  ein  mystischer  Hymnus,  ein  sehnsuchtsvoUes  Gleichnis  der  zeu- 
genden  Naturkraft,  die  in  Staub  und  Feuchtung,  also  in  der  Ver- 
einigung  polarer  Elemente,  in  der  auf  die  Diastole  folgenden  Systole 
griinendes  Leben  hervorbringt.  Ein  poetisches  Fragment  aus  Goethes 
naturphilosophischer  Meteorologie.  ^ 

Diese  natursymbolische  Mystik  halt  Goethe  fest. 


*    Vgl.  meine  Anmerkung  zu  diesem  Gedicht  in  Jub. 
Sitzungsberichte  1904.  72 
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Wenige  Tage  danach,  am  31.  Juli  18 14,  entsteht  in  Wiesbaden 
'Nr.  29.  Selbstopfer'  (spSter  'Selige  Sehnsucht',  Buch  des  SSngers  W. 
S.  28).  Schon  die  Nebensehrift  'Buch  Sad  Gasele  i*  weist  auf  Haiis 
als  Vorbild  (Hammer  2,  90 f.).  VgL  W.  S.  372.  Jub.  zu  S.  16.  Es  ist 
ein  Gleichnis  herakliteisch-platonisch-sufischen  Ursprungs  in  Goethes 
naturphilosophischem  Sinn:  alles  echte,  gesunde  Leben  ein  ewiges 
*Stirb  und  Werde',  eine  fortgesetzte  Metamorphose. 

Etwa  einen  Monat  spater  fellt  das  erste  Wort  uber  einen  Cyklus. 
Am  29.  August  an  Riemer:  »Die  Gedichte  an  Hafis  sind  auf  30 
angewachsen  und  machen  ein  kleines  Ganze,  das  sich  wohl  aus- 
dehnen  kann,  wenn  der  Humor  wieder  rege  wird.«  Also:  'Gedichte 
an  Hafis'  heifit  der  Cyklus  und  er  ist  nicht  fertig,  sondern  im  Kristalli- 
sationsprozefi  begriflfen,  der  von  der  guten  Stimmimg  abhSngt.  Der 
feste  Mittelpunkt,  an  den  aller  Zuwachs  anschiefien  kann,  ist  die 
Beziehung  auf  Hafis. 

Die  Ausdehnung  des  'kleinen  Ganzen*  geht  zunSchst  vom  Orphi- 
schen  ablenkend  wieder  in  der  Bahn  des  geselligen  Liedes  weiter. 
Man  glaubt  die  Nahe  Zelters  zu  spilren,  mit  dem  Goethe  in  Wies- 
baden zusammen  lebte.  'Nr.  31.  Unverwehrtes'  (spater  'UnvermeidHch' 
Buch  der  Liebe,  W.  S.  61)  und  'Nr.  32  Liebchen'  (spSter  'Geheimes' 
Buch  der  Liebe,  W.  S.  62),  beide  aus  Wiesbaden  vom  gleichen  Tage 
(3i.August  1814)  datiert.    Die  ersten  erotischen  Klange  des  Divans. 

Wer  kann  gebieten  den  Vogeln, 
Still  zu  sein  auf  der  Flur.^ 
Wer  will  mir  wehren  zu  singen 
Nach  Lust  zum  Hiinmel  hinan, 
Den  Wolken  zu  vertrauen, 
Wie  lieb  sie  mirs  angethan? 

Die  beiden  Anfangszeilen ,  wSrtlich  aus  Hafis,  geben  das  Motiv  des 
Ganzen.  Das  andere  Gedicht  spinnt  aus  zwei  Versen  des  Hafis  (*Uber 
meines  Liebchens  Aeugeln  Staunen  alle  Unerfahrne')  ein  zierlich  inniges 
Liebesliedchen  heraus,  dem  Schuberts  schSne  Komposition  allgemeine 
Verbreitung  gegeben  hat. 

*Nr.  34.  Herrenrecht  und  Dienstpflicht'  (spater  ohne  Titel  im  Buch 
der  Betrachtungen,  W.  S.  86),  ohne  Datum.  Beziehung  auf  Hafis  fehlt. 
Es  ist  ein  ganz  personliches  Gelegenheitsgedicht. 

Thut  und  leidet  wie  sichs  findet, 
Bleibt  nur  imnier  guter  Dinge. 

Das  wird  den  Dienern  hoher  Herren  und  den  Hohen  Gott  gegeniiber 
eingescharft:  es  ist  echter  Islam,  d.  h.  Gottergebenheit.  Die  einfache 
Form,  vier  vierfiifiige  TrochSen  iiberschlagend  gereimt,  erstrebt  in- 
sofern  bereits  orientalischen  Reimgleichklang ,  als  die  zweite  und  dritte 
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Strophe  denselben  Reimausgang  'Geringe:  guter  Diiige'  an  korrespon- 
diereuder  Stelle  wiederholen.  Dies  der  erste  beseheidene  Ansatz  zur 
Nachahmung  orientalischer  Verstechnik.  Aber  Anlafi  und  Bedeutung 
des  Gedichts  liaben  mit  Hafis  und  dem  Orient  nicht  das  mindeste  zu 
tun.  Zum  23,  August  hatte  der  zuruckkehrende  Herzog  Karl  August 
Goethe  nach  Mainz  kommen  lassen  und  beide  waren  dann  wahrend 
der  nachsten  Tage  in  Wiesbaden  zusammen  gewesen,  bis  der  Herzog 
am  26.  August  endlich  nach  Hause  reiste.  Es  war  das  erste  Wieder- 
sehen  nach  dem  glorreichen  Krieg.  Karl  August  kam  von  den  Sieges- 
festen  in  England  und  er  kam  erfiillt  von  der  wie  eine  Offenbarung 
wirkenden  Schonheit  der  Londoner  Elgin  Marbles,  als  ein  Bote  des 
neuerhShten  Ruhms  antiker  Kunstherrlichkeit.  Wie  viel  hatten  die 
beiden  sich  damals  zu  sagen.  Die  Gefahr  fur  das  Herzogtum  war 
beseitigt,  der  Wiener  Kongrefi  stand  bevor,  eine  Erhebung  des  Her- 
zogs  zum  Lohn  fiir  seine  Mitwirkung  im  Kriege  der  Befreiung  in  Aus- 
sieht.  Das  Wiedersehen  an  einem  solchen  Wendepunkt  mufite  Goethe 
zu  einer  poetischen  Riickschau  auf  sein  einzigartiges  Verhaltnis  dr&ngen. 
So  entstand  als  sein  Begrufiungs-  und  Festgedicht  diese  Huldigung, 
die  aus  dem  persSnlichen  P>leben  langer  Jahre  ein  Bild  allgemeiner 
Pflicht  mit  bewegter  und  bewegender  Symbolik  gestaltet.  Ich  ver- 
mute,  schon  am  26.  August,  gleich  nach  der  Abreise,  wurde  das  Ge- 
dicht  einem  im  Tagebuch  notierten  Schreiben  an  Serenissimus  beigelegt. 
Als  Nr. 35.  36.  37.  38  prftsentieren  sich  vier  Schenkengedichte. 
A  He  datiert  *  October  18 14':  Ertragnisse  des  Heidelberger  Aufent- 
halts  (24.  September  bis  9.  Oktober  18 14).  Die  Gestalt  des  jungen 
Schenken  stammt  aus  Hafis,  der  in  seinem  Divan  ein  eigenes  Schenken- 
buch  hat  (Sakiname).  Das  erste  zeigt  den  Schenken  eifersQchtig  auf 
die  braunlockige  Geliebte  des  Herrn  ('Du  mit  deinen  braunen  Locken', 
W.S.  209);  das  zweite,  ein  Dialog,  den  Schenken  besorgt  um  des 
Dichters  Katzenjammer  ('Welch  ein  Zustand!  Herr  so  spate',  W.S. 213), 
das  dritte  nach  einem  Kufi  des  Herrn  begierig  ('Nennen  dich  den 
grofien  Dichter',  W.  S.  216);  das  vierte  den  Schenken  von  der  Mahl- 
zeit  ein  Schwanchen  (Geschenk  von  Naschereien)  fur  den  Scliwan  auf- 
hebend  (*Heute  hast  du  gut  gegessen',  W.S.  215).  Durch  Boisseree 
(i,  264)  wissen  wir,  dafi  hier  der  kleine  Sohn  des  Heidelberger  Pro- 
fessors Paulus  mit  seinem  Schwanchen  von  Pfirsichen,  Kirschwasser  und 
Mandeln  Modell  gestanden  hat.  An  diesen  schreibt  Goethe  im  nachsten 
Jahr  {17.  Marz)  einen  anmutig  belehrenden  Brief,  der  sein  Verhaltnis 
zu  dem  Knaben  gut  beleuchtet,  'Ich  habe  dir,  mein  lieber  kleiner 
Freund,  vor  einiger  Zeit  bemahlte  und  bereimte  Blatter^  geschickt, 

*    Das  waren  doch  wohl  einige  dieser  Schenkenlieder  mit  goidener  und  farbiger 
Ornamentik.  eingerahmt  nach  persischer  Art,  wie  Goethe  das  damals  ubte. 
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um  dir  dadurch  vorlRufig  anzudeuten,  dafi  ich  oft  und  gem  deiner 
gedenke.  Mit  dem  Gegenwftrtigen  aber  erhaitst  du  eine  Sendung  [eine 
Sammlimg  von  Mineralien] ,  welche  dir  angenehmer  und  nfitzlicher  seyn 
soil.*     Also  auch  hier  wieder  ein  Schwinchen. 

Die  nSchsten  erhaltenen  Nummern  bringen  einen  Umschwung. 
Nr.  41  ('Wer  wird  von  der  Welt  verlangen',  spftter  im  Buch  des  Un- 
muts,  W.  S.  107)  und  *42.  Wandrers  Gemflthsruhe*  (spftter  im  Buch  des 
Unmuts,  W.  S.  106):  das  erste  ohne  Datum,  das  zweite  datiert:  *  Wei- 
mar, den  19.  November  18 14.*  Wir  sehen  den  Dichter  wieder  zu  Hause 
und  wieder  verbittert.     Es  ist  Faust«timmung. 

Wer  wird  von  der  Welt  verlangen, 
Was  sie  selbst  vermiBt  und  trEumet? 
. . .  Und  was  du  vor  Jahren  brauchtest, 
Mochte  sie  dir  heute  geben. 

IJbers  Niedertrachtige 
Niemand  sich  beklage; 
Denn  es  ist  das  Machtige, 
Was  man  dir  auch  sage. 

Die  letzte  Strophe  des  zweiten  Gedichts  weicht  in  der  Reimart 
ab.  In  den  ersten  beiden  Strophen  V.  i.  3  'Niedertrachtige':  *Michtige', 
*waltet  es':  *schaltet  es\  Hier  dagegen:  *solche  Noth':  'trocknen  Koth*. 
Da  nun  diese  dritte  Strophe  aus  der  Ubersetzung  des  'Buch  des  Kabus' 
von  Diez  und  einer  dagegen  gerichteten  Kritik  Hammers  stammt,  wor- 
auf  Goethe  nach  dem  Zeugnis  seines  Tagebuchs  erst  am  1 1 .  Januar 
aufioaerksam  wurde*,  so  kann  diese  dritte  Strophe  nicht  vor  dieser  Zeit 
entstanden  sein ,  also  noch  nicht  dem  filtesten  Divan  angehOrt  haben. 
Sie  wurde  hinzugedichtet,  um  den  cyklischen  Faden  straflTer  zu  knupfen. 
Die  Selbstanrede  'Wandrer'  wirkt  wieder  gleichsam  als  epische  Direk- 
tive,  indem  sie  die  poetische  Einkleidung  in  die  Reise  betont.  Da- 
mals  wird  wohl  auch  erst  die  tJberschrift  hinzugeftgt  sein. 

Nach  l&ngerer  Pause  setzt  die  Produktion  erst  wieder  ein  wfthrend 

eines  Aufenthalts  in  Jena.    Es  ist  als  ob  die  Entfernung  von  Hause 

dieser  Lyrik  des  Reisenden  neue  Schwingen  g&be.    'Nr.  43.   Mystische 

Zunge*  (spater 'Oflfenbar  G^heimnifi'  im  Buch  Hafis,  W.  S.  41),  datiert: 

Jena  den  10.  December  1814',  will  Hafis  nicht  als  *mystische  Zunge' 

gelten  lassen  und  groUt  gegen  die  Obskuranten ,  die  ihm  diesen  Namen 

aufgehftngt   hatten,    die  *  Wortgelehrten',    die  'ihren   unlautem  Wein* 

in  seinem  Namen  verschenken  wollen. 

Du  aber  bist  mystisch  rein, 

Weil  sie  dich  nicht  verstehn, 

Der  du,  ohne  fromm  zu  sein,  selig  bist! 

Das  wollen  sie  dir  nicht  zugestehn. 


^    Siehe  meine  Anmerkung  zu  diesem  Gedicht  in  der  Jubil&ums  •  Ausgabe. 
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Ohne  fromm  zu  sein,  selig!    Das  wollte  auch  Goethe  seiu.    Und  fiir 
sein  Dichten  pladiert  er  hier  gegen  zelotische  Kritiker. 

Als  folgende  Nummer  schlieBt  sich  unmittelbar  an:  '44.Wider- 
raf*  (spater'Wink'  im  Buch  Hafis,  W.  S.42).  Der  Dichter  straft  sein 
letztes  Gedieht  selbst  Liigen: 

Dafi  ein  Wort  nicht  einfach  gelte, 

Das  miifite  sich  wohl  von  selbst  verstehn. 

Das  Wort  ist  ein  Facher. 

Hinter  diesem  Facher  blitze  wie  ein  sehSnes  Augenpaar  der  zweite, 
der  symbolisehe  Sinn  hervor.  Eine  auffallende  MeinungsSndening! 
Wann  fand  sie  statt?  Die  nachste  Nummer  (45)  ist  vom  folgenden 
Tage  (Jena  d.  i  I.December  18 14)  datiert.  Also,  wie  es  scheint,  sofort? 
Die  Sache  liegt  doch  anders.  Das  sich  anschlieBende  Gedieht 
*Der  Winter  und  Timur'  (spater  im  Buch  des  Timur,  W.  S.  137)  ist  ein 
aus  der  arabischen  Chronik  des  Ibn  Arabschah  nach  der  lateinischen 
Version  von  Jones  libersetztes  J*ragment.  Die  gi'ausige  Drohrede  des 
winterlichen  D&mons,  die  dem  Welteroberer  den  Untergang  auf  seinem 
Zug  gegen  China  ankiindigt.  Jener  'Widerruf ,  der  riickw&rts  auf  die 
Frage  nach  der  symbolischen  Auslegung  der  Gedichte  des  Hafis  deutet 
und  die  im  vorhergehenden  Gedieht  gegebene  Antwort  berichtigt,  deutet 
also  zugleich  auf  das  folgende.  Das  Gedieht  'Der  Winter  und  Timur* 
tritt  unverkennbar  als  Be  leg  aiif  fur  die  neugewonnene  Ansicht,  dafi 
zwischen  den  FScher-Staben  des  Wortsinns  eines  Gedichts  ein  zweiter 
tieferer  Sinn  hindurchblickt:  in  diesem  Fall  natiirlich  der  russische 
Winterfeldzug  Napoleons  und  seine  verhangnisvoUe  Wirkung.  Es  hat 
neuerdings  ein  scharfsinniger  schweizerischer  Schriftsteller  in  einer  von 
der  Tagespresse  wie  ublich  weit  uber  Gebuhr  belobten  Schrift  das 
Problem  *Goethe  und  Napoleon*  behandelt,  unter  allerlei  versteckten 
hamischen  Peitschenhieben  gegen  Goethes  politischen  Charakter  und 
darin  die  wunderliche  Behauptung  aufgestellt,  Goethe  habe  seine  Nach- 
dichtimg  jener  arabischen  Chronikstelle  gar  nicht  gegen  Napoleon  ge- 
richtet.  FOr  jeden  Kenner  bedarf  das  keiner  Widerlegung:  Goethes 
Aussagen  im  Gesprftch  mit  Boisseree,  die  Worte  der  Ankflndigung  im 
Morgenblatt  i8i6\  die  Anfangsstrophe  des  Gedichts  'Hegire*  sprechen 
deutlich  genug.  Immerhin  ist's  sehr  willkommen,  dafi  nun  auch  die 
nachtragliche  Einschaltung  des  undatierten  *Widerrufs'  die  symbolisehe 
Absicht,  die  von  Goethe  gewollte  Beziehung  auf  Napoleon  bestatigt. 
Nachtragliche  Einschaltung:  denn  unmoglicli  kann  dies  Zufall  sein, 
dafi  Goethe  am   10.  Dezember  mit  Leidenschaft   die  mystische  Inter- 

*  'Timurname,  Buch  des  Timur  fasst  ungeheure  Weltbegebenheiten  wie  in  einein 
Spiegel  auf,  worin  wir,  zu  Trost  und  Untrost,  den  Wiederschein  eigener 
Sciiicksale  erblicken.' 
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pretation  des  Hafis  bekampft,  dann  noch  am  selben  oder  nachsten 
Tage  widerrufl  und  nun  gerade  auch  auf  der  Stelle  ein  so  schlagendes 
Beispiel  findet  far  seine  neue  gegenteilige  Ansicht  vom  Doppelsinn  des 
Worts.  Vielmehr  hat  ihn  der  zufallige  Fund  jener  prachtvoUen  Apo- 
strophe des  Winters  in  dem  Bueh  von  Jones  gepackt  durch  den  er- 
staunllchen  Parallelismus  mit  der  Napoleonischen  Katastrophe  in  Rufi- 
land  und  ihn  zur  diehterischen  Nachbildung  angeregt.  Dann  erst  sah 
er  sich  gleichsam  selbst  durch  die  vollzogene  Tatsache  eines  Besseren 
belehrt  iiber  die  Frage  nach  dem  symbolischen  Sinn  der  Dichtung  und 
verfafite  nun  —  ob  gleich  nachher  oder  erst  bei  Numerierung  des 
altesten  Divan  (Ende  1814)  bleibt  dahin  gestellt  und  ist  auch  ohne 
Belang  —  jene  Palinodie.  Sie  ist  also  nicht  durch  eine  selbstandige 
innere  Regung,  auch  nicht  durch  fremdes  literarisches  Vorbild  her- 
vorgerufen  worden,  sondern  sie  entsprang  dem  Zusammenstofien  der 
beiden  mit  einander  unvereinbaren  Gedichte  vom  10.  und  1 1.  Dezember 
im  Cyklus.  Zwischen  ihnen  muBte  eine  BrQcke  geschaffen  werden. 
Wiederum  also  haben  wir  hier  ein  Stuck  einrahmender,  wenn  man 
will  kommentierender  oder  epischer  Lyrik,  die  dem  Leser  hinweghilft 
iiber  einen  Gegensatz  und  ihm  berichtet,  wie  in  den  Gedanken  des 
Dichters  dieser  Gegensatz  sich  ausgleicht. 

Das  Gedicht  'Winter  und  Timur'  bedeutet  fiir  die  Geschichte  des 
Divans  einen  bedeutungsvoUen  Schritt  vorvvarts.  Neben  Hafis  tritt  hier 
zum  erstenmal  ein  ganz  anders  geartetes  Stiick  orientalischer  Dichtung: 
volkstumlich  realistische  historische  Epik.  Und  Goethes  glSnzende 
Nachdichtung  fuhrt  ihn  auf  den  Weg  zum  neuen  lyrischen  Stil 
seines  Divans.  Es  ist,  als  ob  die  Kraft  der  Jugendpoesie  in  ihm  aufs 
neue  hervorbricht.  Der  Geniestil  lebt  wieder  auf,  gemeistert  aber 
durch  einen  gereiften  universal  geschulten  Kunstverstand.  Wegge- 
blasen  die  flussige  Anakreontik  des  Hafisierenden  geselligen  Liedes  aus 
den  ersten  Anfangen  des  Divans  mit  ihren  lassigen  Reimen,  ihrer  glatten 
Singbarkeit.  Der  Stil  des  Morlakischen  Volksliedes  'von  der  edlen 
Frauen  des  Asan  Aga'  scheint  sich  zu  erneuen.  Und  doch  ist  es 
ein  anderer  Stil.  Wuch tiger,  gedrangter,  wortsparender,  scharfer 
in  der  Versinnlichung.  Auf  dem  Asyndeton  und  steigernder  Wieder- 
holung  baut  er  sich  auf.  Es  ist  eine  treue,  wSrtliche  Ubersetzung 
der  lateinischen  Prosaversion  in  viersilbigen  reimlosen  (spanischen) 
Trochaen,  dem  romantischen,  dem  Vers  der  Cidromanzen,  imd  doch 
ist  durch  die  geringfiigigen  Veranderungen  und  Verschiebungen  der 
sprachlichen  Ausdrucksmittel  stilistisch  ein  vQllig  Neues  ge worden: 
der  neue  episierte  lyrische  Stil  des  Divans,  der  Stil,  in  dem  symbo- 
lische  drastische  Epik  den  lyrischen  Kern  einkapselt,  der  Stil  der 
Verjiingung,  verjiingter  Reife. 
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Das  Gedicht  ist  aber  ferner  eine  ungeheure  Erweiterung  des  in- 
haltlichen  Gesichtsfeldes.  Es  ist  ein  Seitenstuck  zum  Epimenides: 
politische,  nationale  Dichtung  grofien  Stils,  die  EinlSsung  der  Forde- 
rungen  der  Kaiserin  Maria  Ludovika  von  Osterreich  und  des  anonymen 
Rezensenten  der  neuen  Ausgabe  von  Hermann  und  Dorothea.^  Und 
es  wird  sich  zeigen:  diese  politischen  Gedanken  arbeiteten  in  Goethe 
weiter,  nach  kunstlerischer  Gestaltung  drUngend.  Der  Divan  soUte 
auch  ein  'Weltenspiegel*  werden.  Goethe  suchte  und  fand  den  dafur 
gemaSen  Stil:  den  Stil  geschichtlicher  volksmafiiger  Epik,  den  er  har- 
tete  im  Feuer  seiner  eigenen  persSnlichen  Lyrik.  Und  er  fand  auch 
wenige  Tage  nachher  den  Meister,  dem  er  dabei  nachstreben ,  dem  er 
den  grofien  Ton  nationaler,  kunstmifiig  veredelter  Epik  und  einer 
machtigen  selbstbewufiten  Individualitat  ablauschen  wollte. 

Immer  noch  in  Jena  wachsen  am  15.  Dezember  zwei  neue  be- 
trachtende  Gedichte  hinzu:  *Nr.  47 .  Funf  Dinge  unfruchtbar'  (spSter 
'Fvinf  Dinge'  im  Buch  der  Betrachtungen ,  W.  S.  68),  aus  dem  Pend- 
n&meh  des  Ferideddin  Attar,  und  'Nr.  48.  GSnsespier  (spSter  ohne 
Titel  im  Buch  der  Betrachtungen,  W.  S.  82).  Es  sind  harte  und 
schwere  Welterkenntnisse,  ohne  jede  Spur  des  Goethe  so  gem  nach- 
gesagten  Optimismus. 

Aber  schon  der  Abend  dieses  Tags  und  der  folgende  Tag  (16.  De- 
zember 1 8 1 4)  beweisen ,  dafi  diesem  Kenner  der  Abgrunde  des  mensch- 
lichen  Lebens  zum  Trost  und  zur  Rettung  niemals  lange  der  Auf- 
schwung  zum  GSttlichen  versagt  blieb:  er  schuf  ein  Gegenstuck  zu 
den  pessimistischen  Tiinf  Dingen' :  Tunf  andere'  (Buch  der  Betrach- 
tungen W.  S.  69) ,  darunter  neben  den  unfruchtbaren  -Mufiiggang', 
'Barren  und  Dulden*  die  kraftig  und  mutig  positiven  ThStigkeit',  *Nicht 
lange  besinnen',  *Sich  wehren',  und  er  schuf  das  spater  *Sommemacht' 
betitelte  herrliche   Gedicht^   (Nr.  49,   im   Schenkenbuch ,   W.  S.  220). 

Es  ist  vSllig  'commandirte  Poesie'.  Goethe  hat  sie  nicht  ge- 
staltet  in  einer  rheinischen  Jiminacht  unter  bluhenden  Rosen  und  Nach- 
tigallensang,  wie  man  zunSchst  gern  annahme.^  Tief  im  Winter  viel- 
mehr,  im  Thuringerland,  aber  Sommer  und  Sonne  im  Herzen.  Durch- 
aus  also  Reflexpoesie,  aber  als  solche  hOchster  Bewunderung  wurdig. 
Und  hier  erscheint  bereits  der  neueDivanstil  in  voller  Auspragung: 


*  Vgl.  meiue  Anmerkung  zu  'Der  Winter  und  Timur'  in  der  Jubilftums- Ausgabe. 

*  In  der  Reinschrift  datiert  'Jena  den  16.  December  18 14',  aber  nach  der  Tage- 
buchnotiz  zum  15.  Dezember  *  Sommernacht'  schon  am  Abend  vorher  konzipiert 

*  Hochstens  die  erste  Strophe  konnte,  da  sie  auch  einzeln  in  H  10  uberliefert 
ist,  selbstandig  schon  vor  dem  26.  Juli  1814  konzipiert  sein:  s.  W.  zu  220  S.  435  und 
S.  475  Paralipomena  Nr.  13b,  vgl.  auch  8.342,  die  im  Einklang  mit  von  Loeper  ge- 
aufierte  Vermutung,  das  ganze  Gedicht  sei  schon  Juni  18 14  entstanden,  mufi  ich  fallen 
lassen. 
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Reimstrophen,  jedoch  ohne  Spur  mehr  des  gemUchlich  fliefienden  ge- 
selligen  Liedes.  Zusammengedrangte  Fiille  des  Geffihls ,  geprefite  Kraft, 
kuhne  starke  Worte,  nie  gehSrte  zum  Teil,  fremdartige  Reime,  Er- 
habenes,  Naives,  SuBigkeit  und  Scherzen  durcheinandergemischt.  Das 
prachtvolle  ZwiegesprSch  zwischen  Dichter  und  Schenken  zeigt  die 
Padagogik  des  Diehters  in  lebendiger  Ausubung,  in  ihrer  Wirkung 
auf  den  zutrauliehen,  liebend  lernenden  Schuler,  den  Schenken,  in 
einer  dramatischen  Scene,  die  in  herrlicher  Bewegung  Dammerung, 
Nacht  und  Morgenrot  der  nordischen  Sommernacht  voruberfuhrt.  Die 
lustige  Hereinziehung  geistreicher  antiker  mythologischer  Paralle- 
len,  die  Verbindung  so  heterogener  Namen  wie  Bulbul  und  Hesperus 
zeigt,  daB  der  Schauplatz  im  Norden^  gedacht  ist.  Der  mit  dem 
Orient  vertraute  nordische  Dichter  kennt  von  seinen  Reisen  das  Grieohen- 
volk ,  kennt  naturlich  die  nOrdlicheren  Lander  und  ihre  kurzen  Nachte. 
Und  doch  flberrascht  ihn  das  Anhalten  des  abendlichen  goldnen  Schim- 
mers  im  Westen.  Der  Ejiabe,  als  Perser  unkundig  der  langen  nor- 
dischen Dammerung,  harrt  vergeblich  auf  den  Einbruch  der  vollen 
Nacht,  um  frflherer  Unterweisung  des  geliebten  Lehrers  eingedenk, 
ihm  das  Aufleuchten  der  Sterne  anzukunden,  dafi  er  nach  seiner  Ge- 
wohnheit  das  Droben  schaue  und  das  Loblied  der  Lichter  des  Firma- 
ments vemehme: 

Und  das  hellste  will  nur  sagen: 

Jetzo  glanz'  ich  meiner  Stelle: 

Wollte  Gott  euch  mehr  betagen, 

Glanztet  ihr  wie  ich  so  helle. 

Denn  vor  Gott  ist  alles  hen'lich, 

Eben  weil  er  ist  der  Beste. 

Wohl  haben  schon  Sltere  Verse  Goethes  die  stille  Sprache  der 
Sternennacht  zu  singen  gewufit,  voll  vernehmbar  allein  fahlenden,  er- 
fahrenen  Seelen,  in  denen  die  Sternenliebe  gluht:  Mahomets  Hymne, 
das  heilende,  siihnende  Elfenlied  im  Faust.  Das  sind  Laute,  die  nie 
vergehn:  ewig  und  niemals  ausgehQrt,  wie  die  Spharenmusik  des  alten 
Glaubens.  Aber  die  Klange  dieses  Divangedichts  sind  noch  farbiger, 
noch  jubilierender,  berauschender:  Garten- Sommerduft  und  Nach- 
tigallensang  tOnt  darin  mit.^ 

Hat  nur  der  wolkenlosere  reine  Himmel  des  sonnenreicheren 
Jena   die    im    gewohnten   Geleise    des   vielgeschafligen  Weimarischen 


*  Nicht  etwa  in  Griechenland,  denn  die  astronomische  DifFerenz  der  Sommer- 
nacht ist  zwischen  diesem,  das  sich  ungefahr  vom  40.  bis  zum  36.  nordlichen  Breiten- 
grad  ausdehnt  und  Persien  zwischen  dem  25.  und  40.  Grad  eine  zu  wenig  betrachtliche. 

'  Auch  das  prosaische  'Oder  etwas  auch  dergleichen'  hat  sein  voiles  Recht  im 
Stil  des  Gedichts:  der  ICnabe  spricht  zwar  nicht  im  realistischen  Tagesausdruck ,  aber 
doch  lassiir. 
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Lebens  so  rasch  wieder  verdiisterte  Stimmung  Goethes  aufgeklart? 
Es  war  noch  eine  andere  Maclit  dabei  im  Spiele. 

Das  Tagebuch  meldet  in  seiner  lakonischen  Kurze  zum  15.  De- 
zember  1815:  *Ferdousi  Sehahname.  Abends  fur  mich.  *Sommer- 
nacht/  Bis  Verona  Reise  vorgelesen'  und  zum  16.  Dezember:  'Per- 
sisches  Paradies.     Bey  Knebel:  Persisches  vorgezeigt/ 

Ich  glaube  mich  nicht  zu  tSusehen:  wir  treflfen  hier  auf  einen 
prSgnanten  Punkt  in  Goethes  Seelenzustand,  auf  eine  folgenreiche 
Wendung  zugleich  seiner  poetisehen  Produktion.  Es  sind  die  Tage, 
da  in  ihm  der  Plan  eines  geschlossenen  Divancyklus  eine  reichere 
Gestalt  gewinnt.  Am  14.  Dezember  hatte  das  Tagebuch  berichtet: 
Deutscher  Divan',  war  zum  erstenmal  das  entscheidende  Wort  fur  die 
kiinstlerische  Abrundung  und  Zusammenfassung  seiner  neuen,  durch 
Hafis  angeregten  LjTik  gesprochen  und  der  enggefafite  erste  Titel 
'Gedichte  an  Hafis'  aufgegeben.  Nun,  am  15.  und  16.  Dezember 
wachsen  ihm  aus  zwei  starken  Eindrucken  neue  Schwingen  fur  die 
Fortfuhrung  dieser  poetisehen  Arbeit.  Er  hat  das  Manuskript  seiner 
italienischen  Reise  bis  Verona  abgeschlossen  und  kann  es  vorlesen. 
Indem  das  Bild  seiner  damaligen  Rettung  aus  unertraglichen  Sufieren 
und  inneren  Verhaltnissen  wieder  voll  und  lebendig  wie  eine  auBer 
ihm  stehende  objektive  Wirklichkeit  auf  ihn  eindringt,  schSpfl  er 
Mut,  Vertrauen,  Hoffiiimg,  auch  den  Schrecken  der  gegenwartigen 
Zeit,  die  alle  geistigen  und  burgerlichen  Guter  zu  zertrummem  droht, 
entrinnen  zu  kSonen.  Er  hat  das  Gefuhl:  es  gibt  eine  mSgliche  Be- 
freiung  wie  damals  durch  Flucht,  durch  Flucht  in  die  poetische  Welt 
des  Orients,  die  das  Alte,  Urspriingliche,  Ewige  der  Menschheit  dar- 
stellt  und  bewahrt.  Es  ist  als  hSrten  wir  ihn  schon  in  jenen  Tagen 
leise  summen  ein  trSstendes:  'Fluchte  du  in  reinen  Osten',  als  leuchtete 
in  ihm  schon  damals  der  verheifiungsvoUe  Titel  des  kunftigen  Pro- 
logs: 'Hegire'.  Und  diesem  krafligenden  Eindruck  der  eigenen  litera- 
rischen  Darstellung  seiner  ersten  Flucht  gesellt  sich  ein  anderer,  der 
von  auBen  herantritt. 

Der  grofie  nationale  Dichter  Persiens ,  der  SchSpfer  des  iranischen 
Heldenepos,  der  mitten  in  der  arabischen,  islamitischen  Kultur  die 
reichen  alten  Uberlieferungen  angestammter,  das  heifit  arischer 
mythischer  und  geschichtlicher  Sage  den  Persern  zusammenfassend  er- 
neuert  und  sie  mit  seiner  tiefen  und  gewaltigen  Personlichkeit  durch- 
dringt,  er  trat  damals  zuerst  wirkend  in  Goethes  Gesichtskreis.  Hier 
war  mehr  als  Hafis,  meJir  als  heifie  Anakreontik  und  glflhende  Mystik 
uud  berauschende  Fiille  und  Pracht  empfindungstrunkener,  kunstlich 
verschlungener  Worte.  Hier  traf  ihn  der  Atem  uralter  Vorzeit,  wirk- 
lich    ein  Hauch    aus    den    ursprunglichsten  einfachsten  Zustanden  der 
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heroischen  Zeit  des  Orients.     Hier  erhob  sich  vor  seinen  staunenden 

Augen  die  uberragende  Genialitat  eines  Weltdiehters ,  der  in  der  Ge- 

walt   und   Gr6Be    seines   Sehaflfens    etwas   Gigantisches    hat.      Goethe 

war  geblendet,  hingerissen.     Der  Eindruck  liefl  ihn  fur  Monate  nieht 

los.     Und  nach   seiner  Art  rang   er  mit   der  ubermachtigen  kunstle- 

rischen   Erscheinung.      Er  wetteiferte   mit   ihr   wie  mit   Hafis.     Hier 

fand  er  das  Vorbild  fiir  jenen  Teil  seines  Programms  des  begonnenen 

Divancyklus,  den  die  Verse  des  oben  besprochenen  Gedichts  *Elemente' 

so  ankiindigten: 

Waffenklang  wird  auch  gefodert, 
Dafi  auch  die  Drommete  schmettre; 
Dafi,  wenn  Gliick  zu  Flammen  lodert, 
Sich  im  Sieg  der  Held  vergottre. 

Hier  stand  ein  doppelter  Held  vor  ihm,  ein  Held  als  Mensch  und 
als  Diehter  und  ein  unvergleichlicher  Kunder  tausendfacher  Helden- 
taten  und  gab  ihm,  gab  ihm  alles  was  er  branch te. 

Bei  Hafis  ergriff  ihn  die  Ahnlichkeit  des  Zeitalters  mit  dem 
seinigen,  *  wo  bei  ZerstSrung  aller  Sicherheit  des  burgerlichen  Daseins 
der  Mensch  sich  auf  fliichtigen,  gleichsam  im  Vorubergehen  ge- 
haschten  Genufi  des  Lebens  beschrankt'.*  Firdusi  sollte  ihm  nun  den 
Stoff  und  den  Stil  liefem,  diese  ZerstOrung  selbst  als  geschichtlich- 
politisches  Ereignis  im  Divan  west-6stlich  abzuspiegeln. 

Wie  bei  Hafis,  hat  auch  bei  Firdusi  der  Sinn  des  Namens  und 
das  Verhaltnis  der  Dichtung  zu  den  Geboten  des  religiOsen  Gesetzes, 
ihre  Anfechtung  durcJi  strengglaubige  kirchliche  Zeloten  Goethe  dureh 
die  Krafl  der  Analogic  mit  eigenster  Lebenserfahrung  zunachst  am 
tiefsten  erregt  und  poetisch  befruchtet. 

*Der  Gartnerssohn*  Abul  Kasim  Mansur  ist  uns  gleich  Hafis  be- 
kannt  nur  unter  seinem  ehrenden  Beinamen:  Firdusi,  das  heifit  'der 
Paradiesische'.  Wie  man  das  verstand,  erlautert  folgende  tJberlieferung. 
Als  er  in  seiner  Vaterstadt  Tus  gestorben  und  man  ihn  dort  in  einem 
Garten  begrub,  verweigerte  ihm  der  hochste  Scheich  von  Tus  aus 
religiSsen  Bedenken  die  iiblichen  Zeremonien  und  Gebete ,  weil  er  die 
Anhanger  der  alten  persischen  Religion,  die  Feueranbeter,  die  Parsen, 


^  Noten  und  Abhandhmgen  Abschnitt  'Warnung*  W.  7,  S.  109,  Zeile  30 — 23. 
Aus  dieser  Vorstellung  dichtete  er  auch  das  erst  von  mir  aus  dem  Nachlafi  (W.  6, 
S.  275)  publizierte,  echt  west-ostliche  Gedicht,  das  vielleicht  einmal  als  Prolog  oder 
Motto  gedacht  war: 

So  der  Westen  wie  der  Osten 

Geben  Reines  dir  zu  kosten. 

Lafi  die  Grillen,  laB  die  Schale, 

Setze  dich  zum  grofien  Mahle: 

Mogst  auch  im  VorQbergehn 

Diese  Schussel  nicht  verschmahn. 
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verherrlicht  habe.  Aber  in  iler  nachsten  Nacht  traumte  ihm,  er  schaue 
den  Verketzerten  im  Paradiese,  umhuUt  von  einem  griinen  Gewande, 
eine  Krone  von  Smaragden  auf  dem  Haupte.  Der  Paradieseswaditer 
aber  gibt  als  Grund,  warum  er  den  als  Irrglftubigen  erst  Zuruck- 
gewiesenen  doch  eingelassen  habe,  an:  *Zur  Belohnnng  fiir  die  Verse, 
die  er  zum  Lobe  Gottes  gedichtet: 

Das  Hochste  in  der  Welt  sowie  das  Tiefste  bist  du: 

Ich  weifi  nicht,  was  du  bist,  doch  was  ist,  das  bist  du.'^ 

Erwacht  begab  sich  der  Scheieh  eilends  an  das  Grab  des  Firdusi  und 
erwies  ihm  die  tags  zuvor  versagten  kirchlichen  Ehren. 

Wie  tief  Goethe  hiervon  erschuttert  wurde,  wie  das  in  ihm  lange 
nachwirkte,  tritt  uns  hSchst  flberraschend,  obzwar  begreiflieh,  ent- 
gegen.  Er  selbst  filhlte  sich  mit  Firdusi  in  gleicher  Lage:  gleich  ihm 
durch  Furstengunst  erhoben  und  gelegentlich  auch  durch  Fursten- 
ungunst  bedrangt,  gleich  ihm  ein  Kunder  der  echten  Gottesherrlich- 
keit,  aber  verkannt  und  verketzert  von  geistlichen  und  nichtgeist- 
lichen  Pfaffen.  Auch  er  glaubte  das  Anrecht  zu  haben  auf  das  Paradies. 
Und  er  wollte  es  in  seinem  Divan  poetisch  sich  erkampfen. 

Ohne  Frage  dachte  Goethe  damals  daran,  dem  ersten  politisch- 
geschichtlichen  Gedicht  uber  Timur  in  Zukunft  verwandte  andere 
folgen  zu  lassen.  Er  studierte  Firdusi,  in  alien  ihm  erreichbaren 
damals  vorliegenden  Ubersetzungen  (von  Jones,  Champion,  Hagemann, 
Hammer,  Ludolf,  Wahl),  die  freilich  fragmentarisch  und  poesielos, 
nur  einen  kongenialen  Dichter  die  geniale  GrSfie  des  Schahname 
fiihlen  liefien;  er  las  Spezialschriften  und  Rezensionen  in  gelehrten 
Zeitschriften  (von  Wallenbourg  und  Wahl);  er  stellte  Stiicke  des 
Schahname  sich  aus  den  Ubersetzungen  zusammen,  stilisierte  sie  mit 
feinstem  Nachempfinden  um^  mid  trug  daraus,  Erlauterungen  hinzu- 
fugend,  bei  Hofe  der  Herzogin  vor.     Erhalten  hat  sich  davon  ein  von 


^  So  bei  Hammer,  Geschichte  der  schonen  Redekiinste  Persiens.  Wien  1818, 
'^-  53'  Schack,  Heldensagen  des  Firdusi,  Band  i,  Cinleituug  (Cottas  Bibliothek  der 
Weltliteratur  S.  44)  abersetzt  *doch  was  du  bist,  das  bist  du  .  Goethe  schopfte  im 
Dezember  18 14  seine  erste  tiefergehende  Kenntnis  des  Firdusi  aus  einer  der  alteren 
literarischen  Quellen,  die  Hammer  a.  a.  O.  S.  56  Anmerkung  verzeichnet.  Die  sonst 
fur  den  Beinamen  Firdusi  uberlieferten  Herleitungen  sind  voUig  albern  und  haben 
auf  Goethe,  wenn  er  davon  gewuBt  haben  sollte,  sicher  nicht  gewirkt 

'  Die  zuerst  von  mir  mitgeteilte  Umarbeitung  der  Ubersetzung  Ludolfs  (W. 
S.  463  f.)  ist  fur  die  Entwicklung  des  neuen  lyrischen  Stils  Goethes  von  grSfiter  Be- 
deutung.  Uber  die  Firdusi  -  Studien  s.  ebenda  (die  Tagebuchnotizen  vom  15.  und 
20.  Dezember  18 14,  vorher  S.  391  f.  verzeichnet,  sind  dort  versehentlich  ausgelassen). 
Wie  die  Erzahlung  von  der  Vernichtung  Sohaks  aus  dem  Schahname  war  auch  das 
persische  Volkslied  uber  den  Untergang  der  Zend-Dynastie,  das  Goethe  damals 
(Tagebuch  23. Dezember)  nach  Waring  stilisierte  (ebenda  S. 468 f.),  fiir  den  politischen 
Teil  des  Divan  bestimmt. 
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mir  zuerst  bekannt  gemachtes   Stuck,    das   bisher   die  verdiente  Be- 

achtung  nicht  gefunden  hat.    Und  doch  ist's  nichts  Geringeres  als  ein 

Seitenstuck  zum  *  Winter  und  Timur':   der  Sturz  des  Weltbeherrschers 

und  Tyrannen  Sobak  durch  den  vereinten  Kampf  der  'Jiinglinge  und 

Greise*,  der  'Burger  und  Krieger^  unter  Fuhrung  des  neuen  nationalen 

E5nigs  Feridun ,  der  Kampf  der  Freiheitskriege  in  persischem  Spiegel- 

bild.    Unter  den  dankbaren  ZuhQrerinnen   war  damals  Charlotte  von 

Schiller.     Das  geschah  Ende  Dezember  und   im  Januar  und  Februar 

des  nachsten  Jahres.  Jetzt,  am  i5.Dezembef  und  wShrend  der  nachsten 

Tage,  beschaftigt  ihn  der  Paradiesesgedanke.    Es  bildet  sich  ein 

neues  poetisches  Motiv  des  Divans,   das   Iftngere  Zeit  lebt  und  fort- 

wachst,   auch   auf  den   SchluB   des   Faust  mit   einwirkt,  seine  Voll- 

endimg  aber  erst  nach  Jahren  (1820)  in  den  vier  herrlichen  dialogi- 

schen  NachschSBlingen  zum  Buch  des  Paradieses  gewinnt.    Jeder  ge- 

denkt  der  unsterblichen  Worte  im  Gedicht  *Einlafi'  an  die  Paradieses- 

wachterin : 

Nicht  so  vieles  Federlesen  I 
Lafi  mich  immer  nur  herein: 
Denn  ich  bin  ein  Mensch  gewesen 
Und  das  heiBt  ein  K&mpfer  sein. 

Mit  diesem  Motiv  des  durch  Dichtung  verdienten  Paradieses  verknupfte 
sich  aber  in  jenen  Dezembertagen  auch  schon  der  Vorsatz,  das,  was 
ein  Eiferer  Firdusi  mit  Recht  oder  Unrecht  vorgeworfen  hatte ,  gleich 
diesem  selbst  zu  tun:  den  Glauben  der  alten  Perser,  den  Lichtdienst 
zu  verherrlichen.  Schon  am  12.  Dezember  verzeichnete  das  Tagebuch 
Studium  des  grundlegenden  Werks  fiber  die  persische  Religion  von 
Thomas  Hyde.  Die  Ausfuhrung,  das  prachtvoUe  *VermachtniB  alt- 
persischen  Glaubens*,  gedieh  erst  im  Marz  181 5,  fSUt  also  fiber  die 
Grenzen  der  Darstellung  des  aitesten  Divans  hinaus. 

Zurfickblickend  auf  das  Gedicht  *Sommernacht'  h5ren  wir  nun 
in  den  tiefen  Worten 

Denn  vor  Gott  ist  alles  herrlich, 
Eben  weil  er  ist  der  Beste 

einen  geheimen  Ton  aus  Firdusi  und  der  Legende  von  seiner  Bestat- 
tung  leise  mitklingen.  Das  Paradiesmotiv  wirkte  dann  sogleich  auf 
die  Divanarbeit  der  nSchsten  Wochen  hOchst  fruchtbar  ein. 

Am  Vortage  des  Weihnachtsabends  beschwichtigt  der  Dichter, 
nach  Weimar  in  gehobener  Stimmung  zuruckgekehrt,  seine  Furcht  vor 
dem  Leben  mit  tapferen  Worten  f  Nr.  50.  Worauf  kommt  es  fiberall  an', 
spater  *Dreistigkeit'  Buch  des  SSngers,  W.  S.  23):  der  Schall  soil  zum 
Ton  sich  runden!     Die  Bahn  von  allem  Storenden  befreit  werden. 
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Eh  er  singt  und  eh  er  aufhort, 

Mufi  der  Dichter  leben. 

Und  so  mag  des  Lebens  Erzklang 

Durch  die  Seele  drOhnen! 

Fflhlt  der  Dichter  sich  das  Herz  bang, 

Wird  sich  selbst  versohnen. 

Das  war  ein  befriedigender  Abschlufi:  ein  froher,  gefafiter  Ausblick 
in  die  Zukunft,  ein  mutiger  Entschlufi,  nach  schwerer  peinvoller  Zeit 
aufs  neue  zu  leben  und  im  Diehten  die  VersOhnung  zu  suchen.  Das 
Jahresende  stand  vor  der  Tfir.  So  mochte  denn  der  von  der  Reise 
heimgebrachte  poetische  Sehatz  mit  den  in  Jena  und  zu  Hause  dazu 
gewachsenen  Stucken,  nachdem  die  fur  den  zu  Zahlenschematismus 
Neigenden  bedeutungsvolle  Zahl  50  erreicht  war,  bei  der  ersten  ruhi- 
geren  tJberschau  sich  von  selbst  bereits  zu  einem  kunstlerischen  ein- 
heitlichen  Bild  zusammenziehen.  Es  hOrte  bereits  auf,  eine  zeitliche 
Reihenfolge  loser  poetischer  Urkxuiden  fiber  einzelne  persSnliche  Le- 
bensmomente  zu  sein.  Die  einzelnen  Gedichte  fangen  an,  als  Indivi- 
duen  abzusterben.  Aber  in  der  Phantasie  des  Dichters  taucht  aus 
der  versinkenden  Vielheit  ihres  wirklichen  Daseins  immer  bestimmter 
schon  die  Totalitat  einer  neuen,  hSheren  Existenz  empor:  alles  drftngt 
bin  auf  die  Abrundung  zum  kunstlerischen  Cyklus. 

Am  Weihnachtsabend  1814  wird  deshalb  zunfichst  ein  Prolog 
hinzugedichtet : 

Nord  und  West  und  Sud  zersplittern. 

Throne  bersten,  Reiche  zittem, 

Fluchte  du,  im  reinen  Osten 

Paradieses  Luft  zu  kosten, 

Unter  Lieben,  Trinken,  Singen 

Soil  dich  Chisers  Quell  verjQngen. 

(*Nr.  I.  Hegire*,  spSter  Buch  des  SSngers,  W.  S.  5.)  Diese  ersten 
Verse  entrollen  schon  ein  fbrmliches  Progranun  des  Inhalts  der  nach- 
folgenden  50  Gedichte,  und  die  weiteren  Strophen  fShren  es  nSher 
aus.  Auch  der  Titel  dieses  Prologs  mutet  an  wie  eine  Eingebung 
des  Tags,  da  Goethe  in  sein  Tagebuch  mit  gehobener  Stimmung  den 
Abschlufi  und  die  erste  Vorlesung  seiner  einstigen  Flucht  nach  Verona 
eintragen  durfte.  Und  das  eine  Wort  dieses  Titels,  Hegire,  das  ist 
*epochemachende  Flucht'  wirkt  wie  ein  Selbstkommentar  des  Dichters: 
hier,  seht,  ich  fluchte  mich,  wie  einst  auf  der  H6he  des  Lebens  nach 
Italien,  nun  als  Greis  in  die  alte  ewige,  ursprflngliche  Welt  des  Ostens, 
in  die  Heimat  und  die  Jugendzeit  des  menschlichen  Geschlechts,  um 
selbst  wieder  jung  zu  werden,  um  einen  neuen  fruchtbaren  Lebens- 
abschnitt,  eine  innere  Wiedergeburt  einzuleiten,  imd  ich  lade  Euch 
ein,  mir  zu  folgen,  Euch  an  der  Ernte  meiner  zweiten  Hedschra  zu 
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laben  wie  vorzeiten  an  den  Fruchten  der  ersten.  Mit  dem  Datum 
'Sylvester  1814*  setzte  er  dann  als  si.Gedicht  ein  SchluS-  und  Be- 
gleitwort  hinzu,  das  die  ungewohnten  Lieder  und  ihren  tiefen  Sinn, 
den  weltabgewandten  Aufbau  einer  neuen  Welt,  einer  geliebten  Per- 
son mit  einer  moralisehen  Nutzanwendung  ans  Herz  legt. 

Mufit  nicht  vor  dem  Tage  fliehn: 
Denn  der  Tag,  den  du  ereilest, 
1st  nicht  besser  als  der  heut'ge; 
Aber  wenn  du  froh  verweilest. 
Wo  ich  niir  die  Welt  beseit'ge, 
Um  die  Welt  an  mich  zu  Ziehen, 
Bist  du  gleich  mit  mir  geborgen: 
Ileut  ist  heute,  morgen  morgen, 
Und  was  folgt  und  was  vergangen, 
Reifit  nicht  hin  und  bleibt  nicht  hangen. 
Bleibe  du,  mein  Allerliebstes; 
Denn  du  bringst  es  und  du  gibst  es. 

Im  vollendeten  gedruekten  Divan  erOflfnet  dieses  Gedicht  das  achte 
Buch,  das  Buch  Suleika,  als  Pro5mium.  Marianne  von  Willemer  konnte 
aber  am  Sylvester  18 14  sehwerlich  schon  'mein  Allerliebstes'  genannt 
werden.  Auch  auf  den  Herzog  Karl  August,  an  den  das  Gedicht  als 
Neujahrshuldigung  und  Dedikation  gericlitet  zu  sein  scheint\  passen 
die  Worte  nicht  gerade  zum  besten.  Ich  vermutete  daher  fruher,  da6 
die  beiden  letzten  Verse  1814  noch  der  Schlufiwidmung  fehlten  und 
erst  hinzutraten,  als  das  Gedicht  seine  RoUe  tauschte  und  aus  einer 
Schlufiwidmung  des  Ganzen  an  Karl  August  in  eine  Introduktion  des 
von  mystischer  und  persSnlicher  Erotik  durchglahten  *Buchs  Suleika' 
sich  wandelte.  Das  geschah,  da  wir  das  Datum  der  ersten  Einteilung 
in  Blicher  aus  seinem  Tagebuch  kennen,  nicht  vor  dem  6.  Oktober 
1 81 5.  Zu  diesem  Tage  heifit  es  namlich:  *Entschlufi  zur  Abreise. 
Divan  in  Biicher  eingetheilt.'  Und  nun  erst  glauben  wir  auch  jenes 
'Bleibe  du  mein  Allerliebstes,  denn  du  bist  es  und  du  gibst  es'  voll  zu 
verstehn.  So  konnte  Goethe  damals  aus  der  Feme  zu  Marianne 
sprechen,  die  ihn  eben  verlassen,  die  durch  ihren  bluhenden  Liebreiz, 
ihre  demtitig  innige  Neigung,  ihr  Mitempfinden  und  Mitdichten  das 
Suleikabuch  geweckt  und  mit  gleichgestimmten  T5nen  erwidert  hatte, 
die  mm  auch  die  wehmiitig-sflfien  Nachklftnge  dieser  Liebespoesie 
anregt,  in  teilnehmenden  Briefen  ihm  nahe  und  seiner  Phantasie  ge- 
genwartig  bleibend.  Ihr  rief  jenes  'Bleibe':  sie  war  damals  in  der 
Tat   sein  Allerliebstes,   und   sie   gab  es.     Ich   glaube  jetzt   trotzdem. 


*    Das    erkannte    bereits   Diintzer  und    bezog    darauf  des    Herzogs    Brief   vom 
Januar  181 5:  'Fiir  das  Persicum  danke  ich  bestens,  es  ist  geistreich  und  galant.* 
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dafi  jene  beiden  SchluBverse  auch  schoii  im  Gedicht  standen,  als  es 
noch  fiir  Karl  August  bestimmt  war:  sein  Dankbrief  nennt  es  *galant', 
und  nur  auf  den  letzten  Zuruf  pafit  das;  auch  entspricht  der  zwei- 
wortige  geteilte  Reim  lAJlerliebstes*:  *gibst  es*  einer  orientalisierenden 
Technik,  die  Goethe  gerade  in  den  Dezembertagen  des  Jahres  1814 
aufnimmt.^ 

Das  52.  Gedicht  des  chronologisch  geordneten  Deutschen  Divans 
ist  uns  in  der  alten  Nummerierung  nicht  erhalten.  Aber  das  53. 
{'Gute  Nacht*)  ist  der  allgemeine  Epilog,  das  Begleitwort  des  Cyklus 
an   das  Publikum   und   zugleich   mit   dem  Abschied  des  Dichters  ein 

Plaudite: 

Nun  so  legt  euch  liebe  Lieder, 
An  den  Busen  meinem  Volke!  ... 
DaB  die  Unzahl  sich  erfreue! 

Und  da  dieses  Schlufiwort  sich  auf  das  treue  Hiindlein  der  Sieben- 
schlaferlegende  bezieht,  wird  es  unmittelbar  nach  dieser,  die  das  Da- 
tum des  29.  Dezember  18 14  tragt,  also  gleichfalls  zu  Ende  des  Jahres, 
entstanden  sein.  Die  Legende  selbst  aber,  ein  groBes  stilisiertes  Stflck, 
ist  aus  der  Beschaftigung  mit  dem  persischen  Paradies  hervorge- 
wachsen.  Wodurch  sie  Goethe  anzog  und  was  seine  Poetisierung  der 
alten  Weltsage  ihm  bedeutete,  das  verraten  die  Schlufiworte  uber  den 
SiebenscJilafer,  der  durch  die  eingesunkene  Mauer  die  H6hle  verlSfit, 
um,  wie  er  farchten  mufi,  sein  Leben  wagend,  Brot  fur  die  Genossen 
zu  holen,  und  dann  von  Urenkeln,  Volk  und  KSnig  als  wunderbar 
geretteter  Ahnherr   eines   machtigen  Geschlechts    erkannt  und   geehrt 

wird. 

Nicht  zum  Konig,  nicht  zum  Volke 
Kehrt  der  Auserwahlte  wieder: 
Denn  die  Sieben,  die  von  lang  her 
Sich  von  aller  Welt  gesondert, 
Gabriels  geheiin  Vermogen 
Hat  gemafi  dem  Willen  Gottes 
Sie  dem  Paradies  geeignet 
Und  die  Hohle  schien  vermauert. 

Wer  anders  ist  der  AuserwShlte  als  der  Dichter  selbst,  als  Epimenides- 
Goethe,  der  im  langen  Schlaf  ErhShung  seiner  Sehergabe  gewonnen 
und  davon  dem  Volke  gekundet  hatte?  Der  nun  als  'Verjiingter', 
'Neugeborner*  seinem  Volke  die  entdeckte  Urweisheit  des  Orients  heim- 
bringt?  Der  als  Lohn  wie  Firdusi  das  Paradies  begehrt?  Daran 
kniipft  dann  das  'Gute  Nacht'  des  Abschieds  von  den  Lesern  an: 

*  'Hegire' V.  17.  18  *dort  war':  'Wort  war'  24.  Dezember,  *  Dreistigkeit'  V.  1.3 
'Qberall  an':  *Schall  an',  'Lauf  stort':  *aufhort',  ^Erzklang':  *Herzbang'  23.  Dezem- 
ber, *Sommernacht'  V.  33.  35  'Mittemacht  sein':  'Pracht  sein'  16.  Dezember  1814. 
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HQte  Gabriel  die  Glieder 
Des  EnnQdeten  gef&llig; 
Dafi  er  frisch  und  wohlbehalten 
Froh  wie  immer,  gem  gesellig 
Moge  Felsenklftfte  spalten. 
Urn  des  Paradieses  Weiten, 
Mit  Heroen  aller  Zeiten 
Im  Genusse  zu  durchschreiten, 
Wo  das  Schone,  stets  das  Neue 
Immer  wachst  von  alien  Seiten. 

Der  Schlaf  in  der  HShle  bezeichnet  nach  der  mystischen  ErklSrung 
der  Siebenschlaferlegende  die  gottschauende  Begeistening  der  Weisen 
und  Frommen.  Auch  Epimenides  erlangt  seine  Prophetenkraft  durch 
den  Schlaf  in  der  HOhle.  *Die  SchlSfer  in  der  Grotte*  heiBen  sprich- 
wSrtlich  in  persischer  und  arabischer  Auffassung  die  wahrhafl  Be- 
seligten,  von  Grott  Begnadigten.  So  nimmt  dieses  *Gute  Nacht'  den 
Anfang  und  Ausklang  des  Prologs  vom  Weihnachtsabend  wieder  auf : 

FlQchte  du,  im  reinen  Osten 

Paradieses  Lufl  zu  kosten  ... 
. . .  Wisset  nur,  dafi  Dichterworte 

Um  des  Paradieses  Pforte 

Immer  leise  klopfend  schweben, 

Sich  erbittend  ew'ges  Leben. 

Diese  drei  Gedichte  des  Deutschen  Divan  von  1814,  alle  eine 
Frucht  des  in  der  Mitte  des  Dezembers  aus  Firdusi  empfangenen 
neuen  Phantasiekeims ,  hangen  also  aufs  engste  miteinander  zusammen. 
Sie  sind  nieht  wie  die  Mehrzahl  der  iibrigen  chronologisch  geordneten 
einfache  Spiegelungen  der  Eindrueke  von  Erlebnissen  oder  von  litera- 
rischer  Lekture.  Sie  sind  durehaus  Reflexe  zweiten  Grades,  die  den 
Eindruck  zuriickgeben,  welehen  die  Reihe  der  eigenen  Lieder  nun  im 
Zusammenhang  als  Ganzes  auf  die  Phantasie  des  Dichters  machte,  und 
diesen  Eindruck  dem  Leser  erklaren  wollen. 

Diese  drei  Gedichte  des  chronologischen  Deutschen  Divans  von 
1 8 14  sind  aber  genau  besehen  doch  nichts  weiter  als  ein  epischer 
Rahmen,  wenn  auch  in  lyrischer  strophischer  Form.  Die  Vielheit 
der  einzelnen  lyrischen  Konfessionen  binden  sie  zum  Straufi,  indem 
sie  ihnen  einen  epischen  Faden  durchzieJien.  Dieser  Faden  ist  das 
im  Prolog  eingefiihrte,  im  Epilog  symbolisch  ausgedeutete  Motiv  der 
Reise,  gleichfalls  die  Frucht  jenes  Eindrucks  aus  der  Mitte  des  De- 
zembers, da  er  von  seiner  Italienischen  Reise  den  ersten  Abschnitt, 
die  Flucht  von  Karlsbad  nach  Verona,  abschloB  und  vorlas. 

Will  mich  unter  Hirten  mengen, 

Mich  durch  Bliitenbiische  diilngen, 

Will  mit  Cai'avanen  wandlen. 

Shawl,  CafTee  und  Moschus  handlen. 

Jeden  Pfad  will  ich  betreten. 

Von  der  WQste  zu  den  StSdten. 
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Diese  'Will'  iind  die  in  V.  8.  15.  31  berichten  mehr  ein  bevorstehendes 
Geschehen,  als  da6  sie  wie  echte  Lyrik  ein  gegenwartiges  Gefuhl  aus- 
spraehen.  Sie  kiindigen  an,  da6  der  Dichter  die  RoUe  eines  die  Welt 
durchstreifenden  Handelsherrn  flbernehmen  werde,  verzeichnen  die 
Schauplatze  (Wflsten,  Oasen,  StSdte  mit  B&dern  und  Schenken,  Strafien 
und  Felspfade)  und  das  Personal  (Hirten,  Maultiertreiber,  RSuber,  Ambra- 
locken  sehuttelnde  Hetaren)  der  zu  erwartenden  poetischen  Reiseerleb- 
nisse.  Man  sieht:  der  Prolog  gibt  seenarische  Bemerkungen  zu  dem 
folgenden  lyrisch-dramatischen  Cyklus.  Und  dadurch  nfthert  er  sich  aller- 
dings  in  seiner  kunstlerischen  Substanz ,  in  seiner  kunstlerischen  Aufgabe 
epischer  Diehtung,  deren  Grundwesen  die  Mitteilung,  die  Aufklarung,  die 
erlauternde  entfaltende  Belehrung  in  Bezug  auf  bestimmte  Tatsachen 
und  Geschehnisse  ist.  Dieser  Prolog  spricht  nicht  blofi  lyrisches  Ge- 
fiilil  aus:  er  bereitet  vor,  dafi  in  den  nachfolgenden  Gedichten  euro- 
paische  Gegenden,  Personen  und  Kulturbegriffe  genannt  werden  k6n- 
nen,  dafi  der  Reisende  kein  Orientale  ist,  aber  sich  in  Tracht,  Le- 
bensweise,  Ansehauungen  der  islamiscfien  Welt  akklimatisiert ,  wie 
seine  gesehiehtlichen  Vorganger  Marco  Polo  und  Pietro  della  Valle. 
Kr  motiviert,  er  belehrt,  dafi  der  Reisende  doch  ein  Dichter  bleibt 
und  die  irdische  Geschaftsreise  aufwarts  strebende  Gedanken,  die 
Sehnsucht  nach  dem  Paradies,  das  Firdusi  beschieden  war,  umspielen, 
nach  jenem  Paradies,  um  das  die  werbenden  Worte  des  Dichters 
schweben,  sich  Unsterblichkeit  erbittend.  So  entdeckt  der  Prolog  das 
Ganze  von  vornherein  als  Allegoric:  dieses  kaufin5nnische  Umher- 
ziehn  und  Suchen  nach  Gewinn,  diese  Fahrt  in  den  Orient,  dieser 
Aufblick  zum  muslimischen  Himmel,  den  die  Huris  bevOlkern,  diese 
Geschichte  von  den  Siebenschlafern  und  ihrer  Entruckung  ins  Para- 
dies —  alles  ist  symbolisch  zu  verstehen.  Der  Dichter  reist  nur  im 
Geist  in  die  Heimat  des  Menschengeschlechts ,  in  Wahrheit  in  seine 
eigene.  Und  er  findet  hier  nicht  die  Jugend  der  europSischen  VSlker, 
sondern  die  eigene  wieder.  Er  sucht  nicht  nach  materiellen  Schatzen 
und  nicht  nach  Handelsbeute ,  sondern  nach  kunstlerischer,  wissen- 
sehaftlicher,  menschlicher  Bereicherung.  Das  Paradies  aber,  in  das 
der  Engel  Gabriel,  'der  Bote  Gottes  an  die  Propheten',  ihn  empor- 
tragt  und  das  er  mit  den  Heroen  aller  Zeiten  im  Genusse  durch- 
schreiten  soil,  aus  dem  das  SchOne  in  ewiger  Neuheit  nach  alien 
Seiten  hervorwachst,  das  Traumland  der  Diehtung  und  Kunst,  das 
Elysium  der  grofien  Geister  der  Menschheit,  in  das  der  unsterbliche 
Dichter  eintritt  mit  seinen  Werken,  das  ihn  aufnimmt  gleich  Fir- 
dusi, gleich  Faust,  den  ewig  Strebenden ,  und  das  ihm  im  Fortschritt 
seiner  irdischen  und  nachirdischen  Entwickelung  immer  hShere  Spha- 
ren  erSflfnet. 
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Prolog  und  Epilog  dieses  Sltesten,  chronologischen  Divans  ver- 
treten,  mSgen  sie  auch  der  Form  nach  noch  lyriseh  sein,  vom  Staiid- 
punkt  der  vergleiehenden  Poetik  aus  betrachtet,  die  Stelle  der  weit 
verbreiteten  Urform  der  epischen  Schnur  fur  die  einzelnen  lyrisclieii 
Perlen.  Jene  'gemischte  Form',  jener  Kentaur,  wie  ihn  Lukian  nannte, 
ist  in  Wahrheit  ein  tief  notwendiges,  im  Wesen  der  Lyrik  aLs  iler 
Bekenntnisdichtung  wurzelndes  Grundphanomen.  Und  wenn  die  epi- 
sche  Schnur  oder  der  epische  Rahmen  hier  im  Divan  selbst  nicht  in 
Prosa,  sondern  auch  in  strophischer,  also  lyrischer  Form  auftritt,  so 
erinnere  ich  noch  einmal  daran,  daB  auch  in  der  modernen  arabischen 
oder  der  sudsibirischen  Mischform  fortwahrend  Ubergange  der  Prosa 
in  die  Versform  stattfinden,  und  daS  aus  der  konventionellen  Fixie- 
rung  dieses  Ubergangs  wahrscheinlich  die  Epik  in  fortlauf enden ,  un- 
strophischen  Versen  sich  entwickeln  kann  oder  hier  und  da,  wo  nicht 
gar  iiberall,  sich  entwickelt  hat. 


Exknrs. 

Die   Mischform   aus   Prosa  und   Lyrik. 

(Zu  S.  86i.) 

Orientalische  Literatur:  von  Hammer,  Geschichte  der  osmanischen  Diclitkunst. 
Pest  1836.  I,  S.  23;  von  Schack,  Poesie  und  Kunst  der  Araber  in  Spanien  und  Sizilien. 
Berlin  1865.  2,  S.  6of.;  J.Wellhausen,  LetzterTeil  der  Lieder  der  Hudhailiten  (Skiz/.en 
und  Vorarbeiten  i).  Berlin  1887;  Prym  und  A.Socin,  Kurdische  Sammlungen  (Er/ah- 
lungen  und  Lieder).  2.  Abteil.  St.  Petersburg  1890,  S.  XIX  f.  (vgl.  z.  B.  Nr.  XXXII: 
Prosatext  mit  Strophen  lyrischen  Inhalts,  deren  genetische  Beurteilung  durch  Socin 
den  Lehren  einer  universalen,  empirischen  Poetik  widerspricht) ;  A.  Socin,  Diwan  aus 
Zentralarabien.  II.  Teil.  Ubersetzung  (Abh.  d.  phil.-hist.  Kl.  d.  Sachs.  Ges.  d.  Wissensch. 
XIX,  Nr.  2).  Leipzig  1900;  Radloff,  Proben  der  Volksliteratur  der  turkischen  Stamme 
Sudsibiriens.  St. Petersburg  1866— 1872.  I,  i,  S.  220  ff.  Ill,  S.  108  if.  IV,  S.  12  ff.  201  AT.; 
Lassen,  Indische  Altertumskimde.  Leipzig  1861.  4,  S.  810;  H.  Oldenberg,  Zeitschr.  der 
Deutschen  morgenland.  Gesellschaft  1883.  Bd.  37,  S.  54  ff.,  1885.  39,  S.  52ff.;  Geldner 
und  Pischel,  Ved.  Studien  II.  Stuttgart  1889,  S.  243  —  295,  dazu  H.  Oldenberg,  GotUnger 
gelehrte  Anzeigen  1890,  S.  417  ff.  —  Iriscii:  W.  Windisch,  Verhandlungen  der  33.Ver- 
sammlung  deutsch.  Philologen.  Leipzig  1879,  S.26  f.  28  und  Irische  Texte.  Leipzig  1880. 
S.  63.  114.  203.  —  Altnordisch:  Miillenhoff,  Zeitschrift  fiir  deutsches  Altertum.  1879 
Band  23,  S.  151  (als  gemeingermanisch  und  als  Ubergangsstufe  von  der  vorauszu- 
setzenden  altesten  Form,  der  reinen  Prosa,  zur  spateren  epischen  Erzahlung  in  fortlau- 
fenden  Versen  erschlossen).  —  Altfranzosisch  (Roman  von  Aucassin  und  Nicolette): 
W.  Hertz,  Spielmannsbuch.  Stuttj;art  1886,  8.  361  (hier  zuerst  allgemeinere  Wurdigimg 
der  Form  und  Ableitung  aus  'orientalischem  Vorbild').  —  Prinzipiell  als  Vorstufe 
des  reinen  Epos  in  gebundener  Form  zuerst  gefaBt  von  W.  Scherer,  Poetik.  Berlin 
1888,  S.  14  f.  (ohne  Beriicksichtigung  von  Hertz).  Ebenso  dann  bei  Hertz,  Spielmanns- 
buch. 2.  Auflage.  Stuttgart  1900,  S.  48  f.  435  f.:  'altertiimliche  typische  Form,  welche 
bei  den  verschiedensten  Volkern  der  reinen  Verserzalilung  voranging'  (mit  Berufuug 
auf  Bedier,  Ulrich  Jahn,  Jacobs,  aber  unter  Ignorierung  Miillenhoffs  und  Scherers  und 
aller  altgermanischen  Analogien!).  —  Wunderbar,  dafi  man  sich  der  antiken  Parallelen 
in  der  sogenannten  Menippeischen  Satire  nicht  entsann:  Varro,  Senecas  Apokolokyntosis, 
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Petronius,  Martianus  Capella,  Boethius,  woran  dann  die  Renaissancedichter  aller  Lander 
ankmlpften.  In  diesem  fall  wenigstens  wird  wohl  von  vornherein  niemand  zu  hehaupten 
wagen,  dafi  die  aotike  Kunstforin  das  Mittelalter  hiridurch  andauernd  in  der  Renaissance- 
zeit  einiach  natniHch  fortgelebt  babe.  Vielmehr  baben  wir  bier  i.  anscbeinend  selbstan- 
dige  primitive  Entwieklung  bei  den  verscbiedensten  V5Ikem,  ohne  erkennbaren  gescbicbt- 
licben  Ziisainuienbang,  2.  bewufite  literariscb-gelebrte  Nacbabinung  spStroiniscber  Muster 
durcb  die  bumaiiistiscb  gebildeten  Dicbter.  Aber  so  ganz  glatt  fiigt  die  Entwieklung 
sieb  dieser  Auffassung  docb  nicbt.  Bei  Aucassin  (=  arab.  Al-Kasim)  ware  Nacb- 
ahniung  arabischer  Kunst  nicbt  undenkbar.  Anderseits  dicbtete  sebon  im  12.  Jabrbun 
dert  Hildebert  von  Tours  seinen  'Conflictus  carnis  el  spiritus'  in  der  Miscbform  des 
Boetbius:  soil  das  nun  Zufall  sein,  dafi  bier  aucb  die  literariscbe  Einkleidung  des  In- 
balts  jenen  griecbiscben  Tjrpus  der  Menippeiscben  Satire  darstellt,  wie  er  erscbeint  in 
dem  'Wettstreit  des  Linsenpurees  und  der  dicken  Linsen'  von  Meleager,  dem  Lands- 
inann  und  Nacbfolger  des  Menippos  (vgl.  dazu  M.  Haupt  uber  die  Eristik,  zum  Apol- 
lonius,  Opuscula  III,  S.  2of. ;  von  Wilamowitz,  Antigonos  von  Karystos,  Berlin  1881, 
8.  295  und  S.  299  Anm.  5),  in  der  romiscben  Literatur  nacbgebildet  wurde  und  aus  den 
mittelalterlicben  Conflictus  und  Certainina  bekannt  ist?  Gegen  die  vollige  Selbstandig- 
keit  des  antiken  und  des  orientaliscben  Stroms  der  Miscbfonn  niacbt  micb  mancbes 
bedenklicb.  Ubei-zeugend  ei-scbliefit  Heinze  (Hermes  1899  Bd.  34,  S.  494  fF.)  aus  Pe- 
trous parodistiscbem  erotiscben  Roman  einen  patbetiscb-erotiscben  Roman  der  Griecben 
als  jiingeren  Bruder  der  bellenistiscben  Gescbicbtscbreibung.  Aber  unglaublicb  ist  mir 
sein  Satz:  *Petron  war  der  erste,  der  den  Roman  zur  Satura  macbte'  (S.  518  Anm.  3) 
und  die  Ansicbt,  Petron  babe  in  seiner  Dicbtung  zwei  streng  gescbiedene  Gattungen, 
den  parodistiscben  Roman  und  die  Satura  Menippea,  verscbmolzen  und  *mit  seinem  ge- 
lauterten  Stilgefiibl  in  der  bervorstecbendsten  Eigentiimlicbkeit  der  Menippeiscben  Satire, 
Miscbung  von  Prosa  und  \'ei*s ,  gerade  ein  erwunscbtes  Mittel'  gefunden  zu  besonders 
eigenartiger  und  kunstvei'standiger  Wirkung  (S.  519).  Was  Heinze  mit  Recbt  Erwin 
Robde  vorwirft,  dafi  er  zu  konstruierend  den  griecbischen  Roman  auflose  in  drei  ge- 
trennte  Komponenten,  begebt  er  bier  selbst.  FreiUcb  stebt  seine  Auff&ssung  im  Ein- 
klang  mit  dem,  was  Hr.  von  Wilamowitz  uber  Menippos  einst  ausfubrte:  *Wo  Prosa 
und  Vers  venniscbt  ward,  wo  der  Sokratiscbe  Dialog  in  seiner  eigenen  Manier  per- 
silliert  ward,  da  war  fiir  eine  Seite  des  Barockstils  allerdings  der  vollkommenste 
Ausdruck  gefunden.  Nacb  der  Uberwindung  jeder  formellen  Scbwierigkeit  und  der 
Erscbopfung  allertiefster  Tbemen  spiel t  man  mit  Inbalt  und  Form,  und  in  kunst- 
mafiiger  Stilverletzung  siebt  man  den  vollkommensten  Sieg  des  stilistiscben 
Konnens.^  Dem  gegeniiber  mocbte  icb  in  der  Miscbform  keine  stilistiscbe  Finesse 
oder  spieleriscbe  Erfindung  kiinstleriscber  Dekadenz,  keinerlei  raffinierte  Pikanterie 
erblicken.  Die  populare,  primitive  Erzahlform  trat  einfacb  von  der  StraBe  in  die 
Literatur,  eine  Darstellungsform,  die  der  altbelleniscbe  und  altromiscbe  'Improvi- 
sator auf  oflentlichem  Markte',  wie  ibn  Goetbe  in  den  'Noten  und  Abbandlungen' 
zum  Divan  (Abscbnitt  *Naturformen  der  Dicbtung',  W.  8.  119)  fur  das  moderne 
Italien  cbarakterisiert,  anwendete,  und  die  naturlicb  kyniscber  Literatur  besonders 
adaequat  und  willkoptimen  sein  mufite.  Darin  waren  episcbe  und  mimiscb-dramatiscbe 
und  lyriscbe  Elemente  durcbeinander  gemiscbt,  Roman,  Marcben,  Novelle,  Ge- 
scbicbtserzablung,  Rollendarstellung  keimartig  entbalten.  In  dieser  Spbare  suebe  icb 
die  alteste  Form  des  giiecbiscben  Mimus,  den  neuerdings  Hermann  Reicbs  scbarfsin- 
nige  und  gelebrte  Foi*scbungen  zu  beleucbten  suclien.  Hier  gedieben  wobl  seit  un- 
denklicber  Zeit  die  improvisierten  Wecbselreden  und  Ratselstreite,  die  literariscb  ver- 
edelt  in  den  Sokratiscben  Dialogen  nacbklingen ,  dramatiscb  ausgestaltet  auf  der  Biibne 
und  in  burlesker,  parodiseber  Absicbt  in  der  Menij)peiscben  Satire  fortleben.  Auf  der 
groBen  Briicke  westostlicber  Kulturgeuieinscbaft,  in  Syrien,  wo  sowobl  Menippos 
als  Meleagros  zu  Hause  waren ,  entstand  —  so  mocbte  icb  vermuten  —  dann  ein  festerer 
Typus  erbohter  Erzablung  gescbicbtlicber,  roman-  oder  miircbenbafter  Art  aus  Prosa 
und  lyriscben  Einlagen,  der  durcb  Vermittelung  der  verlorenen  griecbiscben  Literatur 
in   die   arabiscbe   kam.     Ins   Abendland    trugen    ibn    dann    vielleicbt   im   Zeitalter   der 
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VolkerwanderuDg  die  wandemden  joculatores   und  mimi,  eine  internationale  Gesell- 
schaft,  die  lange  in   der  Spti3.re  der  ungeschriebenen  Produktion  bleibt,   deren  lelir- 
reichster  literarischer  Reprasentant  im  zwdlften  Jahrhundert  das  Lied  des  72  Spracbeo 
wissenden  Mebter  Trougemund  (=:=  arab.  dragoman)   ist,   worin  wunderbar  iiralte    in 
Indien  nachweisbare  kuUiscbe  Eristik  oder,  wenn  man  will,  ein  kultiscber  Miaius  fort- 
Kiileben    scheint.     Aucb    bei    dem    fahrenden   Anonymus,  den    man    fniher   Spervo^el 
nannte,   und  dem  manche  den  Namen  Herger  geben,  finden  sich  frappierend  drama> 
tische  Ans&tze.    Bei  naherem  Zusehen  steht  jedesfalls  die  von  Mullenhoff  erschlossene 
altgermaniscbe  Mischform   auf  unsichei*en   Filfien:   die   nordische   AusprSgimg   kdnnte 
samt  ihrem   lateinischen   Ableger  in  der  Chronik   des  Saxo  Orammaticus   auf  mund- 
lichem   Austausch   mit  sQdeurop&ischer   KunstQbung  beruhen,    vermittelt  durch    wan- 
dernde    Marchen-    und   Geschichtenerzahler,    eben    die    Mi  men    des    mittelalterlidien 
Sprachgebraucbs,  zum  Teil  aber  wohl  auch  schon  auf  literarischer  Ubertragunj?,  d.  h. 
auf  dem  Unterricht  in  der  lateinischen  Schulpoetik  (uber  diese  siehe  meine  Aiis- 
fuhrungen  in  den  V^erhandlungen  der  Kolner  Philologenversammlung  von  1895,  Leipzig 
1896,  S.  I36f.  und  Zeitschrift  fur  deutsche  Philologie,  Band  28,  S.  533).    Dasselbe  gilt 
vom  Irischen.  —  Die  neuen  Darstellungen  der  persischen  Literatur  von  Etlie  (Geiger- 
Kuhn,  Grundrifi  der  iranischen  Philologie,  2.  Band,  Straflburg  1896 — 1904,  S.  212  ff.), 
Horn  (Geschichte  der  persischen  Literatur,  Leipzig  1901)  und  Browne  (A  Literary  Hi- 
story of  Persia,  London  1902)  sowie  der  arabischen  Literatur  von  Brockehnano  (Ge- 
schichte der  arabischen  Literatur,  i.  Band,  Weimar  1898,   und  Geschichte  der  arahi- 
schen  Literatur,  Leipzig  1901)  bleiben  dem  nichtorientalistischen  Literarhistoriker  ajif 
solche  Fragen  leider  die  Antwort  schuldig.  —  Man  wird  sich  gewohnen  mOssen,  die 
Kultur   und  das   literarische  Leben   des  abendlandischen  Mittelalters   in  viel  hoherem 
Mafie  als  bisher  in  seinem  internationalen  Charakter,  als  Erben  hellenistischer  (alexan- 
drinischer)  Bildung   und  ihrer  persisch  -  arabisclien  Umformung  anzusehen.     Dann  erst 
werden  die  nationalen  Elemente  der  mittelalterlichen  Kultur,  deren  Geschichte  Jakob 
Grimm  und  MQllenhoff  schon  vor  Jahrzehnten  zu  schreiben  sich  getrauten,   wirkiich 
sicher  hervortreten  und  von  der  historischen  Forschung  dargestellt  und  charakterisiert 
werden  konnen.    Nicht  einmal  das  ist  bisher  ermittelt  worden,  woher  der  roittelalter- 
liche  romantische  Begriff  des  Minnedienstes  und  sein  konventioneller  literarischer  Aus- 
druck   bei  den   sOdfranzosischen,    deutschen,    italienischen   Minnesangem,   woher    die 
Motive  und   der  romantLsche  Idealismus  der  mittelalterlichen  Ritterromane    stamnien. 
Ich  finde   hoffentlich   bald  Gelegenheit,   meine  Uberzeugung  zu  b^runden,   daB  auch 
hier  mittelbar  die  alexandrinische  Hofdichtung  und  ihre  Fortsetzung  und  eigentumliche 
romantisch - mUrchenhafle  Umbildung  durch  die  P e r s e r  im  Zeitalter  der  Sassanideu 
und    im  Zeitalter   Firdusis    und    der  persischen  Restauration    unter  Machmud    von 
Ghazna,  unmittelbar  die  arabische  Sitte  der  Hofdichter  und  der  konventionellen  Pane- 
gyrik   zur  Ehrung    regierender  und    hochgestellter   Frauen    sowie    das    ins   Arabische 
Qbernommene  Schema  des   persischen  Liebesromans  sehr  wesentlich  niitgewirkt 
haben. 
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Ein  nenes  Fragment  aas  den  Hypotyposen  des 

Clemens. 


Von  Adolf  Harnack. 


Mercati,  J.,  Un  frammmto  delle  Ipotiposi  di  Clemente  Aiessandrino  (Rom  1904), 

p.  15.    gr.  80. 


Uer  Evangelien- Codex  S  (=  von  Soden  e  89),  der  in  der  Vaticana 
auf'bewahrt  wird  (Nr.  354)  und  zu  den  ftltesten  datirten  Handsehriften 
des  Neuen  Testaments  geh5rt  (gesehrieben  vom  M6nch  Michael  »um 
6  Uhr  am  Donnerstag  den  i.  Mftrz  6457  in  der  7.  Indietion«  =  p.  Chr. 
949),  ist  in  neuerer  und  neuester  Zeit  6fters  verglichen  bez.  einge- 
sehen  worden.  Merkwurdigerweise  hat  man  dabei  ein  Scholion  ftber- 
sehen,  welclies  zu  Matth.  8,  2  am  Rande  steht  (fol.  30  recto);  jetzt 
hat  es  Mercati  an's  Licht  gezogen.    Es  lautet': 

KAIHMeNTOC 
iK    TfiC    C     jQiH    'Y'nOTYn(I)C€a)N. 

KAi  t6n  Aenp6N  ieepAnevceN  kai  eTnen  AeTiON  ceAvrdN  toTc  Upe9ciN 
€ic  MAPT^pioN,  AiA  ToiA^THN  nApAAOCiN.  "^Geoc  eTxoN  o\  tepeTc  aynAmci 
e€o9  AenpoYC  lAceAi  hm^paic  taktaTc.  to9ton  o?n  t6n  AcnpbN  noAAfii  xp6n(i) 
hk  AYNHe^NTec  lAcAceAi  ^AeroN*  To9ton  O't'Aeic  {Acctai  fi  m6noc  6  xpict6c 
^An  ^AeH.  hoaaA  ToiNYN  ACHe^NTOC  To9  A€npo9  b  cwtI^p  ^nicnAArxNi- 
ceeic  lAcAMeNOc  A'v'TbN  [sic],  aiA  to9to  eTneN*  ''AncAee  kai  AeTioN 
c€ayt6n  toTc  ieP€9ciN  etc  mapt^pion,  bxi,  ei  reeepAneYTAi  oytoc,  ^o'o? 
efpiHKATe'  O't'Aeic  Xaa*  fi  6  xpict6c  m6noc  a'y't6n  (Cod.  A't'T6c)  lAceTAi,  HAecN 
6  xpict6c,   kai   nicTe^CATe  A't'Tfii. 

1. 

Obgleich  der  Name  »KAi^MeNToc«  nur  in  zwei  Buchstaben  gegeben 
ist  (ka),  so  ist  doch  mit  Mercati  an  der  Deutung  auf  Clemens  Alexan- 
drinus  nicht  zu  zweifeln;  deun  nicht  nur  hat  er  bekanntlich  •Hypo- 
typosen*  verfasst,   sondern  dieses  Werk    behandelte   auch   gerade   im 


*    Die  Sperrungen  sind  von  mir. 
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6.  Buch  (s.  Zahn,  Forschungen  III  S.  72  ff.  150)  die  Evangelien.  Wo 
unser  Codex  geschrieben  ist,  seheint  bisher  nicht  ermittelt  zu  sein, 
wenigstens  habe  ich  dariiber  niehts  finden  kOnnen.*  Ein  Schreiber 
und  M6nch  Michael  aus  der  Zeit  um  949  ist  sonst  nicht  naehgewiesen 
(vergl.  Gardthausen's  Griech.  Palaographie  S.  331  unter  »Michael«). 
Unser  Michael  aber  ist  nicht  selbst  der  Schreiber,  der  das  Scholion 
und  die  elf  anderen  eingetragen  hat ,  die  sich  in  der  Handschrift  sonst 
noch  finden;  denn  Mercati  bemerkt  ausdrCLcklich ,  dass  sie  von  einer 
•manus  alia  antiqua*  herruhren.  Ein  gelehrter  Bruder  bekam  den 
Codex  in  die  Hand  und  trug  die  Scholien  ein.  Mercati  hat  sie  jetzt 
sammtlich  (S.  13 — 15)  —  ein  Theil  war  schon  fruher  bekannt  —  ab- 
gedruckt.  Auch  sie  sind  nicht  unwichtig,  aber  sie  tragen  weder  zur 
Erklarung  unseres  Scholions  noch  zur  Ermittelung  des  Compilators 
dieser  Anmerkungen  etwas  bei.  Nur  so  viel  erkennt  man,  dass  der- 
selbe  friihestens  im  7.  Jahrhundert  gelebt  hat;  denn  er  benutzt  den 
Commentar  des  Petrus  Laodicenus,  der  wahrscheinlich  im  7.  Jahrhun- 
dert abgefasst  worden  ist. 


Dass  Clemens  in  seinen  Werken  »nAPAA6c€ic«  verwerthet  hat,  be- 
zeugt  er  selbst,  und  wir  iSnden  auch  noch  solche  »nAPAA6ceic«  in  seinen 
uns  erhaltenen  Schriften  (s.  die  Zusammenstellung  in  m einer  Litte- 
raturgesch.  Th.  I  S.  29 iff.).  Am  wichtigsten  ist  die  Mittheilung  des 
Eusebius  (h.  e.VI,  13)  in  Bezug  auf  die  verlorene  Schrift  des  Clemens 
TTepi  To9  nAcxA:    ^kbiac0hnai   bMOAoreT   (6   Kai^mhc)    np6c  jQiH  fejAiPWN,    Xc 

StYX€     HAPA     TfiiN      XpXAIWN      nP€  C  B  YT6  P(i)  N     XKHKOCbC      nAPAA6C€IC      rPAOH 

ToTc  m€tA  ta?ta  nAPAAo9NAi,  sowlc  die  andere  (h.  e.VI,  14),  Clemens 
habe  in  den  Hypotyposen  eine  nAPAAOcic  tOn  Xn^KAeeN  npecsv- 
T^pwN  fiber  die  »TAiic«  der  Evangelien  mitgetheilt.^  Ausser  den  »nAPA- 
a6c€ic«  allgemeiner  Art  nennt  Clemens  noch  eine  besondere  Schrift 
»rTAPAA6ceic  MATGioYa,  ubcr  welche  meine  Litteraturgesch.  Th.  2  Bd.  i 
S.  536  f.  595  ff.  zu  vergleichen  ist.  Sie  ist  hier  naturlich  bei  Seite 
zu  lassen. 


*  Der  Bibeltext  gehort  zu  der  Gruppe  EFGHKMUVrAlTe^,  bez.  zu 
F  G  H  U  V,  s.  VON  Gebhardt  in  Hauck's  Realencyklop.  Bd.  2^  S.  739.  Am  D&chsten 
liegt  es,  an  den  Athos  zu  denken. 

^  Siehe  auch  das  »fertur  in  traditionibus «  in  den  Aduinbrationen  (=  Hypo- 
typosen) bei  Zahn,  Forschungen  III  S.  87.  Generell  sagt  Eusebius  (h.  e.VI,  13),  dass 
Clemens  in  den  Hypotyposen  bNOMACTi  <i)C  aiaackAaoy  toy  rTANTAiNOY  MNHMONC^ei,  ^k- 
AOxAc  T€  A'tTOY  rPA<t)diN  KAi  nAPAA6c€ic  ^KT^eciTAi  (vergl.  V,  II).  Photius  (Cod.  109)  be- 
merkt, dass  die  Hypotyposen  aiaaambAnoyci  nepi  ^ht<!on  TiNdiN  xfic  T€  haaaiXc  kaI  n^ac 

rPA<t>fic,    WN    KAI    K€<t>AAAia)A(Sc    [(j&C]   Afie€N    ^H^PHCIN    T€    KAI    fcPMHN€IAN    nOierTAI. 
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Die  »nAPAA6c€ic«,  welche  Clemens  zur  Verfugung  standen,  sind 
gevviss  von  verschiedener  Art  und  verschiedener  Herkunft  gewesen. 
Dass  ein  Theil  derselben  auf  Eleinasien  und  damit  auf  die  Presbyter- 
iiberlieferungen  bei  Papias  zuruekgebt,  babe  ich  (a.  a.  0.  Th.  2  Bd.  i 
S.  67if.  685  ff.)  wahrscbeinlich  gemaeht.  Icb  schloss  die  Ausfubrungen 
mit  denWorten:  »Es  kann  niebt  wobl  bezweifelt  werden,  dass  zu 
Clemens  eine  asiatisebe  Tradition  gekommen  ist  (dass  Clemens  den 
Melito  benutzt  bat,  sagt  Eusebius  ausdrucklieb) ,  die,  von  der  pa- 
pianiscben  niebt  unabbangig,  das  4.  Evangelium  um  seines  tbeo- 
logiscben  Inbalts  willen  boeb,  ja  specifiscb  uber  die  anderen  erboben 
bat.«  Aucb  von  der  zu  Clemens  gekommenen  Ilberlieferung  uber  die 
Entstebung  des  Marcus -Evangeliums  zeigte  icb,  dass  sie  niebt  unab- 
bangig von  der  des  Presbyter  Jobannes  bei  Papias  ist. 


Mit  Recbt  erklart  Mercati  ,  dass  die  »nApAAOcic«,  welcbe  Clemens 
in  unserem  Sebolion  mittbeilt,  eine  scbriftlicb  fixirte  gewesen  ist. 
Dies  ist  an  und  far  sicb  das  Nacbstliegende  und  wird  dureb  den  be- 
sonderen,  von  dem  clementiniscben  abweicbenden  Spracbcbarakter  der 
SJitze  bestatigt.  Dieser  Spracbcbarakter  trifft  mit  dem  lucaniscben  ein 
paarmal  zusammen: 

e'eoc  —  bei  Lucas  (Ev.  und  Act.)  zebnmal,  in  den  ubrigen  Evan- 

gelien  nur  einmal  (bei  Jobannes). 
lAceAi  —  bei  Lucas  siebenmal,  feblt  bei  Marcus,  bei  Mattbaus  stebt 
es  einmal  im  Citat   (eePAneyeiN  beisst  es  sonst),   bei  Jobannes 
einmal  und  dann  nocb  einmal  im  Citat. 
HM^PAic  taktaTc  —  s.  Act.  12,  21:  TAKTH   HM^PA.     In  dcu  Evaugelicn 

feblen  Parallelen. 
tjoaaQ  xp6n(i)  —  s.  Luc.  8,  29:  noAAoTc  xp6noic.  Act.  8,  1 1:  iKANcji  xpbNW. 
Sonst  feblen  Parallelen  in  den  Evangelien.^ 
Mercati,  obne  sicb  sicber  zu  entscheiden ,  nimmt  an,  dass  unser  Stuck 
aus   einem  apokrypben  Evangelium   geflossen   ist.     Allein   bereits  die 


*  Zum  Satzchen  6  xpict6c  ^An  ^ash  vergl.  Joh.  4,  25.  —  Sprachlich  bietet  der 
Text,  wie  er  uberliefert  ist,  zwei  Anstosse:  6  cwxPiP  ^nicnAArxNiceeic ,  fAcAM€Noc  A'trbN, 
AiA  TOYTO  eTn€N  Ist  nicht  ertraglich;  entweder  ist  fAcAMenoc  in  das  Verb,  finit.  zu  ver- 
wandeln,  was  freilich  auch  nicht  ganz  befriedigt,  oder  man  hat  anzunehmen,  dass 
Clemens  den  Text,  den  er  wiedergab,  verkQrzen  wollte  und  dabei  incorrect  geschrie- 
ben  hat.  Auf  eine  VerkQrzung  deutet  vielleicht  auch  das  nachhinkende  ka)  nicxcf'CATe 
ayt6  (es  gilt  den  Priestern).  Auf  Grund  desselben  muss  man  annehmen,  dass  die 
Worte  von  bri  ei  TeeePAnevTAi  an  bis  zum  Schluss  als  Fortsetzung  der  Rede  Jesu 
gelten  sollen.  Will  man  diese  Annahme  vermeiden,  so  ist  Clemens  hier  aus  der  Con- 
struction gefallen,  indem  er  die  Aufforderung  zu  glauben  in  directer  Rede  giebt. 
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Einfiihrungsformel  (»nApAAOcic«)  macht  das  etwas  unwahrsclieinlicli  ^ 
eine  genaue  Prflfung  aber  verbietet  diese  Annabme.  Augenscheinlich 
ist  unsere  »nApAAOcic«  entstanden,  um  Schwierigkeiten ,  welche  die 
in  den  drei  synoptischen  Evangelien  erzfthlte  Geschichte  von  der  Hei- 
lung  des  Aussatzigen  dem  ehristlichen  Verst&ndniss  bot,  zu  heben. 
Zum  Anstoss  gereichten  die  Worte  Jesu:  AeTioN  ceAvrdN  to7c  tepe9ciN 
€ic  MAPT^PiON.  Wie  konnte  Jesus  den  Auss&tzigen,  den  er  geheilt  hatte, 
zu  den  Priestern  schicken,  und  was  besagen  die  Worte  etc  maptypion? 
Die  Haggada  —  eine  solche  ist  die  Anekdote  — ,  die  hier  gegeben 
ist,  musste  fast  mit  Nothwendigkeit  entstehen,  sobald  jene  Fragen 
einmal  aufgeworfen  waren.  Die  Priester  haben  die  sen  Aussatzigen 
bereits  frflher  gekannt;  sie  batten  ihn  vergeblich  zu  heilen  ver- 
sucht*  (dazu  musste  dann  das  Mftrehen  erfunden  werden,  sie  hfitten 
an  bestimmten  Tagen  die  Kraft  von  Gott  erhalten,  Aussatzige  zu 
heilen  — ,  stetig  konnten  sie  naturlieh  diese  Kraft  nieht  besitzen). 
»Zum  Zeugniss«  durfte  nichts  Anderes  heissen  als  »zum  Zeugniss, 
dass  Jesus  der  Christ  sei«.  Nun  stellte  sich  das  Mittelglied  von  selbst 
ein:  die  Priester  hatten  nach  vergebliehen  Versuchen,  dies  en  Aus- 
sStzigen  zu  heilen,  erklirt,  dass  ihn  nur  der  Messias,  wenn  er  kommt, 
zu  heilen  im  Stande  sein  werde.  Jesus  kam,  heilte  ihn  und  schickte 
ihn  zu  den  Priestern  zurflck  mit  der  Aufforderung:  »6laubet  nun  an 
mich;  denn  ich  habe  den  Kranken  geheilt,  den  nach  eurer  eigenen 
Aussage  Niemand  anders  als  der  Messias  heilen  konnte. «  So  ist  — 
fiir  die  Glfiubigen  jener  Zeit  —  Alles  in's  Reine  gebracht  und  jeder 
Anstoss  beseitigt.. 

Woher  stammt  das  Stflck?  Ein  in  unsern  Evangelien  aberliefer- 
tes  Hermwort  ist  hier  durch  eine  »Paradosis«  erlautert.  Wir  kennen 
nur  eine  Schrift,  in  die  das  Stilck  vortreJOTlieh  sich  ftlgt  —  die 
5  Bflcher  AoriwN  kypiakOn  iiHri^cewc  des  Papias.  Auch  nach  dem  jung- 
sten  Ausleger  des  Prologs  zu  diesem  Werke,  den  uns  Eusebius  (h.  e. 
in,  39)  erhalten  hat^,  hat  Papias  die  zu  erklarenden  Herrnworte  den 
kanonischen  Evangelien  entnommen  und  die  Auslegungen  vornehmlich 
aus  miindlichen  Uberlieferungen  der  Presbyter  geschOpft.    Da  Clemens 


^  Dass  Jesus  in  der  Erzahlung  6  cwtihp  heisst,  spricht  auch  nicht  ftir  ein  Evan- 
gelium  (s.  indessen  das  Aegypter-Evangelium,  Strom.III,  9,  63);  doch  konnte  Clemens 
selbst  Jesus  hier  so  bezeichnet  und  den  iirsprunglichen  Ausdnick  verwischt  haben. 
An  und  fur  sich  kann  auch  das,  was  aus  einem  apokryphen  Evangelium  stammt,  als 
•  nApAAOCic*  bezeichnet  werden,  s.  Orig.  in  Matth.  X,  17:  ^k  nAPAAbcewc  6PMd)M€N0i  toy 
^nirerPAi^M^NOY  katA  IT^tpon  e^ArreAioY. 

'    Man  vergleiche  dazu  Marc.  9,  28  und  Matth.  17,  19. 

*  Eduard  Schwartz,  Cber  den  Tod  der  Sohne  Zebedai.  Ein  Beitrag  zur  Gesch. 
des  Johannes -Evangeli urns,  1904  (Abhandl.  der  Konigl.  Gesellsch.  der  Wissensch.  lu 
Gottingen,  Philol.-historische  Classe,  Bd.  7  Nr.  5). 
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(s.  oben)  kleinasiatische  XJberlieferungen  und  wahrscheinlich  auch  das 
Werk  des  Papias  gekannt  hat,  da  ferner  unsere  ErzShlung  beglau- 
bigten  Fragmenten  aus  dem  Werk  des  Papias  ahnlieh  ist\  so  liegt  es 
sehr  nahe,  in  ihr  ein  BruchstQck  aus  diesem  Werk  zu  erkennen.  Den 
Namen  des  Papias  zu  nennen,  hatte  Clemens  keine  Veranlassung;  denn 
nicht  dass  Papias  das  beriehtet,  war  wichtig,  sondem  dass  er  eine 
Uberlieferung  wiedergiebt.  Dennoch  will  ich  natiirlich  nicht  be- 
haupten,  der  Ursprung  des  Stucks  aus  dem  Werk  des  Papias  sei  ganz 
gesichert.* 

4. 

Es  eriibrigt  nocli ,  den  der  Anekdote  zu  Grunde  liegenden  Bibel- 
text  zu  betraehten. 

Zum  Bibeltext  gehSren  folgende  Satzchen: 

noAAA  . . .  AeHe^NTOc  to9  Aenpo9  (6  cwti^p)  inicnAArxNiceeic  . . .  eTnen  * 
"*An€Aee   kaI   AeTiON   ceAYT6N   toTc  tepe9ciN   efc  mapt^pion. 

1.  Dieser  Bibeltext  ist  ein  gemischter  (s.  Matth.  8,  i — 4;  Marc. 
I,  40 — 44;  Luc.  5, 12 — 14);  denn  a)  das  nur  von  Marcus  (i,  41)  ge- 
botene  cnAArxNiceeic  kehrt  hier  wieder,  verstSrkt  durch  ^ni;  ich  weiss 
nicht,  ob  inicnAArxNiieceAi  noch  anderswo  vorkommt  als  bei  Symmachus, 
wo  es  Deuter.  13,  8  [9]  Ubersetzung  von  bttn  ist;  b)  das  ^eHe^NToc  findet 
sich  nur  Luc.  5,12  (^Aei^en),  Marc,  schreibt  hapakaaOn,  Matth.  npoc- 
€K^Nei  A^rwN;  c)  das  XneAee  findet  sich  nur  bei  Lucas:  XneAecbN  AeTioN; 
d)  mit  Matth.  und  Marc,  nennt  unsere  Anekdote  den  Mann  einfach 
•  einen  Aussatzigen « ;  Lucas  vermeidet  das  und  schreibt:  Xnhp  haihphc 
A^nPAC.    Es  ist  also  ein  harmonisirter  Text,  den  wir  vor  uns  haben.* 

2.  Das  Verwandtschaftsverhaltniss  mit  den  altesten  Zeugen  ist 
folgendes : 

a)    noAAA  wird  von  keinem  Zeugen  sonst  vertreten, 


*  Die  Presbyter  des  Papias  erzahlen  ausser  neiien  Hermworten,  die  sie  ziir 
Erkl&rung  der  kanonisciien  heranziehen,  auch  PaiastinensLsclies.  So  wissen  sie  Na- 
heres  vom  Tode  des  Judas  und  berichten  von  dem  Zustand  des  GrundstQcks,  auf  dem 
er  begraben  liegt  (s.  meine  Sammlung  der  Papiasfragmente ,  Patr.  Apost.  0pp.  edit.  II 
Pars  I,  2  p.  93  f.).  Das  stimmt  vortrefflich  zu  der  Fabelei,  die  jfidischen  Priester  in 
Palastina  hEtten  die  KrafY  besessen,  an  bestimmten  Tagen  Aussatzige  zu  heilen.  —  Das 
bei  Georgios  Hamartolos  (wahrscheinlich  verstQmmelt)  vorliegende  Papiasfragment  ist 
dem  unserigen  formell  ahnlieh;  denn  es  wird  dort  ein  den  kanonischen  Evangelien 
entnommenes  Herrnwort  (Marc.  10,  35  ff.)  durch  eine  nAPAAOCic  Qber  den  Tod  des  Ja- 
cobus und  Johannes  erklSrt. 

*  Gestreift  hat  auch  Mercati  (p.  7)  in  seiner  Erklarung  des  Fragments  das  Werk 
des  Papias  bez.  die  »Uberlieferungen«  des  Presbyters  Johannes  bei  Papias. 

*  Der  gelehrte  Abschreiber  hat  die  -Paradosis*  zu  Matth.  8,  2  gestellt;  der  Text- 
fassung  nach  h&tte  er  sie  besser  zu  Luc.  5,  i2f.  stellen  sollen;  denn  mit  dem  Lucastext 
ist  die  Fassung  am  meisten  verwandt. 


Digitized  by 


Google 


906  Sitzung  der  philosophisch-histonschen  Classe  vom  19.  Mai  1904. 

b)  ToTc  i€Pe9ciN  —  fast  alle  Zeugen  (auch  Marcion)  tQ  \epei  (auch 
Toi  XpxiepeT  kommt  vor  in  einigen  Minuskeln  und  [im  Marc]  in  der 
Vulg.  u.  s.  w.),  aber  Tatian  (Ephraem  p.  145;  Zahn,  Forsch.  HI  S.  160) 
las  ToTc  i€Pe9ciN  und  ebenso  der  Syrus  Sinait.  bei  Lucas  (bei  Mattb. 
las  er  T(b  tepeT,  bei  Marc,  ist  hier  eine  Lucke),  ferner  der  Syrus  Curet. 
bei  Matth.  und  die  Peschittho  in  alien  drei  Evangelien,  endlich  ff" 
im  Marcus,  g'  und  gat  ebenfalls  im  Marcus  (aber  »principibus  sacer- 
dotum«).  Die  syro-lateinische  Lesart  toTc  tepeVciN  ist  in  unserer  »Para- 
dosis«   zum  ersten  Mai  griechisch  belegt. 

c)  l^neAee  kai  —  dass  das  XneAeeTn  lucanisch  ist,  wurde  oben 
bereits  bemerkt  (Marc,  und  Matth.  bieten  VnAre);  wfthrend  aber  fast 
alle  Zeugen  bei  Lucas  XneAecbN  agTion  bieten,  bieten  Dae  wie  unsere 
»Paradosis«  XncAee  a6  kai  agTion,  und  Tatian,  viele  Itala-Codd.,  Vulg. 
und  Syrus  Sinait.  lesen  XneAee,  AeTiON.  Auch  hier  also  bezeugt  unsere 
Anekdote  eine  uralte  Lesart  (XneAee). 

d)  Am  auflfallendsten  ist,  dass  sich  in  unserm  Text  weder  a^oTc 
nach  MAPT^piON  findet,  noch  die  Worte  mitgetheilt  sind,  die  in  alien 
drei  Evangelien  nach  toTc  lepeVciN  {j(b  lepeT)  und  vor  etc  mapt^pion  ste- 
hen,  namlich  kai  npoc^NcrKe  nepi  to?  ka0apicmo9  coy  KAecbc  (X)  npoc^TA- 
i€N  M(i)Ycfic  (bez.  KAI  npoc^NerKON  t6  aC^pon  b  npoc^TAieN  Mwychc).  Zu 
etc  MAPTipioN  A'Y'ToTc  ist  uoch  zu  bemerken,  dass  der  Syrus  Sinaiticus 
»dass  es  ihnen  ein  Zeugniss  sei«  (Matth.)  bez.  »dass  du  ihnen  zum 
Zeugniss  werdest*  bietet,  der  Cod.  D  aber  Yna  etc  mapt^pion  h  ^mn 
to9to.  Diese  Lesart  (»vobis«)  findet  sich  auch  (mit  unbedeutenden 
Varianten)  in  den  Codd.  a  b  c  ffM  q^  ferner  bei  Marcion,  Tertullian 
und   Ambrosius.^ 

Mercati  sucht  zu  zeigen,  i.  dass  dem  Schreiber  unseres  Frag- 
ments die  Worte  »KAi  nPoc^NcrKe  kta.«  und  »a'y'toTc«  noch  nicht  be- 
kannt  gewesen  sein  kSnnen,  2.  dass  die  Lesart  »^mTn«  aus  unserer 
Erzahlung  (nicxe^CATe !)  entstanden  sei.  Die  erste  These  hat  etwas 
Verlockendes :  in  der  That  ist  die  Entstehung  unserer  exegetischen 
Anekdote  leichter  verstandlich  bei  der  Annahme,  der  Verfasser  habe 
die  Worte  »ka]  npoc^NerKe  nep)  to9  KAeAPicMo9  coy  KAecbc  (X)  npoc6TAaE€N 
MwYcfic«  noch  gar  nicht  vor  sich  gehabt.  AUein  die  christologische 
Deutung  der  Worte  »eic  mapt9pion«  konnte  ihm  doch  auch  kommen, 
obgleich  er  jene  Worte  las.  Die  Beziehung  des  »eic  mapt9pion«  und 
des  »A'v'ToTc«  in  dem  voUstandigen  Text  ist  ja  keineswegs  ganz  klar 
(zumal  nicht  nach  dem  Text  des  MatthSus  und  Lucas ;  deutlicher  ist  sic 
nach  dem  Text  des  Marcus).     Soil  man  »eic  mapt^pion*  zu  »npoc6TAieN« 

^    D.  h.  im  VercelL,  Veron.,  Colbert,  CorbeL,  Rehdig.  und  Monac. 
'    Tatian  hat  A'troTc  gelesen;  ira  Vorhergehenden  scheint  aber  sein  Text:  -sicut 
praecepit  vobis  Moyses«  gelautet  zu  haben. 
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Ziehen  (wohl  das  Rich tige)  oder  zu  »npoc6NerKe«  oder  zu  »AeTioN  t(^  t€PeT«? 
Bezieht  sich  »a'y'toTc«  auf  »Tfii  ieP€T«  (als  Gattungsbegriff  gedacht)  oder 
auf  das  Volk  (welches  aus  den  Worten  »bPA  MHAeNl  mha^n  etnHc«  zu 
entnehmen  ist)?  1st  »eic  maptypion«  zu  paraphrasiren :  »Zum  Zeugniss 
fur  sie,  dass  ich  (Jesus)  das  Gesetz  nicht  auflOse,  sondern  beobachte«? 
oder  »Zum  Zeugniss,  dass  der  Aussatzige  nun  wieder  in  den  allge- 
meinen  Verkehr  aufgenommen  werden  kann«?  oder  »Zum  Zeugniss, 
dass  ich  (Jesus)  die  Aussatzigen  heilen  kann,  also  der  Messias  bin«? 
Da  die  letztere  Deutung  auch  bei  dem  voUstandigen  Text  (und  zwar 
in  alien  drei  Evangelien)  eine  mOgliche  ist  und  da  in  unserm  Text 
auch  die  Worte  fehlen:  »bPA  MHAeNi  mha^n  etnHc«,  so  hat  man  keine 
Sicherheit,  dass  der  Verfasser  unseres  Stiicks  die  Worte  »kai  npoc^NerKe 
KTA.«  und  »A^ToTc«  nicht  gelesen  hat.  Damit  fallen  aber  auch  die 
Schliisse  dahin,  die  Mercati  an  das  Fehlen  der  Worte  geknupft  hat. 
Es  ist  nicht  gewiss,  dass  die  Worte  »kai  npoc^NerKC  kta.«  ein  spaterer 
Zusatz  sind;  es  ist  vielmehr  wohl  mOglich,  dass  der  Erzahler  (vielleicht 
sogar  erst  Clemens)  sie  willkurlich  weggelassen  hat,  weil  sie  fiir  seine 
Erklarung  bedeutungslos  waren. 

Was  aber  die  Entstehung  der  uralten  Lesart  ^'y'mTn*  betrifft,  so 
scheint  es  mir  sehr  kiihn,  sie  mit  Mercati  aus  unserer  Anekdote 
abzuleiten  und  somit  zu  behaupten,  schon  z.  Z.  des  Marcion  miisse 
diese  (also  auch  die  Schrift,  aus  der  sie  stammt)  vorhanden  gewesen 
sein.  Mercati  lehnt  die  entgegengesetzte  Annahme  (p.  gf.)  mit  einer 
kurzen  abschatzigen  Bemerkung  ab.  Aber  wenn  es  gewiss  ist,  dass 
der  plStzliche  XJbergang  zur  2.  Person,  der  in  unserer  Anekdote  (» nicTev- 
CATe«)  und  in  der  Lesart  »^mTn«  enthalten  ist,  eine  Wurzel  haben 
muss  —  hierin  stimme  ich  Mercati  bei  — ,  so  liegt  doch  die  Annahme 
sehr  viel  naher,  eben  das  »^mTn«  habe  den  Anstoss  zur  Paraphrase 
»nicT€^CATe«  gegeben.  Keiner  der  alten  Texteszeugen  verrftth  sonst 
auch  nur  die  leiseste  Kenntniss  unserer  Anekdote ;  wie  seltsam  w8re 
es  daher,  wenn  sie  nur  das  »^m7n«  fur  »a^to7c«  ihr  entnommen  haben 
soUten!  Umgekehrt  aber  wird  der  XJbergang  in  die  2.  Person  luid 
die  Paraphrase  »nicT€^cATe«  in  der  Anekdote  leicht  verstandlich ,  wenn 
die  evangelische  Perikope  dem  Verfasser  in  dem  Wortlaut  »eic  mapty- 
pioN  'y'mTn*  vorlag.  Clemens  mag  in  seiner  Wiedergabe  der  Anekdote 
das  »'Vm7n«  aus  dem  Texte  weggelassen  haben,  weil  er  es  in  sein  em 
Texte  nicht  las.  Will  man  das  nicht  annehmen,  so  musste  man  ur- 
theilen,  der  Verfasser  der  Anekdote  habe  weder  »*mTn«  noch  »A't'ToTc« 
vorgefiinden  und  sei  zufallig  in  seiner  Paraphrase  »nicTe^cATea  mit 
dem  »^mTn«,  welches  schon  Marcion  las,  zusammengetroffen.  Das  ist, 
wie  schon  angedeutet,  die  unwahrscheinlichere  Annahme;  also  ist  es 
wahrscheinlich ,    dass   er  ^mTn    ebenso   mit  Marcion   und  den  Occiden- 
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talen  gelesen,  wie  er  ja  auch  mit  den  Occidentalen  XneAee  und  nicht 
XneAe(I)N  in  seinem  Lucastext  gefunden  hat. 

Man  darf  also  nicht  mit  Mercati  behaupten,  unsere  Anekdote 
mOsse  alter  sein  als  Marcion,  da  dieser  einen  Bibeltext  biete,  der 
nur  aus  der  Anekdote  erklftrt  werden  kdnne.  Die  Anekdote  setzt 
vielmehr  hOchst  wahrscheinlich  diesen  Bibeltext  (■'y'm7n«)  bereits  vor- 
aus.  Dieses  ■'y'mTn*  hat  aber  nun  alien  Anspruch  darauf,  mindestens 
im  Text  des  Lucas  als  die  ursprttngliche  Lesart  zu  gelten,  da  sie  das 
Zeugniss  des  Marcion,  des  Papias  —  bder  wer  sonst  der  Aufeeichner 
unserer  Anekdote  ist  —  und  der  alten  Occidentalen  fiir  sich  hat  und 
gegenuber  »a^to7c«   die  schwierigere  ist. 

Nicht  so  gunstig  wird  fiber  den  Plural  ■toTc  tepe9ciN«  zu  urtheilen 
sein,  da  Marcion  den  Singular  bezeugt.  Auch  steht  fest,  dass  die  Lesart 
unrichtig  und  spftter  ist;  man  verstand  den  Singular  (»den  zust&ndi- 
gen  Priester«)  nicht  mehr,  und  auch  das  »a'y'toTc«  (*m7n)  schien  den 
Plural  zu  fordern.  Allein  dass  die  Lesart  uralt  ist,  bezeugt  die  oben 
mitgetheilte  Zeugenreihe,  in  der  Tatian,  der  Syrus  Sinai t.,  der  Syrus 
Curet.  und  ein  paar  alte  Lateiner  stehen.  Das  ist  eine  vornehme  Be- 
zeugung!  Dennoch  wfirde  ich  Bedenken  tragen,  sie,  sei  es  in  den 
Matthftustext,  sei  es  in  den  Lucastext,  als  die  ursprungliche  Lesart 
au£zunehmen,  well  sie  fiir  kein  bestimmtes  Evangelium  stark  be- 
zeugt ist.  Sie  gehOrt  wohl  einem  vortatianischen  Mischtext  der  Syn- 
optiker  an. 

Immerhin  zeigt  unsere  Anekdote  durch  das  »nicTe^CATe«  (=  '^mTn), 
das  »ToTc  lfepe9ci«  und  das  »<neAee«,  dass  sie,  ihren  Bibeltext  anlan- 
gend,  sich  neben  unsem  ftltesten  Zeugen  sehen  lassen  kann.  Von  hier 
aus  spricht  nichts  dagegen,  dass  sie  dem  Papias  zuzuweisen  ist. 
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Der  Brief  des  britischen  Eonigs  Lucins  an  den 
Papst  Eleatherus. 

Von  Adolf  Harnack. 


In  dem  Liber  Pontificalis  (unter  »Eleutherus«)^  steht  eine  Mittheilung, 
die  in  der  Okonomie  des  Buches  einzigartig  ist^  und  die  der  Ausgangs- 
punkt  einer  grossen  Legendenbildung  in  England  von  den  Tagen  Beda's 
an  geworden  ist.*    Die  Worte  lauten: 

•Hie  [Eleutherus]  aecepit  epistula(m)  a  Lucio  Brittanio  [sic]  rege, 
ut  christianus  efficeretur  per  eius  mandatiim.« 

Dass  die  Nachricht  ganzlich  unglaubwiirdig  ist,  daruber  herrseht 
Einverstftndniss.  Eleutherus  war  von  c.  174  bis  c.  189  rSmischer 
Bischof.  Damals  gab  es  keine  britischen  K6nige,  und  hatte  es  welche 
gegeben,  so  wurden  sie  nicht  »Lucius«  geheissen  haben.  Auch  kann 
eine  so  wichtige  Nachricht  nicht  wahr  sein,  die  erst  einige  Jahr- 
hunderte  nach  dem  Ereigniss  zum  ersten  Male  aufkaucht:  ihr  Ansprueh 
auf  Glaubwdrdigkeit  ist  schon  durch  ihre  Jugend  gerichtet. 

Aber  wie  und  wo  ist  die  Legende  entstanden?  Haddan,  Stubbs 
und  MoMMSEN  meinen,  sie  sei  in  Rom  aufgebracht  worden  im  5.  oder 
6.  Jalirhundert;  Zmmer  schiebt  sie  nach  Britanien;  B5hmer  urtheilt, 
sie  sei  erst  in  einer  Zeit  entstanden ,  da  man  bestrebt  war,  den  r6mi- 
schen  Ursprung  der  britischen  Kirche  und,  im  Zusammenhang  damit, 
ihr  Obedienzverhaltniss  zum  hi.  Stuhl  zu  erweisen,  also  zwischen  c.603 
und  680.  Zurttckhaltender  bekennt  Hr.  Duchesne*,  nachdem  er  einige 
Thatsachen  dafttr  angefuhrt  hat,  dass  man  um  das  Jahr  500  in  Rom 
Britanien  nicht  vergessen  hatte:  »Tout  cela  pent  servir  a  montrer 
que  les  Romains  de  la  fin  du  V*  siecle  et  du  commencement  du  siecle 
suivant  n'avaient  perdu  de  vue  ni  la  Bretagne  ni  les   Bretons;   mais 

^    Duchesne,  Liber  Pontif.  I  p.  136.     Mommsen,  Liber  Pontif.  I  p.  17. 
'    Der  Liber  pontif.  kiimmert  sich   in   seinen  ^Iteren  Partien   nicht   uin  ausser- 
italienische  Verhaltnisse. 

•  Nachweise  Qber  die  Wucherungen  der  Legende,  seit  sie  Beda  in  seine 
Kirchengeschichte  aufgenommen  hat,  findet  man  bei  Haddan  und  Stubbs,  bei  Gambiack 
(im  Diet  of  Christ.  Biogr.  Ill  p.  754  ff.),  Duchesne,  Zimher,  Mommsen,  Bohmer 
(Hauck's  REncyklop.  Bd.  5  S.  287  ff.)  u.  A. 

*  L.  c.  p.  Cllf. 
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je  m'empresse  de  reconnaitre  quMl  n'y  a  pas  la  uiie  explication 
suffisante  de  I'assertion  precise,  quoique  fausse,  de  notre  auteur 
sur  la  lettre  du  roi  Lucius  au  pape  Eleuthere.  D'ou  Ta-t-il  tiree? 
C'est  ce  que,  dans  Tetat  actuel  des  documents,  je  dois  me  resi^er 
a  ignorer.«  In  der  That,  nicht  dass  die  Bekehrung  Britaniens  bis 
an's  Ende  des  2.  Jahrhunderts  geruckt  worden  ist,  ist  hier  das  Para- 
doxe  —  solche  schwindelliafte  Behauptungen  sind  ja  im  fruhen  Mittel- 
alter  zu  Dutzenden  in  die  Welt  gesetzt  worden  — ,  sondem  die  be- 
st! mm  ten  Angaben:  »Eleutherus  episcopus  'Rom.«,  » Lucius  Britta- 
nius[?]  rex«  und  ein  Brief,  den  dieser  an  jenen  geschrieben  haben  soil. 
Solange  diese  Angaben  nicht  erklart  sind,  ist  nichts  erklart.  Sie  aber 
haben  bisher  jeder  kritiscben  Bemuhung  getrotzt." 

Durch  einen  Zufall  bin  ich,  wenn  nicht  AUes  trugt,  jetzt  aiif 
die  richtige  Erklarung  gefiihrt  worden.  Als  ich  das  neu  entdeekte 
Fragment  der  Hypotyposen  des  Clemens  untersuchte,  stiess  ich  bei 
Zahn,  Forsch.  Ill  p.  70  auf  das  (angeblich)  diesen  eutnommene  Frag- 
ment uber  die  Grabstatten  der  Apostel.  Da  heisst  es:*''  »Petrus  et 
Paulus  Romae  sepulti  sunt;  Andreas  Patrae  civitate  Acaiae;  Jacobus 
Zebedaei  in  arce  Marmarica;  Joannes  in  Epheso;  Philippus  cum  filiabus 
suis  in  Hierapoli  Asiae;  Bartholomaeus  in  Albone,  civitate  maioris 
Armeniae;  Thomas  in  Calaminia  civitate  Indiae;  Matthaeus  in  montibus 
Parthorum ;  Marcus  Alexandriae  in  Bucolis  (diese  beiden  Worte  fehlen 
in  M);  Jacobus  Alphaei  iuxta  Templum;  Thaddaeus  et  Judas  in 
Britio  (Beruto  P)  Edessenorum  u.  s.  w.«  Dieses  »Britio  (Beruto) 
Edessenorum«  rief  mir  die  Nachricht  im  Papstbuch  in  das  Gedacht- 
niss^,  und  was  sich  dann  ergab,  will  ich  nun  mittheilen. 

(i)  Soweit  unsere  Kenntnisse  reichen  —  und  sie  sind  in  diesem 
Fall  schwerlich  luckenhaft  —  hat  es  am  Ende  des  2.  Jahrhunderts 
nur  einen  KSnig  und  demgemass  nur  ein  KOnigreich  gegeben,  welche 
christlich  wurden  —  den  KSnig  Abgar  IX.  und  sein  kleines  Reich 
Edessa.  Abgar  IX.  bar  Manu  regierte  von  179  —  c.  216,  war  also  ein 
Zeitgenosse  des  rSmischen  Bischofs  Eleutherus.  Dass  er  Christ  ge- 
worden  ist,  ist  eine  Thatsache,  die  nicht  mehr  bewiesen  zu  werden 
braucht.     Wann    er   es   geworden    ist,    ist    nicht   ganz   sicher   auszu- 

*  Hr.  MoMMSEN  hat  sich  iinmer  wieder  init  der  seltsamen  Angabe  beschafligl 
und  mich  nach  dein  inuthmaasslichen  Ursprung  gefragt.  Ich  vermochte  ihm  ab^r 
keine  Auskunft  zu  geben. 

'  Vgl.  zuin  Text  (Mss.  M  und  P)  Lipsius,  Die  apokr.  Apostelgeschichten  I  S.  214; 
11,  2  S.  161   und  Erganzungsband  S.  17.  » 

*  Sie  that  dies,  weil  ich  schon  lange  gemuthinaasst  hatte,  die  rathselhafte  Notiz 
hinge  irgendwie  mit  Edessa  zusammen;  ich  fand  aber  frQher  keinen  Beweis  f5r  diese 
Annahme. 
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machen.  Gutschmid  gab  »ungefahr  202/3*  an.  Gewiss  hat  er  schon 
geraume  Zeit  vor  der  Taufe  der  ehristlicben  Gemeinde  in  Edessa 
nahe  gestanden.*  Begegnet  uns  also  irgendwo  und  irgend- 
wann  eine  Nachrieht,  am  Ende  des  2.  Jahrhunderts  und 
zur  Zeit  des  rSmischen  Bisehofs  Eleutherus  habe  sich  ein 
Konig  dem  Christenthum  genahert,  so  haben  wir  in  erster 
Linie  an  den  K5nig  Abgar  IX.  von  Edessa  zu  denken. 

(2)  Abgar  IX.  von  Edessa  hiess  aber  nicht  nur  Abgar  bar  Ma'nu, 
sondem  sein  voller  Name  lautete:  Lucius  Aelius  Septimius  Megas 
Abgarus  IX.  [bar  Manu];  die  Namen  Lucius  Aelius  hatte  er  zu  Ehren 
des  Commodus  angenommen.^  Er  ist  der  einzige  Abgar,  der  den  Namen 
Lucius  gefiihrt  hat.  Damit  haben  wir  den  »K6nig  Lucius«,  den 
wir  brauchen. 

(3)  Beziehungen  zwischen  diesem  Abgar  und  dem  rOmischen  Bischof 
sind  nicht  bestimmt  zu  belegen;  indessen  ist  doch  eine  verworrene 
Nachrieht  in  der  Legende  fiber  den  Ursprung  des  Christenthums  in 
Edessa  (Acta  Addaei)  nicht  zu  verachten,  die  Palut,  den  ersten 
Bischof  Edessas  mit  dem  Bischof  Serapion  von  Antiochien,  diesen 
aber  mit  dem  rSmischen  Bischof  Zephyrin,  den  zweiten  Nachfolger 
des  Eleutherus  (c.  200 — 217),  zusammenbringt  (Palut  soil  indirect 
von  Zephyrin  geweiht  sein,  well  dieser  seinen  Consecrator,  den 
Serapion,  geweiht  habe).^  Viel  wichtiger  aber,  well  ganz  sicher,  ist, 
dass  schon  im  Osterstreit  (um  d.  J.  190)  »die  Gemeinden  in  Osrho?ne 
und  den  dortigen  Stadten«  nach  dem  Zeugniss  des  Eusebius  ein 
Schreiben  nach  Rom  gerichtet  haben.*  Femer  darf  darauf  hinge- 
wiesen  werden,  dass  Lucius  Abgar  unter  Septimius  personlich  in 
Rom  gewesen  ist.  Es  ist  doch  sehr  wahrscheinlich,  dass  der  dem 
Christenthum  nahestehende  oder  vielleicht  schon  getaufte  KSnig  da- 
mals  audi  zu  dem  rSmischen  Bischof  in  Beziehung  getreten  ist. 

(4)  Dass  Lucius  Abgar,  K6nig  von  Edessa,  an  Eleutherus  in 
Bezug    auf  seinen    bevorstehenden    Uhertritt    zum    Christenthum    ge- 


*  Nach  der  wohl  gleichzeitigen  Eintragung  in  der  edessenischen  Chronik  zum 
J.  515  =  201  p.  Clir.  (s.  Hallier,  Untei*s.  tiber  die  edessenische  Chronik,  in  den 
Texten  und  Unters.  Bd.  IX,  H.  i,  8.  84,  86)  bat  die  grosse  Fluth  dieses  Jahres 
•das  Heiligthum  der  christlichen  Kirche«  zerstort.  Also  bestand  das  Christenthum 
dort  schon,   und  zwar  als  ofTentlich  anerkannt. 

'  Zur  Zeit  des  Papstes  Eleutherus  fuhrte  er  also  diese  Namen  noch  nicht;  aber 
dns  ist  natiirlich  gleichgiiltig:  in  spaterer  Zeit  war  er  unter  diesen  Namen  bekannt 
und  er  wurde  mit  ihnen  auch  in  Bezug  auf  solche  Ereignisse  bezeichnet,  die  vor  die 
Zeit,  da  er  sie  angenommen  hatte,  fallen. 

*  Siehe  meine  Litt.-Gesch.,  Teil  I  S.  504,  540,  597  und  mein  Lehrbuch  der 
Dogmengesch.  Bd.  1,3  8.  453  f.  Dieselbe  Angabe  steht  auch  in  den  Akten  des  Scharbil 
und  Barsamya. 

*  Siehe  meine  Missionsgeschichte  S.  441. 
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schrieben  hat  und  dies  also  die  ursprungliclie  Nacliricht  ist,  ist  nun 
wohl  schon  wahrscheinlieh ;  aber  wie  hat  sich  Lucius,  der  KSnig 
von  Edessa,  in  einen  britisehen  KOnig  zu  verwandein  vermocht? 
Hier  verweise  icli  auf  die  Fassung  der  oben  mitgetheilten  geo- 
^raphischen  Notiz  »in  Britio  (Beruto)  Edessenorum«.  Gewiss  —  sie 
lautet  zunHehst  ganz  dunkel  und  seitsam,  aber  nachdem  die  Glei- 
chung  Lucius  =  Abgar  gefunden  ist,  wird  schwerlich  Jemand  zweifeln, 
dass  in  jenem  »in  Britio«,  das  so  stark  an  »Britanien«  anklingt,  die 
Krklarung  der  Thatsache  steckt,  dass  der  K6nig  Lucius  aus  Edessa 
nach  Britanien  versetzt  worden  ist.  Mag  das  »in  Britio «  was  immer 
bedeuten,  mag  es  ganz  verderbt  sein:  ein  »in  Britio «  sagt  uns  genug, 
um  —  fur  die  barbarische  Zeit  des  fruhen  abendlandischen  Mittel- 
alters  —  die  XJbertragung  einer  Legende  von  Edessa,  das  man  kaum 
mehr  kannte,  auf  Britanien,  das  man  gut  kannte  und  fSr  das  man 
nach  alten  Nachrichten  suchte,  sehr  naturlich  zu  finden. 

Aber  was  bedeutet:  »in  Britio  (Beruto)  Edessenorum«  ?  Hier 
soUen  die  Apostel  Thaddaeus  und  Judas  bestattet  sein. 

Uber  keinen  anderen  Apostel  giebt  es  so  verworrene  Legenden 
wie  fiber  den  Apostel  Judas  Jacobi.  Bekanntlich  wird  er  bald  mit 
dem  Apostel  ThaddSus  (Addaus,  Lebbaus),  bald  mit  dem  Apostel 
Thomas  in  der  spateren  Uberlieferung  identificirt,  bald  von  ihnen 
unterschieden.  Lipshjs  hat  in  seinem  grossen  Werk  fiber  die  apo- 
kryphen  Apostelgeschichten  die  Legenden  fiber  ihn  —  speciell  auch 
fiber  sein  Grab  —  sehr  fleissig  gesammelt*  und  zu  sichten  versucht; 
aber  er  ist  in  der  Aufgabe  stecken  geblieben  und  hat  an  dem  wichtigsten 
Punkt  Traditionen  als  selbstandige  neben  einander  bestehen  lassen, 
deren  secundSrer  Charakter  evident  ist. 

Die  alteste  tJberlieferung  —  s.  auch  Lipsius  II,  2  S.  154  —  weiss 
es  nicht  anders,  als  dass  der  Apostel  Judas  (Jacobi)  =  Thomas  in 
Edessa,  wo  er  gewirkt  hat,  begraben  liegt.  Dort  hat  auch  die 
Pilgerin  Silvia  (s.  Peregr.  c.  19)  sein  Grab  gesehen. 

Eine  jfingere  Uberlieferung  lasst  ihn  von  Edessa  aus  in  die 
weiter  Ostlich  gelegenen  Gebiete  gehen,  zuletzt  aber  merkwurdiger- 
weise  in  Berytus  in  PhOnizien  sterben.  Die  armenische  Uber- 
lieferung lasst  ihn  nach  Annenien  gehen  und  dort  in  Ararat  (Arat, 
Ardaz)  sterben.  Daraus  ist  in  spatester  Uberlieferung  Aradus  in 
PhOnizien  geworden.     Anderes  mag  hier  bei  Seite  bleiben. 

Lrpsnjs  betrachtet  die  Tradition,  Berytus  betreffend,  als  eine  selb- 
standige; allein  nicht  nur  die  etwa  gleichzeitige  Umsetzung  Ararat  (Arat) 
in  Aradus  (PhOnizien)  macht  stutzig,  sondern  auch  die  Erwfigung,  dass 


Siehe  Bd.  I  S.  29,  iiiff.,  219.    Bd.  II,  2  S.  154 — 163.    Erg^zungsband  S.  17. 


Digitized  by 


Google 


Harnack:  Der  Brief  des  britischen  Konigs  Lucius  an  den  Papst  Eleutherus.    913 

(ler  sonst  mit  seiner  Mission  stets  in  den  Osten  und  Norden  (Meso- 
potamien,  Armenien)  Versetzte  Judas  sehwerlich  absichtlich  oder  in 
primarer  Uberlieferung  zuletzt  nach  PhSnizien  (Berjrtus)  gebracht  sein 
kann.  Dazu  kommt,  dass  in  den  sonst  parallelen  spit-syrischen  und 
spat-griechischen  Berichten  uber  den  Ort  des  Todes  des  Judas  Edessa 
immer  noch  mit  Berytus  wechselt.  Endlich  —  auch  solehe  Be- 
riehte,  die  Berytus  nennen,  machen  es  durch  den  Zusammenhang,  in 
dem  sie  es  nennen,  klar,  dass  ursprftnglich  das  phOnizische 
Berytus  gar  nicht  gemeint  war;  denn  sie  lassen  den  Judas  unter 
Abgar  von  Edessa  in  Berytus  sterben.* 

Die  LSsung  ist  einfach.  Unter  » Berytus*  kann  das  bekannte 
phOnizische  urspriinglich  nicht  verstanden  gewesen  sein.  Also  hat 
man  ein  lautlich  mit  Berytus  verwandtes  Wort  erst  spater  irrthflmlich 
auf  Berytus  gedeutet  und  nun  dem  Judas  in  der  Todesstunde  noch 
eine  Mission  nach  PhOnizien  andichten  mflssen.  Aber  wie  lautete  die 
Nachricht  ursprunglich.  Da  helfen  uns  die  Lateiner:  Im  »Laterculus 
apostolorum*  (s.  oben),  der  als  auf  seine  Quelle  auf  Clemens'  Hypo- 
typosen  verweist^,  liest  man,  Judas  sei  gestorben  in  »Britio^  Edesse- 
norum«.  In  dem  »Breviariimi  apostolorum«,  das  mit  dem  Laterculus 
verwandt  ist*,  heisst  es:  »sepultus  est  in  Verito  Armeniae  urbe« 
(dafar  schreibt  ein  Codex  »in  monte  Armeniae  urbis«).  Bei  Pseudo- 
Lsidor^  ist  daraus  »in  Ethnerico  [Nerico]  Armeniae  urbe«  geworden. 
Der  Thatbestand  ist  klar:  »In  Britio  Edessenorum*  ist  die  alteste 
Form  der  Nachricht^  die  wir  erreichen  k5nnen.  Sie  Iftsst  den  Judas 
in  Edessa,  wie  die  alteste  Uberlieferung,  begraben  sein;  aber 
sie  hat  eine  Lokalitat  in  Edessa  angegeben';  diese  LokalitSt  ist 

'    Siehe  Pseudo - Dorotheus  A:  Io^aac  .  . .  ""eAeccHNoTc  kai  nAci;!  t(J  MeconoTAMiA 

eKI^PY5€   t6    e't'Arr^AION  toy    KYPIOY,    ^ni    A^  A'TTApOY    BACIA^COC    6AICCHNdiN    ^eAe^HC€N    ^N 

Bhpt'tw  kai  ^k€?  eArrreTAi  ^NAdicoc.  Wie  wunderlich !  Judas  ist  unter  dem  Konig 
Abgar  von  Edessa  in  dem  phonizischen  Berytus  gestorben  und  begraben!  Ebenso 
Pseudo  -  Epiphanius ,  Pseudo  -  Hippolyt  (bei  Combefis).  Dagegen  Pseudo  -  Dorotheus  B: 
lo^AAC  .  .  .  ^N  nAcH  Tfi  MeconoTAMiA  KHP^3EAC  jdN  XpicxdN  xeAeioYTAi  ^N  "'6a^cch  kai 
fiKe?  eAnrexAi  und  ebenso  Pseudo  -  Hippolyt  (bei  Lagarde):  kcTtai  ^n  6a^cch  rfi  n6Aei. 
In  den  Berichten,  die  Berytus  nennen,  ist  mit  Ausnahme  eines  einzigen  (Scholion  })ei 
La  garde)  niemals  »Phonizien«   zu  Berytus  hinzugefugt. 

*  Mit  welchem  Recht  lasse  ich  hier  dahingestellt  sein,  aber  die  Verweisung 
zeigt  immerhin  eine  nicht  unverachtliche  Kenntniss. 

*  So  der  Cod.  Marcian. ,  der  Paris,  liest  Beruto;  aber  die  Form  »Britio«  wird 
durch  die  anderen  Zeugen  bestatigt. 

*  Siehe  Lipsiis  Bd.  1  S.  212;  II,  2  S.  161. 
'    Siehe  Lipsius  Bd.  I  S.  214;  II,  2  S.  161. 

^  Dass  dann  fur  Edessa  -Armenien*  geschrieben  worden  ist,  ist  leicht  ver- 
standlich. 

'  So  schreibt  eben  dieser  Laterculus  ja  auch  (s.  o.):  -Marcus  (sepultus  est) 
Alexandriae  in  Bucolis,  Jacobus  Alphaei  iuxta  templum,  Jacobus  Zebedaei  in 
arce  Marmarica.« 
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als  »Berytus«  verstanden  worden,  und  so  ist  die  Legende  ent- 
standen,  Judas  sei  in  Phonizien  gestorben.  Die  Westsyrer  haben  ilin 
sich  nun  erobert,  wie  sie  ja  auch  in  Bezug  auf  die  Parallelsage  Arat 
(Ararat)  in  Aradus  verwandelt  haben. 

Welehe   I^kalitSt   aber  wird   unter   »in  Britio  Edessenorum*    zu 
verstehen  sein?     Nun,    dies    Britium   Edessenorum   kann   doch   w^ohl 

—  wenn  Birtha  nicht  einfach  =  Stadt  zu  setzen  ist*  —  nichts  Anderes 
sein  als  Birtha  (KriTa)  die  Burg  von  Edessa  (vergl.  »arx  Marmarica*).* 
Welehe  RoUe  der  Burgberg  in  Edessa  gespielt  hat,  ist  bekannt  und 
efters  dargelegt  worden,  vergl.  z.  B.  Hallier,  a.  a.  0.  S.  84:  »Im  Sud- 
westen  trftgt  der  Vorsprung  des  Gebirges  von  Edessa  die  Burg,  auf 
der  der  Winterpalast  des  E5uigs  Abgar  IX.  lag,  und  zu  der  man  auf 
der  hohen  Strafie,  der  sog.  Beth  Sahr4y6,  aus  der  Senke  zwischen 
dem  Burgberg  und  der  nordwestlichen  Stadt  gelangt«,  s.  die  Angaben 
aber  die  Bauten  Abgar's  IX.  auf  dem  Burgberge  in  Folge  einer  fiircht- 
baren  tjbersehwemmung  der  unteren  Stadt  im  Jahre  513  =  201  p.  Chr. 
In  der  9.  Eintragung  der  edessenischen  Chronik  (Hallier  S.  91)  heisst 
es  weiter  zum  Jahre  517  =  p.  Chr.  205/6:  »Es  baute  Abgar  die  Palatien 
(Birtha,  PI.)  in  seiner  Stadt«.*     Der  Apostel  Judas-Thomas  war  also 

—  das  besagt  die  Angabe  —  auf  der  Burg  von  Edessa  oder  (Burg  = 
Stadt)  in  Edessa  bestattet. 

Der  Name  »Birtha«  in  Bezug  auf  Edessa  muss  so  teehnisch  ge- 
worden  sein,  dass  ihn  auch  die  Griechen  branch  ten;  denn  die  An- 
gabe, Judas  sei  »in  Britio  Edessenorum «  begraben,  hat  sich  sogar  in 
lateinischer  Fassung  erhalten.  Ferner,  die  Birtha  von  Edessa  ist 
mit  dem  K6nige  Lucius  Abgar  IX. ,  eben  dem  KSnige,  der  sich  zum 
Christenthum  bekehrte,  auf's  engste  verbunden;  er  hat  dort  grosse 
Neubauten  auffiihren  lassen.  Nun  kSnnen  wir  zu  unserer  Notiz  im 
Papstbuch  zuriickkehren :  »Eleutherus  accepit  epistolam  a  Lucio  Brit- 
tanio  rege,  ut  christianus  efficeretur  par  eius  mandatum.«  In  » Lucius* 
steckt,  wie  wir  gesehen  haben,  Lucius  Abgar,  und  in  dem  »Brittanio 
rege«  steckt  das  » Britium  (Edessenorum)*  der  Judas -Thomas -Legende. 


^  Man  weiss,  wie  gelaufig  bei  den  Syrern  dieser  Pleonasuius  ist.  Die  Auf- 
schrift  des  Abgar  -  Briefes  an  Jesus  (Euseb.,  h.  e.  1,  13)  lautet  z.  B.:  'Ihcoy  cwtApi  Xna- 
<t>AN^NTi  ^N  T6nc})  '"lepocoA^MWN.  Fcrnei'  sei  beinerkt,  dass  in  den  von  Lagarde  (Constit. 
Apost.  1862  p.  28iff.)  veroffentlichten  griechischen  Scholien  zahlreiche  Stadte  erw5hnt 
werden,  aber  nur  bei  Rom  und  bei  Edessa  »h  n6Aic«  ausdriicklich  zum  Namen  hinzu- 
geftigt  ist. 

*  Dass  es  in  dem  Reich  von  Edessa  (Osrho(5ne)  audi  eiue  Stadt  Namens  Birtha 
gegeben  hat,  sei  angemerkt  (s.  Pauly-Wissowa  III  Col.  498);  aber  an  sie  wird  nicht 
zu  denken  sein.  Judas  ist  der  Apostel  der  Hauptstadt,  d.  h.  Edessas  selbst,  und  dort 
ist  sein  Grab  vom  3.  Jahrhundert  an  gezeigt  worden. 

*  Ober  das  Palatium  in  Edessa  siehe  auch  die  interessanten  Angaben  der  Sihia, 
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Wie  die  ursprflngliche  Uberlieferung  wOrtlich  gelautet  hat,  d.  h.  in 
welcher  Weise  sich  in  ihr  das  Wort  Birtha  fand,  das  ISsst  sich 
natiirlich  nicht  mehr  ermitteln*;  aber  dass  »Britium«  aus  »Birtha« 
entstanden  ist  und  dass  es  Anlass  gegeben  hat,  hier  einen  KOnig 
Lucius  von  Britanien  zu  vermuthen  und  flugs  zu  statuiren,  scheint 
mir  nun  eine  gebotene  Annalime  zu  sein  —  so  wahrscheinlich 
wie  die,  dass  in  dem  Berytus  der  Legende  ebenfalls  die  Birtha  von 
Edessa  steckt. 

Woher  aber  mag  die  zum  Compilator  des  Papstbuches  oder  viel- 
mehr  zu  einem  seiner  Gewahrsmanner  gelangte  Angabe  stammen, 
der  KOnig  Lucius  Abgar  habe  in  der  Absicht,  zum  Christenthum  uber- 
zutreten,  an  den  rOmischen  Bischof  Eleutherus  einen  Brief  gerichtet? 
Da  man  schwerlich  an  eine  Erinnenmg  der  rOmischen  Gemeinde  denken 
darf,  die  sich  ein  paar  Jahrhunderte  hindurch  fortgepflanzt  habe,  so 
liegt  die  Annahme  am  nachsten,  dass  sie  aus  dem  KecToi  des  Julius 
Africanus  herrOhrt,  der,  wie  bekannt,  in  diesem  Werk  von  Abgar 
mancherlei  berichtet  und  das  Archiv  von  Edessa  fiir  die  edesse- 
nische  KSnigsgeschichte  eingesehen  hat.^  In  der  Chronik  des 
Julius  kann  sie  kaum  gestanden  haben;  denn  Eusebius  hatte  sie  schwer- 
lich ubergangen.^ 

Die  Angabe  selbst  scheint  mir  keineswegs  unwahrscheinlich, 
sondern  sehr  glaubhaft.  Trat,  wie  feststeht,  Lucius  Abgar  zum 
Christenthum  uber,  so  wird  er  auch  Verbindung  mit  dem  rSmischen 
Bischof  gesucht  haben,  und  Eleutherus  regierte  zu  der  Zeit,  da  er  den 
tJbertritt  erwog.  Dass  der  r5mische  Bischof  Victor,  der  Nachfolger  des 
Eleutherus,  Beziehungen  zu  Edessa  hatte,  haben  wir  oben  gesehen:  die 
Gemeinden  von  Osrhoene  haben  um  das  Jahr  1 90  an  ihn  ein  Schreiben 
im  Osterstreit  gerichtet.  Da  wird  man  einen  Brief  des  KOnigs  an 
Eleutherus  nicht  in's  Reich  der  Fabel  verweisen  diirfen.*  Selbst  die 
spezielle  Inhaltsangabe  des  Briefes  des  Lucius  Abgar  an  Eleutherus: 
»ut    christianus    efficeretur    per    eius    mandatum*     kann    wesentlich 


*  Zu  vermuthen  ist:  » Eleutherus  accepit  epistulam  a  Lucio  rege  Birtio  [Edesseno- 
rum],  ut  etc.-  Diese  Fassung  wQrde  die  Verwechselung  trefflich  erklSren.  Mit  Recht 
macht  mich  Hr.  Hirschfeld  auch  darauf  aufinerksam ,  dass  die  Stellung  der  Worte 
»a  Lucio  Brittanio  rege«  und  die  Unform  »Brittanio«  auffallend  ist.  Man  erwartet 
•a  Lucio  rege  Brittaniae*,  und  so  hat  auch  Beda  die  Notiz  mit  ihrem  auffallenden 
•  Brittanio*  corrigirt.  Darf  man  nicht  in  den  seltsamen  Worten  -a  Lucio  Brittanio 
rege*  noch  eine  letzte  Spur  des  werdenden  Quid  pro  quo*s  sehen? 

*  Siehe  Hai.lier,  a.  a.  O.  Bd.  9  H.  i  S.  51,  meine  Chronologic  Bd.  2  S.  161. 

'  Aber  den  Ubertritt  des  Abgar  zum  Christenthum  hat  Africanus  in  seiner  Chronik 
vermerkt.    Von  dort  ist  die  Notiz  in  die  Chronik  Euseb's  ubergegangen  (s.  z.  ann.  2235). 

*  Nur  mit  aller  Zuruckhaltung  werfe  ich  die  Frage  auf ,  ob  etwa  der  wirkliche 
Brief  des  Lucius  Abgar  an  Eleutherus  von  Rom  etwas  zur  Entstehung  des  gefalschten 
Briefwechsels  zwischen  Abgar  und  Jesus  im  3.  Jalirhundert  beigetragen  hat. 

74* 
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richtig,  wenn  auch  eine  etwas  tendenziOse  Modification  des  wirk- 
lichen  Briefinhaltes  sein,^  der  von  dem  tJbertritt  zum  Christenthum 
gehandelt  hat. 

Wann  die  Umwandlung  des  Briefes   des  Lucius  Abgar  in  einen 
Brief  eines  britischen  KOnigs  Lucius  vorgenommen  worden  ist,  bleibt, 
wie  bisher,   dunkel.      Die   Beantwortung   der  Frage    hangt    von    der 
Entscheidung    der    anderen    Frage    ab,    wann    die   alteren  Viten   des 
Papstbuches   ihre  jetzige  Gestalt   erlangt  haben.     Dieses  Problem  ist 
noch    immer   nicht  widerspruchslos    gel6st.      Nicht   lange   vor   dieser 
Redaction  —  um   das   Jahr  500,   vielleicht  erst  erheblich  spater  — 
wird    das   Quid   pro   quo    vollzogen    worden    sein,    welches   England 
einen    christlichen   KOnig  Lucius    um    das  Jahr   180    geschenkt  hat. 
Eine  MSglichkeit  bleibt  bestehen,  dass  es  aus  Unkenntniss  geschehen 
ist;   das   seltsam   lautende   »Brittanio«   konnte  dafur  sprechen;    wahr- 
scheinlicher  ist   doch   eine   bewusste  Absicht.      Zur  vOlligen  Evideuz 
lasst  sich  die  Vertauschung  Birta,  Britio,  Brittanio,    Brittaniae  nicht 
erheben;  die  Gleichung  Lucius  =  Lucius  Abgar  scheint  mir  aber  auch 
ohne  sie  gewiss.    Doch  hat  jene  Umsetzung  an  dem  Birtio  Edesseno- 
rum  der  Apostel-Legenden  eine  starke  Stiitze,  und  wer  Vertauschungen 
wie  Blrta,  Britio,  Beryto,  Brittanio  fwc  unwahrscheinlich  oder  gar  fur 
unmSglich   halt,   dem  werden   noch   viele  Freuden  und  viele  Enttau- 
schungen   bevorstehen,    wenn    er   sich    zum   Studium   geographischer 
Namen  und  ihres  Ubergangs  aus  einer  Sprache  in  die  andere  in  den 
Manuscripten  des  fruhen  Mittelalters  entschliesst.^ 


^    Die  Worte  »per  mandatum  eius«  tragen  den  Stempel  einer  spateren  Zeit. 

^  Eine  Pai'allele  sei  hier  noch  mitgetlieilt,  die  um  der  Ahulichkeit  des  Namens 
willen  von  Interesse  ist.  In  den  Subscription  en  des  Nicanischen  Concils  (s.  Gelzeb 
p.  LV,  meine  Missionsgesch.  S.  447)  hat  ein  Bischof  einer  (unbekannten)  Stadt  in 
Arabien  nach  den  lateinischen  Zeugen  so  unterzeichnet :  »episcopus  Beretanensis, 
Beritanensis ,  Beresatana,  Beretarensis ,  Berthanensis ,  Bartanensis,  Veritanensis,  BeDto- 
nensis«.  Die  syrischen  Zeugen  schreiben  Brtn'ws  und  Brtnj ,  letzteres  kann  ohne  Weiteres 
in   »Britaniae*  aufgelost  werden. 
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Ein  Gresetz  von  Samos  fiber  die  Beschaffimg  von 
Brotkom  aus  ofEentlichen  Mitteln. 

Von  TheodorWiegand  und  U.  von  Wilamowitz-Moellendorff. 


(Vorgelegt  am  14.  April  1904  [s.  oben  S.  737].) 


Hierzu  Taf.  IX. 


Die  Urkunde  wurde  im  Fruhjahr  1903  in  Tigani  innerhalb  des  alt  en 
Stadtbereichs  von  Samos  gefunden,  als  man  nach  Bausteinen  grub. 
Dank  der  Fursorge  des  PrUsidenten  der  Samisehen  Regierung,  Hi'n. 
Dr.  Themistokles  Sophulis,  wurde  sie  alsbald  in  das  Kastell  des  Lo- 
gotheten  liberfuhrt  und  in  einer  Kapelle  niedergelegt.  Hr.  Sophulis 
hat  sie  dort  im  Juli  1903  an  Th.  Wieoand  gezeigt  und  in  freund- 
lichster  Weise  gestattet,  dafi  dieser  Abschrift  und  Abklatsch  nahm, 
aus  Zeitmangel  nur  von  dem  Haupttexte  -A,  da  die  Namenlisten  der 
Seiten  B  und  C  versintert  waren.  Von  diesen  hat  Hr.  Dr.  A.  Rehm 
spliter  Abschrift  und  Abklatsch  genommen ,  als  er  im  Herbst  desselben 
Jahres  von  Milet  aus  Samos  besuchte.  Die  Abschriften  hat  U.  v.  Wila- 
MowiTz  nach  den  Abklatsch  en  revidiert,  die  Erlauterungen  hinzugefugt 
und  das  Ganze  redigiert. 

Der  Text  steht  auf  dem  Unterteil  eines  rechteckigen  Marmor- 
pleilers ,  dessen  Ablaufprofil  erhalten  ist.  Oben  befindet  sich  eine  roh 
behauene  Flache,  indessen  war  das  antike  Werkstuck  hier  sicher  be- 
endet,  da  sich  darin  ein  Diibelloch  mit  GuBkanal  befindet,  falls  dieses 
nicht  von  spaterer  Verwendung  herruhrt.  Der  Pfeiler  ist  noch  123  cm 
hoch,  die  Vorderseite  ist  42.5  cm,  die  Nebenseiten  sind  jetzt  44  cm 
breit.  Die  Ruckseite  mit  dem  Spitzhammer  bearbeitet.  Das  ist  ge- 
schehen,  als  zu  einer  neuen  Verwendung  des  Steins  diese  Seite  und 
ein  Teil  der  beiden  anschliefienden  weggehauen  ward.  Der  Haupt- 
text  A  steht  auf  der  linken  Nebenseite,  B  auf  der  Vorder-,  C  auf 
der  rechten  Nebenseite.  Falls  nicht  oben  der  Stein  sehr  viel  linger 
war,  oder  ein  gleichfalls  beschriebener  ansetzte,  war  auch  die  vierte 
Seite  einst  beschrieben,  denn  es  fehlt  wohl  mehr  als  wir  haben.  Die 
I  cm  hohen  Buchstaben  sind   sorgfaltig  eingehaueu ,   aber  die  Schrift 
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ist  ziemlich  ungleich,  sowohl  in  der  Bildung  mehrerer  Zeichen  wie 
in  der  Buchstabenzahl  der  Zeilen.  Eine  Probe  gibt  die  von  dem  Ab- 
klatsch  genommene  Pliotographie  von  Zeile  77 — 90  auf  Tafel  IX. 

A 

.  N  Tfii^[N   e'Y'nJopwTATCJN.  tPin  Afe  Xn6Aei3EiN  noieice<i)[cAN 

TO?    MHn6c    to?     KpONIGnOC    iw    Tfil    ACYT^PAI    iQ^H    ^k[kAHCI- 
c5n.        CYNAf^TCJCAN    Lk    TI^N    ^KKAHCIAN     ot    nPYTAN€l[c    6n    Tdiil 

eeATPCJi   KAi   KGAeY^TWCAN   TO'v'c  6kkahciAionta[c   KA- 
5  tA  xiaiact'v'n   KAGiieiN,   chmcTa  noii^CANTec   kaI  T[6n0N 
AiopicANTec   feKAcTHi  tGn   xiAiACTiwN'   bc  A*  An   Xnei- 
efii   kaI  mPi   kagiih   ^n   tRi   feAYTO?  xiAiACT^i,  ihmioVto)- 

CAN    CTATRpI    HATPfO)!.        ^An    Lk,    XaIKCJC    ^XHMi(i^CeAI    4>Pl, 

nAPArPAYAceo),   kaI   \\   Kpicic  riN^ceo)  ^n  iQi\   noAiTiK^l^i   Al- 
io   KACTHPIO)!    ^N    ^M^PAIC    etKOCi.     riN^CeO)    Lk    Ka]    A    HPOBOA^I 

KAI   h  xeiPOTONiA  't'n'  K^TQiW  tGn   xiaiacti^pwn.   ^n  ta^thi 

Afe    Tfll    ^KKAHCIAI    AGKIMAI^TWCAN    aI    XIAIACT^eC    kaI    tA 

'Y'noei^MATA   KAI  Tc^c  ^rr^OYc.^     X  a'  An  aokimAcwcin  '*'- 
noe^MATA   kaI   oVc  An   aokimAccjcin   ^rr^OYC   katappa- 

15  o^TwcAN   o\  npYTANeic  etc  tA  ahm6cia  tpAmmata.      6- 
Moiwc  Afe   kaI  to'/c  XnoAeixe^NTAC  weAeAWNO'Vc  kata- 
xwpii^twcan  etc  tA  ahm6cia  tpAmmata.      Stan  t^k,   [ft 
xeiPOTONiA  M^AAH   riNecGAi,   6  Tfic  n6Aea)c   kApyi  ^n6[Y- 
lAceW,    TOTC    XeiPOTONI^CACIN    o?c    nomiioycin    b^aticta 

»o  npocTftcecGAi  t^n  xphmAtwn  XMeiNON   eTNAi.      oJ  a6  Ano- 
Aeixe^NTec  etcnpACc^TwcAN  TdN  t6kon  hapA  TfiiN  a€- 

AANeiCM^NCaN     KaI    AlAfPAO^TWCAN    T07c    6ni    TO?    c(tOY    K€- 
XeiPOTONHM^NOIC    AnAPAcIN.        ^KGTnOI    Lk    ArOPAI^TWCAN 

cTton  t6n  An6  Tflc  etKOCTflc  AnoMeTPO+MeNON^ 
95  tRc  ^z  ANAicaN,  AiA6NTec  tPi   66(1^1  TiM^N  t^i^  ihkzzowk 

Sc  np6TeP0N   6  aRmoc  t^taxcn ^  n^NTe  kai  a^'  6bo- 

Ao^c.      t6   Lk   'Y'nePATpoN    App^pion,    ^Am   m^n   mPi  a63EHI  Tfi^l   Art- 

M(i)l    CIT<i)N€7n,    THPeiTWCAN     A^^TOl    M^XPI    bTOY    ST€P0I    AnOACI- 

xediiciN   ^ni  TO?  cItoy*   eiVeN  aiappao^tcjcan   ^KeiNOic.      ^An  t^k 
30  a6ihi   citwngTn,  AnoAiAPPAO^TcacAN   hapaxpAma  Tiiii   Ke- 
xeiPOTONHM^NWi  ciT(i)NH.      ^kcTnoc  £^k  AroPAi^Tw  t6n  cT- 

TON    ^K    THC    "AnAI€1tIA0C    xApAC    bN    TP6n0N    An     NOmIiH 
AYCITeA^CTATA    KATACTI^C€IN    Tfll    n6A6l ,     ^Am    mA    noe€N    AaAO- 

eeN  AYciTeA6cT€P0N  oaInhtai  Td&i  Ai^MCJi  ciTCJNeTN.     ef  Lk  Mi^,  re- 


^    Der  Stein  ernroY.c. 

*  Vor  dem  letzten  non  funf  Stellen  frei,  Rasur. 

•  Die  siebeu  Stellen  hat  der  Schreiber  freigelassen. 
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35  N^ceo)  bN  Tp6noN  Xn   a6ih  tGi  ai^mo)!.    nP0Tie6T[a)]cAN  ^6  nep[] 
To^TOY  kag'  fe'KACTON  6niayt6n  o\  nPYTAN[eic]   o[t  t6]n  mhna  t6n 

"APTeMICI^NA    nPYTAN6^0NT6C,     nOIHCAMeNOI    nPOrPAOI^N.        X- 
nOA€IKN^T<i)    a6    6    AHMOC    KAg'  fe'KACTON     ^NIAYT6n     6n    jfil    TJPiiiJH 

tc5n   XpxAipeciON   m6tA   t6    KATACTficAi   tAc   XeiPOTONHXAc 

40    XpxAc    XnAPAC    A^O,    6i    feKAT^PAC    <t>YAflC    fe'NA ,    TO>'C    6cO- 

M^NOYC  ^ni  TO?  cItoy,   ^^fi   ^aAccona   o^cIan   ^xonta   feKArepoN 
taaAntwn  tpiOn.     o?toi  a6  nAPAAAB6NTec  TdN  t6kon   hapA 

tGn     MeA€Aa)N©N    AIA6Ta)CAN    TfiN    TIMpIN    TO?    CITOY    KAI     ^- 
An    TI    XaAO    AAHAnHMA    HNHTAI,     HAPAMeTPeiCGWCAN    Afe 

45   KAI  t6n   cTton.     XnoAeiKN>'T<i)  Afe   kaI   ciT<i)NHN   6  aAmoc  ^n 
^   Tfii   A+Tfil   ^kkahciai,   f^fi   ^aAccona   O'^CIAN   ^xonta  ta- 
aAntwn   a?o.      riN^CGw  A^,   ^An   a6ihi,   kai   micgcjcic  to?  Xp- 

rYPio[Y]    TO?    iK    to?    t6kOY,    ikn    TIN€C    BO^AWNTAI    'VnOG^MA- 

TA  a6nt6c  Xii6xpeA  KAI  AierrYr^CANTGc  npoAAseTN 

50    KAI    AYCITCA^CTePON     KATACTfiCAl    t6n    cTtON.        T^N    A^    a[|- 

err+HciN  noiefcGWCAN   oi  Xnapgc  o\  xeiPOTONHG^NTec  6n[i 

TO?    dTOY    KINA^n[(i)]|    tOi    ^AYTGn.        t6n    Afe    CYNArOPACG^N- 
TA    nANTA    AlAMeTPeiTCJCAN    TOTc    nOAITAIC    katA    xiai- 
ACT'V'N    ToTc    ^niAHMO?CIN,    MeTPO?NTeC    feKACTWI    t6m    Mfi- 
55    NA    AWPGAn     m6tPA    A^O.       XpX^CGCJCAN     A^    tAc    AIAM€TPI^c[6- 
WC    MHn6c    TTeAYClGNOC    kai    MCTPelTWCAN    feific    6<t»*  bcOYC 

An  ^Knoifii  MfiNAC*   eTepoi  a^  'y'h^p   feT^poY  f^k  MeTPeiTa)c[AN, 
6[Am]   m»^  tic  XppwcTfir   noiefcGWCAN   ^6  ti^n  m^tphcin  Xn6 

NOYMHNIAC    fe'CJC    ACkAthC,    TOTc    a6    XnOAHMO?CIN     ^An    ^AGO)- 
60    CIN    fe'CJC    TPIAKAaOC.        XnOAIA6T(i)CAN     Afe    A6rON     KAg'  fe'KACTON 
mRnA    TiiiM    M6TPHCAM6n(i)N    iu]    t6    63EeTACTApiON     TPAoONTeC 
KATA    XIAIACT't'N     KAI     nPOCTIG^NTGC     tA    6n6mATA    tGn     MeTPH- 
CAM^NCJN.        ^iOYCIA    A^    SCTW    ToTc    XIAIACTfiPCIN    t6n     A'Y't6n     M€- 

A6Aa)N6N   XnoAeiKN+eiN   ^oeific  ^o'  fe'TH   n^NTe.      ^An  a6  tic  tOn 
65  aan€icam6n(i)n   mPi   XnoAiAoT  t6  Xpr^piON   fi   ran   fl  m^poc  ti,t6  't'- 
n6GeMA  XnoA6cG(i)   h  xiaiact^c,   kai   ^An  tic  'v'nepoxH   r6NHTA[i 
XnoA6T(i)  T(i5i   t6   'v'nbGeMA  a6nti.     ^An  a6  ti   ^NAinn,   t^n   nPA3EiN 
noiHcAcGO)   ^K  TO?   ^rr^OY.     t6n  a6  t6kon  Ai^bTO)  t6n   ^niBAAAo[N- 

TA    h    XIAIACT?C    TOTc    ^ni    TO?    CITOY    XeiPOTONHGCTciN.        ^An    A^    mA 

70   Ao7,   Mft   AiAMeTpeicGCJCAN    oi  xiAiACTHPec  t6n    ^nisAAAON- 

TA   cTton    m^xpi   noirtcwciN   tA   aikaia.      ^An   a6   tic   jQiH   XeiPOTO- 

NHG^NTWN     MeA6A(i)N©N     AABWN     t6    XPf^PION     8    ACT    A^TdN     AA- 
NCTCAI     Ml^     AANCICHI     Xaa'  A'Y't6c     KATAcXH     ^n'  XaIKIAI,     Ci«t>€IA6T(i) 

Tfti   n6Aei   apaxmAc  mypiac   bMoiwc  a^   kai   ^An   t6n   t6kon   mi^ 


*    Die  beiden  ersten  Stellen  frei. 
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75  XnoAoT  ToTc  ^ni  to9  citoy  xeiPOTONHeeTciN   XnapAcin   6o6ia^- 
T(i)  t6  Icon   np6cTiM0N,   kai   XNArPAYArwcAN   a^to?  thin   o^cian 

Oi    ^leTACTAI     THI     XIAIACT^I     np6c    t6    XPfYPION     b     KAGHKON     Bn     A^- 

t6n   XnoAo9NAr   npdc  ^t  t6   np6cTiM0N   XnappayAtwcan  Xtimon, 
KAI   ^CTO)   fe'wc   katabAahi   Xtimoc.      mh   AiAM€TPeicea)CAN   a6  mha[^ 
8o  o\  xiAiACTfipec  t6n   ^nieXAAONTA  cTton   o\   XnoA6iiANT€C  t6n   «e- 

A€A(i)n6n    t6m    mPi     KATABAa6nTA    tA    XPI^MATA.       ^An    At    BO^AWNTAI     [oi 
XIAIACTHPeC     KATABAAeTN    tA    XPI^MATA    fl    nANTeC    IH     TmeC    A't'Ta[N 

np6c  M^poc,   X  b  M€AeAa)N6c  O't'K  Xn^AWKeN  rfli  n6A€i   fi   6  AANeicAwFe- 
Noc,   ^ioyc!a  a^toTc  ^cto),   kai   wc  An   KATABAAcacm   AiAMeTP6ice[(i)- 

85  CAN  t6n   cTton   X<t>'  0?  An   katabAawcin.      m^   ^ioycia  a6  tc- 
TO)  MHeem   etc  mhg^n   Xaao  xpi^cacgai  toTc   xp»^macin   to+toic 
mha6  tGi   niHTONTi   X<t>'  a+tcSn   Xaa'  etc  TdN   AWPeAN   AiAMeTPo^«[e- 
NON  cTton.    ^An  a6  tic  rt  np^TANic  npoGfli  fi  ^hiTWP  etnHi  fi  6niCTATH[c 
^niYHoicHi,    a)c  AeT  hpoxpi^cacgai   etc  aaao  ti   fl   MexeNerKeTN,    Xno- 

90  ti[n]6t(i)   fe'KACToc  apaxmAc  mypiac.    feMoicac  a6   kai   ^An  tamiac    fi  Aie- 
AeA(i)N6c   ft  tc5n   ^ni  to9  cItoy  x€Ipotonhg6nt(i)n   fi   cit(»)nhc  Aoi- 
CjN   fl   npoxPHCwciN   etc  Aaao  ti   kai   m^   etc  t6n   AWPeAn   aiamg- 

TPO^MeNON. 

Die  Schmalseiten  sind  verstummelt ,  als  der  ganze  Pfeiler  zu 
neuer  Verwendung  zugehauen  ward.  Die  Breite  lafit  sich  nicht 
schatzen;  wie  die  Erganzungen  zeigen,  war  sie  nicht  unbetrachtlich, 
aber  die  Anordnung  der  Namen  liefi  meistens  viel  Platz  f5pei.  Hinter 
jedem  Namen  meistens  freier  Raum. 

B 

AiONYc6Aa)p[oc   .... 

APHCflC^     AeONTl'^AAOY     .  .  . 

Xapiahmoc  Aeo[NT  .  .  . 
Ahmi^tpioc  'APT[eM  .... 
5    KAI   'Y'n^p  To9   Ylro9  Ap[TeM  .  .  . 
AeiNiAC   AcbpOY  feK[ATdN   ka)  yh^p  tQu   yiu^n 
AiOA(i)POY    kai    AeiN[iOY 

AHMO<t>(iiN    ■'6niK0^P0[Y     .  .  . 

KAI     Yn^P    T09    Ylro9    "'€niK[0YP0Y     .  .  . 

10  XAiPinnoc  XAPMinnoY   .  .  . 

G^AIKICJN     AlN^OY     AIAKO^^CIAC 
6^«t>PAT0C     AtN^OY    AIAK^OCIAC 
"ApHTOC    XpaEHNOPOC     KAI     [^TTltP    T09    YI09 


*    Lesung  siclier;   Aphchc,   wenn   kontrahiert  aus  Aphc^ac,   aber  Qherhaupt  be- 
rremdlich. 
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'Apl^TOY  neNTAKOCiAC   Tim  .... 

X5    ""EpII^NOPOC    feKAT6N    ''6P3EhlN<i)P     [kAI 

IwiAOC    ApT€MIA(«)POY    AIAK[0CiAC 

XaPMIWN    XaPIAI^MOY    AlAKOCpAC 

CWTI^PIXOC    AlONYClOY    ^ut?     aV[to9^     KAI    T09 

Yto9    MAnAPWNOC    AlAKOCiAC 
20    AlON^CIOC     CwTHPixOY    feKAT6[N 

0IA6eHPOC     TToAeMAPXOY    feKAT[6N 

M6AnOC     0IAiCKOY    AIAKOCIAC 

AhMI^TPIOC^    AnOAAOA(«)POY    fe[KAT6N 

0IAICTIAHC    "AnOAAWNiOY     feKAT[6N 
as     OlAWNIAHC    OlAICKOY    feKAXdN 

"AcKAHniAAHC^    "AcKAHniAAOY     .... 

Mgn^ahmoc  MeneAi^MOY   Mykaa€[yc*   .... 

■^ApXANAPOC     fON^WC     feKATbN 
TTbAAIC    AeHNArbPOY     feKATbN 

30  Apictapxoc  IwBioY  aiakocia[c 
"AntixAphc  M6NeA^^M0Y  feKAjdn 
Aycaniac    Aycika^oyc    AIAK0[ciAC 

KpiTWN     O'S'AiAaOY    feKATbN 

GebAWPOc   QeoAdiPoy  feKATFbN 

35  ""InnCJNAKTIAHC  ""EpMIOY  feKAT6N 
CimIaC    ""InnCONAKTIAOY     feKAT6[N 

Aior^NHC  '"YbahcIoy  ^u^p  a'y'[to9  kai  jG^h  y^n 

""YbAHCIOY     KAI     9pACYAA0Y    T€[TPAKOCiAC^ 

Ahmkitpioc   Mhtpoa(«)poy   .... 

40  "AnAIIMANAPOC  AAHPiT[0Y  .... 
AhMHTPIOC    ''GniKPATOY     fe[KAT6N 

Ai6a(i)poc   Aiockoypiaoy   .... 

TlMWN     KaAAIT^NOY    feK[AT6N 
0IAICKOC     KiCCO?    feKAT[6N 

45  Apx6ana3e  Xaipim^no[yc   .  .  . 
ANAPbeeMic  M^nwnoc   [.  .  . 

i^NWN    ""EkATaIoy    fe[KAT6N 
CtpAtWN    ""GKATAiOY     [.  .  . 


*  Der  letzte  Buchstabe  nur  in  der  Abschrift. 
'  TPioc  auf  Rasur. 

*  Hinter  dem  ersten  Ac  ein  Buchstabe  radiert. 

*  Also  ein  Untertan  aus  dem  festlandischen  Besitze,  der  unter  den  Burgern  er- 
scheint,  wie  in  Athen  ein  Caaaminioc  oder    6A€Ye€PeYC. 

'  Vom  letzten  Buchstaben  zeigt  der  Abklatsch  nur  eine  Hasta,  wurde  also  audi 
TPiAKOCiAC  gestatten. 
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■"HrHCIAC    ■APT€MIA[(i)POY     .  .  . 

50  MeN^AiAxoc  AAm<i)[noc   .  .  . 

CWCIBIOC    Ca)TI(i)N0[c    .  .  . 

KAi   't'nfep  To9  Yio9   Ca)[.  .  . 
""EniKAflc  ""GniKA^oYC   .  .  . 
KAI   'y'n^p  To9  vto?  '6nii<[A6oYC 
55  BoicKOC  rrYe6A€<i)  ai[akoc1ac 
TTpbNOYC  TTpbNOY  aia[kociac 
MeNCKpATHC   Kthcibioy 

TaYP^AC    MiKKAaOY     feKA[T6N 

'■Hp6aotoc  '■Hpoa6toy  .... 
60  AiAr6PAC  AroPAKPiTOY   .... 

AAm(i)N     C(i)COY    feKAT6[N 
AlON^CIOC    MHTP0A<i)[P0Y 
AlbAWPOC     [6]f3E€NIAOY    ^[lAKOCIAC 
666<t>IA0C     AaM<i)N0[c]     feKA[T6N 

65   Ihn6aotoc    

■"Ybai^cioc   Ih[no]a6t[o]y  a[iakociac 

"ANTinATPOC    "ANTinAT[P0Y    .  .  . 
TT^PPOC    MANAPOKA€iOY[c 

"Aa^ianapoc  ■Apict6o[y  .... 
70  KAI   y^Tit?  T09   Yio9   Geor^NOYC  aj[akociac 
Ghpam^nhc  ""HpoAbTOY  aiakocj[ac 
0ANfic  ''6pmIoy  aiakociac 

"AnOAACbNIOC    G^T^XOY    feKAT6N 

Aeicieeoc  6o9*  feKAT6N 

75    AlOCKOYPIAHC    MhTPOA(«)POY    feKAT[6N 
''IJATPOKAfic    MaiAnaPOY    feKAT6N 
MaJiANAPOC    "'lATPOKAeiOYC    AIAKOc[lAC 
GejOMANAPIAHC    ""PbACJNOC    feKAT6N 
6]fAI0C     CCJT^OY    feKAT6N 

80   TToceiAinnoc   TToceiAinnoY  feKAT6[N 
TToceiAinnoc   Oiat^o)  feKA[T6N,   kai 

^XJ^P    T09    Yto9    0IAT^(i)    feKAT6N 

CcjciBioc  CwTicaNOc  't'nfep  CwcibIoy 

T09     TToceiAWNlOY    feKAT6N 
85  "^EpMCON    "AnOAAWNlOY    feKAT6N 
MiNnIcJN     MgaAnTA^    feKAT6N. 


*    0OYC  wohl  ein  karischer  Kurznaroe  iac  Taoyc  TTaoyc. 

^    Der   aolische  Name    (Theophrasts  Vater    hiefi    Melantas)    hat   seine    Flexion 
bewahrt. 
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....  lAOY    feK[AT6N  ^ 
....     feKJATbN 
.  .  .  .  o]y    feKAT6N 

feKAT6N 

n€]NTAK0[ciAC 
feKAT]6N 
.  .   .  PIO[y    feKJATbN 
.  .  .  OY    feKAT6N 
.  .  o]y    feKAT6N 
.  .  0)    feKAT6N 
.  ^TOY    AIAKOC(aC 
.  nONTOC    n€NTAK[0CiAC 
lAOY    AIAKOCIAC 
Ad)POY     feKAT6N 
.  .  0]y    feKATbN 
.  .  (pNOC    feKAT6N 
nYAA]r6P0Y    neNTAKOCIAC 

.  .   rr]YAAr6poY  neNTAKo[ciAC 

.  .  .  lAOY    AIAKOCIAC    n€[NTAKONTA 
.  .  .  |0Y    AIAKOCIAC    neNTI^[KONTA 

.  .  YAHIOY^    neNTAKOCIAC 

.    "AJPICT^OY    feKAT6N 
.  .     KaCOCTPAtOY    feKAT6N 

.  .  TOY    feKAT6N 

.  .    ""Hpoe^AIIAOC    AIAKOCi[AC 
YKAGIOYC    AIAK0[ciAC 

.  .  .    '"YbAHCIOY    feKAT6N 

.  .     MeN€KAe(OYC    feKAT[6N 

.     rrANTArN(i)TOY    feK[AT6N 

.  C    TTaYCANIOY    feKAT6[N 

.  ^AOC    '"HrCMON^WC    ne[NTAKOCiAC 

"ApICT^CJC    feKAT6N 

TOC     IWIAOY    XIAIAC 
POKAelOYC    feKAT6N 
AjtcXPIWNOC    feKAT6N 
.  .  POC     TlM^OY    feKATbN^ 

.  ''6kata1oy  aiakociac 
.  .  .  eeJMic   ieNOKAeioYC  feKAT6N 


^    €K  fehlt  auf  dem  Abklatsch. 

*    G't'AHioY  die  Abschrifl. 

'    TIMCOY  €KA  in  Rasur;   unter  ka  sieht  man  oc. 
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.  .  .  Ajcjpoc  Bia)NOc  ^kat6n 

40    AhMHTPIOJC     CwTA    feKAT6N 

KA]     Y'n^P    TfiijN    y\G)H     CwTA    feKAT6N,     AhMHTPJOY 
TPIAKOCIA  C     AHMO<t>iAOY    TPIAKOC  lAC. 


^ersetzimg. 

.  .  ,  Die  Emennung  (der  MeAeAWNOi)  sollen  sie  (die  xiaiacthpcc)  im  Monat 
Kronion  in  der  zweiten  Volksversammlung  vomehmen.  Benifen  sollen 
die  Volksversammlung  die  Prytanen  im  Theater  und  den  Teilnehmem 
befehlen,  sich  nach  Tausendschaften  zu  setzen,  und  dazu  fiir  jede  Tau- 
sendschaft  Zeichen  aufrichten  und  einen  Platz  abgrenzen.  Wer  un- 
gehorsam  ist  und  nicht  in  seiner  Tausendschaft  sitzt,  den  sollen  sie 
um  einen  Stater  altheimischer  Art  buiSen.  Behauptet  er  zu  Unrecht 
gebOfit  zu  sein,  so  soil  er  Einspruch  erheben  und  das  Urteil  soil 
binnen  zwanzig  Tagen  beim  Burgergericht^  gefallt  werden.  Die  Be- 
anstandung  und  die  Abstimmung  daruber  soil  von  den  Tausendschaft- 
lem  selbst  erfolgen.^ 

In  dieser  Volksversammlung  sollen  die  Tausendschaften  sowohl 
die  Pfftnder  als  die  Burgen  prufen.  Die  PfSnder  und  Bflrgen,  die 
die  Prufung  bestehen,  sollen  die  Prytanen  in  die  6ffentlichen  Bucher 
eintragen;  ebenso  sollen  sie  die  erwihlten  Pfleger  (m€A€a<i)noi)  in  die 
Offentlichen  Bflcher  eintragen.  Wenn  die  Wahl  vor  sich  gehen  soil, 
soil  der  Herold  der  Stadt  beten,  dafi  es  den  Wahlem  gedeihe,  wenn 
sie  diejenigen  wahlen,  denen  sie  zutrauen,  die  Gelder  am  besten  zu 
verwalten. 

Die  erwfthlten  (Pfleger,  MeAGAWNoi)  sollen  die  Zinsen  von  den 
Hypothekenschuldnern  eintreiben  und  diese  Zinsen  an  die  Kom- 
verwalter  (toTc  in]  to9  citoy)  uberschreiben.  Die  (Kornverwalter) 
sollen  das  Korn  ankaufen,  das  vom  Zwanzigstel  aus  Anaia  ein- 
geht,  und  zwar  darf  der  G5ttin  kein  geringerer  Preis  bezahlt  wer- 
den, als  er  fruher  vom  Volk  festgesetzt  ist,  namlich  filnf  (Drachmen) 
und  zwei  Obolen.  Das  uberschiefiende  Geld  sollen  sie,  wenn  das 
Volk  keine  weiteren  GetreideankHufe  beschliefit,  selbst  aufheben,  bis 
andere  Kornverwalter  emannt  sind;  dann  sollen  sie  es  an  diese  uber- 


*  Das  noAiTiK6N  aikacti^pion  steht  vennutlich  im  Gegensatze  zum  ^gnik^n,  in 
dem  Richter  saBen,  die  aus  einer  andern  Stadt  erbeten  waren. 

*  Der  Ausdruck  macht  nicht  klar,  ob  der  appellierende  t6  6noma  toy  nPYTANeox: 
npoeAAACTAi,  oder  der  Piytan  t6  6noma  toy  Aaikoyntoc,  d.  h.  ob  die  auferlegte  Ordnungs- 
strafe  oder  die  angemeldete  Appellation  dagegen  diirch  eine  Abstiaixnung  der  versam- 
melten  Chiliastys  bestatigt  werden  nmBte;  wahrscheinlich  ist  das  ei*ste. 


Digitized  by 


Google 


Th.Wiegand  u.  von  Wilamowitz-Moellendorff:    Gesetz  von  Samos.       925 

schreiben.*  Wird  aber  Ankauf  beschlossen,  so  sollen  sie  es  sofort  an 
den  erwahlten  Kornkaufer  (ciTdiNHc)  definitiv  uberschreiben.^ 

Der  soil  das  Getreide  aus  der  Landschaft  von  Anaia  einkaufen 
so  wie  er  es  der  Stadt  am  billigsten  einzurichten  glaubt,  es  sei  denn, 
dafi  der  Demos  es  irgendwo  andersher  billiger  bekommen  zu  kOnnen 
glaubt.  In  diesem  Falle^  soil  es  naeh  dem  Beschlusse  des  Volkes  ge- 
schehen.  Eine  Vorlage  hieruber  sollen  alljahrlich  die  Prytanen  des 
Monats  Artemision  machen  und  vorher  auf  die  Tagesordnung  setzen. 

In  jedem  Jahr  am  ersten  Tage  der  Beamtenwahlen  naeh  Ein- 
setzung  der  Wahlbeamten  soil  das  Volk  zwei  Manner,  aus  jeder  Phyle 
einen,  als  Kornverwalter  anstellen,  von  denen  jeder  nicht  weniger 
als  drei  Talente  VermOgen  besitze.  Diese  sollen  von  den  Pflegern  die 
Zinsen  ubernehmen,  den  Preis  des  Kornes  und  was  sonst  an  Ausgaben 
erwachst,  bezahlen,  und  auch  bei  der  Ausmessung  des  Kornes  mit- 
wirken.  In  derselben  Volksversammlung  soil  das  Volk  auch  einen 
Kornkaufer  anstellen,  der  nicht  weniger  als  zwei  Talente  VermSgen 
besitzen  mufi. 

Es  soil,  wenn  es  gut  scheint,  auch  eine  Ausleihung  des  aus  den 
Zinsen  erwachsenen  Geldes  stattfinden,  falls  Leute  gegen  Stellung  hin- 
reichender  Hypothek  und  Burgschaft  das  Geld  vorwegnehmen  und  so 
das  Getreide  nutzbringender  machen  woUen.  Die  Verburgung  sollen 
die  Kornverwalter  auf  ihre  eigene  Gefahr  treffen. 

Das  gekaufte  Korn  sollen  sie  den  Burgern  naeh  Tausendschaften 
zumessen,  soweit  sie  ortsanwesend  sind,  einem  jeden  Burger  monat- 
lich  kostenlos  zwei  Mafi.  Beginnen  sollen  sie  mit  der  Zumessung 
im  Monat  Pelysion  und  so  weiter  zumessen,  so  viele  Monate  es 
reicht.  Einer  statt  des  anderh  sollen  sie  nicht  zumessen,  es  sei 
denn,  dafi  einer  krank  sei.  Vornehmen  sollen  sie  die  Messung  vom 
Neumond  bis  zum  zehnten  Tag;  fiir  die  Abwesenden,  falls  diese  zu- 
ruckkommen,  bis  zum  dreifiigsten.  Uber  die  Empfanger  sollen  sie 
in  jedem  Monat  beim  Rechnungshof  Nachweis  fuhren,  geordnet  naeh 
Tausendschaften  und  unter  Beifugung  der  Namen  der  EmpfSnger. 

Die  Tausendschaftler  sollen  das  Recht  haben,  denselben  Pfleger 
funf  Jahre  hintereinander  anzustellen. 

Wenn  einer  der  Hypothekenschuldner  das  Geld  nicht  entrichtet, 
ganz  oder  teilweise,    so  soil  die  Tausendschaft  das  Pfand  verkaufen. 


^  Darin  liegt  vielleicht  nur  die  Aufsetzung  der  Ubergaberechniing;  aber  man 
pflegte  eine  solche  Summe  bei  einem  Bankier  zu  deponieren,  so  dafi  die  Ubergabe 
wirklich  ein  Uberschreiben  auf  einen  andern  Namen  ist. 

'  AnoAiArPA<t>€iN  bezeichnet  mit  der  zweiten  Praposition,  dafi  die  Funktion  der 
Beamten  gleichzeitig,  also  vor  Jahresschlufi,  erlischt. 

'  Ein  vortreffliches  Musterbeispiel  fiir  die  Erstarrung  von  ei  a^  mih;  der  negative 
Bedingungssatz ,  der  vorhergeht,  gibt  gerade  dieselbe  Bedingung  an  wie  dieses. 


Digitized  by 


Google 


926      Sitzung  der  phil.-hist.  Classe  v.  19.  Mai  1904.  —  Mittheilung  v.  14.  April. 

Entsteht  ein  Uberschufi,  so  soil  er  dem  Pfandsteller  ubergeben  werden ; 
fehlt  aber  etwas,  so  soil  die  Tausendschaft  das  Eintreiben  bei  dem 
BArgen  vornehmen.  Den  falligen  Zins  soil  die  Tausendschaft  den 
Komverwaltern  zahlen;  zahlt  sie  ihn  nicht,  so  sollen  diese  Tausend- 
schaftler  das  ftUige  Kom  slch  nicht  ausmessen  lassen,  bis  sie  ihren 
Verpflichtungen  nachgekommen  sind.  Wenn  einer  der  erwahlten 
Pfleger  das  Geld,  das  er  ausleihen  soil,  nicht  ausleiht,  sondern  selbst 
in  doloser  Weise  behftlt,  so  soil  er  der  Stadt  zehntausend  Drachmen 
schuldig  sein.  Gleichermafien  soil  der,  welcher  den  Komverwaltern 
die  Zinsen  nicht  zahlt,  die  gleiche  BuBe  schulden,  und  sein  Venn6gen 
soUen  die  Rechnungsbeamten  der  Tausendschaft  zuschreiben  in  der 
H6he  des  Betrages,  den  er  abzuliefern  verpflichtet  war.  Und  zu  der 
Bufie  sollen  sie  ihn  auch  als  ehrlos  aufschreiben ,  und  ehrlos  soil  er 
bleiben,  bis  er  bezahlt  hat.  Die  Tausendschaftler,  welche  den  Pfleger 
erwahlt  batten,  der  das  Geld  nicht  abliefert,  sollen  ihr  Kornanteil  nicht 
ausgemessen  erhalten  (bis  er  bezahlt).  Wenn  aber  die  Tausendschaftler 
alle  oder  einzelne  teilweise  das  G^ld  zahlen  woUen,  das  der  Pfleger, 
den  sie  gewfthlt  batten,  der  Stadt  nicht  abgeliefert  hat  oder  der  Hypo- 
thekenschuldner  nicht  bezahlt,  so  soil  ihnen  dies  freistehen,  und  ent- 
sprechend  ihrer  Zahlung  sollen  sie  Korn  zugemessen  erhalten,  vom 
Zeitpunkt  der  Zahlung  ab. 

Niemand  ist  ermachtigt,  diese  Gelder  oder  ihre  falligen  Zinsen 
anders  zu  verwenden  als  ftir  das  kostenlos  auszumessende  Kom. 
Wenn  ein  Prytan  auf  die  Tagesordnung  setzt  oder  ein  Redner  bean- 
tragt  oder  ein  Epistat  zur  Abstimmung  bringt,  da6  das  Geld  vorweg 
fur  anderes  verbraucht  oder  auf  einen  anderen  Zweck  ubertragen  werden 
solle,  dann  soil  jeder  zehntausend  Drachmen  zahlen.  Ebenso  wenn  ein 
Schatzmeister  oder  Pfleger  oder  Kornverwalter  oder  KornkSufer  es  weg- 
gibt  oder  vorab  verbraucht  fur  irgend  etwas  anderes  als  das  kostenlos 
auszumessende  Kom. 

Erlauterungen. 

Die  Schrift  des  Stein  es  wird  man  auf  den  allgemeinen  Eindruck 
bin  in  den  Anfang  des  2.  Jahrhunderts  setzen.  Das  bestitigt  sich 
dadurch,  dafi  als  Ordnungsstrafe  der  nATPioc  ctati^p  erscheint  (8),  woraus 
folgt,  dafl  neben  dieser  altheimischen  eine  andere  Munze  kursierte. 
Im  2.  Jahrhundert  hat  Samos  neben  den  gewOhnlichen  Didrachmen, 
die  man  also  noch  Statere  nannte,  Silber  mit  dem  Alexanderkopf, 
also  kSnigliches,  geschlagen.* 


^  Head  MsL  num.  519,  der  die  neue  Munze  mit  der  Erobenmg  durch  Philipp4W 
205  in  Verbindiing  bringt,  und  alter  kann  sie  freilich  nicht  sein.  Dafi  unsere  Urkunde 
deniokratische  Autonomic  zeigt,  ergibt  kein  chronologisches  Moment  von  Belang. 
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Die  Orthographie  stimmt  zum  Anfang  des  2.  Jahrhunderts.  Das 
Iota  der  Diphthonge  mit  langem  erstem  Vokal  ist  hinter  a  und  w 
fest,  fehlt  aber  hinter  h,  namentlich  in  Verbalformen ,  18,  32,  35, 
67,  73;  einmal  hinter  einer  nominalen,  31,  und  einmal,  in  ^poBOAl^l, 
10,  ist  es  faischlich  zugefugt.  In  ^ANAieiriAOc,  32,  ist  ei  fur  1  ge- 
schrieben;  das  geschieht  5fters  (z.  B.  in  den  delphisehen  Liedern),  um 
die  selbstandige  Aussprache  des  1  zu  siehern:  sie  sprachen  Aneitis. 
Falsche  Aspiration  findet  sich  auBer  dem  gewShnlichen  ^o'  ^th  64  in 
X<t»'  a'^^tGn  87:  man  sprach  eben  das  Heta  nur  im  Inlaute,  und  daher 
verwirrte  man  Xn'  A^v'TfiN  und  X<t»'  A'^xfiiN.  Der  Stammvokal  in  *n6eeMA 
ist  meist  gekQrzt,  wie  damals  gesprochen  ward,  aber  einmal  ist 
die  historische  Orthographie  >'n6eHMA  bewahrt,  14.  GekQrzt  ist  der 
Diphthong  wi  in  dem  Konjunktiv  aoT  65,  75.  fe'wc  regiert  den  Kon- 
junktiv  ohne  Xh  79.  Die  Sprache  ist  gut  hellenistisch ;  von  Ulterem 
bemerkenswert,  daB  es  noeh  m6xpi  brov  lautet,  28:  das  indefinite 
Relativ  ist  altionisch. 

Der  Schreiber  hat  seine  Sache  sehr  korrekt  gemacht*;  Lucken 
oderRasuren  innerhalb  der  Worte  sind  Selbstkorrekturen  ohne  Belang; 
dagegen  ist  verhangnisvoU,  daJB  26  das  Nominal  des  Preises  nicht 
ausgeiSUt  ist.  Gelassen  hat  der  Schreiber  den  Raum  fiir  die  sieben 
Buchstaben  von  apaxmAc,  und  es  kann  kaum  etwas  anderes  fehlen; 
vermutlich  stand  in  dem  Konzepte,  nach  dem  er  arbeitete,  das  in 
der  Kursive  gelaufige  Drachmenzeichen,  und  er  war  unsicher,  wie  er 
es  auf  Stein  wiedergeben  soUte. 

Der  Inhalt  ergibt  sich  zwar  aus  dem  erhaltenen  Teile  ohne  Miihe, 
aber  es  wird  gut  sein,  ihn  kurz  zusammenzufassen.  Samos  besafi 
aus  alten  Zeiten  Land  auf  der  gegenuberliegenden  Kuste  bei  Anaia.^ 
Es  gehSrte  eigentlich  der  Hera,  die  daher  von  den  Bebauern  den 
Zwanzigsten  in  natura  erhielt.  Dieses  Korn  soUte  nach  Volksbeschlufi 
zu  dem  festen  Preise  von  5^  Drachmen  (auf  den  Scheffel,  wie  man 
annehmen  wird)  abgegeben  werden.  Es  versteht  sich,  dafi  sich  Leute 
finden  mufiten,  die  das  zahlten,  und  der  Zwischenhandel  dem  Kon- 
sumenten  mehr  abnehmen  mufite.  Daher  wunschte  man  der  GSttin, 
deren  Schatz  am  letzten  Ende  doch  dem  Staate  gehOrte ,  einen  sicheren 


*  Nur  an  einer  Stelle  durfte  er  doch  geirrt  haben:  58  ^repoi  a^  yh^p  ^t^poy 
t^k  MeTPeiTwcAN ,  wo  es  korrekt  ^repoc  vn^p  ^t^poy  heifien  mu6.  Nur  auf  Kosten  des 
Konzipienten  kann  der  Steinmetz  entlastet  werden. 

*  Ob  die  Landereien  an  der  Mykale,  um  die  sich  der  immerwahrende  Streit 
mit  Priene  dreht,  dazu  gehdren,  muB  die  Lokalforschung  feststellen.  Falls  die  In- 
schrift  vom  Anaxtempel,  Magnesia  94,  wirklich  magnetisch  ist,  hat  einmal  magnetisches 
Gebiet  sich  zwischen  Anaia  und  die  Mykale  geschoben.  Aber  die  Zuteilung  ist  keines- 
wegs  ausgemacht;  dafi  ein  Sohn  eines  Pausanias  Kilster  des  Anax  gewesen  ist  und 
ein  anderer  einmal  Milnzbeamter  in  Magnesia,  beweist  nichts. 
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Abnehmer  und  zugleich  den  Burgern  billiges  Brotkorn  zu  verschaffen. 
Darum  wollte  der  Staat,  das  war  die  Summe  der  Burger,  das  Korn 
selbst  erwerben  und  unter  die  Burger  gleiehmafiig  verteilen;  naturlich 
nur  an  die  Bflrger,  die  sich  meldeten ,  so  dafi  dabei  auch  eine  Unter- 
stutzung  der  armeren  Burger  herauskam.  Aber  das  notwendige  Geld 
liatte  der  Staat  nicht,  und  die  erforderliclien  direkten  Steuern  waren 
gegen  das  demokratische  Credo,  oder  vielmehr  die  Form,  sie  aufeu- 
erlegen  war  die  Einforderung  »freiwilliger  Beitrage«.  Die  sind  denn 
auch  diesmal  gezahlt  und  stehen  auf  den  Seiten  B  C;  sie  sind  nicht 
ubermafiig  hoch,  lOO  Drachmen  das  Gewohnliche,  nur  einmal  kommen 
tausend  vor;  allerdings  erhSht  sich  haufig  der  Beitrag  dadurch,  da6 
Vater  fiir  ihre  SShne  besonders  zahlen.  Die  Summe  der  Zeichnungen, 
soviel  wir  sie  erkennen,  darf  auf  20000  Drachmen  geschS-tzt  werden,  ist 
also  nur  ein  sehr  kleiner  Teil,  denn  man  rechnete  noch  auf  einen 
UberschuB  aus  den  Zinsen  des  gezeichneten  Kapitals;  der  ZinsfuB 
war  ohne  Zweifel  in  dem  verlorenen  Telle  bestimmt.  Das  Kapital 
sollte  in  gewohnter  Weise  hypothekarisch  angelegt  werden,  kam  also 
als  sehr  erwiinschtes  Betrlebskapital  in  die  Hande  solcher,  die  ge- 
zeichnet  batten.*  Um  nun  die  Begebung  der  Hypotheken  und  die 
piinktliche  Zinszahlung  sicherzustellen ,  griff  der  Staat  auf  seine  Unter- 
abteilungen,  die  Tausendschaften,  zuruck.  Jede  Tausendschaft  sollte 
die  Prastanzfahigkeit  derer  priifen,  die  sich  (aus  ihrem  Gebiete  offen- 
bar)  um  ein  Darlehn  meldeten;  sie  sollte,  falls  die  Zinszahlung  unter- 
bliebe,  das  Grundstuck  subhastieren ,  aber  auch  mit  dem  eigen^^n 
Vermogen   fur   den  Ausfall   haften,   widrigenfalls   die   Getreidespende 


*  In  der  solonischen  Zeit,  die  das  Hypotheken wesen  zuerst  zeigt,  ist  die  Be- 
lastung  des  Grundstiicks  eine  Kalamitat;  nicht  viel  anders  denkt  man  in  der  ganzen 
attischen  Zeit.  In  der  hellenistischen  ist  das  ganz  andei-s ;  die  Leute  sehnen  sich  danach 
Geld  zu  billigen  Zinsen  aufnehmen  zu  konnen.  Die  entwickelte  Wirtschaft  braucht 
Betriebskapital.  (Sehr  belustigend  in  der  delphischen  Urkunde  Dittenberoer  Syll.  306.) 
Der  Hauptmangel  der  damaligen  Volkswirtschaft  ist,  dafi  in  den  erwerbenden  Standen 
das  mobile  Kapital  fehlt,  und  die  Schatze  an  den  Zentralstellen ,  den  Koniglichen 
Kassen,  brach  liegen  oder  unwirtschaftlich  vergeudet  werden.  Die  Borse  fehlt.  Immerhin 
war  in  den  griechischen  Stadten,  soweit  sie  wirtschaftlich  autonom  waren,  in  Stif- 
tungen  eine  sehr  grofie  Masse  Kapital  vorhanden,  das  gegen  Hypothek  ausgeliehen 
war.  All  dieses  hat  der  fremde  Wucherer,  der  romische  Senator  oder  Ritter  oder 
auch  der  Italiker,  den  der  Senat  mit  blutsaugen  lieB,  aufgefressen;  mauches  auch  der 
mithradatische  Krieg.  Seit  Sulla  gibt  es  nur  verarnite  Gemeinden  ohne  wirtschaftlich e 
Lebensfahigkeit  und  einzelne  reiche  Leute,  denen  auch  das  Land  meist  gebort  An 
ihrer  Munifizenz  hangt  die  ereHNiA  oder  €Y€THpiA.  Die  scheinbare  BlQte  der  Romer- 
zeit  ist  die  Blute  dieser  kleinen  Zahl;  die  romische  Verwaltung  hat  nichts  getan  fur 
die  Gesundung  des  wirtschaftliciien  Lebens.  Daher  der  rasche  Ruckfall  in  H5rigkeit 
und  Barbarei.  Die  Kaiserzeit  hat  nicht  nur  keine  Borse  geschaffen,  sie  hat  auch  die 
hellenistischen  Banken  verfallen  lassen,  und  eine  Landwirtschaft,  die  sich  durch 
Hypothek  Betriebskapital  schafft,  existiert  auch  nicht  mehr. 
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ffir  sie  aussetzen  soUte.*  Als  Organ  fur  die  Zinseintreibung,  aber  auch 
fur  die  Mitwirkung  bei  der  Kornverteilung,  wShlt  sie  besondere  Be- 
amte,  die  Pfleger,  weAeAWNOi,  wie  sie  hier  mit  einem  Namen  heifien, 
der  in  Athen  unerhSrt  ist  (da  sagt  man  ^niMeAHTAi),  aber  aus  dem 
lonischen  in  die  Volkssprache  gedrungen  ist  und  durchaus  nicht  so 
poetisch  ist  wie  er  klingt.  Die  Chiliastys  mufi  als  VerwaltungskOrper 
ziemlich  aiiBer  Aktion  ge wesen  sein ,  denn  man  trifft  besondere  Vor- 
kehrungen  fur  die  Ordnung  ihrer  Versammlungen  und  halt  sie  un- 
praktischerweise  alle  zugleieh  im  Theater  ab.  Der  Staat  wahlt  vier 
Beamte,  die  schwerfallig  genug  o\  in\  to?  citoy  KexeiPOTONHM^NOi  XN^pec 
heifien.  Deren  Aufgabe  ist,  von  dem  Gelde,  das  ihnen  die  Pfleger 
einhandigen,  das  Kom  der  Gottin  zu  dem  festen  Preise  einzukaufen, 
xmd  sie  assistieren  der  Messung  des  Kornes  bei  seiner  Ubergabe  aus 
der  Hand  der  Tempelverwaltung  in  die  ihre  (nAPAweTPeTceAi  44;  die 
Beobaehtung  des  Genus  verbi  und  die  Prapositionen  sind  ganz  scharf). 
Es  ist  nun  vorausgesetzt,  dafi  die  aus  den  Zinsen  einkommende  Summe 
grSfier  sein  werde  als  der  Bedarf  fur  das  Korn  der  G5ttin.  In  dem 
Falle  hat  der  Staat  zu  bestimmen,  ob  der  Uberschufi  far  nachstes 
Jahr  aufbewahrt,  oder  noch  weiteres  Korn  anderswoher  gekaufl 
werden  soil,  wobei  wieder  zuerst  an  die  Acker  von  Anaia  gedacht 
ist.  Der  Beschlufi  hieriiber  wird  im  Artemision  gefafit,  dem  attischen 
Munichion  entsprechend ,  also  sobald  der  Ausfall  der  Ernte  sieh 
einigermafien  ubersehen  lafit,  von  dem  einerseits  das  Zwanzigstel  der 
Hera,  andererseits  der  Preis  des  sonst  zu  beschaffenden  Kornes  ab- 
hangt.  Fur  den  Einkauf  des  Erganzungsgetreides  wird  ein  besonderer 
Komkaufer  bestellt.  Da  Zinsen  gemeiniglich  alle  Monat  gezahlt  wer- 
den, die  Ankaufe  aber  nur  einmal  im  Jahre,  nach  der  Ernte,  zu  er- 
folgen  hatten,  lag  das  Geld  zum  Teil  monatelang  braeh:  daher  wird 
den  ^n]  to?  ciTov  anheimgegeben ,  es  zinstragend  anzulegen,  aber  auf 
ihre  eigene  Gefahr.  Die  Lieferung  des  Kornes  an  die  Burger  beginnt 
mit  dem  Jahresanfang  und  reicht,  so  lange  Korn  da  ist.  Es  erhalt 
jeder  Burger  zwei  »Mafi«  den  Monat;  leider  ist  keine  genauere  Be- 
zeichnung  gewahlt:  auf  die  Kopfzahl  der  Familie  ist  keine  Riick- 
sicht  genommen.  Naturlich  wird  iiber  die  Lieferung  genau  Buch 
gefuhrt,  ebensowohl  wie  die  Rechnungen  an  die  Priifungsbehorde 
(^i€TACTi^piON,  wie  es  mit  verbreitetem  Namen  heifit,  attiscli  AoncTHPioN) 
gehen.  Die  Verteilung  wird  in  der  ersten  Dekade  des  Monats  ge- 
leistet;  nur  wer  verreist  war,  kann  seinen  Anteil  bis  zum  Ende  des 
Monats  erhalten. 

*    Bezeichnend  ist.  dafi  audi  ftir  diesen  Fall  damit  gerechnet  wird,    es  wiirden 
einzelne  Mitglieder  fi'ir  di(;  TaMS(;ndsclinft  einspringen. 

Sitzungsberichte  19()4.  7.> 
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Die  ganze  Institution  mu6  eininal  in  groBen  Zusammenhang  ge- 
ruckt  werden,  wozu  hier  nieht  der  Ort  ist.  Die  Verteilung  des  6e- 
treides  an  die  Burger  oder  doch  die  bedurftigen  Burger  (denn  as 
brauchte  ja  nicht  jeder  sich  sein  Teil  zu  nehmen,  und  das  wird  auch 
nieht  erwartet)  erwachst  hier  daraus,  dafi  der  Staat,  d.  h.  die  Summe 
der  Bfirger,  Anspruch  auf  den  Ertrag  des  Gemeindelandes  hat,  das 
hier  als  heiliges  Land  erscheint.  Von  Almosen  oder  Futterung  des 
PSbels  ist  keine  Rede.  Die  Regierung  eines  Landes,  das  Brotkom 
nicht  mehr  hinreichend  erzeugt\  hat  die  Verpflichtung,  diesen  Handel 
zu  regulieren.  Das  hat  Athen  fruh  getan,  aber  nichts  Vergleichbares 
versucht;  Getreideverteilungen  sind  dort  Ausnahmefalle;  man  ubte  nur 
eine  starke  Einwirkung  auf  die  Grofikaufleute,  die  Getreide  einfuhrten, 
genet  aber  doch  in  Zeiten  der  Teuerung  in  AbhSngigkeit  von  ihnen.^ 
Wenn  aber  in  Rom  die  Demokraten  Korn verteilung  oder  doch  staat- 
liche  Kornverkaufe  zu  billigem  Preise  durchgesetzt  haben,  so  ist  das 
Erste,  dafi  wir  uns  klar  machen:  auch  hier  haben  die  ROmer  Insti- 
tutionen  der  hellenistischen  Kulturwelt  ubernommen,  das  Zweite  aber, 
dafi  wir  dem  Gedanken  der  Gracclien  Gereehtigkeit  widerfahren  lassen. 
Rom  hatte  in  Asien  die  ungeheuren  koniglichen  Gflter  geerbt,  die  den 
Attaliden  teils  Zinsen,  teils  Krtrage  in  natura,  also  Korn,  geliefert 
liatten:  war  es  wirklich  verwerfliche  Demagogic,  wenn  jemand  meinte, 
dieser  Ertrag  gehSrte  den  rftmischen  Burgern  und  nicht  den  Steuer- 
pachtern  oder  denen,  die  den  ager  publicus  okkupierten?  Man  darf 
die  Getreidegesetze  von  den  Ackergesetzen  und  denen  uber  die  Pro- 
vinz  Asia  und  fiber  Capua  und  Karthago  nicht  losreifien.  Nur  die 
Entfernungen  und  die  GrSfie  der  Verhaltnisse  uberhaupt  machten  es 
unmSglich,  fiir  Rom  durchzufuhren,  was  auf  einer  griechischen  lusel 
anging,  soweit  nicht  auch  dort  der  Eigennutz  der  Besitzenden  und  der 
Schlendrian  der  Verwaltung  alle  Gesetze  bald  hat  einschlafen  lassen. 
Aber  es  war  ganz  unvermeidlich  und  keineswegs  verwerflich,  wenn 
die  Gedanken  der  griechischen  Demokratie  ebensogut  in  Rom  ein- 
drangen  wie  die  der  griechischen  Monarchic.  Auch  auf  diesem  Gre- 
biete  wird  die  r5mische  Geschichte  vom  Hellenismus  her  erst  wirk- 
lich verstandlich. 

Gewinn,  der  nebenher  abfallt,  ist,  dafi  der  samische  Kalender 
erganzt  und  definitiv  festgestellt  wird;  Bischoffs  Aufstellungen  (Leipz. 
Stud.  VII  90)  werden  nur  gesichert,  nicht  berichtigt.  Das  Jahr  fangt 
wie  das  athenisclie  mit  dem  Sommersolstiz  an  (was  wohl  Nachwiricung 
der  attischen  Herrschaft  sein  wird);  denn  der  Monat  Kronion  (Skiro- 

*  Die  felsige  Insel  gewahrt  selbst  heiite  ihren  etwa  50000  Bewohnern  nicht 
Raum  zu  hinreichendem  Kornerbau. 

^    Aristot.  und  Athen.  1  219.  II  374. 
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phorion),  in  dem  die  Wahlen  stattfinden,  ist  begreiflicherweise  der 
letzte,  und  der  Pelysion,  mit  dem  die  Getreideverteilung  begiiint,  der 
erste.  Erganzt  wird  der  Artemision,  den  man  erwarten  durfte.  De- 
finitiv  festgestellt  wird  auch  die  Zahl  der  Phylen  auf  zwei,  wie  das 
durch  Tliemistagoras  von  Ephesos  (Et.  M.  AcTYnAAAiA)  gegeben  war 
und  nicht  hatte  bezweifelt  werden  durfen.*  Die  Phylen  heifien  naeh 
der  karischen  Stadt  Xi^cion^,  am  Flusse  XAcioc  und  Vorgebirge  XAcion, 
die  eine,  nach  Actyhaaaia,  der  Stadt  Samos,  die  andere.  Ganz  ver- 
kehrt  ist  es,  das  Vorgebirge  Chesion  und  den  Chesios  nach  dieser 
Hauptstadt  und  an  den  FIuB  Imbrasos  zu  riicken;  denn  es  ist  aus- 
drueklich  an  dem  Bergstocke  Kerketes  lokalisiert,  der  seinen  Namen 
KePKi  behalten  hat,  also  auf  dem  westlichen  Zipfel  der  InseP.  Offenbar 
sind  diese  Phylen  erwachsen  aus  der  Vereinigung  von  zwei  Stadten 
und  Staaten  zu  einem  oder  vielmehr  aus  der  Inkorporierung  des  kari- 
schen Chesion,  da.s  dann  als  Stadt  versehwindet.  Sie  haben  also  mit 
den  gew5hnli(*hen  Phylen  als  Unterabteilungen  zu  Verwaltungszwecken 
nieht«  zu  tun.  Denen  dienen  die  xiAiACT^ec,  die  dem  Umfange  nach 
sich  sehr  viel  besser  mit  den  attischen  Phylen  als  mit  den  Demen  ver- 
gleichen  lassen;  was  sie  bei  der  Verwaltung  des  Kornes  zu  tun  haben, 
wiirden  ja  audi  in  Athen  die  Phylen  besorgeii.  Und  so  werden  sie  auch 
den   Phylen  z.  B.   von  Ephesos  Kyzikos  Perintli   eiitsprochen  haben. 

*  Els  war  ganzlich  unmethodisch ,  aus  Herodot  3,  26  eine  oyaA  Aicxpionia  zuzu- 
ffigen,  well  er  Leute  dieser  <t>YAH  als  Besiedler  der  kleinen  Oase  nennt.  Dafi  bei 
ihm  4>yai^  nicht  technisch  zu  nehinen  ist,  zeigte  die  ♦YAfi  Aire?AAi  in  Sparta  4,  149: 
beide  Male  ist  ein  Geschlecht  gemeint;    es  konnte  ebensogut  nAxPH  stehen. 

*  Erwahnt  von  ApoUodor  im  ersten  Buche,  also  bei  der  Besiedelung  der  Tnsel 
durch  die  lonier,  S.  236  Jacobi.  Schon  das  zwingt,  die  beiden  Phylen  in  die  Griin- 
dungszeit  zu  riicken.  Schol.  Nikander  Alex.  151  XhcieTc  npd)TON  katc»)Ikhcan  ^n  CAmcoi, 
eTxA  AcTYnAAAieTc.  Weil  Samos  aus  den  XhcicTc  am  Xi^cioc  und  den  1^CTY^AAAleTc  am 
Imbrasos  zusammengewachsen  ist,  erzahlt  ApoUonios  (Athen. 7,  283*)  von  einer  Heroine, 
dafi  ihre  Eltern  Imbrasos  und  die  Nymphe  Chesias  waren.  Ebendahin  deutet  die  Ge- 
lehrsamkeit  des  Kallimachos  3,  228,  wenn  er  die  Artemis  anredet  XhciAc  "'Imbpacih;  das 
folgende  Epitheton  npa)Toep6N€  verstehen  wir  nicht,  aber  es  geht  auf  den  samischen 
Artemistempel  (Herodot  3,  48),  von  dem  Kallimachos  er/.ahlt,  dafi  Agamemnon  dort 
ein  Steuerruder  geweiht  hatte.  Die  Artemis  ist  naturlich  die  karische  Gottin,  die  es 
auf  alien  Inseln  gibt,  Hera  die  aus  Argos  /ugewanderte  Hellenin. 

*  Nikander  Alex.  148  er/.ahlt,  dafi  ein  Bock  den  NfM<DAi  XHCiAAec  die  samische 
weifie  Erde  zeigte  KePKCT^w  Ni<t>6eNT0C  Yn6  cxoinc»)A€CIn  oxeAic,  wozu  die  iilteren  Scholien 
(Wentzel,  Abh.  der  Gott.  Ges.  XXXVIH  41)  lauten,  t6  a^  6poc  ^n  wi  t6  Xhcion  KeP- 
K^TION.  Den  modernen  Namen  iribt  Ross,  Inselreisen  II  140.  Dort  mu6  man  eine  vor- 
griechische  Siedelung  suchen:  dann  hat  man  Chesion  und  hat  man  Karer. 


Ausgegeben  am  2.  Juni. 


H'-rlin,   grdriit-kt    in  «ler   K«ir|iKUru«'kri«-i. 
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XXVIII. 

kOniglich  preussischen 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

2.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  van't  HoFF  las  eine  weitere  Mittheilung  aus  seineu 
Untersuchungen  fiber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceani- 
schen  Salzablagerungen.  XXXVII.  Kaliumpentakalziumsulfat 
und  eine  dem  Kaliborit  verwandte  Doppelverbindung. 

Gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Geiger  wurde  ein  neues  Doppelsulfat  von  der  Zu- 
sainmensetzung  KaCas (804)6  HaO,  welches  zwischen  Anhydrit  und  Syngenit  liegt,  unter- 
sucbt;  gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Lichtenstein  ein  Doppelborat  MgaK4Baa037.2oHaO, 
dessen  Zusammensetzung  mit  derjenigen  des  Kaliborits  in  Beziehung  steht.  Die  be- 
treffenden  V^erbindungen  warden  bisher  nicht  als  Naturprodukte  aufgefunden,  wiewohl 
besonders  das  Auftreten  der  ersteren  als  solches  wahrscheinlich  ist. 

2.  Hr.  BuKDACH  sprach  »Uber  den  Ursprung  des  mittelalter- 
lichen  h5fischen  Minnesangs,  Liebesromans  und  Frauen- 
dienstes.«     (Erscheint  spater.) 

Die  Stellung  des  lyrLschen  Hofdichters  imd  der  conventionale  Liebesbegriff  in  der 
hofischen  Litteratur  des  12.  Jahrhimderts  sind  ein  Novum,  das,  obwohl  in  der  Form 
eines  festen  litterarischen  Schemas  auftretend,  sich  weder  aus  der  fruheren  Poesie 
Frankreichs  und  Deutschlands  noch  aus  antiker  Tradition  ableiten  lasst.  £s  wird  die 
M5glichkeit  dargelegt,  dass  die  benachbarte  arabische  Hofdichtung  mit  ihrer  erotisch 
gefarbten  Panegyrik  zu  Ehren  re^ierender  oder  hochgestellter  Frauen  im  Verein  mit 
dem  orientalischen  romantischen  Liebesroman  befruchtend  eingewirkt  hat. 

3.  Hr.  Waldeyer  uberreichte  das  von  der  Akademie  unterstutzte 
Werk  von  Prof.  Dr.  0.  Lehmann:  »Flfissige  Kristalle  sowie  Plastizitat 
von  Kristallen  im  Allgemeinen ,  molekulare  Umlagerungen  und  Aggregat- 
zustandsSnderungen.    Leipzig  I904.« 

4.  Die  Akademie  hat  Hm.  Dr.  Hugo  Bretzl  in  Strassburg  i.  E. 
zur  Beschaffung  des  handschriftlichen  Materials  fur  eine  Ausgabe  der 
botanischen  Werke  des  Theophrast  2400  Mark  bewilligt. 

Seine  Majestat  der  Kaiser  und  K5nig  haben  durch  Allerh5chston 
Erlass  vom   29.  Mai  ds.  Js.  die  Wahl  des  correspondirenden  Mitgliedes 
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der  physikalisch-mathematischen  Classe  Sir  Joseph  Dalton  Hooker  in 
Sunningdale  zum  auswartigen  Mitglied  derselben  Classe  zu  bestatigen 
geniht. 

Die  Akademie  hat  in  der  Sitzung  am  5.  Mai  den  Professor  an 
der  Universitat  GrSttingen  Geheimen  Bergrath  Dr.  Adolf  von  Eoenen 
zum  correspondirenden  Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe 
gew&hlt. 


Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  der  physikalisch- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Alexander  Wh^liam  Willl^lmson  in  High 
Pitfold,  Haslemere,  am  6.  Mai  durch  den  Tod  verloren. 
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Untersuchungen  fiber  die  Bildungsverhaltnisse 
der  ozeanischen  SalzaUagerungen. 

XXXVn.  Ealiumpentakalziumsulfat  und  eine  dem 
Kaliborit  verwandte  Doppelverbindung. 

Von  J.  H.  van't  Hoff. 


XJeim  weiteren  Verfolgen  der  durch  die  Bearbeitung  der  Salzlager- 
mineralien  gestellten  Aufgabe,  die  sich  nunmehr  wesentlich  auf  die 
Kalksalze  und  Borate  beschrSnkt,  wurden  zwei  bis  jetzt  nicht  be- 
schriebene  Verbindungen  erhalten,  welche  mSglicherweise  auch  bei  der 
naturlichen  Salzbildung  eine  Rolle  gespielt  haben,  und  zwar  ein  Kal- 
ziumkaliumsulfat  und  ein  Magnesiumkaliumborat. 

I.    Das  Kaliumpentakalziumsulfat  K,Ca5(SOj6H,0. 
(Gemeinschaf^lich  mit  Hm.  Geiger.) 

Wird  prazipitierter  Gips  (20*)  bei  lOO*'  wUhrend  i  bis  2  Tagen 
mit  einer  5prozentigen  Kaliumsulfatl5sung  (160*)  behandelt,  so  ver- 
wandelt  derselbe  sich  in  wohlausgebildete  Kristalle,  die  bei  Zusatz 
von  Gips  und  Kaliumsulfat  im  Verhaltnis  wie  sie  die  Verbindung 
enthalt,  anwachsen  und  zu  den  bestkristallisierten  Doppelsalzen  des 
Kalziumsulfats  geh5ren.  Die  Form  erinnert  etwas  an  diejenige  des 
Gipses,  was  zu  einer  Verwechslung  fahren  k5nnte,  jedoch  sind  die 
Endwinkel  spitzer;  entscheidend  als  Merkmal  ist  die  Verwandlung  in 
Beruhrung  mit  Wasser,  welche  zur  Bildung  von  Gips  fahrt,  allerdings 
erst  sehr  alhnahlich  bei  gew5hnlicher  Temperatur. 

Bei  der  Reindarstellung  zur  Analyse  ist  sehr  darauf  zu  achten, 
daB  der  angewendete  Gips  sich  vollstandig  umgewandelt  hat,  was 
die  mikroskopische  Beobachtung  ausweist.  Die  Entfernung  der  Mutter- 
lauge  findet  dann  in  ublicher  Welse  statt  durch  Absaugen,  schnelles 
Durchsaugen  von  Wasser,  soprozentigem  Alkohol  und  Alkohol.  Nach 
Trocknen  ergab  dann  die  von  Hrn.  Geiger  ausgefuhrte  Analyse: 

9.2  Prozent  K    23  Prozent  Ca    65.2  Prozent  SO^    2.1  Prozent  H,0, 
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was  zur  Formel: 

K.Ca3(S0,),H,0 
fuhrt  mit: 

8.97  Prozent  K    22.96  Prozent  Ca    66.01  Prozent  SO^    2.06 Prozent  H,0. 

Von  den  bis  jetzt  beschriebenen  Ealiumkalziumsulfaten  ist  diese 
Verbindung  also  ganz  verschieden,  indem  Syngenit  der  Zusammen- 
setzung  CaK,(SO^),H,0  entspricht  und  eine  von  Ditte*  gelegentlich 
erwahnte  Verbindung  die  Zusammensetzung  Ca,K,(SO^)3  3H,0  aufweist. 

Von  Hm.  Geiger  warden  dann  weiter  die  Bildungsverhaltnisse 
fiir  83®  verfolgt,  um  eventuell  auch  die  Verbindung  von  Ditte  ein- 
reihen  zu  kSnnen.  Letztere  zeigte  sich  jedoch  im  ganzen  Gebiet  nicht 
und  ist  wohl  bei  83®  nicht  stabil.  Folgende  LOslichkeitsbestimmungen 
waren  entseheidend,  bei  denen  nur  das  Ealiumsulfat  bestimmt  wurde, 
weil  Kalziumsulfat  kaum  in  LOsung  geht: 

Molekale  Kaliomsalfat 
S&ttigung  an :  auf  1000  Mol.  H^O 

1.  Kaliumsulfat  23.1 

2.  Kaliumsulfat  und  Syngenit  22.6 

3.  Syngenit  und  Pentasalz  9.9 

4.  Pentasalz  und  Anhydrit  1.3 

A  us  diesen  Bestimmungen  geht  hervor,  dafi  zur  Darstellung  der 
neuen  Verbindung  bei  83®  sich  eine  zwischen  3  und  4  liegende 
Kaliumsulfatl5sung  am  besten  eignet,  also  mit  der  Zusammensetzung: 

lOOoH.O     5.6K,SO,. 

TatsSchlich  hat  man  hierin  nur  die  zur  Bildung  nStigen  Bestandteile 
in  richtigem  Verhaltnis  zu  geben,  um  bei  83®,  allerdings  erst  nach 
drei  bis  vier  Tagen,  ein  wohlausgebildetes  Produkt  zu  erhalten. 

Anderseits  verwandelt  sich  Syngenit  in  dieser  LOsung  ganz  glatt 
hi  das  neue  Salz,  wobei  die  Gefahr  einer  Verunreinigung  mit  Gips 
ausgeschlossen  ist. 


II.    Kaliummagnesiumborat  2K,02MgOi  iB,03  2oH,0. 

(Gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Lichtenstein.) 

In  der  Mitteilung  uber  die  kunstliche  Darstellung  von  KaUborit^ 
wurde  erwShnt,  dafi  Einwirkung  von  Chlorkaliumlosung  auf  Pinnoit 
(MgBjO^ .  3H,0)  in  der  Kalte  die  Bildung  eines  Kaliummagnesiumborats 


»    Compt.  rend.  84,  86  (1877). 

*    Diese  SiUungsberichte  1902,  1008. 
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veraiilafit,  das  dem  Kaliborit  Shnlich  aussieht,  nur  grSfier  kristallinisch 
ausgebildet  ist,  auch  ungefS.hr  dieselbe  Menge  Kristallwasser  enthalt, 
sich  jedoch  von  Kaliborit  unterscheidet  durch  LSslichkeit  in  warmem 
Wasser,  aus  welcher  L6sung  sich  beim  Kochen  Magnesiumborat  aus- 
scheidet;  auch  ist  der  Kaligehalt  (i3.3ProzentK,0)  bedeutend  grofier. 
Beim  Verfolgen  dieses  Gegenstandes  mit  Hrn.  Lichtenstein  zeigte 
sich  auffallenderweise ,  daB ,  wiewohl  eine  Darstellung  aus  den  beiden 
Boraten  mSglich  sein  soUte,  eine  rasche  Ausbildung  nur  erzielt  wird 
bei  Anwesenheit  von  Chloriden ,  wie  es  Shnlich  bei  Pinnoit  und  Kali- 
borit beobachtet  wurde.  So  zeigte  sich  dann  als  geeignete  Vorschrift 
amorpher  Pinnoit*  mit  der  zehnfachen  Menge  einer  kalt  gesftttigten 
LOsung  von  Chlorkalium  und  Borsfture  bei  40®  zusammenzubringen 
und  mit  dem  Doppelborat  zu  impfen;  nach  eintSgigem  Ruhren  wird 
die  LSsung  durch  eine  neue  ersetzt,  in  der  sich  die  Umwandlung 
innerhalb  weiteren  zweitSgigen  Ruhrens  vollzieht.  Als  Merkmal  dient 
die  mikroskopische  Verfolgung  der  Bildung  von  wohlerkennbaren  Rhom- 
ben  und  die  LOslichkeit  in  warmem  Wasser,  die  erst  vollstRndig  wird, 
nachdem  sSmtlicher  Pinnoit  sich  lungewandelt  hat.  Absaugen,  Aus- 
waschen  mit  Wasser  und  Alkohol  gibt  dann  ein  analysenreines  Prfiparat 
(15*  aus  20*  Pinnoit)  von  der  Zusammensetzung: 

13.5  Prozent  K^O     5.9  Prozent  MgO     25.7  Prozent  H3O, 
also  54.9  Prozent  B.Oj, 
Die  Formel: 

2K,0  2MgOiiB303  2oH,0 
verlangt: 

13.48  Prozent  K,0     5.74  Prozent  MgO     25.75  Prozent  H,0 
55.03  Prozent  B,Oy 

Dieselbe  steht  in  entfernter  Beziehung  zu   derjenigen   des  Kaliborits: 

K.04MgOiiB,03i8H,0. 


*    Erhalten  durch  teilweise  Entwasserung  bei  100®  des  Oktoliydrats  MgB204.8HiO, 
da3  sich  aus  konzentrierter  Borax-  und  Magnesiumchloridlosung  bildet. 


Ausgegeben  am  9.  Juni. 


Berlin,    gednickt  in  drr  Reicli><tnirliere'i. 
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XXIX. 

DER 

kOniglicii  preussisciien 
AKADEME  DER  WISSENSCIIAFTEN. 


9.  Juni.     Sitzimg  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Ilr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  RoETHE  berichtet  uber  ein  neues  Fragment  des  mittel- 
niederlandischen  Renout  van  Montalbaen. 

Das  in  Giins  (Ungarn)  vom  Stadtarchivar  Auguszt  gefundene  Bruchstiick  ist  da- 
durch  besonders  interessant,  dass  es  auf  einen  altern  Textzustand  mit  weit  unreineren 
Reiinen  zurucklTihrt  als  die  bisher  bekannten  Fragmente  des  mittelniederlandischen  Epos. 

2.  Derselbe  legt  Beobachtungen  uber  regelmassigen  Sinnes- 
einschnitt   in   mittelhochdeutschen   lyrisclien  Strophen   vor. 

(Ersch.  spater.) 

8ehr  vieie  inittelhochdeutsche  Strophen  zeigen  auch  ausser  den  durch  die  StoUen- 
schlusse  gebotenen  Absatzen  das  Gesetz  oder  doch  die  Neigung,  gewisse  Stellen  durch 
SatzschUiss  auszuzeichnen.  Dieser  feste  Satzschhiss,  aus  dem  sich  fur  Kritik,  Inter- 
pretation und  syntaktische  Gliederung  Gevvinn  ziehen  lasst,  wird  auf  musikalische 
Griinde  zuriickgefuhrt. 

3.  Hr.  CoNZE  legt  den  Jaliresbericlit  uber  die  Thatigkeit 
des  Kaiserlich  Deutschen  Archaologischen  Instituts  im  Recli- 
nungsjahre   1903   vor. 

4.  Hr.  DiLTHEY  uberreichte  von  EL\nt's  Gesammelten  Schriften 
Bd.  III.    Erste  Abtheilung:  Werke.    Dritter  Band,  Berlin   1902. 

5.  Hr.  W.  SciiuLZE  legte  ein  Exemplar  seines  eben  vollendeten 
Werkes:  Zur  Geschichte  lateinischer  Eigennamen.    Berlin    1904,  vor. 


•  Erscheint  nieht  in  deu  Schriften  der  Akadfmie. 
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Jahresbericht  iiber  die  TEtigkeit  des  Eaiserlich 
Deatschen  Archaologischen  Institats. 

Von  Alexander  Conze. 


Im  Rechnimgsjahre  1903  vollzog  sich  ein  Personenwechsel  in  der 
Zentraldirektion ,  indem  an  die  durch  Hrn.  Kirchhoff's  Rucktritt  frei- 
gewordene  Stelle  durcli  Wahl  seitens  der  Akademie  der  Wissenschaften 
deren  Mitglied  Hr.  Erman  eintrat.  Der  Eintritt  des  Hrn.  Loeschcke 
an  Stelle  Felix  Hettner's  konnte  schon  im  vorigen  Jahresberichte  vor- 
greifend  erwahnt  werden. 

Das  Institut  verlor  dnrch  den  Tod  sein  Ehrenmitglied  Hrn.  von 
Keudell  (f  27.  April  1903),  dessen  freiindliehen  Verhaltnisses  zu 
uns,  zumal  wahrend  der  iZeit  seiner  Botschafterstellung  in  Rom,  wir 
dankbar  gedenken.  Durch  weitere  schwerwiegende  Verluste  wurden 
die  Reihen  unserer  ordentlichen  und  korrespondierenden  Mitglieder 
gelichtet.  Theodor  Mommsen  (f  i.  November  1903)  ging  hochbetagt  da- 
hin,  den  wir  als  einen  Archegeten  des  Instituts  verehren,  Ulrich  KShlee 
(f  21.  Oktober  1903),  unter  dessen  Leitung  unsere  athenische  Zweig- 
anstalt  rasch  ihren  Platz  in  der  wissenschaftlichen  Welt  gewann,  erlag 
seinen  Leiden,  und  wenn  wir  die  anderen  uns  Genommenen  nennen, 
so  sagen  es  schon  die  Namen,  wie  wir  in  ihnen  Manner  verloren 
haben,  die  dem  Institute  lange  und  meist  in  besonders  naher  Mit- 
arbeit  verbunden  waren:  Christian  Belger  (f  30.  Oktober  1903),  Max 
Frankel  (f  10.  Juni  1903),  der  als  Herausgeber  unserer  Berliner  Zeit- 
schrift  mehrere  Jahre  mit  Hingebung  wirkte ,  Gangolf  von  Kieseritzk y 
(f  10.  Januar  1904),  der  die  Sammlung  der  siidrussischen  griechischen 
Grabreliefs  ubernommen  und  weit  gefbrdert  hatte,  Arthur  Milchh5fer 
(f  7.  Dezeraber  1903),  dessen  Name  mit  der  Herausgabe  der  Karten 
von  Attika  verbunden  bleibt,  A.  S.  Murray  vom  Britischen  Museum 
(f  6.  Marz  1903)  und  Hans  von  Prott  (f  13.  September  1903),  dessen 
erschreckender  Hingang  das  athenische  Institut  einer  so  hoffnungs- 
reichen  Kraft  beraubte. 

Neu  hinzutraten  als  Ehrenmitglieder  die  HH.  von  Bildt-Roto, 
Klugmann- Berlin,    von   NELinow-Rom;    als   ordentliche  Mitglieder  die 
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HH.  AMELUNG-Rom,  Grabber- Bielefeld,  HALBHERR-Rom,  Hartwig-Roiii, 
Keil- Strafiburg ,  Rostowzew -Petersburg,  -SAUER-Giefien,  Six -Amster- 
dam, SxRZYGOwsKi-Graz,  WiLCKEN-Halle  und  ZAHN-Berlin;  als  korre- 
spondierende  Mitglieder  die  HH.  CoNRADs-Haltern,  von  Fritze- Berlin, 
GiANNOPouLOs-Alrayros,  KROMAYER-Czernowitz,  Pridik -Petersburg,  H. 
Scn6NE-K5nigsberg  und  SiEBouRG-Bonn. 

Die  ordentliche  Gesamtsitzung  der  Zentraldirektion  fand  vom  20. 
bis   23.  April  1903  statt. 

Die  Stipendien  fur  1903/4  erhielten:  das  Jahresstipendium  fur 
klassische  Archaologie  die  HH.  Altmann,  Kiessling  und  Kolbe,  das 
Halbjahrstipendium  fur  Gymnasiallehrer  die  HH.  B5lte  und  Weicker, 
das  Stipendium  fiir  christliche  Archaologie  Hr.  Michel. 

Das  »Jalirbuch«  und  der  »Anzeiger«  erschienen  wie  bisher  unter 
Mitwirkung  der  HH.  Brandis  und  Graef.  Hrn.  Reinhold's  Register  zu 
den  ersten  zelin  Banden  ist  im  Manuskripte  fertig,  die  Drucklegung 
im  Gange.  Fur  ein  Heft  der  »Antiken  Denkmaler«  ist  durch  Ent- 
gegenkommen  der  Athenischen  archaologischen  Gesellsehaft  ein  ge- 
eignetes  Material  aus  den  Funden  von  Thermos  in  Atolien  gewonnen. 
Als  fiinftes  Erganzungsheft  des  Jahrbuchs  ist  von  den  HH.  Gustav 
und  Alfred  K6rte  der  ausfuhrliche  Bericlit  uber  ihre  Ausgrabungen 
in  Gordion  erschienen. 

Aus  den  Zinsen  des  IwANOFF-Fonds  ist  Hrn.  Rudolf  Herzog-Tu- 
bingen  abermals  eine  Beisteuer  zu  den  Kosten  seiner  Untersuchungen 
auf  Kos  zuteil  geworden,  wozu  auf  Ansuchen  der  Zentraldirektion 
eine  Spende  des  Hrn.  Reichskanzlers,  das  Unternehmen  wesentlich 
fbrdernd,  hinzutrat.  Eine  Bewilligung  der  K5niglieh  Wurttembergi- 
schen  Regierung,  ein  Beitrag  der  Preufiisehen  Akademie  der  Wissen- 
schaften  und  Geschenke  der  HH.  Sieghn  und  von  Bissing  schlossen 
sich  an.  Uber  alles,  was  im  Sommer  1903  damit  wissenschafllich 
gewonnen  wurde,  hat  Hr.  Herzog  im  »Anzeiger«  (1903,  S.  i86ff.) 
einen  vorlaufigen  Bericht  erstattet. 

Der  Generalsekretar  war  zur  Teilnahme  an  den  Ausgrabungs- 
untersuchungen  dreimal  in  Haltern,  dann  um  der  Antikenausstellung 
im  Burlingtonclub  willen  in  London,  endlich  im  Januar  mit  den  HH. 
Hirschfeld  und  Loeschcke  zur  ersten  Sitzung  der  Romisch-Germanisehen 
Kommission  in  Frankfurt  und  im  Marz  zur  Jahressitzung  des  Gesamt- 
vorstandes  des  Roinisch-Germanischen  Zentralmuseums  in  Mainz. 

Unter  den  Serienpublikationen  ist  bei  der  Sammlung  und  Heraus- 
gabe  der  »Antiken  Sarkophag- Reliefs*  unter  Leitung  des  Hrn.  Robert, 
dank  dessen  unausgesetzter  Hingabe  an  dieses  in  seiner  Art  alteste 
Institutsunternehmen,  der  sichtliche  Fortschritt  durch  Erscheinen  des 
Bandes  III,   2    (Einzelmythen.     Hippoly tos  -  Meleagros)  zu  verzeichnen. 

78* 
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Aufier  den  Herren,  welche  diesem  Abschnitte  des  Werks  ihre  Unter- 
statzung  haben  zuteil  werden  lassen  und  im  Vorworte  des  Bandes 
dankbar  genannt  sind,  hat  ganz  zuletzt  noch  Hr.  Quaguati  in  Tarent 
durch  seine  Mitwirkung  unsem  Dank  verdient. 

Auch  die  Sammlung  der  »Antiken  Terrakotten«  hat  unter  Leitimg 
des  Hm.  Kekule  von  Stradonitz  einen  erheblichen  Fortschritt  erreicht 
durch  das  Erscheinen  des  sogenannten  Typenkatalogs  von  Hm.WiNTER 
(Band  III  i  und  2 :  Die  Typen  der  figurliehen  Terrakotten).  Die  Heraus- 
gabe  der  Sammlung  der  »Campana- Reliefs «  von  Hm.  von  Rohden  soil 
ebenfalls  in  zwei  Bftnden  erfolgen,  zu  dessen  erstem  die  Tafeln  grSfiten- 
teils ,  der  Text  etwa  zu  einem  Viertel  druckfertig  vorliegen.  Fur  die 
vSllige  Fertigstellung  und  fur  die  FSrderung  des  zweiten  Bandes  ist 
wie  bisher  Hr.  Winnefeld  tatig  gewesen. 

Die  Herausgabe  der  »Karten  von  Attika«  ist  abgeschlossen  durch 
das  Erscheinen  des  Gesamtblattes  i  :  looooo  mit  den  antiken  Orts- 
bezeichnungen  nach  Angabe  des  Hm.  MacHHSPER. 

Von  den  mit  Unterstutzung  des  Instituts  im  Anftrage  der  Kaiser- 
lichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien  herausgegebenen  »Atti- 
schen  Grabreliefs*  ist  die  zwSlfte  Lieferung  erschienen ;  fur  die  nichsten 
Lieferungen  ist  die  Ausarbeitung  stark  fortgeschritten.  Die  Heraus- 
gabe der  »Siidrussischen  griechischen  6rabreliefs«  hat  durch  den  Tod 
Gangolf  von  Kieseritzky's  eine  empfindliche  StSrung  erlitten,  deren 
Beseitigung  hoffentlich  dieses  Jahr  bringen  wird.  Hr.  Pfuhl  hat 
die  Sammlung  und  Herausgabe  der  » Griechischen  Grabreliefs  Klein- 
asiens  und  der  Inseln«  in  die  Hand  genommen,  das  Material  in  Athen 
gesammelt,  dann  auch  Kleinasien  und  einige  Inseln  bereist  und  in 
Konstantinopel  unter  aufierordentlich  geneigter  Unterstatzung  der  Di- 
rektion  des  Ottomanischen  Museums  den  dortigen  Bestand  aufgenom- 
men,  endlich  auch  Italien  ausgebeutet. 

Die  von  Hm.  Gustav  KOrte  flbemommene  Fortfahrung  der  Werke 
der  »Etruskischen  Urnen«  und  » Spiegel*  hat  im  vergangenen  Jahre 
gegen  die  vorerwahnte  Herausgabe  des  Werks  fiber  Gordion  zuruck- 
stehen  mussen,  wie  auch  von  anderen  im  vorigen  Jahresberichte 
aufgefahrten  Untersuchungen  kein  erheblicher  Fortschritt  aufzuweisen 
ist.  Die  Bearbeiter  sind  durch  andere  Verpflichtungen  behindert  ge- 
wesen. Fur  Hm.  von  Domaszewski's  Sammlung  der  r6mischen  Mili tar- 
reliefs  ist  aber  durch  Gewinn  einer  grofien  Zahl  von  Photographien 
aus  Ungarn  das  Material  auch  fiir  das  illyrische  Gebiet  im  wesentlichen 
vollstandig  geworden.     Es  fehlt  hauptsachlich  noch  Italien. 

XJber  die  »Ephemeris  epigraphica«  berichtet  Hr.  Hirscheeld,  daB 
nach  dem  ersten  bereits  erschienenen  auch  das  zweite  Heft  des  neunten 
Bandes  in  Kurze  zur  Ausgabe  gelangen  wird. 
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Das  rOmische  Sekretariat  hat  Band  i8  seiner  >»Mitteilungen« 
herausgegeben.  Von  der  Sonderausgabe  »Hijlsen:  Die  Ausgrabnngen 
auf  dem  Forum  Romanum  1898 — 1902«  aus  Band  17  der  »Mitteilungen« 
wurde  ein  zweiter  verbesserter  Abdruck  verSffentlicht.  Ersehienen  ist 
ferner  die  im  Auftrage  und  unter  Mitwirkung  des  Sekretariats  von 
Hrn.  Walther  Amelung  verfafite  Besehreibung  der  »Skulpturen  des 
Vatikanischen  Museums*,  Band  I  (Berlin  1903).  Fur  den  abschliefienden 
zweiten  Band  sind  die  Photographien  hergestellt  und  der  Text  weit 
gefcrdert.  Endlich  gab  das  Sekretariat  eine  zweite  Arbeit  des  Hrn. 
Richard  Delbruck  heraus :  » Das  Capitolium  von  Signia.  Der  ApoUo- 
tempel  auf  dem  Marsfelde  in  Rom«   (Rom  1903). 

Hr.  Mau  setzte  die  Bearbeitung  eines  dritten  Bandes  des  Real- 
katalogs  der  rSmischen  Institutsbibiiothek  fort. 

Die  Sitzungen  fanden  regelmafiig  statt,  mit  fast  ausschliefilich 
deutscher  Vortragssprache  und  dabei  zahlreichem  Besuche  und  merklieh 
lebhafterer  Beteiligung  an  den  Verhandlungen. 

Vortrage  hielt  der  erste  Herr  Sekretar  fiber  altitalische  Kunst, 
veranstaltete  auch  einmal  einen  Besuch  von  Veji.  Der  zweite  Herr 
Sekretar  trug  im  Institut  und  vor  den  Monumenten  fiber  Topographie 
der  Stadt  Rom  vor  und  verband  damit  epigraphische  Unterweisungen. 
Hrn.  Mau's  Ffihrung  in  Pompeji  hat  in  den  zwei  ersten  Woehen  des 
Juli  in  gewohnter  Weise  stattgefunden. 

Der  Kursus  fur  Gynmasiallehrer  aus  Deutschland  fand  in  schon 
gewohnter  Weise  statt,  vom  30.  September  bis  zum  7.  November,  unter 
Ffihrung  der  Herren  Sekretare,  in  Neapel  und  Pompeji  auch  des  Hm. 
Mau  und  in  Florenz  unter  gfitiger  Beteiligung  des  Hm.  Brockhaus. 
Es  nahmen  toil  aus  Preufien  sechs,  aus  Bayem  zwei,  aus  Sachsen 
ebenfalls  zwei,  aus  Wfirttemberg  einer,  aus  Baden  zwei,  aus  Hessen, 
aus  Mecklenburg -Schwerin,  aus  Oldenburg,  aus  Braunschweig,  aus 
ElsaO-Lothringen  je  einer  imd  aus  Hamburg  zwei  Herren. 

Eine  Reise  fuhrte  den  zweiten  Herm  Sekretar  nach  Dalmatien 
zum  Studium  der  rSmischen  DenkmMer  in  Spalato  imd  Salona. 

Auf  Reisen,  soweit  sie  nicht  durch  den  Kursus  fur  Gymnasial- 
lehrer  gefordert  wurden ,  verzichtete  der  erste  Herr  Sekretar  um  so  mehr, 
als  er  im  Einvernehmen  mit  den  italienischen  Leitem  des  Unternehmens 
der  Aufdeckung  der  Reste  eines  so  wichtigen  stadtrSmischen  Monu- 
ments,  wie  der  Ara  Pacis  Augustae  seine  Aufmerksamkeit  widmete. 

Die  Institutsbibiiothek  in  Rom  vermehrte  sich  um  420  Nummem. 
Dank  den  Regierungen  und  wissenschaftlichen  Gesellschaften ,  welche 
seit  Jahren  mit  ihren  Spenden  for  unsere  Bibliothek  fortfahren,  dank 
auch  privaten  Gebem  ist  ein  erheblicher  Teil  dieses  Zuwachses  uns 
als  Gesclienk  zugegangen.     Als  ftlr  eine  besonders  willkommene  und 
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wertvoUe  Einzelgabe  m6ge  Hm.  F.  W.  von  Bissing  ausdrucklich  ge- 
dankt  sein  flir  ein  Exemplar  der  Jahrgange  I — XIV  des  Jahrbuchs 
der  Kunstsammlungen  des  AllerhSchsten  Kaiserhauses  (Wien).  Im  Aus- 
tausche  erhielt  die  Bibliothek  wiederum  43  deutsche  Gymnasialpro- 
gramme  von  der  Verlagshandlung  B.  6.  Teubner  und  als  Geschenk 
32  Dissertationen  und  andere  Schriften  von  deutsehen  Universitfiten, 
im  Austausche  von  der  Gesellschaft  der  BoUandisten  ein  vollstandiges 
Exemplar  der  ^Acta  Sanctorum*.  Die  Stiftung  des  Hrn.  Fr.  Baedeker 
in  Leipzig,  deren  wir  bereits  in  den  zwei  letzten  Jahresberichten  dank- 
bar  Erwahnnng  getan  haben,  ermSglichte  auch  im  Jahre  1903  die  An- 
schaffung  einer  Anzahl  kostspieliger  Werke. 

Die  Sammlung  von  Photographien  wurde  um  147  Nummern  ver- 
mehrt,  darunter  Geschenke  des  KSniglich  PreuBischen  Ministeriums 
fiir  Kultus  und  Unterricht,  der  Gesellschaft  fur  lothringische  Geschiohte 
und  Altertumskunde  in  Metz  und  des  Hm.  H.  Egger  in  Wien.  Neuord- 
nung  und  Katalogisierung  wurden  unter  bereitwilliger  Mitwirkung  der 
HH.  Altmann  und  Amelung  fortgesetzt. 

Das  Sekretariat  Athen  erlitt  einen  schweren  Verlust  durch  den 
jahen  Tod  seines  Hilfsarbeiters  Hans  von  Prott.  An  seine  Stelle  trat 
vom  November  bis  zum  SehluB  des  Rechnungsjahres  Hr.  Ettlinger. 

Von  den  »Mitteilungen«  wurde  das  SchluiSheft  des  Jahrgangs 
1902  imd  der  ganze  Jahrgang  1903  herausgegeben. 

Das  Gesamtregister  zu  Band  I — XXV  der  »Mitteilungen«  ist  im 
Manuskript  von  Hm.  Barth  fertiggestellt ;    der  Druck  beginnt. 

Es  wurde  im  vorigen  Jahresbericht  erw&hnt,  dafi  Hr.  Wolters 
die  Leitung  der  Herausgabe  der  Akropolisvasen  und  der  Funde  im 
bSotischen  Kabirenheiligtum  weiter  behalten  hat.  Die  Scherben  der 
Akropolisva^sen  sind  bis  auf  einen  geringen  Rest  vollstSndig  in  Zeich- 
nung  oder  Photographie  aufgenommen;  der  ganze  Apparat  soil  jetzt 
von  Athen  nach  Berlin  iiberfuhrt  werden,  um  dann  die  Bearbeitung, 
in  welche  die  HH.  Graef  und  Hartwig  sich  teilen,  energisch  zu  fbr- 
dern.  Von  den  Funden  im  Kabirenheiligtum  liegen  35  Tafeln  in  Auf- 
lage  vor,  8  Tafeln  sind  noch  herzustellen  und  der  Text  bedarf ,  so 
weit  er  vorliegt,  noch  redaktioneller  Durcharbeit. 

Die  Sitzungen  fanden  unter  stets  reger  Beteiligung,  auch  von 
Mitgliedern  des  Griechischen  Konigshauses ,  regelmaBig  statt.  Der 
Sitzungssaal  wurde  auch  zu  zwei  auBerordentlichen  Sitzungen  zum 
Besten  eines  internationalen  Frauen-Heims  benutzt,  in  denen  Vor- 
trage  antiquarischen  Inhalts  vom  ersten  Herm  Sekretar  imd  vom 
Direktor  der  franzSsischen  Schule,  Hrn.  Homolle,  gehalten  wurden. 
VortrSge  in  den  ordentlichen  Sitzungen  hielten  aufier  den  Mitgliedern 


Digitized  by 


Google 


Conze:  Jahresbericht  des  Kaiserlich  Deutschen  Archaologischen  Instituts.     945 

des  Instituts  auch  die  Herren  Sekretare  des  Ssterreichischen  athenischen 
Instituts,  sowie  von  griechisehen  Gelehrten  die  HH.  Kavvadias,  Kera- 
MOPULOs,  Lambros,  Sotiriadis  und  Svoronos. 

VortrSge  fanden  von  seiten  des  ersten  Herm  Sekretars  in  dop- 
pelter  Form  statt,  fiir  ein  grSfieres  Publikum  und  filr  deutsche  6e- 
lehrte.  Je  nach  dem  Wetter  wurden  die  einzelnen  Baureste  selbst 
erlftutert  oder  ina  Institutshause  allgemeinere  Fragen  behandelt.  Der 
zweite  Herr  Sekretar  trug  erst  gegen  Ende  des  Winters  in  den  Mu- 
seen  vor;  aufierdem  kam  den  InstitutsangehSrigen  die  Teilnahme  an 
den  epigraphischen  Vortrftgen  des  Hm.  Wilhelm  zugute. 

Im  Frtthling  1903  wurden  imter  Fuhrung  des  ersten  Herm  Se- 
kretars die  seit  mehreren  Jahren  iiblichen  drei  Studienreisen  auf 
dem  griechisehen  Festland,  auf  den  Insebi  und  nach  Troja  ausge- 
fuhrt.  In  Korinth  ubernahm  Hr.  Schrader  die  Erlauterung  der  durch 
die   amerikanischen  Ausgrabungen   in   neues  Licht  gesetzten  Ruinen. 

Unter  den  Ausgrabungsarbeiten  des  Instituts  standen  auch  dieses 
Mai  die  in  Pergamon  obenan.  Sie  wurden  von  dem  ersten  Herm 
Sekretar  vom  September  bis  November  geleitet,  unter  Assistenz  des 
Stipendiaten  Hrn.  Altmann  und  des  Architekten  Hrn.  Sursos.  IJber 
die  Ergebnisse  der  dies-  imd  vorjihrigen  Kampagne  wird  der  Bericht 
im  zweiten  Heft  der  diesjahrigen  »Mitteilungen«  erscheinen.  Eine 
kleinere  Ausgrabung  fand  unter  Leitung  der  HH.  Weicker  imd  BSlte 
in  der  Hafenstadt  von  Megara  statt.  Hr.  DSrpfeld  benutzte  seinen 
Sommerurlaub  um  auf  Eosten  des  Hm.  Goekoop  in  der  Ebene  von 
Nidri  auf  Leuka^s  Ausgrabungen  vorzunehmen. 

Der  erste  Herr  Sekretar  hatte  die  Ehre  im  April  Seine  Kaiserliche 
Hoheit  den  Deutschen  Kronprinzen  imd  Seine  KSnigliche  Hoheit  den 
Prinzen  Eitel  Friedrich  auf  der  Fahrt  nach  Eleusis,  Korinth,  Delphi 
und  Olympia  zu  begieiten  und  bereiste  im  SpStherbst  im  AnschluB 
an  den  Aufenthalt  in  Pergamon  in  Begleitung  mehrerer  Stipendiaten 
Ephesos,  Magnesia  am  Maander,  Priene,  Milet  und  Didjnma.  Der 
Stipendiat  Hr.  Schroder  wurde  zu  einer  Bereisung  Lakoniens  veranlafit. 

Die  Anschaffungen  fur  die  athehische  Institutsbibliothek  mufiten 
in  Ermangelung  aufierordentlicher  Mittel  eingeschrankt  werden,  doch 
hielten  sich  die  Schenkungen  erfreulicherweise  auf  fruherer  H6he, 
so  dafi  im  ganzen  doch  ein  Zuwachs  von  190  Nummern  zu  ver- 
zeichnen  war. 

Die  Sammlung  der  Photographien  nach  eigenen  Aufhalmien  ist 
auch  im  vergangenen  Jahre  erheblich  gewachsen,  sowohl  die  der 
Negative  als  auch  die  der  Positive  und  Diapositive;  dafi  die  Samm- 
lung von  Nutzen  ist,  erhellt  aus  der  Zahl  besteliter  Bilder,  ttber  4000 
im  Jahre   1903. 
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Die  rSmisch-germanische  Kommission  des  Instituts  ist 
mit  der  ersten  Sitzung  in  Frankfort  a.  M.  am  4.  Januar  1904  in 
voiles  Leben  getreten,  nachdem  ihr  Direktor  bereits  seit  Oktober  1902 
seine  Amtstatigkeit  mit  Verlegung  seines  Wohnsitzes  nach  Frankfort 
begonnen  liatte.  Die  Kommission  besteht  nunmehr  gemafi  §  2  ihrer 
Satzungen  durch  Ernennung  seitens  des  Herrn  Reich skanzlers  aus 

1.  dem  Generalsekretar  des  Instituts  und  den  von  der  Zentral- 
direktion  aus  ihrer  Mitte  gewahlten  HH.  Hirschfeld   und  Loeschcke, 

2.  dem  Direktor  der  Kommission  Hm.  Dragendobff, 

3.  vom  Herrn  Reichskanzler  berufen,  den  HH.  A dickes- Frankfort, 
Eduard  MEYER-Berlin,  Schumacher -Mainz, 

4.  von  ihren  sechs  Regierungen  berufen,  den  HH.  Fabricius- Frei- 
burg fiir  Baden,  HENNiNG-Strafiburg  for  Elsafi-Lothringen,  von  Herzog- 
Tiibingen  for  Wiirttemberg,  JAcoBi-Homburg  for  Preufien,  Ranke- 
Miinchen  for  Bayern,  Soldan- Darmstadt  for  Hessen, 

5.  von  der  Zentraldirektion  vorgeschlagen ,  den  HH.  von  Doma- 
szEwsKi- Heidelberg,  Ohlenschlager - Munchen ,  RmERLiNG -Wiesbaden, 
ScnucHHARDT- Hannover,  Wolff -Frankfort  a.  M. . 

Unter  den  wissenschaftlichen  Untersuchungen  des  Jahres  stand  an 
erster  Stelle  die  Erforschung  des  Romerlagers  bei  Haltern  an  der  Lippe, 
bei  welcher  die  rSmisch-germanische  Kommission  die  Altertumskom- 
mission  for  Westfalen  in  diesem  ihrem  Unternehmen  mit  Geldmitteln 
und  auch  dadurch  unterstiitzte ,  daB  Hr.  Dragendorff  mit  dem  Vorsitzen- 
den  der  Altertumskommission ,  Hm.  KoEPP-Miinster,  dieLeitung  der  Aus- 
grabung  teilte.  Diese  richtete  sich  auf  die  weitere  Klarlegung  des  soge- 
nannten  Uferkas tells  auf  der  »Hovestadt«  und  stellte  verschiedene  Pe- 
rioden  dieser  Anlage  fest;  sie  wird  noch  fernerhin  fortzusetzen  sein. 
Auch  wurden  einige  kleine  Nachuntersuchungen  am  grofien  Lager  vor- 
genommen. 

Ebenfalls  mit  der  Altertumskommission  for  Westfalen  forderte 
die  r6m.-germ.  Kommission  die  Untersuchung  des  sogenannten  RSmer- 
lagers  bei  Ruthen. 

Dem  Altertumsvereine  zu  Xanten  trat  die  r6m.-germ.  Kommission 
zur  Seite  bei  Durchfuhrung  der  Untersuchung  des  dortigen  Amphitheaters. 

Ferner  widmete  sich  Hr.  Dragendorff  der  Beobachtung  der  bei 
Gelegenheit  der  Kanalisationsarbeiten  in  Trier  gemachten  RSmerfunde, 
beteiligte  sich  auch  in  Trier  an  der  Fuhrung  im  Gymnasiallehrer- 
kursus  um  Pfingsten.  Mit  dem  Hanauer  Geschichtsvereine  trat  er  zur 
Untersuchung  vorrSmischer  Wohnplatze  in  Verbindung. 

Es  erschien  von  den  von  Hrn.  Ohlenschlager  im  Auftrage  des 
Instituts,  jetzt  der  rSm.-germ.  Kommission,  herausgegebenen  »R6mi- 
schen  Uberresten  in  Bayern «    das  zweite  Heft. 
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Durch  zahlreiche  Reisen  war  der  Direktor  bestrebt,  sein  Arbeits- 
gebiet  allseitig  kennen  zu  lernen,  die  Beziehungen  zu  Vereinen  und 
Personen  zu  pflegen  und  sich  an  Besprechungen  zu  beteiligen.  So 
nalim  er  an  der  Versammlung  des  Verbandes  west-  und  suddeutsclicr 
Altertumsvereine  teil,  auch  an  denen  des  Gesamtvereins  deutsclier  Ge- 
schichts-  und  Altertumsvereine  und  der  deutschen  anthropologiselien 
Gesellschaft.  Vortrage  hielt  er  auf  den  erstgenannten  beiden  Ver- 
sammlungen,  aufierdem  auch  in  Haltern,  in  Giefien,  in  Bonn  und  in 
Basel  auf  Aufforderung  dortiger  Vereine. 

Die  im  vorigen  Jahresberichte  bereits  ausgesprochene  Hoffnung 
auf  ein  fiir  die  heimische  Altertumsforschung,  zunftchst  auf  altrSmi- 
schem  Boden,  erspriefiliches  Zusammenwirken  beginnt  sich  zu  erfiillen. 

Die  Stadt  Frankfurt  hat  uns  gastiich  willkommen  geheifien,  indem 
sie  einen  Jahresbeitrag  fiir  die  Kosten  der  Tatigkeit  der  rom.-germ.  Kom- 
mission  ausgeworfen  hat,  wofur  auch  an  dieser  Stelle  zu  danken  ist. 

Der  Verwaltungsrat  der  Dampfschiffiihrts- Gesellschaft  des  Oster- 
reichischen  Lloyd  und  die  Direktion  der  Deutschen  Levante-Linie  be- 
gunstigten  die  Reisen  unserer  Beamten  und  Stipendiaten  auch  im 
vorigen  Jahre  in  dankenswertester  Weise  durch  gewahrte  Preisermafii- 
gungen. 


Ausgegeben  am   16.  Jnni. 
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SITZUNGSBERICHTE       ^^^^ 

XXX. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

9.  Juni.     Sitzung  der  pliysikalLsch-mathematischeu  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Ilr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  Helmert  las:  »Zur  Ableitung  der  Form  el  vonC.  F.Gauss 
fur  den  mittleren  Beobaehtungsfehler  und  ihrer  Genauigkeit«. 

Diese  Ableitung  wird  einfacher,  wenn  anstatt  der  unmittelbar  auftretenden  Un- 
bekannten  andere  eingefiihrt  werden ,  die  sich  diirch  die  reducirten  Normalgleichungen 
im  Anschluss  an  die  Theorie  der  aquivalenten  Beobachtungen  ergeben. 

2.  Derselbe  legte  vor  eine  tJbersiehtskarte  der  Breiten-  und 
Azimutlistationen  in  Europa  und  Nordafrica,  welche  fur  die  »Ver- 
handlungen  der  Internationalen  Erdmessung  in  Kopenhagen,  I904« 
im  Geodatisclien  Institut  unter  Leitung  von  Hrn.  Geheimrath  Albrecht 
durch  Hrn.  Geometer  FSrster  bearbeitet  worden  ist. 

Wahrend  die  Karte  von  1892  (Verb,  in  BrCissel)  nur  380  Stationen  aufwies, 
zeigt  die  neue  Karte  1081  Stationen,  auf  denen  die  geogr.  Breite  oder  das  Azimuth 
oder  auch  beides  gemessen  ist  In  einigen  Flachenstucken  sowie  auf  einigen  meridio- 
nalen  Linien  treten  die  Stationen  diclit  zusaininen:  bier  sind  Specialuntersuchungen 
Qber  die  Figur  der  Erde  ausgefiihrt  (u.  A.  in  der  Schweiz,  in  der  Uingebung  von 
Moskau,  im  centralen  Theile  des  preussischen  Staates  und  auf  den  Meridianen  des 
Brockens  und  der  Schneekoppe). 

3.  Hr.  F.  E.  ScHULZE  legte  vor:  Dr.  med.  JohnSiegel,  »Beitrage 
zur  Kenntniss  des  Vaccineerregers«. 

Verf.  verfolgt  die  von  Guarnieri  in  der  Hornbaut  mit  Pockenlymphe  geimpfter 
Kaninchen  gefundenen  Korperchen,  welclie  Oyioryctes  variolae  benannt  und  fast  allge- 
mein  als  die  wabrscbeinlichen  Erreger  der  Vaccine  angesehen  werden,  in  den  inneren 
Organen  der  mit  Pockenlymphe  geimpften  Kaninchen.  Unter  Benutzung  bisher  bei 
diesen  Untersucbungen  noch  nicht  zur  Anwendung  gebracbter  Farbungsmetboden  findet 
er  in  den  inneren  Organen,  besondei's  in  den  Nieren  Gebilde,  die  als  Sporen  von  Spo- 
rozoen  in  verscbiedenen  Entwicklungszustnnden  und  als  Cysten  mit  Dauersporen  ge- 
deutet  werden.  Letztere  sind  identisch  mit  den  von  Guarnieri  in  der  Cornea  ge- 
sehenen  Korperchen. 
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Znr  Ableitung  der  Pormel  von  C. P.Gauss  fiir  den 
mittlerenBeobachtimgsfehlerimdihrer&enamgk^ 

Von  F.  R.  Helmert. 


1. 

INach  dem  zweiten  Teil  der  Theoria  Combinationis,  Art.  39,  ist  das 
Quadrat  des  mittleren  Fehlers  der  als  gleich  genau  vorausgesetzten  (bzw. 
auf  gleiche  Genauigkeit  reduzierten)  Beobachtungen 

-•=^-  <■> 

n — m 
wenn   die   n  voneinander  unabhangigen   Beobachtungen  /  die  m  Un- 
bekannten  xt/z . . .  bestimmen  und  A  ihre  von  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  geforderten  Verbesserungen  bezeichnen,  so  dafi 

A,  =  — /,-ha,a;-hfi,y-hr?,2-h •  =  I  ...n     (2) 

Die  Koeffizienten  ahc...  werden  hier  als  streng  gegeben  vorausgesetzt. 
Der  mittlere  Fehler  der  Bestimmung  von  jit'  aus  (i)  ist 

r    n  —  m       (n  —  my  ^  J^       ^ 

Hierin  bezeiehnet  /  den  Durclischnittswert  der  4.  Potenzen  unendlich 

vieler  wahrer  Feliler  der  betreffenden  Beobachtungsart  (in  gleicherWeise 

wie  jLt'  den  der  2.  Potenzen);  ferner  sind  oc^y . . .  durch  die  Ausdrucke  be- 

stimmt: 

x  =  [ocl],  y  =  [^/] ,  z  =  [7/]  usw.  (4) 

Gauss  gibt  dann  noch  einen  Naherungsausdruck  far  (3)  an. 

Ich  habe  die  Absicht,  diese  wiclitigen  Formeln  im  Anschlufi  an 
meine  Theorie  der  Squivalenten  Beobachtungen  herzuleiten,  wodurch 
eine  Vereinfachung  erzielt  wird.^ 

Auf  dem  Wege  zu  dieser  Entwicklung  war  auch  Jordan;  er  fiihrt 
jedoch  nicht  die  charakteristischen  Unbekannten  in  die  Fehlergleichun- 
gen  ein,  sondern  bildet  nur  verwandte  Systeme  reduzierter  Fehlerglei- 
chungen.     Er  leitet  auch   nur  Formel  (i)  ab  und  begeht  dabei  eine 

*  Die  Ausgleichungsrechnung  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate,  Leipzig 
1872,  8. 164  u.  f. 
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kleine  Unrichtigkeit;  ich  erkenne  aber  gem  an,  dafi  mich  seine  Ab- 
leitung  zu  der  meinigen  veranlaBt  hat.^ 

Von  sonstigen  Arbeiten  dieser  Art  ist  mir  nur  die  Abhandlung 
von  H.  Bruns  »tjber  die  Ableitung  des  mittlem  Fehlers«*  bekannt  ge- 
worden  (durch  gefallige  Mitteilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Kruger  vom  6eo- 
d§.tischen  Institut).  In  dieser  sehr  allgemein  gehaltenen  Abhandlung 
wird  die  Frage  nach  der  gilnstigsten  Berechnung  von  jit'  diskutiert 
und  gezeigt,  dafi  Formel  (i)  nur  fur  /  =  3|u*  die  giinstigste  Berech- 
nung gibt,  dafi  diese  Formel  aber  immer  als  praktisch  bequeme  zu 
benutzen  ist,  da  die  giinstigste  zu  verwickelt  wird.  Der  von  mir  im 
folgenden  behandelte  Fall  erscheint  in  dieser  Abhandlung  nur  als  Spe- 
zialfall;  infolgedessen  tritt  aber  die  fiir  ihn  mSgliche  Vereinfachung 
der  Entwicklung  nicht  hervor.  Auch  ist  die  Endformel  nicht  auf 
die  einfachste  Form  gebracht,  wovon  weiterhin  die  Rede  sein  wird. 

2. 

Der  Einfachheit  halber  nehme  ich  im  folgenden  an ,  dafi  die  Fehler- 
gleichungen  durch  Multiplikation  mit  den  Quadratwurzeln  aus  den  Ge- 
wichten  auf  gleiche  Genauigkeit  reduziert  seien;  die  (2)  seien  diese 
umgewandelten  Gleichungen.      Dazu  gehSren  die  Normalgleichungen : 

[aa]x  -h  [cib]y  -h  [ac]z  -+-...  =  [al] 

[ab]x-^[bb]y-^[b€]z-^...  =  [hl]  (5) 

[ac]X'h[bc]y'h[cc]z'h  . . .  =  [cl\ 


und  die  reduzierten  Normalgleichungen: 

[oa]x-\-[ab]y'^[ac]Z'h  . . .  =  [al] 

[66.i]yH-[6c.i]^H-...  =  [W.i]  (6) 

[cC*2]Z'h  ,  .  .  =  [cl*2] 
USW. 

Die  linker  Hand  stehenden  linearen  Funktionen  benutzen  wir  zur  Ein- 
fuhrung  neuer  Unbekannten  t/,  ...t/„, ,  indem  wir  wsetzen: 

[ab]  [ac] 

[aa]         [aa] 

-  ■   ^       \z'^..,=u,  (7) 


[66.1] 

Z  H-  .  .  .  =  t/. 
USW. 


^    Handbuch  der  Verinessungskunde  I,  Stuttgart  1877,   S.  36  —  39;  4.  Auf lage 

^895,  S.  84  —  87.  S.  87  u.  wird  unnotigerweise  [as]  =  o  gesetzt;  es  wird  uhersehen, 
dafi  [ab*]  =  o  ist. 

*    Leipziger  Universitatsschrift  von  1892/93. 
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Aus  den  Felilergleichungen   denken  wir  uns  hiennit  der  Reihe  nach 
xyz..,  eliminiert.     Es  folgt  danii  aus  (2): 

A,  =  — /,-hfl',t/,-h6/w,-hCi"t/3H-...,  (8) 

wobei 

usw. 

Zu  (8)  gehOren  die  Normalgleicliungen : 

[ad\u,  -h  {ab']u^  -h  [ac"]u^  -+-...  =  [al] 
[ah']u,  -+-  [//6>,  -+-  [6Viw3  -+-...  =  [67]  (II) 

[ac'>.  -+-  [6'c'>,  -+-  [rV>3  + . . .  =  [c'7] 


Nun  ist  aber  nach  (9): 

[bV]  =  [W.I],  [6V]  =  [&C.I],  [cV]  =  [cc.i],  [67]  =  [6/.1], 

[c'/]  =  [c/.i]  usw.  ^     ' 
und  nach  (10)  und  (12): 

c,"  =  c!-bi^     also  [.V]  =  [rV.i]  =  [cc-j] 

rk'i  <'3) 

[c'7]  =  [c'l\-[b'l]  J^,-,|  =  [c7.i]  =  [d.  2] 

USW. 

Hiermit  ist  nach  (6)  und  (7): 

[ad\u,  =  [al] 

[6'6>,  =  [67]  (14) 

[6"c"]?/3  =  [c'7] 


Diese  Gleichungen  miissen  mit  den  (11)  fiir  beliebige  Werte  der 
recliten  Seiten  ubereinstimmen. 
Es  ist  daher: 

[ah']  =  o  =  [ac"]  =  [6'c"]  usw. ,  (15) 

welche  Beziehungen  auch  direkt  aus  (9)  folgen. 

Die  Aufsteliung  der  Normalgleichungen  (14)  zeigt,  dafi  die  Funk- 
tionen  u  der  urspriingliehen  Unbekannten  xyz ,  .  .  aus  der  Ausgleichung 
wie  voneinander  unabliangige  Beobachtungen  hervorgehen,  indem  die 
Beobaehtungen  u,  =  [a/J :  [aa]  ,  w,  =  [67]  :  [6'6']  usw.  (mit  Rucksicht 
auf  ihre  Gevvichte)  auch  die  Normalgleichungen  (14)  liefern  wurden. 
Ich    liabe   1872    diese    »aquivalenten«    Beobachtungen    unter  anderem 
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zur    schrittweisen  Ausgleichung  vermittelnder  Beobachtungen  mit  Be- 
din^ungsgleichungen  benutzt. 

Die  Squivalenten  Beobachtungen  sind  ein  spezieller  Fall  der 
von  T.  N.  Thiele  nach  Oppermann  betraeliteten ,  gegenseitig  »freien« 
Funktionen  von  Beobachtungsgrofien  /,  auf  die  er  sogar  eine  ganz  neue 
Kntw^icklung   der   Methode   der   kleinsten   Quadrate   grunden   konnte.* 


3. 

Sind  U^U^U^ .  . .  die  wahren  Werte  der  Unbekannten  u  und  be- 
zeichnet  c  die  wahren  Verbesserungen  der  /,  so  ist  entsprechend  (8): 

e,=z-l,+  a,U,  +  b:U,  +  c;'U,  +  ...,  (i6) 

was   mit  (8)  gibt: 

X,  =  £,  H-  fl,(«.  _  U.)  +  bUu^  -  U,)  +  c;'{«3  - 1/3)  -H . . .  .     (1 7) 

Hiei"zu  gehSren  mit  Ruclisicht  auf  (15)   die  Normalgleichungen: 

[aa]{U,-u.)  =  [at] 
[b'b']{U,-u,)  =  [b's]  (18) 

[c"c"](U,-u,)=:[c"s] 


Nun  ist  aber  aus  (17)  mittels  (15)  und  (18): 
[XK]^[n]-[at](U.-u.)-[b'i](U,-u,)-[r"t]{U,-u,)-..., 
oder 

Hieraus  folgt  leicht  Formel  ( i ) ,  wenn  recliter  Hand  der  Durchschnitt 
unendlich  vieler  Falle  genommen  wird.     Es  wird  zunftcbst 

[AA]  =  n^-_^«_^»_^»_...  (m),  (20) 

womit  sich  (i)  ergibt.  Voraussetzung  ist,  dafi  der  Durclischnittswert 
des  €,  einer  Beobachtung  /,  fur  unendlicli  viele  Falle  gleich  null  ist, 
wie  bekanntlieh  Gauss  anuimmt.  Sonst  wird  uber  das  Feldergesetz 
nichts  vorausgesetzt. 

4. 

Zur  Vereinfachung  setzen  wir  nun 

^Z  It 

y\aa\  V[hb\  ]{cc\ 

*    Eleinentaer  Jnj;ttas<*Jseslapre.     Kobenliavn    1897.  —  Theory   of  Observations. 
London   1903.     (Im  wesentlichen  TluirseUung  des  vorigen.)     JS.  53  u.  f. 
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womit 

[AA]  =  (eel-l«r-[6er-lcel'-... 
Es  ist 

[a'J  =  I  =  [b'J  =  [c'J  usw. , 
sowie  nacli  (15) 

[ab]  =  o  =  [ac]  =  [be]  usw. 

Um  das  mittlere  Fehlerquadrat  M''  in  der  B 
iiacli  (i)  zu  erhalten,  ist  der  Durchschnitt  von 

j«]-l«H'-IN'-N'— •_^_  , 

n  —  ?n 

fiir  unendlich    viele  Faile   zu   bilden,    vgl.  (22).      E 
m6ge  die  Bildung  dieses  Durchschnitts  bezeichnen. 
ersichtlich ,  daO 

(n  —  my 

Weiterhin  ist  zu  beacliten,  daO  wegen  D(e)  =  o  au 
7>(£yi€,£j)  =  o  sowie  l>(£yi6?)  =  o  ist ,  da  aile  dies 
Faktor  entlialten.     Nun  ist 

I)\[es]-[iUy-[UY-[uY-.,.\'=l)[eey-hD\[(ieY'^ 

—  2D\[ee](\aeY-h[bsY-h[u 

Hiei*zu  findet  sicli  zunachst  ohne  weiteres: 

D[eeY  =  m^-hnin — i)]^*. 

Bei  Bildung  von  -Oj[ae]'[b£]' j  braucht  man  nur  c 
ledigiich  gerade  Potenzen  der  £  enthaltcn,  zu  beaclitei 
Durchschnitt  gleich 

[a'  6']  /  -+-  ([a']  [b']  —  [a'  b'])  fx'  h-  2  ([aby  —  [a 

d.  i.  wegen  (23)  und  (24): 

Da  nun  ferner,  wie  aus  vorstehender  Entwicld 
sehen  ist, 

so   folgt  mit   gehSriger  Anwendung   von  (29)  und 
schiedenen  Koeffizienten  a,  b,  C  usw.: 

2)|[a£r  +  [b£r-+-[c£r-+-...p  =  (/-3.a^)!MH-[bT-+-| 
+  2  (/  —  3^^)| [a'b^  -h  [a'c'J  +  [b'C]  + . .  .j  +  m 
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Endlich  ist 

22)  j[Ee]([asr  + [be]' +  [cer +  ...)! 

=  2m(/-+-(n  — i)^*).  ^^^^ 

Dureh  Einfiihrung  von  (28),  (31)  und  (32)  in  (27)  ergibt  sich 

DJH  — [ae]'  — [be]'  — [C£]'  — ...j'  =  (n— 2m)/ 

+  (n  (n  —  I )  —  2m  {n  —  i )  -h  m  (m  +  2 ))  jit* 

H-2(/  — 3fz*)|[a'6T  +  [a'c']  +  [b'c']  +  ...t. 

Die  beiden  letzten  Glieder  lassen  sich  zusammenziehen,  und  es  folgt 
mithin  aus  (26): 

M'  =  -~-'  H-  T— ^  \m-[(a'  +  b'  +  c'  H- . .  .)•]  |.      (33) 

Es  lafit  sich  leicht  direkt  mittels  Vergleichung  der  (2)  und  (8), 
wo  (4)  und  (14)  zu  substituieren  sind,  zeigen,  dafi  allgemein 

a;  +  b;H-c?H-...  =a.AH-6.^,-+-^.7,+  ...  (34) 

ist  und  also  mit  (3)  tJbereinstimmung  besteht.  Dies  m6ge  iibergangen 
werden.  Dcnkt  man  sich  ubrigens  die  GrAusssche  Formel  (3)  auf  die 
Fehlergleichungen  (8)  angewandt,  so  ist  die  TJbereinstimmung  un- 
mittelbar  ersichtlich. 


5. 

Am  einfachsten  wird  die  Ableitung  von  M*,  wenn  die  Ausglei- 
clmngsaufgabe  in  der  Fonii  bedingter  Beobachtungen  gestellt  wird. 
Sind  (T  Bedingungsgleichungen  zwischen  den  n  Beobachtungen  /  ge- 
geben  und  bezeichnen  die  e  irgendwelche  Verbesserungen,  so  habe  man 

0  =  b.  (/,  +  £.)] 

o  =  [?,(^. -+-«.)]  .=  !...«       (35) 

o  =  [r,a  +  s,)] 


In  diesen  Gleichungen  sind  etwaige  konstante  Glieder  mit  den  / 
vereinigt  gedacht,  gerade  so  wie  dies  stillschweigend  bei  den  Fehler- 
gleichungen (2)  angenommen  worden  ist.  Auch  denke  ich  mir  die 
/  auf  gleiche  Genauigkeit  reduziert. 

Die  rechten  Seiten  verwandeln  wir  zunachst  in  gegenseitig  freie 
Funktionen  mittels  der  Koeffizienten  der  reduzierten  Normalgleichungen 
Sitzuiigsberichte  1904.  79 
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[PP]      [P9]      [pr]        •• 
[qq-l]  [qr-i]... 
[rr.2]... 
usw. 

und  setzen  nach  Analogie  von  (9)  und  (10): 

usw. 
Es  wird  damit  aus  (35)  erbalten: 

o  =  [Pi(li-¥-e.)] 
o  =  [<7;(4-He*)] 
o  =  [rr  (/,  +  £,)] 


Da£ur  schreiben  wir  nach  Division  mit  Kl/J|p], 
)/[rr»  2]  =  Kt '■"''"]  usw.  in  die   i.  bzw.  2.  und 

o  =  [t.(ii-H£.)] 


Es  ist  nun  wegen  [pq']  =  o  =  [pr"]  =  [q'r"] 

[P<\]  =  o  =  [px]  —  [qt]  us\ 
ferner  wird 

m  =  I  =  m  =  M  us^ 

In  (40)   kOnnen   wir  nun   unter   den   c   ei] 
besserungen,  dann  aber  audi  die  plausibelsten 
stehen.     Mit 

xo.  =  [pi] 

».  =  m 
»,  =  [ti] 


folgt  dann 


-».  =  [|)A]  =  [p£] 
-».  =  [qX]  =  [q£] 
-n),  =  [tX]  =  [t£] 


Die  Korrelatengleichungen  sind 

\  =  p.f.-Hq.f.-l-t,f,H-... 
und  die  Normalgleichungen  infolge  (41)  und  (^ 


Digitized  by 


Google 


Helmert:   Mittlerer  Beobachtungsfehler.  957 

f,  -+-»,=  O 


Man  liat  daher  endlich  aus  (44)  und  (45): 

[XA]  =  »:-+-»©;-+- n)^ -♦-...  (47) 

oder 

[XX]  =  [»)£]'  +  [qe]'  +  [uy  + . . .  .  (48) 

Hieraus  leitet  man  unmittelbar  ab,  dafi  im  Durchschnitt 

[AA]  =  ^'-+.^'-+.^'-h...((r)  (49) 


oder 


.•  =  M  ,50, 


ist,  was  mit  (i)  uberelnstimmt,  da  (r  =  (n  —  m)  Bedingungsgleichiingen 
aus  n  Fehlergleichungen  mit  m  Unbekannten  hergeleitet  werden  kOnnen. 
Analog  wie  bei  (25)  und  (26)  ergibt  sich  nun 

i„.  =  5iLP5l^.ter±w-+^-_,.,         ,5,) 

Aus  (31)  kann  man  unmittelbar  entnehmen,   lediglich  indem  man  m 
durch  (T  ersetzt,  dafi 

(j-{<r -H  2)|u* +  (/  — 3lix^)[(|)' +  q' -♦- 1' +  ...)'] . 
Dies  in  (51)  eingesetzt,  ergibt 


oder 


i»^*  =  ^— ^^^[(|)'  +  q'  +  t'H-...r]  (52) 

(T  (T 


^'='-^-A+^^^  (53) 


6. 

Wenn  die  cr  Bedingungsgleichungen  im  vorigen  Abschnitt  den  n 
Fehlergleichungen  mit  m  Unbekannten  im  zuerst  betrachteten  Falle  ent- 
sprechen,  mussen  die  Formeln  (53)  und  (33)  ftr  if' dasselbe  geben. 

Es  bilden  aber  die  Koefiizienten 

a,baC,  ...)),q,r,... 
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die  Koeffizienten    einer  orthogonalen  Substitution, 
dem  vorhergehenden  erstens 

K]  =  I  =  [b'l  =  fc'l  =... 

|p'l  =  i=[q-]=[t-]=... 
[ab]  =  o  =  |acl  =  [be]  =  . . . 
Ipql  =  o  =  [pv]  =  [qt]  =  . . . , 
zweitens  ist  auch 

\ap]  =  o  =  [bpl  =  [cp]  =  ... 

[oql  =  o=:lbq]  =[cql  =  ... 

(or]  =  o  =  [5r]  =  [cr]  =  . . . 

usw. 

Denn  wenn  die  Bedingungsgleichungen 

o  =  I?.'a-f-A.)l 
o  =  [<'(/, -f-A.)! 

USW. 

den  Fehlergleichungen 

X,=  —  /, -f- QiU,  -f- 6- w,  -f- c-u^ -f- . . . 

entsprechen  soUen,  so  mufi 

[ap]  =o  =  [6>]  =[c>]  =... 
[aq^]  =  o  =  [ft'?']  =  \cY]  =  . . . 
[ar"]  =  o  =  [ftV]  =  [c'V]  =  . . . 


sein,  aus  welchen  Gleichungen  die  (56)  durch  einfa 
vorgehen. 

Bekanntlich  ist  nun  auch  im  System  (54): 

a?-i-6?-i-c;-i-...-i-p?-i-q?-i-r;-i-...= 
Hieraus  folgt: 

[(p'-l-q'-l-t'-l-...ri  =  [ji  — (a'-l-6'-l-c'-l-...)p 
=  n  — 2m^-[(a'^-6'^-c'^- 
Damit  gibt  (53): 

n  —  m       (n  —  m) 

was  mit  (33)  ubereinstimmt ,  wenn  (T  =  n  —  m  gese 

Bruns    gelangt    fiir   vermittelnde    Beobachtunge 

einer  Formel,    die  die  Gestalt  von  (53)  hat,  was  a] 

mation  mehr  voraussetzt,  als  oben  in  den  Abschnit 
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7. 

Da  sich  die  Ausdrucke  fur  M^  in  keiner  Form  zur  praktischen 
Auswertung  eignen,  leitet  schon  Gauss  Grenzwerte  ab,  innerhalb 
deren  M^  eingeschlossen  ist.  Aus  irgendwelchen  Griinden  nimmt  er 
die  Grenzen  nicht  so  eng,  als  es  m5glich  ist.  Sie  mOglichst  eng  zu 
nehmen,  ist  aber  ganz  nfltzlich,  weil  man  dann  erkennt,  dafi  die 
Naherungsformel 

M^  =  --r^  (62) 

2{n  —  m) 
praktisch  geniigt. 

In  (33)  bezeichne  ich  jetzt  a,- -f-6,- -f-c,- -f-. . .  mit  /,.     Nun  ist 

-f-  2a,6,[a6]-f-  2a^[ac]-f-  26,c,[6c]-f- . . . , 

d.  i.  nach  (23)  und  (24)   gleich  a*-f-6j-f-c'-f-. . . ,  also  gleich  /,.     Es 

ist  daher 

t,  =  t\  +  (T\,  (63) 

wenn  <f\  die  Summe  [(0A-*-6i&i-*-CiQ-*-- •  •)']  <>Jine  das  Glied  mit  «=  i 
bezeichnet. 

(63)  gilt  oflfenbar  aueh  fur  jeden  anderen  Index  statt  i;  (t'  ist 
immer  eine  Quadratsumme.  Setzen  wir  statt  i  den  allgemeinen  In- 
dex i,  so  folgt  nun  aus  (63): 

Hiernach  liegt  /,  zwischen  null  und  eins: 

o  </,<!.  (65) 

Die  ti  sind  somit  echte  Briiche. 

Da  nun  [^,]  =  [0'] -f- [6'] -f- [c'] -f- . . .  =  m  ist,  mu6  [t]]<m  sein, 
da  das  Quadrieren  echte  Briiche  verkleinert.     Also  ist 

[(a'-f-6'-l-c'-l-...)1<^.  (66) 

Andererseits  ist  [/•]  oflfenbar  ein  Minimum  bei  Gleichheit  der  ^„ 
weil  die  Nebenbedingung  [/.]  =  m  bestelit.     Mithin  ist 

[(a'  -h  6'  -h  C  -h . . .)']  >  — .  (67) 

(66)  und  (67)  geben  fiir  M*  die  Grenzwerte 

'^^::^  und    ''-^'-  -H  3i^:^._"i.  (68) 

n  —  m  n  —  rn         n  —  m      n 

DieselbenWerte  ergeben  sich  aus  (53),  da  [(p' -f- q' -f- r' -f- . . .)']  zwischen 


(T  und  cr' :  n  liegt. 
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Beim  GAUssschen  Gesetz  ist  bekanntlich  /  =  3fx^.  In  praktischen 
Fallen  ist  etwas  abweichend  davon  oftmals  /  zwischen  2jLt*  und  3/tx* 
gelegen.  Fur  v*  =  3jLt^  fallen  beide  Grenzwerte  zusammen.  Auch  fiir 
andere  Falle  ist  ihr  Unterschied  nicht  von  Bedeutung,  wenn  nur  m 
wesentlieh   kleiner   als   n  ist   und  zugleich  annShernd  /  =  3|Lt*  wird. 

Ist  allerdings  /  =  2|[x*  und  m:n  =  -i-,  so  ist  die  obere  Grenze 
um  50  Prozent  grSfier  als  die  untere.  In  bezug  auf  M  selbst  sind 
beide  Grenzwerte  um  rund  25  Prozent  des  unteren  versehieden. 

In  der  Geodasie  kommen  viele  Falle  vor,  wo  mm  annahemd  -J-  oder 
noch  grSfier  ist.    Man  schreibt  anstatt  (68)  dann  besser  als  Grenzwerte 


2{n — m)       2{n  —  m)  2{n — m)       2{n — m)         n 

Hiervon  gibt  (62)  das  arithmetische  Mittel  annahemd  extremer  FSUe, 
indem  bei  m  =  n  das  2.  Glied  der  zweiten  Grenze  entgegengesetzt 
gleich  dem  2.  Glied  der  ersten  Grenze  wird. 

Schreibt  man  dagegen  die  Grenzwerte  wie  folgt: 

2^*         3^^-/  ^^^  ^^ 3^._/    n-m^      ^^^.^ 


n — m        n  —  m  n  —  m        n  —  m         n 

so  erkennt  man,  dafi  der  Ansatz 

if'  =  -^^  (70) 

n  —  m 

etwa  doppelt  so  ungenau  ist,  als  (62).  Er  empfiehlt  sich  aber  dadurch, 
dafi  er  die  Kenntnis  von  /  nicht  voraussetzt,  und  aufierdem  gibt  er 
in  der  Regel  M*  nicht  zu  klein  an. 


8. 

Liegen  fur  fx*  mehrere  Bestimmungen  vor,  so  sind  diese,  dem 
Geiste  der  Entwicklung  von  (i)  entsprechend,  nach  der  Formel  zu 
vereinigen : 

z,(n  —  m) 

worin  X  die  Summiening   der   den    einzelnen  Bestimmungen  zugehO- 
renden  [XX]  und  {n  —  m)  anzeigt. 

Dies  ergibt  sich  aus  der  Betrachtung,  dafi  man  sich  alle  Einzel- 
ausgleichungen  in  eine  einzige  zusammengeschrieben  denken  kann.  Un- 
abhSngigkeit  der  Beobachtungen  /undVerschiedenheit  der  Unbekannten- 
systeme  vorausgesetzt,  zerfallen  nun  aber  die  Fehlergleichungen  und 
Normalgleichungen  in  Gnippen  nach  Mafigabe  der  Einzelsysteme ,  und 
es  wird  die  Gesamtsumme  der  Quadrate  der  X  gleich  der  Summe  der 
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einzelnen  [AA],  ebenso  die  ganze  Diflferenz  {n — m)  gleich  der  Summe 
der  Einzelwerte. 

Die  Einzelwerte  von  fx*  werden  in  (71)  so  miteinander  verbun- 
den,  als  wSren  ihre  Gewichte  gleich  den  zugehOrigen  {n  —  m).  Eigent- 
lieh  sind  sie  aber  umgekehrt  proportional  ihren  M*  zu  setzen.  Das 
gibt  nur  n&herungsweise  (n — w),  wenn  nicht  v*=  31^1^  ist,  also  ins- 
besondere  das  GAUsssche  Gesetz  gilt.  Hierin  liegt  ein  Widerspruch,  der 
sich  dadurch  erklftrt,  dafi  nach  Bruns  bei  andern  Fehlergesetzen,  wo 
/^3fx*  ist,  Formel  (i)  nicht  den  giinstigsten  Wert  im  Sinne  der  Me- 
thode  der  kleinsten  Quadrate  gibt. 

Im  folgenden  mOge  fur  einige  einfachere  FSUe  gezeigt  werden, 
dafi  bei  der  giinstigsten  Berechnung  von  fx'  Widerspruche  nicht  ein- 
treten.  Der  Einfachheit  halber  setze  ich  dabei  bedingte  Beobachtun- 
gen  voraus. 

9. 

Liegt  nur  eine  Bedingungsgleichung  vor,  so  kann  fM*  nur  aus  derem 
Widerspruch  w  bzw.  tt)  bestimmt  werden,  indem  man  von  der  Be- 
ziehung  —  tt)  =  [pe]  ausgeht.     Es  folgt 

«?' 

i^'  =  to*  =  i— T  (72) 

[PP] 

mit  dem  mittleren  Fehlerquadrat 

if- =  2^t^-(3^t^-/)[p^],  (73) 


wobei  pi  =  Pi :  V[pp]  ist. 

Sind  zwei  Bedingungsgleichungen  gegeben,  mit  Beobachtungen 
derselben  Art,  aber  verschiedenen  Beobachtungsgruppen,  so  gibt  jeder 
Widerspruch  eine  Bestimmung  von  fx*.     Man  kann  ansetzen 


(74) 


^i;  =  tt)»  =  ^  mit  M\  =  2^'-i3ix^-v*)[p*], 

to* 
(.t:  =  »:  =  -*-    mit  Ml  =  2^t«-(3|L**-/)M, 

wobei  pi=Pi:V[^,  <\i  =  qi-V[qq]  ist. 
Zu  einem  Mittel  vereinigt,  folgt 

fx'  =  ""'      ""'    mit  if' = .  (75) 

II  II 

Diese  Formel   far  jli*  macht  seine  Bestimmung  nicht  mehr  von 
[AA]  =  tt)* -+- ID*  abhangig.     Man  kann   nun  nachweisen,  dafi  man  die- 
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selbe  Bestimmung  erhait,  wenn  beide  Bedingungsgleichungen  in  eine 
Ausgleichung  zusammengefafit  gedacht  werden. 

Bekanntlich  ersetzt  man  dann  tD'-f-tt),  durch  die  allgemeinere 
quadratische  Form 

Atol-hBtol-hCto.to,,  (76) 

deren  Koeffizienten  ABC  so  zu  wShlen  sind,  dafi  sich  eine  mSglichst 
giinstige  Bestimmung  von  jit'  ergibt. 

Es  ist  nun  —  tt),  ^  [pe]  und  —  It),  =  [qc] ,  der  Durchschnittswert 
von  tt)J  und  tt),  somit  ju*.  Der  Durchschnittswert  von  tt),tt),  =  [^£][qe] 
ist  dagegen  gleich  null  wegen  [pqj  =  o.  Der  Durchschnittswert  von 
(76)  wird  also  (i4-f-5)|Lt'.    Es  ist  daher 

Atol-hBtol-hCto.to^  ,     , 

».-  =  --^~£-^i  (77) 

hierzu  gehOrt  das  mittlere  Fehlerquadrat 

ABC  sind  so  zu  bestimmen,  dafi  Jfcf' mOglichst  klein  wird.  Zu- 
nachst  erkennt  man  leicht,  dafi  CnuU  anzunehmen  ist;  denn  wegen 
des  Umstandes,  dafi  in  [pc]  und  [qc]  nur  verschiedene  e  vorkommen, 
verschwinden  von  den  Gliedern  mit  C  im  Durchschnitt  alle  Glieder  rait 
AC  und  BCy  und  es  bleibt  nur  das  mit  C,  namlich  abgesehen  vom 
Nenner  ^-f-J5  das  Glied  l>|C^[perh«rt>  s^  dafi  M^  mit  C  =  o  am 
kleinsten  wird. 

(78)  schreiben  wir  nun 

»f.  _  n  )  ^'([p^r  -  fin  -f-  B'  ([qe]^  -  M-)  -f-  2  AB  ([p.rLqe]'  -  m^  \     ,,  . 
M  -Dy ^^^ j.    (79) 

Da  aber  I>|[|3e]'[q£r|  =  |ix*,  D j [))£]*— ft^j  =  M\  und D^qe^ — fx^j  =  M\, 
so  folgt  mit  il-f-5  =  Konstante,  wofur  i  genommen  werden  darf: 

M'  =  A'M]  +  B'Ml.  (80) 

Dieses  wird  in  bezug  auf  A-t-B  wegen  der  Nebenbedingung  A-t-B 
=  I  ein  Minimum  filr  AM]  =  BM],  d.  h.  far 

Das  entspricht  aber  nach  (77)  und  (80)  genau  den  Formeln  (75). 
Hier  ist  also  in  der  Tat  keln  Widerspruch. 

Die  vorstehende  Betrachtung  kann  leicht  auf  mehr  als  2  Bedin- 
gungsgleichungen mit  voneinander  verschiedenen  Beobachtungen  aus- 
gedehnt  werden.     Das  Ergebnis  ist  dasselbe. 
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10. 

Ich  nehme  jetzt  an,  dafi  4  Bedinguugsgleichungen  gegeben  sind, 
die  in  2  Gruppen  zu  je  2  zerfallen,  so  dafi  in  jeder  Gruppe  die  Gleichun- 
gen  durch  die  Beobaehtungen  zusammenhangen,  wahrend  die  beiden 
Gruppen  unabhangig  voneinander  sein  sollen. 

Fur  die  einzelne  Gruppe  gelten  wieder  die  Forineln  (77)  und  {78), 
nur  wird  fur  die  gunstigste  Bestimmung  Cnicht  null.  Wir  brauchen 
indessen  die  gunstlgsten  ABC  gar  nicht  aufzusuchen.  Es  genugt  zu 
wissen,  dafi  M^  naeh  Mafigabe  des  Ausdrucks  (78)  ein  Minimum  werden 
mufi  in  bezug  auf  ABC  mit  der  Nebenbedingung  A  +  B  gleich  einer 
Konstanten. 

Unterscheiden  wir  die  beiden  Bestimmungen  durch  die  Indices 
a  und  6,  so  geben  die  Gruppen  einzeln  mit  Riicksicht  darauf,  dafi 
sowohl  tt),  und  tt),  als  auch  \o^  und  tt)^  gegenseitig  freie  Funktionen 
sind: 

AM  +  B^Xo\  +  C^Xo,to, 


(82) 


und 


lu^  —  u  {  A  -^  B  S 


(83) 


Werden  alle  4  Gleichungen  zusammengefafit,  so  tritt  an  die  Stelle 
von  (76)  ein  Ausdruck  von  der  Form 

{AM  -H  B,tt>l  -4-  C^tt), tt),)  -h  {Af,tt>l  -h  Bf^tol  -h  Cf,to,to,)  -4-  72,   (84) 

wo  R  die  Produkte  der  tt)  der  i.  mit  denen  der  2.  Gruppe  enthalt. 
Der  Durchschnittswert  von  (84)  ist  (A^-h  B^-h  Af,'h  Bf^fx" .  Es  zeigt 
sieh  aber  auch  leicht  wie  im  Falle  (77),  (78),  dafi  wegen  der  Unab- 
hangigkeit  der  beiden  Beobachtungsgruppen  voneinander  die  Koeffi- 
zienten  in  R  furs  Minimum  null  sein  miissen,  so  wie  dort  C  null 
wurde.    Somit  folgt 

,  _  (AM'^BM-hC,tt),tt),)-h(A,\Dl-hB,to:'hC,tv,to,)        .^  ^ 
^  ~  A7-^B^Al^B]  -    '     <^5) 

wobei  nun  aber  die  ABC  andere  Werte  wie  in  (82)  und  (83)  liaben 
k5nnten. 
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In  gleicher  Weise  wie  beim  tJbergang  von  (78)  zu  (80)  sieht  man. 
dafi  anstatt  (86)  geschrieben  werden  kann,  wenn  man  Aa-^B^-hAi^'^B. 
=  JV  setzt: 

(87) 

indem   die   doppelten  Produkte   der  in   (87)   ubereinander   stehenden 
runden  Klaromern  sich  gegenseitig  aufheben. 

Vergleieht  man  mit  (83),  so  erkennt  man,  dafi  fur  die  Minimal- 
werte  von  3f  *  einerseits  und  von  Ml,  Ml  andererseits  die  Verhaltnissf 
A^:B^:C„:(A„'hB^)  bzw.  ^4^ :  J?^ :  Ci : (il^ -+- 5^)  dieselben  Werte  haben 
mussen.  Da  nun  in  Ml  und  Ml  uberhaupt  nur  diese  Verh&ltnisse  vo^ 
kommen,  kann  man  anstatt  (87)  schreiben: 


(88) 


(89) 


Fur  N  ^  Koastante  mu6  im  Minimalfalle  also  sein : 

^'-*-Bj,_  I  f  I  J_\ 
'"N  ~  Ml'\Ml  Ml) 
At-hBi_    1      /  I  I  \ 

N      ~Ml\Ml^Ml)' 

womit  sich  aus  (85)  und  (82)  ergibt: 

'^     \MyMi)\MyMi) 

Die  Gesamtausgleichung  glbt  hiemach  dieselbe  Formel  zur  gunstig- 
sten  Bestimmung  von  fx" ,  als  die  Verbindung  der  beiden  Einzelwerte  (82) 
nach  MaBgabe  ihrer  mittleren  Fehler. 

Dasselbe  wurde  sich  ganz  allgemein  ergeben,  wenn  es  sich  uffi 
voneinander  unabhangige  Einzelwerte  handelt.  Ein  Widerspruch  ist 
somit  bei  gunstigster  Bestimmung  nicht  vorhanden. 


mit  (90) 
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Beitrage  zur  Kenntnis  des  Vaccineerregers. 

Von  Dr.  med.  John  Siegel. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  F.  E.  Schulze.) 


Im  Jahre  1892  stellte  Guarnieri  (lurch  Impfung  der  Cornea  geeigne- 
ter  Tiere,  besonders  der  Kaninchen,  mit  Vaccinelymphe  fest,  dafi  in 
der  Umgebung  des  Impfstiches  neben  dem  Kerne  der  Corneaepithel- 
zellen  nach  48  Stunden  eigentflmliche  K5rper,  welche  er  Citoryctes 
variolae'  nannte,  zu  finden  waren,  die  er  fur  lebende  Organismen  und 
fur  identisch  mit  dem  gesuchten  Erreger  der  Vaccine  erklarte,  weil 
sie  nur  bei  dieser  spezifischen  Impfung  gefunden  wurden,  und  weil 
die  GrSfie  derselben  regelmafiig  zunahm  konzentrisch  zum  Impfstich. 
Ich  will  hier  auf  die  weitere  Entwicklung  der  Ansichten  fiber  die 
Bedeutung  dieser  KOrper,  welche  eine  sehr  ausgedehnte  Literatur  her- 
vorriefen,  in  der  Bestatigungen  und  Ablelmungen  der  GuARNiEKischen 
Deutung  niedergelegt  wurden,  nicht  weiter  eingehen  und  verweise 
nur  auf  die  sehr  grundliche  kritische  Zusammenstellung  des  ganzen 
hierher  gehOrigen  Materials  von  Wasielewki's  ,  welcher  1901  in  der 
•Zeitschrift  fur  Hygiene*  zu  dem,  wie  mir  scheint,  wohlbegrundeten 
Schlusse  kommt:  i»es  mfisse  als  sehr  walirscheinlich  bezeichnet  wer- 
den,  dafi  die  VaccinekSrperchen  selbst  die  Vaccineerreger  sind«. 

Seit  VON  Wasielewski's  Zusammenstellung  sind  wiederum  eine 
grOfiere  Reihe  von  Arbeiten  erschienen,  welche  sich  mit  den  K5r- 
pem  der  Vaccine  befassen.  Auf  einige  der  bemerkenswertesten  will 
ich  hier  kurz  eingehen.  Calmette  und  Guerin  beschrieben  1901  in 
den  »Annal.  de  Tlnstitut  Pasteur*  stark  lichtbrechende,  sehr  kleine  Kor- 
per  in  der  Lymphe,  und  Dombrowski  beschaftigt  sich  1902  in  der 
•Zeitschrift  liir  klinische  Medizin*  eingehender  mit  denselben  Korpern. 
Besonders  konstatiert  er  zwei  Arten  der  Bewegung:  eine  schnellere 
Pendelbewegung  und  eine  langsamere  progressive.  Sie  sind  ursprfing- 
lich  sehr  klein ,  nehmen  aber  spater  an  GrSfie  zu  und  sind  dann  gelb- 
lich  gefarbt;  Farbstoflfe  werden  von  ihnen  nicht  aufgenommen.     Bosc 


^  Die  italienische  Schreibart  lautet  zwar  Citoryctes,  was  in  Deutschland  alige- 
inein  in  Cytoryctes  umgewandelt  wurde.  Da  aber  das  Wort  von  ptjyw/it  abgeleitet  wird, 
halte  ich  eine  Anderung  in  Cytorhyctes  Hir  geboten. 
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beschaftigt  sich  im  »Centralblatt  far  Bacteriologie«  1903  wiederum  sehr 
eingehend  mit  den  Einschlussen  der  Epithelzellen  bei  Schafpoeken  und 
gibt  eine  grSfiere  Reihe  farbiger  Abbildungen,  nacli  denen  die  Guar- 
NiERischen  KOrper  in  Sporen  zerfallen  soUen.  Anna  Foa  (»Archiv  do 
Parasitologic  I903«)  lehnt  dagegen  auf  Grund  morphologischer  und  ex- 
perimenteller  Untersuchungen  die  Bedeutung  der  Vaceinek5rper  als  Er- 
reger  der  Krankheit  ab,  indem  sie  hOchstens  zugibt,  daO  durch  unsere 
Forschungsmittel  niciit  erkennbare  Einschlusse  der  GuARNiERischen  K5r- 
per  die  wahren  Parasiten  sein  k6nnten.  1903  und  1904  erschienen 
im  "Journal  of  medical  research*  Arbeiten  von  Councilman,  Magrath 
und  Brinckerhoff,  welche  Einschlusse  auOer  in  dem  Plasma  der  Epi- 
thelzellen auch  in  den  Kernen  beobachteten.  Ihnen  folgte  der  Zoo- 
loge  Calcins  1904  in  derselben  Zeitschrift  mit  einer  Untersuchung, 
welche  unter  Benutzung  von  Analogien  aus  dem  Gebiete  der  Sporozoen- 
klasse  und  Betonung  der  rhythmisch  sich  folgenden  Generationen  des 
Cytorhyctes  in  Plasma  und  Kern  der  p]pithelzellen  einen  geschlossenen 
Entwicklungskreis  konstruiert  mit  allerdings  sehr  vielen  hypothetischen 
Stufen.  Gibt  er  doch  selbst  zu:  »The  first  development  in  the  host 
is  unknown.* 

AUe  diese  Autoren  sind ,  soweit  sie  den  Cytorhyctes  fir  den  Er- 
reger  halten,  einig,  daO  es  sich  um  Protozoen  handeln  musse.  Die  An- 
nahme,  dafi  Bakterien  in  Betracht  kommen  k6nnten,  ist  schon  gleich 
im  Anfang  der  BeschSftigung  mit  diesem  Gebiet  verlassen  worden, 
nachdem  sehr  griindliche  Versuche  zur  Anlegung  von  Kulturen,  auf 
die  ich  hier  nicht  weiter  eingehe,  fehlgeschlagen  waren. 

Das  Resultat  aller  bisherigen  Untersuchungen  kann  man  wohl 
mit  den  Worten  zusammenfassen ,  dafi  unter  Annahme  der  Wahrscliein- 
lichkeit  der  spezifischen  organisierten  Natur  des  Cytorhyctes  sowie  der 
Voraussetzung,  dafi  manche  als  SporulationsvorgSnge  gedeutete  Tei- 
lungen  desselben  richtig  beobachtet  seien,  wir  seit  Guarnieris  erster 
Entdeckung  in  dem  VerstSndnis  des  Vaccineerregers  nicht  wesentlich 
weiter  gekommen  sind. 

Als  ich  meine  Untersuchungen  im  Zoologischen  Institut  der  Ber- 
liner UniversitUt  von  Prof.  F.  E.  Schulze  begann,  benutzte  ich  wie 
meine  Vorganger  zunachst  Vaccinelymphe  und  Comeaepithel  als  Ma- 
terial und  konnte  konstatieren ,  dafi  die  besonders  von  Calmette  und 
Guerin  sowie  von  Dombrowski  -beschriebenen  glanzenden  KOrper  in 
jeglichem  bakteriell  absolut  sterilen  Impfmaterial  jedesmal  in  groBer 
Menge  vorhanden  sind.  Ihre  Beschreibung  soil  spater  folgen.  Aufier- 
dem  fand  ich  bei  der  Untersuchung  einer  sehr  grofien  Anzahl  geimpfter 
Kaninchenaugen  im  Schnitt  sowie  im  Ausstriche  des  Epithels  nur  ein 
einziges  Mai  einen  Ausstrich,  wclcher  mich  von  dem  Vorhandensein  einer 


Digitized  by 


Google 


J.  Siegel:    Beitrage  zur  Kenntnis  des  Vaccineerregers.  967 

Sporulation  iiberzeugt  liaben   wiirde,  wenn  icli  solche  Praparate  6fter 

erhalteii  hatte.     Die  nebenstehende  Photographic  (Fig.  i)  zeigt  ein  sol- 

ches  Bild  aus  dem  Corneaausstrich ,  in  welchem  sich  ahnliche  Gruppen 

5fter   nachweisen  lieOen.     Neben  einer  schwach  gelblicli  gefarbten,  zu- 

sammengefallenen  Hiille  sieht  man  etwa  ein  Dutzend  stark  glanzender, 

o voider  KOrper  griingelblich  ge^bt,  die   Eisenhamatoxilin  stark  auf- 

nehmen   und    den  Eindruck   machen,   als  ob  Sporen   aus  einer  Zyste 

freiwerden.    Die  Lange  dieser  Korperchen  betrSgt  im  Durclischnitt  2  /i. 

Dieser  einzelne  Befund  genugte  mir  jedoch  noch  nicht,  bekommt  aber 

seine  Bedeutung  im  Zusammenhang  mit  den  spater  angefuhrten  Unter- 

suchungsresultaten. 

Nachdem  ich  mich  nach  liugeren  Versuchen,  auf  diesem  Wege 

weitere  Resultate  zu  erhalten,  iiber- 
^*    *  ezeugt  hatte,  dafi  das  Corneageweb 

ebenso  wie  das  der  Haut  zu  Aus- 
strichen  —  und  solche  mussen  vor- 
handen  sein,  wenn  kleinste  Gebilde 
in  brauclibaren  Umrissen  und  FSr- 
bungen  dargestellt  werden  sollen,  — 
sich  nicht  besonders  gut  eignet, 
ging  ich  zu  einer  anderen  Unter- 
suchungsmethode  uber,  welclie  sich 
auf  folgende  Uberlegungen  stutzte. 
Von  L.Pfeiffer,  van  der  Loeff, 
Monti,  Freyer,  Vanselow,  Frosch 
und  anderen  (siehe  besonders:  Be- 
richt  zur  Prufung  der  Impfstoffrage 
,.,     ^  ,....„,,      1806;     Berichterstatter   P.   Frosch) 

( ornrjuiiuwtnrh.      Dauersporrn    aius    der    i  ystciihOIle  -^  ' 

auflfaiicnij.  Firbung  Eisciiiiftmatoxiiin.  Photographic,    war  nachgcwicsen  wordcu,  dafi  »der 

Vcn^"»fi<"ning  3000.  ^ 

Vaccinekeim  innerhalb  einer  be- 
stimmten  Zeit  im  Organismus  (des  Kalbes)  kreist  und  zwar  immerhin 
in  solcher  Menge,  dafi  beinahe  mit  jedem  Organ  Impfpusteln  erzeugt 
werden  k5nnen«.  Ferner  war  durch  von  Wasielewski  gezeigt,  dafi 
Impfungen  von  Kalbern  und  Kindern  mit  Lymphe,  die  von  vaccinierten 
Kaninchen  gewonnen  war,  fast  regelmafiig  gelangen.  Hiermit  war  also 
die  vollkommene  Identitat  der  Erkrankung  der  Kalber  und  Kaninclien 
dargelegt  und  somit  mufite  auch  in  jedem  Organe  des  Kaninchens  der 
Krankheitserreger  zu  finden  sein. 

Bei  Benutzung  der  inneren  Organe  des  geimpften  Kaninchens 
mufite  Aussicht  vorhanden  sein,  sowohl  feinere  Schnitte  herzustellcn 
als  auch  Ausstriche,  welclie  zu  den  distinktesten  FSrbungen  aus- 
reichten. 
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Ehe  ich  zu  den  weiteren  Resultaten  meiner  Untersucbungen  uber- 
gehe,  will  ich  noch  kurz  uber  die  angewandten  Methoden  bericliten. 
Gewfiiilt  wurden  zunachst  Kaninchen  verschiedener  GrSfie;  spater  aber, 
nachdem  ich  beobachtet  zu  haben  glaubte,  dafi  die  Impfungen  um 
so  intensiver  ausfielen,  je  jiinger  die  Tiere  waren,  nahm  ich  zu  meinen 
Untersuchungen  Kaninchen  so  jung  wie  mSglich,  welche  sich  jedoch 
schon  selbstandig  ernahren  konnten.  Es  wurden  etwa  50  Kaninchen 
geimpft  und  eine  Reihe  von  Meerschweinchen ,  bei  denen  dieselben 
Resultate  gefunden  werden.  Letztere  eignen  sich  aber  wegen  der  zu 
wenig  hervortretenden  und  verlialtnismafiig  kleinen  Augen  nicht  be- 

sonders  gut  zu  Impfungen.  Die  Art  der 
Einfiihrung  des  Impfvirus  —  als  Lymphe 
wurde  ausschliefilich  solche  aus  der  K5nig- 
lichen  Lymph anstalt  zu  Berlin  benutzt  — 
geseliah  auf  dem  VVege  oberflachlicher 
Impfung  der  Cornea  mittels  Stiches  oder 
mehrfacher  Strichelungen  oder  durcli  sub- 
kutane  und  intraperitoneale  Injektion.  Da 
ich  aber  aufier  einem  etwas  schnelleren  Ver- 
lauf  bei  beiden  letzteren  Methoden  keinen 
besonderenVorteil  sah  und  aufierdcm  auf  die 
Erkrankung  der  Cornea  verzichten  mufite, 
die  bei  diesen  Methoden  ebensowenig  wie 
die  einer  anderen  Stelle  der  Hautdecke  auf- 
tritt,  wahlte  ich  schliefilich  nur  die  comeale 
Impfung. 

Die  Tiere  wurden  in  verschiedenen 
Zeitintervallen  get5tet,  nach  6  Stunden, 
1 2  Stunden,  24  Stunden,  48  Stunden  usw.; 
fur  besonders  gflnstig  zur  XJntersuchung 
der  inneren  Infektion  erwies  sich  die  Zeit  nach  24  Stunden. 
Organsaft  wurde  stets  vom  lebenden  Tiere  entnommen  und  so- 
wohl  im  hSngenden  Tropfen  als  auch  in  Ausstrichen  untersucht. 
Aufierdem  wurden  Schnitte  angefertigt.  Als  Fftrbungsmittel  diente 
far  Schnitte  Vorl^rbung  mit  Grenaches  Hftmotoxilin  und  Nachf&rbung 
mit  Boraxmethylenblau  sowie  EisenhUmotoxilin  nach  Heidenhain, 
fiir  die  Ausstriche  schliefilich  nur  Giemsas  Eosinazur.  Nur  letzterer 
Farbungsmethode  schreibe  ich  die  Auffindung  manches  feineren 
Details  zu,  bei  dem  alle  anderen  Methoden  im  Stiche  liefien.  Zur  Be- 
sichtigung  wurde  benutzt  ein  ZEiszsches  Mikroskop  mit  apochromati- 
schem  Olimmersionssystem  und  meistens  Okular  12.  (Vergr.  1500.)  Als 
Kontrolle  gegen  etwaige  THuschung  durch  miteingeimpfte  bakterielle 


■  Bcweglichc  Sporen*  mit  i  und  a  Kcmen 

und   verechieden  geataltetem  Vorderstiiok. 

Selir  aUjrk  vergrSfiert     Schematisieri. 
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Verunreinigungen  wurden  bei  fast  samtlichen  Impftieren  einige  Agar-  und 
BlutserurarShrchen  mit  Organteilea  beschickt.  Sie  blieben  ausnahmslos 
steril.  Erwahnen  will  ich  noch,  daB  zunachst  samtlicheOrgaiie  durchsucht 
wurden  und  dafi  einzelne  Formen  iiberall,  wenn  auch  in  verschiedener 
Menge  sich  fanden.  Da  nun  aber  in  Milz,  Knochenmark  und  Lymph- 
drusen  bestimmte  Formen  fehlten  und  die  Lunge  vernaclilassigt  wurde, 
weil  die  Luftkanale  einer  Infektion  von  auBen  nicht  verschlossen  sind, 
blieb  Leber  und  Niere  iibrig;  beide  zeigten  alle  Formen,  aber  zu  den 
GiEMSAfarbungen  eignete  sich  besser  die  Niere,  weil  die  Ausstrielie 
der  Leber   haufig   einen    sehr    feinfleekigen    Niedersehlag  zeigten,   in 

Fig.  3.  Fia,  4. 


Begianende  Teilung  einer  Bbeweg- 

liehen    Spore«.      Sehr    stark   ver-  Die  neugebildeten  abeweglichen  Sporen*   baflen   nocb   mit  dem  bintcren 

grAfiert     Schematisiert.  Ende  aneinander.    Sebr  stark  vergroBert    Schematisicrt. 


dem  die  Flecken  (vielleicht  Glykogen)  sich  sehr  storend  blau  farbten. 
Ich  beschrankte  mich  daher  auf  die  Niere,  welehe  in  jeder  Beziehung 
genugte.  Die  folgenden  Beschreibungen  beziehen  sich  alle  auf  Nieren- 
gewebspraparate. 

Die  sich  in  alien  untersuchten  Organen ,  besonders  zahlreich  in  der 
Niere  findenden  kleinsten  beweglichen  KSrperchen  (Fig.  2)  sind  mit  den 
schon  oben  erwahnten,  von  zahlreichen  Forschern,  zuletzt  von  Calbiette 
und  GuERiN  sowie  von  Dombrowski  beschriebenen ,  in  der  Lymphe  befind- 
lichen  durchaus  identisch.  Ihre  Lange  betragt  1-1.5  /i,  wechselt  aber 
etwas,  besonders  da  der  vordere  Teil  anscheinend  veranderlich  ist;  die 
Breite  mifit  nur  einige  Zehntel  /i.  Sie  bestehen  aus  zwei  sowohl  am 
lebenden   wie  am  gefarbten  Objekt  deutlich  sich  abhebenden  Teilen. 
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Der  hintere,  wie  ieh  ihn  nach  der  wahi-scheiiilichen  Bewegungsrich- 
tung  benennen  will,  betriigt  etwa  zwei  Drittel  der  Gesamtlange,  ist 
walzenfbrmig  und  haufig  naeh  hinten  etwas  anschwelleud.  Bei  Uiemsa- 
f^rbung,  die  einzige,  welche  gute  Bilder  liefert,  nimmt  das  stark  licht- 
brccliende  Ektoplasma  eine  schwach  blauliche  Farbung  an,  wahrend  die 
im  Innem  gelegeiien  scharf  begrenzten  dunklen  Flecke,  welche  ich  fur 
Kerne  halte,  (es  sind  gew5hnlieh  zwei  in  der  Ulngsrichtung  anein- 
andergereihte,  seltener  ein  einzelner)  bei  besonders  gut  geratenen  Pra- 
paraten  eine  rStliche  Farbe  zeigen.  Der  vordere  Tell  hebt  sich  so- 
wohl  am  lebenden  wie  am  gefarbten  Prfiparate  durch  einen  scharf 
liervortretenden  helleren  Grenzzone  vom  hinteren  ab.  Die  Farbung 
des  vorderen  Teiles   ist   dunkler  als  das  Plasma  des  hinteren  Teiles. 

Fig.  5. 

Fig,  6. 


Doppelle  L&ngstcilung  einer  ■beweglichen  Spore*.     Sehr  staric  vcnp^fiert 
Nicrenaustrich.     Doppelte  LAng8t«i>  Schematisicrt 

lung  finer  >bcweglichen  Spore*.  Fir- 
bung   Oiemsa.     Photographic.     Ver- 
grofierung  3000. 


Dioser  Teil  ist  in  verschiedener  Weise  beweglich.  Zunachst  sieht  man 
ihn  ziemlich  schnelle  Knickbewegungen  (etwa  4  in  i  Sekunde)  voU- 
ziehen,  die  zu  dem  starren  Rumpfteile  deutliche  Winkelstellung  mar- 
kieren.  AuSerdem  aber  scheint  er  audi  das  Verm5gen  amSboider  Ge- 
staltsveranderung  zu  besitzen,  wenn  diese  Anderungen  nicht  vielleicht 
auf  Drehungen  zu  bezielien  sind,  was  bei  der  Kleinheit  des  Objektes 
schwer  zu  entscheiden  ist.  Man  sieht  diesen  Teil  abwechselnd  spitz 
oder  rund  oder  audi  abgeplattet.  Ob  der  ganze  K6rper  in  einer  be- 
stimmten  Riditung  vorwarts  bewegt  wird,  ist  zunachst  schwierig  zu 
bestimmen,  denn  bei  der  Kleinheit  desselben  folgt  er  jeglicher  auch 
noch  so  geringen  Stromung  im  Praparate.  Er  ist  so  klein,  dafi  er, 
selbst  wenn  man  das  Deckglas  ganz  fest  aufprefit,  noch  ausreichend 
Platz  findet,  um  Bewegungen  um  seine  Querachse  bequem  ausfuhren 
zu  kSnnen.  Trotz  dieser  Beobachtungsschwierigkeiten  glaube  ich  aber 
doch  nach  oft  wiederholtcn  langdauernden  Prufungen  als  die  Haupt- 
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Hfiiifchen  von  Sporoblasteu.     Sehr  stark  vergroflert. 


Fig.  10. 


Cystc  von  Sp'oroblasten.     Sehr  stark  vergrSOert. 
Schematistert 


Fig.  8. 


Sporoblasten  ini  BegrLIT  ■beweglicbe  8[>u- 
ren-  xu  bilden.     Sehr  stark  vei^rofiert.  Kette   von  Sporoblasten ,   einseUte  in  heginnender  Teilong.     Sehr  stark  vergr6ficri. 

Schematisicrt.  Schematisiert. 


richtung  seiner  Bewegung  diejenige  in  der  Richtung  des  bewegliclien 
Teiles  aussprechen  zu  konnen,  welches  ich  daher  das  Vorderstuck 
benenne. 

Gewisse  Ahnlichkeit  zeigt  dieser  Organismus  hinsichtlich  der 
K6rperform  mit  einer  Gregarine,  die  ein  Protomerit  besitzt,  aber  im 
Qbrigen  wieder  erinnert  die  Art  der  Knickbewegungen  an  die  Ookineten 
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der  Malaria,  wfthrend  die  angenommene  AmSboidveranderlichkeit  des 
Vorderteils  dagegen  an  die  Amdboidkeime  der  Myxosporidien  denken 
l&6t;  auch  die  hfiufige  Zweikemigkeit  zeigt  nach  dieser  Richtung. 
Ich  will  aber  mit  solchen  Vergleichen  absolut  nicht  etwa  Homologien 
konstruieren,  sondern  ftlhre  sie  nur  an,  um  an  bereits  Beschriebenes 
anzukn&pfen.  Von  12  Stunden  nach  der  Impfung  an  findet  man 
dieses  kleine  KOrperchen,  welches  ich  vorl&ufig  »bewegliche  Sporen« 
nennen  will,  in  lebhafter  Teilung  and  zwar,  was  nebenbei  gegen  die 
Auffassung  als  Bakterien  spricht,  in  Langsteilung.  Das  Gebilde  schwillt 
etwas  an  und  zerfallt  am  vorderen  Ende  anfangend  in  zwei  Langs- 
teile,  die  mit  dem  hinteren  Ende  ihnlich  den  sich  teilenden  Trypa- 
mosomen  und  Spirochaten  (siehe  Schaudinns  letzte  Arbeit  fiber  Spiro- 

Ftg.  11. 


Nierenzellen&UMtriob  sehr  stark  infixiert.     Sehr  at&ric  Tergrofiert. 
Sebematisiert. 

ch&te  Ziemanni)  in  Zusammenhang  bleiben,  indem  die  Winkels teilung 
der  beiden  Teilprodukte  alle  Grade  ausmachen  kann  (Fig.  3).  Meist 
findet  man  sie  in  einem  sehr  gestreckten  Winkel.  Da  die  hinteren 
verklebten  Enden  sich  spitz  ausziehen,  so  tritt  hHufig  die  Hantelform 
auf  (Fig.  4).  Dire  Bewegung  in  dieser  Phase  ist  eine  sich  um  die 
L&ngsachse  langsam  rollende. 

Nicht  selten  findet,  bevor  eine  Trennung  der  beiden  Teile  vor 
sich  geht,  eine  weitere  LS,ngsteilung  statt,  so  daB  nunmehr  eine 
Figur  entsteht,  wie  es  mir  gelang  in  nebenstehendem  Photogramm  bei 
3C)OOfacher  VergrOUerung  zu  fixieren  (Fig.  5).  Der  Deutlichkeit  wegen 
gebe  ich  eine  schematische  Zeichnung  daneben  (Fig.  6). 

Neben  dieser  Langsteilung  verdankt  die  »bewegliche  Spore*  noch 
einem  anderen  Vermehrungsmodus  ihre  Entstehung.  Ich  will  denselben, 
da  er  tats&chlieh  mit  den  bei  den  Coccidien  und  H&mosporidien  »Schizo- 
gonie«  genannten  Prozessen  eine  sehr  groOe  Ahnlichkeit  hat,  auch  ebenso 
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bezeichnen.  In  den  Ausstrichen  nach  24  Stunden  findet  man  zunachst 
nicht  selten  HSufchen  und  Ketten  kleiner,  1-2 /i  groBer  Kugelchen, 
deren  Hauptmasse  entweder  gar  nicht,  oder  nur  in  den  Randpartien 
ringfbrmig  schwach  blau  gefarbt  ist,  wahrend  regelmfifiig  im  Innem 
ein  verschieden  groBer  stark  sich  farbender  Kem  zu  erkennen  ist. 
Dieser  befindet  sich  meist  etwas  randstandig  und  zeigt  vielfach  be- 
ginnende  Zwei-  und  Vierteilung  (Fig.  7  und  8). 

Seltener  gelingt  es,  dicht  aneinandergelagerte  abgerundete  Haufen 
solcher  Kugelchen,  welche  ich  Sporenzysten  nennen  will,  zu  finden, 
die  sich  aber  auch  noch  in  Nierenschnitten,  wenn  auch  nicht  so  deut- 

Fig,  12, 

Fig.  13, 


Dauerepore.  Sehr  stark  vergToflcrt. 
Schematisiert. 

Nieivnaustrich.     Dauerspore  und  Erythrocyt   FArbuiiv; 
Giemsa.    Photographie.    V^ergrofienuig  3000. 

lich  wie  im  Ausstrich  nachweisen  lassen  (Fig.  9).  Charakteristisch  fur 
diese  Haufen  ist  ein  fast  immer  ungleichmaBiges  Entwicklungsstadiuni 
der  einzelnen  Individuen.  Wenn  die  fortgeschrittensten  schon  eine  Vier- 
teilung des  Kernes  aufweisen,  die  sehliefilich,  wie  nebenstehende  Ab- 
bildimg  zeigt,  zur  Bildung  von  vier  Sporen  fuhrt,  sind  einzelne  nocli 
mit  den  Anfangseinschniirungen  des  Kerns  beschaftigt  (Fig.  10). 

Die  nebenstehende,  nach  einem  Ausstrich  angefertigte  Zeichnung 
gibt  eine  Vorstellung,  wie  zahh-eich  stellenweise  dielnfektion  derNieren- 
zellen  ist  (Fig.  1 1).  Zum  Unterschiede  von  den  Corneaepithelzelleninfek- 
tionen  finde  ich  die  im  Zellplasma  liegenden  Keime  nicht  mit  einem  un- 
gefarbten  Saum  umgeben,  wie  ihn  Scljnitte  der  Cornea  zeigen.  Wie  mir 
scheint,  ein  Beweis,  dafi  diejenigen  recht  haben,  welche,  wie  vonWa- 
siELEWSKi,  die  Entstehung  dieses  hellen  Saumes  einer  Schrumpfimg  des 
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Corneazellplasmas  zuschreiben;  denn  wenn  es  sich  um  einen  Teil  des 
infizierenden  Organismus  liandelte,  miifite  sich  dieser  Sauna  auch  in 
den  nicht  geschrumpften  Nierenausstrichzellen  wiederfinden. 

Neben  diesen  zunJlchst  als  »bewegliche  Sporen«  bezeichneten  Ge- 
bilden  fand  ich  in  einzebien  AusstricLpraparaten  KSrperchen,  die  mit 
Dauersporen  die  grSfite  Ahnlichkeit  haben.  Nebenstehendes  Photogramm 
Fig.  1 2  zeigt  seine  ovoide  Form  und  seine  GrSBe  an  dem  nebenliegenden 
Erythrocyten.  Sie  finden  sich  im  Ausstrich  meist  einzeln,  seltener  in 
kleineren  Gruppen.  Ihre  Gr6fie  ist  nicht  immer  ganz  gleich,  wohl  aber 
die  Form  und  das  iibrige  Verhalten.  Sie  nehmen  den  Giemsa-Farbstoff 
nur  in  der  aufiersten  Schicht  blaulich  auf ,  wfthrend  das  xibrige  trans- 
parent bleibt.  Ihre  Eigenfarbe  ist  schwach  gelblich.  Auch  in  Schnitt^n 
fand  ich  dieselben  in  Epithelzellen  und  in  den  Harnkanalchen  liegend, 
Farbung  mit  Eisenhamatoxilln  lassen  sie  dort  deutlicher  hervortreten : 
am  besten  ist  Kontrastfarbung,  schwache  Vorfilrbung  des  Nierengewebes 
mit  H&matoxilin  und  Nachf&rbung  mit  Boraxmethylenblau,  wobei  die 
Zellkerne  blau  und  die  Dauersporen  rotlicli  werden. 

Diese  Gebilde  zeigen  eine  aufiergew6hnliche  Ahnlichkeit  mit  den 
im  Anfang  dieser  Arbeit  beschriebenen,  so  selten  zur  Darstellung  ge- 
brachten  Sporen  im  Ausstrich  der  Cornea.  Schon  ein  Vergleich  der 
Figur  I  mit  Figur  I2  und  13  ergibt  dasselbe,  und  somit  ware  denn  ein 
Zusammenhang  zwischen  den  CytorhycteskSrpern  der  Cornea  und  der 
Niere  gegeben. 

Weitere  Entwicklungsstadien  habe  ich  bislier  nicht  finden  kSnnen. 
Man  sieht,  es  fehlt  noch  manches  Glied,  um  einen  geschlossenen  Ent- 
wicklungskreis  zu  konstruieren.  Vor  alien  Dingen  fehlt  die  Entstehungs- 
geschiclite  der  Dauersporen.  Vorlaufig  erinnert  manches  an  den  Ent- 
wicklungskreis  der  Coccidien  imd  Hamosporidien ,  andererseits  der 
Myxosporidien.  Ich  verzichte  daher  ausdrucklich  auf  den  Versuch 
einer  systematischen  Einreihung. 


Ausgegeben  am   16.  Juni. 


Berlin.  g«druckt  in  der  Reicbsdntcker^L 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


16.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Vorsiteender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  ScHAFER  las  iiber  das  Wormser  Concordat.    (Abli.) 
Kr  fulirte  aiis,  class  allein  der  kaiserlichen  Urkiinde  daueinde  reclitliche  Giiltig- 

keit  ziizuei'kerinen  ist,  dass  dagegen  die  papstliche  mit  dem  Ablehen  Heinrich's  V. 
ihre  rechtllche  Bedeutiing  verier.  Niir  diese  Auffassung  erinogliclit  ein  richtiges  V^er- 
standnfss  der  Stellung  von  Staat  und  Kirche  zu  den  deutschen  Bischofs-  und  Abts- 
wahlen  des   12.  Jahrhunderts. 

2.  Hr.  Sachau  legte  zwei  weitere  Bande  der  Aus^abe  des  Ibn  Saad 
vor,  III.  2:  Biographien  der  Medinischen  Kampfer  Muhara- 
meds  in  der  Sclilacht  bei  Bedr,  lierausgegeben  von  Josef  Horovitz, 
und  VIII:  Biographien  der  Frauen,  herausgegeben  von  Prof.  Dr. 
Carl  Brockelmann.    Leiden  1904. 

3.  Die  Aufnahme  der  von  Hrn.  Klein  in  der  Sitzung  der  physi- 

kalisch-mathematiselien  Classe  vom  9.  Juni  vorgelegten  Abhandlung  des 

Hrn.  Dr.  Julius  Romberg  »uber  die  chemische  Zusammensetzung 

der  Eruptivgesteine  in  den  Gebieten  von  Predazzo  und  Mon- 

zoni«   in  den  Anhang  zu  den  Abhandlungen  wurde  genehmigt. 

Verf.  berichtet  in  der  Abhandlung  fiber  ncue  Beobachtungen  in  dem  Arbeits- 
gebiet,  bringt  Analysen  der  von  ihm  untersuchten  Gesteine  und  vergleicht  dieselben 
init  anderen  aus  dem  namlichen,  wie  audi  aus  freindem  Gebiete.  Die  geologisch 
nacligewiesenen  Abspaltungen  aus  dem  Ursprungsmagma  werden  durch  die  chemische 
Zusammensetzung  bestatigt. 

4.  Zu  wissenscliaftlichen  Unternehmungen  hat  die  Akademie  be- 
willigt 

durcli  die  physlkaliseh-mathematisehe  Classe  Hrn.  Engler  zur 
Fortsetzung  des  Werkes  »Das  Pflanzenrelch«  2300  Mark;  Hrn.  War- 
burg zu  einer  Untersuchung  uber  die  specifisclie  Warme  der  Gase  bei 
liohen  Temperaturen  1020  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Leon  Asher  in  Bern 
zu  einer  Arbeit  iiber  das  Verlialten  des  Darmepithels  bei  den  verschie- 
denen Ernahrungsvorgangen  300  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Friedrich  Dahl  in 
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Berlin  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchung  der  deutschen  Spinnenfauna 
650  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  0.  Hecker  in  Potsdam  zu  erdmagnetischen 
Beobaclitungen  bei  Gelegenheit  einer  wissenschaftlichen  Reise  im  In- 
disehen  und  Grossen  Ocean  750  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Walter  Kaufmann 
in  Bonn  zu  einer  Untersuchung  uber  die  elektromagnetische  Masse 
der  Elektronen  1000  Mark;  der  Assistentin  am  Zoologischen  Institut 
der  Universitat  Bonn  Dr.  Grafin  Maria  von  Linden  zur  Fortsetzung 
ilirer  Untersuchungen  uber  die  Schmetterlingsfarbstoflfe  500  Mark; 
Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Siegfried  Passarge  in  Berlin  zur  Herausgabe 
eines  Werkes  iiber  die  Kalahari   2000  Mark; 

durch  die  philosophisch-historische  Classe  Hrn.  Diels  zur  Veil- 
endung  der  von  Hrn.  Mommsen  begonnenen  Ausgabe  des  Codex  Theo- 
dosianus  1000  Mark;  Demselben  zur  Fortfiihrung  der  Arbeiten  an  einem 
Catalog  der  Handschriften  der  antiken  Medicin  3000  Mark;  Hrn. 
KosER  zur  Fortfiihrung  der  Herausgabe  der  Politischen  Gorrespondenz 
Friedrich's  des  Grossen  6000  Mark;  Hrn.voNWiLAMOWixz-MoELLENDORFF 
zur  Fortfiihrung  der  Sammlung  der  griechischen  Inschriften  5000  Mark; 
der  Deutschen  Commission  zur  Fortsetzung  der  von  ihr  begonnenen 
Unternehmungen  1 1500  Mark;  weiter  fur  die  Bearbeitung  des  The- 
saurus linguae  latinae  fiber  den  etatsmassigeii  Beitrag  von  5000  Mark 
hinaus  noeh  1000  Mark  und  zur  Bearbeitung  der  hieroglyphischen 
Inschriften  der  griechisch-rSmischen  Epoche  fur  das  WSrterbuch  der 
aegyptisehen  Sprache  1500  Mark;  endlich  Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Mark 
LiDZBARSKi  in  Kiel  zur  Herausgabe  des  mandaischen  Johannesbuches 
800  Mark. 


Ausgegeben  am  30.  Juni. 
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23.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  VON  RiCHTHOFEN  las  fiber  eine  meridionale  Bruchzone, 
welche  in  ungefahr  104°  6stl.  von  6r.  die  tibetische  Boden- 
schwelle  als  eine  hShere  Staffel  durcli  zehn  Breitengrade  von 

den  Ostlich  angrenzenden  herabgesenkten  Gebieten  trennt. 
¥!s  wurde  untersucht,  inwievveit  westlich  von  den  friiher  nachgewiesenen  Reilien 
von  Landstaffelabfallen  Ostasiens  ahnliche  Abfalle  bestehen.  Morphographisch  erkennbar 
war  seit  langerer  Zeit  um  den  Meridian  von  Lan-tscliou-fu,  zwischen  den  Breiten- 
gradcn  von  Liang -tschou-fu  und  Ti  -  tau  -  tschou ,  ein  rascher  Abfall  der  hohen  Nan- 
schan-Ketten  gegen  ihre  nur  noch  in  niederen  Zugen  nachzuweisenden,  z.  Th.  nach 
NO  ambiegenden  Fortsetzungen.  Viel  weiter  sudlirh  lasst  sich  in  der  Niihe  desselben 
Meridians  zwischen  den  Breiten  von  Tscbong  •  tu  -  fu  und  Tung-tscliwan-fu  ein  be- 
deiitender,  streckenweise  in  Staffeln  sich  vollziehender  Abfall  des  tibetischen  Hocli- 
landes  aus  der  Combination  verschiedener  Beol)achtungen  ableiten.  Jeglicher  Anhalt 
fehlte  bisher  fur  das  400  km  messende  Zwischensluck ,  wo  die  Gebirge  der  tibetischen 
Anschwellung  in  dem  breit  angesetzten  Tsinling- Gebirge  sich  weit  nach  Osten  fort- 
setzen.  Es  wurde  erwiesen,  dass  dort,  ostlich  von  Kiu-ting-schan  und  Min-schan, 
dieselbe  Bruchzone  der  Anfugungslinie  entlang  das  ganze  Gebirgsland  quer  durchzieht 
und  mit  ostlicher  Absenkung  verbunden  ist.  Wie  die  anderen  Meridianbruche  Ost- 
asiens, so  ist  auch  dieser  von  den  Gefiigelinien  des  inneren  Gebirgsbaues  unabhangig. 

2.  Hr.  Klein  las:    »Mittheilungen  fiber  Meteoriten«. 

In  der  Abhandhmg  wird  nachgewiesen,  dass  der  heutige  Stand  der  Universitats- 
Sammlung  470  Vorkommen  mit  254901^5  Gewicht  betragt.  Es  werden  einzelne, 
besonders  interessante  Stucke  besprochen,  wie  die  Meteoriten  von  Victoria  West  1862, 
Lance  1872  und  Willamette,  Oregon  1902. 

3.  Hr.  van't  Hoff  gab  eine  weitere  Mittheilung  aus  seinen  Untersu- 
chungenfiberdieBildungsverhaltnisse  deroceanischenSalzabla- 
gerungen.  XXXVIII.  Die  Identitat  von  Maraanit  und  Polyhalit. 

Gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Voerm an  wurde  festgestellt,  dass  im  sogenannten  Ma- 
manit  kein  selbstandiges  Mineral  sondern  ein  unreines  Polyhalit  vorliegt. 

4.  Vorgelegt  wurde  das  mit  Unterstutzung  der  Akademie  lieraus- 
gegebene  Werk:  Gustav  Fritsch,  Agyptische  Volkstypen  der  Jetztzeit. 
Wiesbaden  1904. 
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Mittheilungen  fiber  Meteoriten. 

Von  C.  Klein. 


I.  Einleitang. 

Uie  mir  zurVervolLstandigungundBearbeitung  derMeteoritensammlung 
derKoniglicheiiFriedricli-Wilhelms-Universitat  zurVerfiigiing  gestcllten 
Mittel  habe  ich  in  ersterer  Hinsiclit  nuiimehr  vollstSiidig  verwandt.  Die 
Sammlung  besitzt  heute  470  Fall-  und  Fundortc  mit  254901^5  Ge- 
wicht.  Es  ist  somit  gegenuber  dem  Katalog  vom  2i.Januar  1904  — 
dieseSitzungsberichte  1904S.1 14  —  153  —  eineVermehrungum  20  neue 
Vorkommen  und  eine  Bereicherung  des  Gewichts  (durcli  nouere 
und  durch  altero  Vorkommen)  von  8864^"*  eingetreten. 

Hiermit  ist  das  erworben,  was  mit  den  vorhandenen  Mitteln  und 
dem  vorhandenen  Angebot  zu  erwerben  war\  und  es  werden  in  der 
Folge  die  Zugange  langsamer  fliessen. 

Was  die  fiir  die  Bearbeitung  der  Sammlung  bereitgestellten  Mittel 
anlangt,  so  sind  fur  sie  alle  Anschaffungen  erfolgt,  die  zu  jenem  Zwecke 
nSthig  waren.  Vieles  ist  in  Hinsicht  auf  die  Bearbeitung  audi  schon 
ausgefiihrt  worden. 

Beziiglich  der  Aufstellung  der  Schausammlung  theile  ich  mit,  dass 
sie  nach  dem  erweiterten  RosE-TsoHERWAK-BREziNA'schen  System  mit 
den  Abanderungen  erfolgt  ist,  die  ich  im  letzten  Bericht  1904  auf 
S.  133  —  137  vorgenommen  habe. 

Ich  habe  mich  nach  langen  Uberlegungen  fur  das  genannte  System 
entschieden,  um  meinerseits  auch  dazu  beizutragen,  eine  gewisse  Einheit- 
lichkeit  in  die  Sache  zu  bringen,  ohne  welche  ein  Verstandniss  un- 
moglich  ist.' 

Vorher  waren  die  Meteorsteine  und  Meteoreisen  chronologisch  nn- 
geordnet. 

'  Mehrfach  inussten,  um  die  Stnictiir  zii  erkennen,  grosse  und  theuere  Stucke 
gekauft  werden. 

^  Der  einzige  Punkt,  in  dem  ich  nocli  gegen  friiher  eine  Anderung  vorgenommen 
iiabe,  ist  bei  den  intermediaren  Chondriten,  die  nicht  Ci,  sondern  Cvvg  (weiss-grau) 
heissen. 
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n.  ZusammensteUung  der  Fall-  und  Fondorte,  sowie  der  Fall-  und 
Fundzeiten  der  Meteoriten  und  ihrer  Gewichte. 

Das  Gewicht  ist  in  Grammen  angegeben.     Gewichte  unter  0^3  sind  nicht  angefQhrt. 


Gefallen 

Oder 
Gefunden 


Fall  ort 


Art 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stQcks 


im 
Ganzcn 


Etwa  1730 

MitteVll.  1766 

7.  VIII.  1822 

3.  VI.  1822 
25.111.  1865 
25.  VIII.  1865 

22.  V.  1868 
10.  XII.  1871 

23.  IX.  1873 

31. 1.  1879 

18.11.1880 

10.  XI.  t886 

9.V.  1895 

30.  XI.  1901 

17.  VII.  1902 

23.  VII.  1872 


I.  Meteorsteine.^ 

Chondrite. 

^Ogi,  Prov.  Hizen,  Japan 

Albareto,  Modena,  Italien 

^  Agra ,  Prov.  Doab,  Ostindien 

Angei-s,  Maine  et  Loire,  Fmnkreich 

Claywater,  Vernon  Co.,  Wisconsin,  N.  America 

Senhadja,  Auniale,  Constantine,  Algier 

^Slavetic,  /w.  Agrain  und  Jaska,  Croatien  .. 

Bandong,  Goemoroeh,  Preanger,  Java 

''Kliairpiir,  Bhawalpur,  Mooltan,  Ostindien  .. 

La  Becasse,  Dep.  Indre,  Frankreich 

Toke-uchi-inura,  Yofngori,  Tainba,  Japan.. 

Maemd,  Nippon,  Japan 

^Nagy-Borove,  Liptauer  Comitat,  Ungarn  .. 
^Cliervettjiz,  Pale/.ieux,  Cant.  Waadt,  Sciiweiz 
^Mount  Browne,  Milpnrinka,  Neii-Si'id -Wales, 

Australien 

Lance,  Loir  et  Cher,  Frankreicli 
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1885 


m.  Meteoreisen  mit  Silicaten. 

Pallasiie, 

01  ivin-Pallasite. 
Brenham Township,  KiowaCo.,  Kans«is,  N.America 


PO 


Zuwachs 


6230 


*    Die  neuen  Fundortserwerbungen   sind   mit  x   bezeichnet.  —  Wo  zu  cincni  vorhandenen  Fundort  ein 
Gewichtszawachs  zu  vermerken  ist,  findet  sich  dies  angegeben. 
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fende 

Erwahnt, 

Gefunden  oder 

Bcschriebcn 

Fundort   und   Fallort 

Art 

Gewicht 

Num- 
mer 

d.  Hanpt-  1        im 
stocks     '    Gunea 

1784 

1797 
1840 
1847 

1850 
1853 

1B55 
i860 
Gefallen?i862 
1863 
1873 
1873 

Urn  1875 
1880 
1885 
1890 

1893 
1902 

1902 

1890 

1867 
1872 
1898 

IV.  MeteoreiseiL 
a.   Okta'edrische  Meteoreisen. 

^Sierra  de  las  Adargas  b.  Huejuquilla.  —  Nach 

Concepcion,  Staat  Chihuahua,  Mexico,  gebracht 

^Prambanan,  Soeracarta,  Java 

Om 
Of 
Og 

Om 
Og 
Ogg 
Ogg 
Ogg 
OfV 

Ogg 
Om 

Om 
Om-Og 
Ogg 
Om 
Om 
Om 

Off.b.P. 
Og 

Hb 

Dby 
DbY 

Dba 

69 

2.5 
Zuwachs 

Umst< 
Umstc 

69 

2.^ 

Smith ville,  De  Calb  Co.,  Tennessee,  N.  America 

^Murfreesboro,    Rutherford   Co.,  Tennessee,  N. 

America 

4125 

15-5 
^lung 
*lli]ni7 

Pittsburg,  Alleghany  Co.,  Peunsylvanien,  N.  America 
Union  Co. .  Geor&^ia.  N.  America 

Central  Missouri .  N.  America 

Umstellung 

Nelson  Co.,  Kentucky?  N.  America 

Umstellung 

^Victoria  West,  Kankolonie.  S.  Africa 

4^              46 

Dakota ,  Indian  Territory,  N.  America 

Umstellunir 

Chulafinnee,  Claiborne  Co.,  Alabama,  N.America 

^Ssyromolotovv,     Amtsbezirk    Keshma,     Angara, 

Gouv.  Jenisei ,  Sibirien 

Zuwachs 

2 

37-5 

i 

^Canyon  City,  Trinity  Co.,  Californien 

Lexington  Co.,  S.  Carolina,  N.  America 

^ Lucky  Hill,  St.  Elisabeth,  Jamaica 

356.5   ■      356.5 
Umstellung 
18.5           64 

^Nagy-Vazsony,  Veszprimer  Comitat,  Ungam  . . 
El  Capitan ,  Neu  -  Mexico ,  N.  America 

5-5 
Zuwachs 

20.5 
981 

16 

30-5 
UmsU 

97-5 
Ana 

5-5 
30s 

^Persimmon  Creek  bei  Hot  House,  Cherokee  Co., 
N.  Carolina,  N.  America 

22.; 

^Willamette,  Clackamas  Co.,  Oregon,  N.America 

b.  Hexaedrische  Meteoreisen. 
^Summit,  Blount  Co.,  Alabama,  N.  America  ... 

c.  Dichte  Meteoreisen. 

^San  Francisco  del  Mezquital,  Durango,  Mexico 
Nenntmannsdorf,  Pirna,  Sachsen 

1009.5 
16 

30-5 

41unc 

^Weaver  Mountain  b.  Wickenburg,  Arizona,  N. 
America 

Q7-^ 

lyse 
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m.  Bemerkangen. 

Meteorsteine. 
XJber  (lie  neu  erworbenen  Chondrite  von  Ogi  1730,  Agra  1822, 
Slavetic  1868,   Khairpur  1873,   Nagy  Borove  1895,   Chervettaz  1901, 
Mount  Browne  1902   ist,   abgesehen   von   ihrer   oben   gegebenen  Ein- 
reihung  in*s  System,  niehts  Besonderes  zu  bemerken. 

Von  den  schon  vorhandenen,  nunmehr  meist  an  Gewicht  ver- 
raehrtenVorkommen  von:  Albareto  1766,  Angers  1822,  Clay\vateri865, 
Senhadja  1865,  Bandong  187 1,  La  Becasse  1879,  Toke-uchi-mura  1880, 
Ma6m6  1886  und  I^ance  1872  interessiren : 

Toke-uehi-mura  dureli  eine  Analyse  des  Hrn.  Dr.  Lindner  und 
Lance,  letzteres,  well  es  von  dem  bei  Wulfing,  Meteoriten  1897  S.  199 
aufgeffihrten  Stuck  von  3*^  stammt,  was  noch  im  Besitze  der  Familie 
BoYssEULH  -  DE  LA  Taille  auf  Schloss  Blanchamp  war.  Hr.  B5hm  in 
Wien,  den  ich  darauf  aufmerksam  machte,  erwarb  das  Stuck  und 
liess  uns  61^5  davon  ab. 

Die  Analyse  von  Toke-uchi-mura  ergab: 


SiO* 

=  36.34 

Cr'O'      =    0.42 

MgO 

=  20.91 

NiO        =    0.30 

FeO 

=  14.76 

Fe           =  16.58 

CaO 

=    2.47 

Ni           =     1.82 

MnO 

=    0.15 

Co           =    0.05 

K'O 

=    0.28 

S            =    2.75 

Na'O 

=    1. 18 

P            =    0.08 

Fe'O' 

=    0.36 

FeCr'0^=    0.95 
Summa  =  99.40 

Spec.  Gew. 

=  3-815. 

Pallasite. 

Wir  verdankenHm.WARD  ein  grosses  Prachtstuck  desVorkommens 
von  Brenham  Township  1885,  welches,  6230*^'  schwer,  die  Structur 
dieses  Olivin-Pallasiten  sehr  schSn  zeigt. 

MeteoreiseiL 

Die  neuen  oktaSdrischen  Eisen  von  Sierra  de  las  Adargas  1784, 
Prambanan  1797,  Murfrees  boro  1847,  Victoria  West  1862,  Ssyromo- 
lotow  1873,  Canyon  City  1875,  Lucky  Hill  1885,  Nagy-Vazsony  i8po, 
Persimmon  Creek  1902  und  Willamette  1902  sind  nach  ihrer  Art  be- 
stimmt  imd  eingetragen. 
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Uber  Persimmon  Creek  handelt  cine  besondere  Mittheilung  —  die.se 
Sitzungsberiehte  1904  S.  572  — . 

Bezuglich  Willamette  ist  zu  beraerken,  dass  von  diesem  durch 
seine  6r5sse  sich  auszeichnenden  Eisen  nur  grosse  Flatten  die  Zu- 
geliorigkeit  zu  Og  erkennen  lassen.  Kleine  Flatten  faliren  in  der 
Deutung  irre,  da  die  Lamellenzuge  sehr  unterbrochen  sind. 

Zuwachs  liaben  erfahren: 

Smithville  1840,  Cliulafinnee  1873,  El  Capitan  1893. 

Eine  Umstellung  erfuhren  Fittsburg  1850  (nacli  gefl.  Mittheilung 
von  Prof.  Cohen),  Union  Co.  1853,  Central  Missouri  1853,  Nelson  Co. 
1 860,  Dakota  1 863  (alle  vier  nach  gefl.  Mittheilungen  von  Hrn.  Director 
Brezina)  und  Lexington  Co.  1880  durch  Messung  der  Lamellenbreite, 
die  selten  fur  Og,  haufigst  f[\r  Ogg  in  Anspruch  zu  nehmen   ist. 

Zur  Erkenntniss  der  durch  die  HH.  Cohen  und  Brezina  verbesserten 
Artenbezeichnungen  waren  unsere  Stiicke  z.  Tb.  zu  klein,  z.  Tli.  zu  un- 
deutlich,  um  das  Richtige  auf  Grund  der  Beobachtung  an  ihnen  zu 
erkennen.  Man  braucht  eben  durdiaus  grosse  Flatten,  die  hier  nicht 
vorhanden  sind. 

Zu  den  hexaedrischen  Meteoreisen  ist  Summit  1890  getreten. 

Die  die h ten  Meteoreisen  haben  eine  Bereicherung  durch  San 
Francisco  de  Mescjuital  1867  und  Weaver  Mountain  bei  Wickenburg, 
Arizona,  N.America  1898  erfahren. 

Von  Letzterem  fertigte  Hr.  Dr.  Lindner  eine  Analyse.  Dieselbe 
ergab : 

Fe  =  80.78  Kein  Kohlenstoff, 
Ni  =  17.92  Kupfer,  Chrom, 
Co  =    0.84  Mangan. 

S    =    0.15 
F    =    0.12 
Grauer  Ruckstand, 
in  Sauren  unloslicli  =    o.  1 5 

99.96 

Spec.  Gew.   7.108  bei   2i^C. 

Auf  Grund  der  Untersucliungen  an  grosseren  Stiicken  ist  Nennt- 
mannsdorf  1892   von  Frof  Cohen  den  dichten  Eisen  angereiht  worden. 
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IV.  stand  der  Sammlung,  Art  der  Erwerbung,  Geschenkgeber, 

Tausch. 

Am  2  1.  Januar  1904  —  diese  Sitzungsberichte  1904  S.  153  — 
zahlte  (lie  Metcoritensammlung  der  KSniglichen  Friedrich-Wilhelms- 
Universitat : 

1.  251  Fall-  und  Fundortc  von  Metcorsteinen  mit    76815*^2 

2.  12      »        »  »  »    Mesosideriten     »         5965. 

3.  13      »        »  »  »    Pallasitcn  »       16082. 

4.  174      »        »  »  »    Meteoreisen        »     147 175. 


450  Fall-  und  Fundorte  mit 246037^5 

Im  Durclisehnitt  kamen   546^.''7  auf  den  Fundort. 
Der  heiitige  Bestand  ist: 

1.  258  Fall-  und  Fundortc  von  Meteorsteinen  mit  76958^7 

2.  12      »        »          »            »    Mesosideriten    »  59^5 

3.  13      »        »          »            »    Pallasiten           »  22312 

4.  187      »        »          »            ^    Meteoreisen       »  149665 


8 


470  Fall-  und  Fundorte  mit 254901^5 

Im  Durclisehnitt  kommen  jetzt  542^34  auf  den  Fundort. 

Die  Meteoriten  wurden  in  der  Hauptsache  von  Hrn.  Ward  in 
Chicago,  der  in  anerkennenswerthester  Weise  uns  viele  Doubletten 
seiner  reichen  Sammlung  von  603  Vorkommen  liberliess,  dann  von 
den  HH.  Dr.  Brezina  und  J.  Bohm  in  Wien  gekauft. 

Hr.  Prof.  Ward  schenkte  dciiMeteorstein  von  Bandong  1871  mit  io?'5. 

Vertauscht  wurden  an  Hrn.  Prof.  Ward,  Chicago: 

1.  Sierra  blanca  1 784 1^5 

2.  Sierra  de  la  Ternera  1891 1^5 

und  dagegen: 

Willamette  1902 28«.''5 

erhalten. 

Desgleichen  wurden  an  Hrn.  Prof.  Teall,  Mus.  of  Pract.  Geology, 
London,  abgegeben: 

1.  Nogoya  1879 22^ 

2.  Timoschin  1807 27^ 

und  dagegen  erhalten: 

Victoria  West  1862 438' 

Lucky  Hill  1885 6/\F. 

Die  Zu-  und  AbgSnge  sind  bei  Aufstellung  des  neuen  Bestandes  in 
Rechnung  gezogen  worden. 

Sitzungsberichte  1904.  82 
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Untersuchungen  iiber  die  Bildungsverhaltnisse 
der  ozeanischen  Salzablagernngen. 

XXXVni.  Die  Identitat  von  Mamanit  und  Polyhalit 

Von  J.  H.  van't  Hoff  und  G.  L.Voerman. 


In  1866  wurdc  von  Goebel^  unter  dem  Namen  Mamanit  ein  Mineral 
besclirieben,  das  bei  Maman  in  Persian  neben  Steinsalz  und  Karnallit 
auftritt  und  sieh  durcli  seine  Zusammensetzung  als  Tripelsulfat  von 
Kalzium,  Kalium  und  Magnesium  neben  dem  Polyhalit  stellt.  Die 
Analyse  fiihrte  jedocli  zu  einer  vom  letzteren  verschicdenen  Formel: 

Ca3K,Mg,(SO,),3H,0, 
walirend  Polyhalit: 

Ca,K,Mg(S0,),2H,0 
entvspricht. 

Bei  mehreren  Versuchen  zur  Darstellung  einer  der  obigen  Formel 
entsprechenden  Verbindung,  welch e  Darstellung  bei  den  anderen  Tripel- 
sulfaten,  Polyhalit^  und  Krugit^  gelang,  wurde  auch  unter  den  an- 
scheinend  giinstigsten  UmstanSen  keine  Verbindung  von  der  Zusammen- 
setzung des  Mamanits  erhalten,  was  schon  einige  Zweifel  an  dessen 
Existenz  aufkommen  lieB. 

Darauf  wurde  in  St.  Petersburg  bei  Hrn.  Mendeleeff  um  eine 
etwa  noch  vorhandene  Probe  Mamanit  angefragt,  und  dureh  freund- 
liche  Vermittelung  des  Hrn.  Kurnakoff,  denen  beiden  hlermit  unser 
Dank  ausgedriiekt  wird,  bekamen  wir  das  Verlangte  unter  Etikette 
»Polyhalitahnliches  Mineral  Mamanitstucke  aus  der  KoUektion  6oebel«. 

Diese  Probe  enthielt  einige  Gramme  des,  wie  Goebel  besehreibt, 
•  weifien,  seidengl^nzenden  Minerals  von  blSttrig  faseriger  Struktur«, 
welche,  auBerlich  zersetzt,  in  den  inneren  Teilen  eine  einheitliche 
Struktur  aufwiesen.  Sie  zeigte  sich  als  Tripelsulfat  von  Kalzium, 
Kalium  und  Magnesium  mit: 

*  Bulletin  de  T Academic  de  St.  -  Petersbourg ,   1866,  i. 

^    Basch,  Sitzungsber.  d.  K.  Preufi.  Akad.  der  Wissenseh.,  1900,   1084. 

*  Geiger,  ebenda  1904,  1123. 
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Ca  Mg  SO4  lUO^ 

12.8  Prozent         5.6  Prozent         61.2  Prozent         6.1  Prozent 
i2.4Prozent         5.3  Prozent         61.2  Prozent         6.7  Prozent, 

wjis  vou  der  GoEBELSchen  Formel  nicht  weit  entfernt  ist,  welche 
verlangt: 

13.7  Prozent  Ca        5.5  Prozent  Mg        65.7  Prozent  SO^ 
6.2  Prozent  H,0       8.9  Prozent  K 

mit  alleiniger  Ausnahme  des  Kaliums,  das  nach  Differenz  aus  obiger 
Analyse  berechnet  sich  viel  holier,  auf  14  Prozent,  stellen  wurde, 
was  wiederum  den  Polyhalit  in  Erinnerung  bringt  mit: 

13.3  Prozent  Ca         4  Prozent  Mg         63.7  Prozent  SO^ 
6  Prozent  H,0  1 3  Prozent  K. 

Der  holiere  Magnesiumgehalt  blieb  immerhin  auffSllig. 

Krist^llographisch  liefi  sich  die  Entscheidung  nicht  lierbeifuhren. 
Die  diesbezfigliche  Beobachtung,  fiir  welche  wir  Hrn.  Klein  zu  grofiem 
Dank  verpflichtet  sind,  zeigte  eine  spliarolitische  Ausbildung,  wie  sie 
auch  beim  Polyhalit  vorkommt,  jedoch  war  in  den  optischen  Ver- 
haltnissen  ein  Unterschied  vorhanden,  der  sich  ebensowold  durch  Aus- 
bildung der  SphSrolithenstrahlen  nach  verschiedenen  Richtungen  als 
durch  wesentliche  Verschiedenheit  erklaren  liefi. 

In  demselbcn  Sinne  fielen  auch  Versuche  fiber  die  Geschwindigkeit 
der  Zersetzung  durch  Wasser  aus.  Unsere  Polyhalitproben  wurden 
dadurch  wesentlich  schneller  angegriflen,  was  jedoch  auch  mit  der 
kristallographisdien  Ausbildung  zusammenhangen  kann. 

So  blieb  nur  die  Entscheidung  dur^i  chemische  Hilfsmittel  ubrig. 
In  erster  Linie  sind  die  Darstellungsversuche  neu  aufgenommen.  Die 
inzwischen  gemachten  Erfalirungen  hatten  dargetan,  dal3  die  Ver- 
zogerung,  welche  derartige  Darstellungen  erscliwert,  mit  der  Anwesen- 
heit  zweiwertiger  Metalie  als  Sulfate  steigt  und  da6  Kristallwa.sser 
diesbezuglich  ungefahr  den  Sulfaten  einwertiger  Metalie  cntspricht. 
Die  beschriebenen  Doppelsulfate  ordnen  sich  demnach  in  bezug  auf 
Schwierigkeit  der  Darstellung  folgenderweise  an : 

Polyhalit  (CaSO,),(MgSO,)  {K,S0,)2H,0  (5 : 5) 

Mamanit  (CaS0,)3(MgS0,),  (K^SO,) 3H,0  (5 : 4) 

Ki-ugit  (CaSO,),{MgSO,)  (K^SO,)  2H.O  (5 : 3) 

Pentakabsiumkaliumsulfat  (CaSO,)^  (K,SO,)H,0  (5 : 2). 

Dem  entspricht  die  Tatsache,  dafi  Krugit  ungleich  schwerer  darzu- 
stellen  ist  als  Polyhalit.    Mamanit,  als  zwischen  beiden  liegend,  mufi 

'  Die  Probe  wurde  ziir  Entfernung  einer  geringen  Veriinreinigung  durch  Chlor- 
natrium,  mit  Wasser,  5oprozentigem  Alkohol  und  Alkohol  gewaschen. 
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sich  also  voraussichtlich  (lurch  entsprechojide  Versuehe  erhalten  lassen 
und  in  der  Bildung  viel  weniger  verz5gert  werden  als  das  vor  kurzem 
erhaltene  Peiitakalziumkaliumsulfat.  Dazu  sind  Polyhalit  und  Magne- 
siumsulfat  in  einer  an  beiden  gesattigten  I-^sung,  deren  Zusammen- 
setzung  Hr.  Geiger  fur  die  Temperatur  von  83*^  ermittelte: 

ioooH,03,5K,SO,92,3MgSO, 

nacli  Einimpfung  mit  etwas  unseren  Maraanite  langere  Zeit  auf  83** 
erhitzt ,  bei  welcher  Temperatur  letzteres  sich  unverandert  halt.  Nocb 
nach  vierzehn  Tagen  war  alles  ungeandert  geblieben,  wahrend  Krugit 
sich  in  entspreehender  Weise  sclion  nach  ein  paar  Tagen  merkbar  bildet. 
Noch  ein  zweites  indirekteschemischesMerkmal  wurde  angewendet, 
indera  der  eben  erwahnten  Untersuchung  von  Geiger  eine  LOsung 
entlehnt  wurde,  die  sich  bei  83°  zur  Bildung  von  Polyhalit  besonders 
eignet,  von  der  Zusammensetzung: 

ioooH309,7K,SO,45,3MgSO,. 

In  Beruhrung  mit  derselben  verwandeln  sich  Kalksalze ,  Gips ,  Anhydrit, 
Syngenit,  das  neue  Pentakalziumkaliumsulfat  alsbald  bei  83*^  in  Poly- 
halit; dies  ware  demnach  auch  fur  den  Mamanit  zu  erwarten.  Die 
mikroskopische  Verfolgung  zeigte  jedoch,  dafi  Proben  von  diesem 
Mineral  sich  wahrend  eines  Monats  vollkommen  ungeSndert  halten. 
Nunmchr  blieb  kaum  anderes  ftbrig  als  Wiederholung  der  Analyse 
mit  einer  moglichst  tadellosen  Probe,  die  von  dem  etwas  grau  ge- 
farbten  Ganggestein  sorgfaltig  befreit  war.  Nach  Entfernmig  der  Spur 
Chlornatriura  in  der  fruher  beschriebenen  Weise  wurde  die  Kalium- 
bestimmung  jetzt  auch  direkt^durchgefiihrt  und  fnr  Wasser  das  Mittel 
der  obigen  Bestimmungen  genommen;  so  ergab  sich: 

14,1  Prozent  Ca  13,1  Prozent  K  4,2  Prozent  Mg 

6 1 ,6  Prozent  SO^  6,4  Prozent  H,0, 

was  mit  dem  Polyhalit: 

13,3  Prozent  Ca  1 3  Prozent  K  4  Prozent  Mg 

63,7  Prozent  SO^  6  Prozent  H,0 

fast  voUstandig  ubereiustimmt.  Der  hohe  Kaliumgehalt  schlieBt  die 
Formel  des  Mamanits  (mit  8,9  Prozent  K)  endgfUtig  aus.  Auch  der 
h6here  Magnesiumgehalt,  in  letzterem  gefunden,  ist  nicht  mehr  vor- 
handen  und  ruhrt  offenbar  vom  Ganggestein  her. 


Aus^egeben  am  30.  Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE     i904. 

xxxm. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


23.  Juni.     Sitzimg  der  philosophisch-historischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Meyer  las  uber  ftgyptische  Chronologic.    (Abh.) 

Die  Resultate  der  Untersuchung  sind  folgende:  i.  Die  Regulirung  des  agyp- 
tischen  Kalenders  und  der  Sothisperiode  fallt  in  das  Jahr  4245  v.  Chr.  (i.Thoth  = 
20.  Jul!  Jul.  =  16.  Juni  gregor.,  d.  h.  erster  Anfang  der  Oberschwemmung).  2.  Alle 
Sothisdaten  sind  cyklisch  zu  verstehen ,  d.  h.  nach  dem  Kalender  berechnet ,  nicht  astro- 
noinisch  beobachtet.  3.  Versuch  einer  Reconstruction  des  Turiner  Papyrus  und  Ver- 
gleich  seiner  Daten  mit  den  K5nigslisten  und  den  Denkmalern.  £s  ergiebt  sich  fQr 
Menes  etwa  3320  v.  Chr.,  Rir  die  Zeit  der  Pyramid enerbauer  (Dynastie  4.,  5.  von  Snofru 
bis  Onnos  etwa  2845 — 2545»  ^^  ^*s  Ende  des  Alten  Reiches  etwa  2365  v.  Chr.  Die  11. 
Dynastie  beginnt  um  2165  v.  Chr. 

2.  Hr.  ScHMOLLER  uberreichte  den  zweiten  Theil  seines  Grundrisses 
der  Allgemeinen  Volkswirthschaftslehre.    Leipzig  1904. 


Ausgegeben  am  30.  Juni. 


Bet  lib.  gedruckt  in  der  ReiclitdruekcreL 
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SITZUNGSBERICHTE     i^^^. 

XXXIV. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

30.  Juni.  OflFentliche  Sitzung  zur  Feier  des  LEiBNizischen  Gedachtnistages. 

Voi'sitzender  Secretar:  Hr.  Diels. 

Der  Vorsitzende  erOflFnete  die  SitzuDg,  welcher  das  Ehrenmitglied 
der  Akademie,  Seine  Excellenz  der  vorgeordnete  Minister  Hr.Dr.  Studt 
beiwohnte,  mit  folgender  Festrede: 

Es  ist  das  erste  Mai,  dafi  die  Akademie  den  dem  Andenken  von 
Leibniz  gewidmeten  Festtag  nicht  mehr  an  der  Statte  feiert,  die  durch 
ihn  fur  alle  Zeiten  der  Wissenschaft  geweiht  worden  ist.  Es  ist  das 
erste  Mai,  wo  jener  astronomische  Turm  nicht  mehr  auf  uns  herab- 
blickt,  der  vor  zweihundert  Jahren  auf  das  unablassige  Treiben  des 
Grunders  unserer  Gesellschaft  erbaut  worden  war.  Er  ist  gefallen,  und 
an  seiner  Stelle  sind  nun  hundert  geschaftige  Hande  tatig,  den  Boden 
zur  Errichtung  der  neuen  Gebaude  herzurichten.  Nur  wenige  der 
Lebenden  haben  diesen  altesten ,  abgelegenen  Teil  unseres  akademischen 
Besitztums  betreten.  Mit  einem  Schritt  gelangte  man  aus  dem  lautesten 
LSrm  der  modernen  Grofistadt  in  die  selten  von  menschliehem  FuBe 
betretenen  Raume  des  Turmes,  dessen  dustere,  verfallene,  winklige 
Treppen  wie  in  einem  verwunschenen  Marchensehlosse  emporffihrten 
zu  dem  altesten  Sitzungssaale  der  Akademie,  der  noch  die  alten,  von 
dem  Staube  zweier  Jahrhunderte  bedeekten  Schriften  der  Akademie  ver- 
wahrte.  Einst  mochte  der  Raum  einen  ganz  stattlichen  Eindruck  machen 
wenigstens  auf  unsere  Akademiker,  die  niemals  durch  den  aufieren 
Glanz  ihrer  Rlume  verwShnt  worden  sind.  Von  der  gew6lbten  Decke 
grufiten  Stembilder  und  astronomische  Embleme,  von  den  Friesen 
schauten  die  Medallions  beruhmter  Astronomen  des  Altertums  herab, 
und  die  ganze  unberuhrt  gebliebene  Ausstattung  versetzte  den  Geist 
ohne  Muhe  in  die  ersten  Zeiten  der  LEiBNizschen  Akademie,  wo  imsere 
Sozietat  mit  unsaglicher  Muhe  um  ihre  Anerkennung  und  ihre  Subsi- 
stenz  kampfen  mufite. 
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Die  Wissenschaft  beginnt  an  alien  Orten,  wo  sie  irgend  Pflege  ge- 
funden  hat,  in  Babylon  und  in  Agypten  wie  in  Griechenland,  in  China 
wie  in  Mexiko  mit  der  Himmelsbeobachtung.  So  war  es  auch  bei  uns  die 
Astronomic,  die  in  der  ersten  Epoche  unserer  Akademie  vorzugsweise, 
ja  zuweilen  allein  gepflegt  ward.  Bildete  doch  der  akademische  Kalen- 
der  lange  Zeit  ihre  einzige  diirftige  und  schwankende  Einnahmequelle. 
Die  emsigen  Beobachtungen ,  die  zu  diesem  Zwecke  der  alte  Kirch  ,  seine 
gelehrte  Frau  Marie  Margarethe  und  deren  Kinder  damals  auf  dem 
Observatorium  anstellten,  gereichen  der  jungen  Sozietat  zur  besonde- 
ren  Ehre. 

Nicht  ohne  Absicht  also  hatte  ihr  Leibniz  die  Devise  mit  auf  den 
Lebensweg  gegeben:  Cognata  ad  sidera  tendit.  Es  ist  die  Umschrift 
auf  dem  von  ihm  entworfenen  Siegel,  das  einen  Adler  im  vollen  Flug 
von  der  Erde  zu  den  Gestirnen  zeigt.  Aus  einer  Besehreibung  des 
Wappens,  das  Leibniz  damals  verSffentlichte,  ergibt  sich,  dafi  damit 
der  Brandenburgisehe  Adler  gemeint  ist,  der  zu  dem  gleiehnamigen 
Sternbild  des  Himmels  emporfliegt. 

Aber,  erklart  der  Erfinder,  dieses  Siegel  hat  auch  einen  geheimen 
Sinn.  Der  Adler  bedeutet  auch  den  menschlichen  Geist,  der  vom 
Himmel  geboren  wieder  zu  seinem  Ursprung  zuruckkehrt,  er  bedeutet 
vor  allem  den  Geist  der  Akademie  selbst,  der  auf  den  Bahnen  der 
Wissenschaft  zum  hochsten  Lichte,  zum  gSttlichen  Wesen  aller  Dinge 
empordringt.  Indem  der  Philosoph  die  Verwandtschaft  des  Menschen 
mit  den  Sternen  so  stark  betonte,  deutete  er  auf  den  innersten  Kern 
seiner  eigenen  Lehre,  die  geheimnis voile  Wechselwirkung,  in  der 
jede  individuelle  Monade  zu  dem  Universum  steht.  Der  Mikrokosmos 
ist  ein  Spiegel  des  Alls.  Wie  im  Zentrum  eines  Kreises  unendliche 
Radien  zusammenlaufen ,  so  ist  die  menschliche  Seele  durch  unend- 
liche Strahlen  mit  dem  Universum  verbunden.  Zahllose  unsichtbare 
und  unbewufite  Faden  spinnen  sich  zwischen  den  Einzelwesen  und 
dem  unendlichen  All ,  das  von  den  Gesetzen  der  Harmonic  durchflutet 
wird.  Es  gibt  keinen  Sprung,  keine  Liicke  in  der  Natur.  Eine 
kontinuierliche  Stufenreihe  von  Monaden  (Energien  oder  Kraftzentren 
wiirden  wir  heute  sagen)  erstreckt  sich  von  dem  niedersten  bis  zum 
hochsten  Wesen  und  sie  alle  sind  miteinander  durch  das  Band  der 
Verwandtschaft  verknupft.  Wie  Leibniz  von  Swammerdamms  Entdeckun- 
gen  der  anatomischen  Verwandtschaft  zwischen  Pflanzen  und  Insekten 
ausgehend  Verbindungsformen  forderte,  welche  die  Wissenschaft  erst 
spater  im  Tierreich  wirklich  aufgefunden  hat,  so  betrachtet  er  auch 
den  Menschen  nicht  als  den  Abschlufi  und  die  Krone  der  Sch5pfung. 
Vielmehr  darf  er  nur  eine  mittlere  Stellimg  auf  der  unendlichen  Leiter 
des  Universums  beanspruchen.    Es  ware  ein  metaphysisches  Vakuum, 
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wenn  man  keine  hSheren  Wesen  zwischen  Mensch  und  Gott  denken 
woUte.  Diese  Genien  als  Mittelwesen  der  irdischen  und  himmlischen 
Welt,  die  schon  in  der  antiken  und  ehristliehen  Philosophic  eine  so 
bedeutende  Rolle  gespielt  haben,  sind  eine  Lieblingsvorstellung  selbst 
des  rationalistischen  achtzehnten  Jahrhunderts  geblieben ,  bis  der  VoU- 
ender  des  Rationalismus  Kant,  dessen  diesjahrige  Totenfeier  die  ganze 
gebildete  Welt  weit  fiber  Deutschlands  Grenzen  hinaus  pietatvoll  be- 
gangen  hat,  mit  der  Metaphysik  auch  diese  Damonenlehre  aus  dem 
Reiche  der  Philosophie  verbannt  hat. 

Und  doch  ist  diese  Verkniipfiing  des  menschliehen  Daseins  mit 
dem  Himmel  und  seinen  Sternen  einer  jener  Urgedanken  der  Menscli- 
heit,  der  unausrottbar  ihr  eingepragt  erscheint  imd  uberall  auftritt, 
wo  sich  die  Kultur  zum  Erforsehen  des  Ubersinnlichen  erhebt  und 
die  ersten  wissenschaftlichen  Versuche  anstellt. 

Wir  umspannen  jetzt  in  gesieherter  historischer  Kontinuitat  die 
Geschichte  von  funf  Jahrtausenden  und  vermuten  davor  eine  ebenso 
grofie,  nur  schichtenweise  abschatzbare  Periode  menschlieher  Kultur. 
In  Agypten  reicht  die  Einfuhrung  des  an  den  Sothisaufgang  gebun- 
denen  Sonnenjahres  wahrscheinlich  tausend  Jahre  vor  den  altesten  um 
3300  V.  Chr.  datierbaren  ersten  Konig,  und  diese  astronomische  Tat 
ersten  Ranges  setzt  ganz  gewifi  eine  wissensehaftliche  Kultur  von 
Jahrtausenden  voraus.  Ebenso  finden  wir  in  den  altbabylonischen 
Ausgrabungen  zu  Nippur  eine  unermefiliche  bis  ins  dritte  Jahrtausend 
vor  Chr.  zuriickgehende  Priesterbibliothek ,  deren  nur  zum  kleinsten 
Telle  bekannt  gewordenen  Texte  u.  a.  detaillierte  Sternbereehnungen 
enthalten.  Die  Sternbeobaehtung  und  Sterndeutung  der  Babylonier  ist 
mit  ihrer  Religion  auf  das  innigste  verbunden,  und  da  die  Grund- 
lagen  dieser  altbabylonischen  Wissenschaft,  wie  Spraehe  und  Schrift 
ausweisen,  auf  eine  viel  altere,  dort  ansassige  sumerische  Kultur 
zuruckgeht,  deren  erste  Anfange  weit  hinter  dieser  Epoche  liegen 
miissen,  und  da  auch  die  altchinesische  Astronomie  in  ihren  Beob- 
aehtungen  bis  zum  Jahre  2697  v.  Chr.  reicht  und  natiirlich  ebenfalis 
eine  geraume  Periode  der  Vorbildung  dazu  voraussetzt,  so  blicken 
wir  wie  diu'ch  einen  Spalt  in  eine  uralte  Schicht  orientalischer  Wissen- 
scliaft  hinein,  die  uns  mindestens  bis  zum  vierten  und  fiinften  Jahr- 
tausend zuruckfuhrt. 

Viel  spater  als  die  Bewohner  Agyptens  luid  Mesopotamiens  sind 
unsere  Urahnen,  die  Indogermanen,  wo  sie  mm  auch  ursprunglich 
gesessen  haben  mogen,  sei  es  in  Zentralasien  oder  in  Deutschland,  zur 
Kultur  und  zur  Wissenschaft  gelangt.  Und  doch  beginnt  auch  hier  der 
Anfang  hoherer  Betrachtung  mit  dem  Zahlen  und  Messen  der  Gestirn- 
laufe.     Der  gemeinsame,  uralte   Name  des  Mondes  ist  der   »Messer«. 
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Der  Glaube  freilich  an  einen  mystischen  Zosammenhang  zwischen 
den  Gestimen  und  den  Menschen,  den  die  religiSse  Aufiassung  des 
Orients  frah  ausgebildet  und  mit  der  fortschreitenden  exakten  For- 
schiing  immer  rafiinierter  ausgestaltet  hatte,  stiefi  bei  der  Begegnung 
mit  der  indogermaniscben  Wissenschaft  des  Abendlandes  auf  Wider- 
stand. 

Die  ersten  Vertreter  dieser  abendlindiscben  Wissenschaft,  die 
ionischen  Physiker  des  sechsten  vorehristlichen  Jahrhunderts ,  woUten 
von  Stemdienst  und  Stemdeutung  nichts  wissen.  Dies  begreift  sich 
nicht  etwa  blofi  aus  dem  Rationalismus  jener  ersten  Philosophen,  die 
ein  rein  physikalisches  System  ohne  religiOsen  Hintergrund  aufzustellen 
wagten,  nicht  blofi  aus  dem  ebenfalls  bereits  rationalistischenDenken  des 
ionischen  Volkes,  wie  es  ims  die  homerische  Dichtung  enthullte,  sondem 
vielmehr  gerade  aus  dem  tiefsten  Grande  indogermanischer  Religion, 
die  wohl  ihre  GOtter  im  geheimen  Weben  der  Wilder,  im  Rauschen 
der  Quellen,  im  Leuchten,  Donnern  und  Blitzen  des  Himmels  scheu  zu 
erkennen  und  treu  zu  verehren  weifi,  aber  nicht  wagt,  wie  die  ba- 
bylonische  Religion ,  den  Lauf  des  Helios  und  der  Selene  in  ein  Rechen- 
exempel  zu  fassen  imd  das  Fatum  der  GestirngStter  durch  das  Horoskop 
zu  erforschen.  Daher  ist  der  Mondkult  in  Griechenland  unbekannt  und 
der  vereinzelte  Sonnenkult  wohl  nirgends  ursprunglich  gewesen:  die 
Sterndeuterei  hat  ihren  Einzug  in  Griechenland  erst  gehalten,  als  das 
echte  Griechentum  ausgestorben  war. 

Freilich  hat  sich  dort  eine  andere  Zahlenmystik  firuh  und  aus 
denselben  Anfengen  wie  die  ionische  Wissenschaft  selbst  entwickelt. 
Der  lonier  Pythagoras  spielt  seine  hieraus  entlehnte  mathematisch- 
astronomische  Anschauung  auf  das  Metaphysische  hinflber.  Die  Zahlen 
gelten  mystisch  als  die  Prinzipien  des  Alls,  imd  das  ganze  Weltall, 
das  sich  in  Stufen  von  der  irdischen  UnvoUkommenheit  zu  immer 
hOherer  Vollkommenheit  der  Sphfiren  erhebt,  wird  durch  eine  unsicht- 
bare  Harmonic  (das  ist  der  alte  Name)  zusammengehalten.  Die  da- 
mals  entdeckte  Proportion  der  schwingenden  T6ne  ist  nur  das  irdische 
Echo  der  himmlischen  SphSrenharmonie ,  die  in  dem  roUenden  Reigen 
der  Planeten  erklingt.  Und  Hand  in  Hand  mit  dieser  mystischen 
Physik  entwickelt  sich  eine  nicht  minder  mystische  Psychologic.  Unsere 
Seele  (so  lehrte  man  am  Anfang  des  fiinften  Jahrhunderts  im  Osten  wie 
im  Westen  von  Hellas)  ist  wesensverwandt  {»homogen«  sagt  der  Hellene) 
der  atherischen  Allseele,  die  das  Universum  bildet  und  die  Gestirne 
zu  ewigem  Laufe  befliigelt.  Auf  Erden  erscheinen  diese  Grestirnseelen 
sichtbar  als  Sonnenstaubchen.  Der  K5rper,  der  mit  der  Seele  zusammen- 
gejocht  ist,  fallt  im  Tode  zu  Staub,  die  Seele  aber  schwingt  sich  zu 
lichten  HShen,  wo  sie  wohl  als  schOner  Stern  erscheint.    So  begriifit 
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Aristophanes  den  pythagoreisch  angehauchten  Dichter  Ion  aus  Chios, 
den  Freund  des  Sophokles,  nach  seinem  Tode  als  Morgenstem. 

Es  half  nichts,  dafi  die  exakte  Naturwissenschaft  damals  aus 
dem  grofien  Meteorsteinfall  bei  Aigospotamoi  die  wirkliche  Natur  der 
Grestime  erschlossen  hatte,  die  poetische  Vorstellung  von  den  Stemen 
als  den  Gefilden  der  Seligen  taucht  immer  und  immer  wieder  auf ,  be- 
sonders  auch  in  derAkademiePlatons,  der  mehrund  mehrdie  Astronomie 
zu  einer  theologischen  Wissenschaft  entwickelte  und  die  volkstQmliche 
Daemonologie  als  Verbindungsbrficke  zwischen  Diesseits  und  Jenseits, 
zwischen  populfirem  Glauben  und  philosophischem  Denken  ausgestaltete. 
Diese  Theosophie  fand  bereitwillige  Aufnahme  in  der  spiteren  Stoa, 
die  sie  wiederum  der  Philosophie  der  R6mer,  des  christlichen  Mittel- 
alters  und  der  Neuzeit  iiberlieferte.  Wie  sich  Augustin  dachte,  dafi 
die  frommen  Menschen  nach  ihrem  Tode  in  die  himmlischen  Geister- 
scharen  einruckten,  um  die  durch  den  Abfall  Satans  entstandene  Lucke 
auszufullen,  so  war  es  fiir  Goethe,  der  sich  dabei  bewufit  an  Leibniz 
anlehnte,  ein  trSstlicher  Gedanke,  sich  die  Menschenseelen  oder,  wie 
er  gern  aristotelisch  sagte,  die  Entelechien,  auf  andern  WeltkOrpern 
fortdauemd  und  fortentwickelt  zu  denken  gleich  den  Seligen  Knaben 
am  Schlufi  des  Faust. 

Starker  noch  als  dieser  sanft  harmonische  Gedanke  des  Pytha- 
goreertums  hat  die  furchtbar  dftmonische  Kraft  der  Astrologie  durch 
die  Jahrtausende  fortgewirkt.  Geboren  in  den  sonnendurchgluhten, 
stemklaren  Ebenen  des  Zweistromlandes  hat  diese  chaldaische  Wissen- 
schaft von  Alexander  an,  gleichsam  als  Vergeltung  fur  die  Eroberung 
des  Orients  durch  die  Griechen,  auf  das  Abendland  seinen  fanatischen 
Einflufi  ausgeubt.  Die  Propaganda  schlich  im  stillen,  die  Literatur 
verbarg  sich.  Trotzdem  haben  die  neuesten  Forschungen  aberraschend 
zahlreiches  Material  aus  den  Winkeln  der  Bibliotheken  hervorgezogen, 
und  glSnzender  Scharfsinn  hervorragender  Forscher  hat  die  Entwick- 
lung  dieser  Pseudowissenschaft  auf  griechischem  Boden  zu  erhellen 
begonnen.  Man  sieht,  wie  eine  mystisch-gelehrte  Literatur  etwa  vom 
zweiten  vorchristlichen  Jahrhundert  an  aus  Agypten  sich  mit  grofier 
Schnelligkeit  uber  den  ganzen  griechisch-rOmischen  Bildungskreis  wie 
ein  unheimliches  Flugfeuer  verbreitet  und  die  arme  sundengeplagte 
und  erlOsungsbediirftige  Menschheit  mit  den  Banden  eines  grausamen 
Fatalismus  umstrickt.  Zahllose,  ebenso  geldgierige  wie  fanatische 
Adepten  der  chaldaisch  -  agyptischen  Lehre  durchziehen  die  Lander 
und  jagen  mit  ihren  Horoskopen  der  Bevolkerung  Schrecken  ein. 
Kaiser  wie  Bettler  verfallen  unrettbar  seit  dem  ersten  Jahrhundert 
unserer  Zeitrechnung  dem  unseligen  Gestirnglauben.  Ein  nicht  un- 
begabter  Dichter  stellt   seine   Leier  dem  Aberglauben  zur  Verfiigung 


Digitized  by 


Google 


994  OffenUiche  Sitzung  vom  30.  Juni  1904. 

und    widmet   sein   astrologisches   Gedicht    dem  Kaiser   Tiberius,    der 
selbst  der  Lehre  zugeneigt  war. 

In  diesem  Gediehte  des  sogenannten  Manilius  zieht  sich  die 
cognatio  hominis  et  mundi  als  Leitmotiv  durch  alle  Bflcher.  -Wie 
kOnnten  die  Menschen«,  heifit  es,  »die  Welt  erkennen,  wenn  nicht 
in  ihnen  selbst  die  Welt  ware!«  So  ist  also  kraft  dieser  Wesens- 
verwandtschaft  der  irdischen  und  himmlischen  Natur  das  Schicksal 
des  einzelnen  an  die  Gestirne  gekettet.  Die  Konjunktion  der  Planeten 
bestimmt  die  Geburtsstunde ,  und  wer  jene  kennt,  der  kennt  die 
Zukunfl. 

In  der  romischen  Reichshaifte  hat  sich  von  Christi  Geburt  an 
diese  Lehre  von  den  Planeten  und  den  sie  regierenden  G5ttem  so 
unmerklich  und  unheimlich  rasch  verbreitet,  daB  sich  im  Laufe  des 
ersten  Jahrhunderts  die  Zahlung  der  Tage  nach  den  sieben  Planeten- 
gOttern  durchsetzte  und  sogar  in  dem  gewShnlichen  Marktverkelire 
Aufnahme  fand.  Die  Reihenfolge  dieser  Tagesg5tter  Saturnus,  Sol, 
Luna,  Mercurius,  Jupiter  und  Venus  ist  nicht  die  in  der  wissenschnft- 
lichen  Astronomic  iibliche  Ordnung  der  Planeten,  sondera  die  jener 
astrologischen  Pseudoliteratur.  Dalier  also  mu6  diese  Zahlung  stammen, 
die  bis  auf  den  heutigen  Tag  in  alien  Landern  Europas  iiblich  ist. 
Das  Eifern  der  Kirch  en  vat  er  und  der  Papste  konnte  gegen  diese  chal- 
daische  Abg6tterei  nichts  ausrichten.  Bei  uns  heifit  selbst  der  heiligste 
Tag  der  Woche,  der  dem  Herrn  geweiht  sein  soUte,  streng  heidnisch 
nach  dem  Sonnengotte.  Deutschland  hat  diese  Benennung  der  Wochen- 
tage  vermutlich  um  das  Jahr  300  vom  Oberrhein  her  aus  dem  romi- 
schen Reiche  erhalten  und  zah  daran  festgehalten. 

Ganz  anders  der  Orient.  Obgleich  dort  die  Wurzel  der  Astrologie 
keimte,  obgleich  gerade  dort  stets  der  Hauptsitz  der  chaldaischen 
Weisheit  war,  gelang  es  doch  dem  Christentum  und  den  scharfen 
Angriffen  der  Apostel  gegen  diese  emporgekommene  Planetenrechmmg 
wirksam  aufzutreten  und  in  ehristlichen  Kreisen  des  Orients  und 
Griechenlands  den  Greuel  der  heidnischen  Wochentage   auszutreiben. 

Eine  klagliche  RoUe  spielt  in  jener  Zeit  die  Wissenschafk.  Viel- 
leicht  ist  es  rich  tiger,  diesen  hehren  Namen  fiir  anderthalb  tausend  Jalire 
seit  Christi  Geburt  ganz  auszustreichen,  da  wahrend  dieser  Zeit  kein 
selbstandiger,  fortwirkender  wissenschaftlicher  Gedanke  auf  griechisch- 
rOmischem  Gebiete  gezeugt  ward.  Aber  derjenige,  der  nach  der  all- 
gemeinen  Schatzung  noch  am  meisten  Anspruch  erheben  kOnnte,  als  Ver- 
treter  der  Wissenschaft  in  rSmischer  Zeit  betrachtet  zu  werden,  Claudius 
Ptolemaeus,  dessen  Bild  in  unserm  alten  Observatorium  an  bevorzugter 
Stelle  angebracht  war,  dieser  Mann  war  Astrolog.  Mit  tiefem  Schmerze 
miissen    wir    gestehen    (die    neuere    Forschung   lafit    darftber   keinen 
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Zweifel),  daB  der  beriihmte  Verfasser  des  Almagests  zugleich  audi 
die  Tetrabiblos  verfertigt  hat,  das  Grundbuch  der  astrologischen 
Afterweisheit,  in  dem  die  Geschicke  der  V5lker  wie  der  einzelnen 
an  die  Berechnnng  der  Gestirne  angeknupft  und  die  Wahrheit  und 
Niitzlichkeit  dieser  Trugwissenschaft  gelehrt  und  beredt  verteidigt  wird. 

So  hat  der  chaldaische  Irrwahn  die  Besten  umnebelt  und  noch 
anderthalb  Jahrtausende  die  Menscliheit  genarrt  und  gequalt.  Ein 
schSnerer  Tag  brach  mit  der  Renaissance  dem  Menschengeschlecht  an: 
allein  die  Astrologie  bliihte  nur  um  so  mehr.  Das  christliche  Gewissen 
fand  die  Kraft,  die  Tradition  der  Kirche  abzuschuttebi :  aber  die  Stem- 
deutung  fand  selbst  in  dem  feinen  Geiste  Melanchthons  ihren  Ver- 
fediter.  Unser  grofier  Kepler,  der  die  wahren  Gesetze  der  Gestirn- 
bewegung  enthullte,  hat  wenigstens  auBerlich  noch  dem  Glauben  an 
die  Astrologie  gehuldigt  und  Wallenstein  Nativitaten  berechnet. 

Selbst  in  den  astronomischen  Kalendern,  die  unsere  Akademie 
unter  der  Leitung  des  wissenschaftlicli  durchaus  auf  der  H6he  seiner 
Zeit  stehenden  Kirch  herausgab,  finden  sich  noch  stets  zu  jedem  Tage 
die  Planetenaspekt-en  und  das  daraus  mutmaBlich  zu  entnehmende  Wetter. 
Ja,  in  den  Anhangen  zu  den  altesten  Jahrgangen  findet  sich  stets  ein 
GesprRch  zwischen  Gotthold  dem  Geistlichen,  Sternfreund  dem  Astro- 
nomus  oder  Sternkiindiger,  Deutrecht  dem  Astrologus  oder  Sterndeuter, 
Kunstlieb  dem  Burger  und  Erdmann  dem  Bauern,  worin  die  Himmels- 
und  Wettererscheinungen  des  kiinftigen  Jahres  in  biederem  Tone  er- 
6rtert  werden.  Astronomic  und  Astrologie  stehen  hier  durchaus  voll- 
berechtigt  nebeneinander,  nur  dafi  jene  als  Gewifiheit  aussprechen  kann, 
was  die  Sterndeutung  nur  als  Mutmafiung  geben  darf,  da  die  Injliientz 
der  Sterne  von  den  kalien  oder  hitzigen,  feuchten  oder  trockenen  Auf- 
ddmpfungenj,  welche  die  Witterung  der  Luft  verstdrcken  oder  schwdchen^ 
verandert  wird.  So  gibt  denn  unser  Deutrecht  folgende  Prognose  fiir 
den  12.  Januar  1702:  ^Am  12.  Jan.  halten  zwar  Jupiter  und  Venus 
eine  Zusammenkunfftj,  so  auf  ein  fein  gelinde  mit  Wolcken  und  Sonnenr 
schein  vermischt  Gewitter  Ziehen^  aber  die  Sonne  wird  von  dem  kalten  Sa- 
turno  durch  einen  Gesechstenschein  bestrahlet;  daJter  diese  nicht  wohl  durchr 
dringen  mochte.  Ja  ichfiirchte  vielmehr  alsdann  hefftigen  Frost. «  Natiirlich 
wirken  die  Gestirne  audi  auf  Gesundheit  und  Krankheit  der  Menschen 
ein ,  wofiir  sich  unser  Deutrecht  auf  Kepler  beruft.  Ein  Beispiel  seiner 
Prognostik  aus  demselben  Jahre  1702:  ^^Der  11.  Martii  ist  6%Q  (Ju- 
piter in  Konjunktion  mit  Sonne).  Das  ist  seiner  Art  nach  ein  guter 
AspeHj  aher  diese  beyde  gute  Planeten  werden  von  dem  hitzigen  Marte 
durch  einen  schddlichen  Gevierdtenschein  bestrahlet;  dafi  siehet  also  gefithr- 
lich  aus  J  ddrffte  treffliche  Bewegungen  der  Feuchtigkeiten  und  gifftige  Fieber 
erweckeUj   da  man  wohl  Ursache  hat  sich  in  acht  zu  nehmen,   sonderlich 
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um  diese  Jahres-Zeit^  da  sonst  aUes  rege  wird;  und  am  Ends  des  Winters 
kommt  noch  dazu  die  c<t>0  (Konj.  Saturn -Sonne),  so  fur  einen  rechten 
Verstdrer  der  Ld)ensgei8ter  gehalten  wird.  —  Da  wird  der  Todt  seine 
SchSfgen  ausmertzen.* 

Neben  diesen  astrologischen  Beigaben,  die  damals  der  Burger 
und  Bauersmann  nicht  missen  wollte,  wird  ab  und  zu  auch  das  Ho- 
roskop  gestellt,  wenn  furstliche  Personen  die  Astronomenfiunilie  auf 
unserem  Turme  darum  ersuchten.  So  berichtet  Frau  Marie  Mahgarete 
hocberfreut  im  Jahre  1709  an  Leibniz,  dafi  sie  fur  eine  am  11.  Mai 
dieses  Jahres  geborene  Prinzessin  das  Thema  habe  aufstellen  dfirfen 
und  der  grofie  Philosoph  wird,  wenn  wir  ihn  recht  kennen,  keines- 
wegs  ungehalten  gewesen  sein  uber  die  occulten  Bahnen,  auf  denen 
der  akademische  Adler  zu  den  verwandten  Stemen  flog.  Denn  eine 
Randnotiz  seiner  Hand  vermerkte  auf  dem  Briefe  gleichsam  als  Be- 
st^tigung  eine  astrologische  Bemerkung  aus  dem  Mercure  historique  et 
politique  dieses  Jahres.  Leibniz  war  im  Grunde  seiner  Seele  viel  melir 
mit  dem  Irrationellen  als  mit  dem  Rationellen  beschaftigt,  weil  ihm 
jenes  das  fur  die  Zukunft  Fruchtbare  bedeutet.  Daher  hat  er  und 
seine  Akademie  noch  nicht  den  Zauber  der  Alchimie  und  Astrologie 
gebrochen.  Dies  blieb  der  friderizianischen  Zeit  vorbehalten,  vor 
deren  energischer  AufklSrung  die  Hexengeister  wie  die  GestimgeLster 
endgGltig  verschwanden  oder  sich  versteckten. 

Freilich  eine  geistige  Krankheit,  die  seit  tausend  imd  abertausend 
Jahren  die  Menschheit  heimsuchte,  kann  nicht  auf  einmal  spurlos 
verschwinden.  Im  Orient,  namentlich  in  Persien,  Indien  und  China 
steht  die  Astrologie  noch  heute  in  hohem  Ansehen  und  auch  bei  uns 
in  Deutschland  fehlt  es  nicht  an  Ruckf alien,  die  beweisen,  dafi  der 
alte  Irrwahu  ab  und  zu  noch  einmal  in  einzelnen  Schwarmgeistem 
aufleuchtet,  wie  noch  zu  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts  ein  mutiger 
Bekenner  der  Astrologie,  J.  W.  Pfaff  in  Bamberg  literarisch  aufge- 
treten  ist.  Es  wurde  nicht  der  Muhe  lohnen  in  diesem  Kreise  von  dem 
letzten  Astrologen  Berlins  Friedrich  Adolf  Schneider  zu  reden,  wenn 
die  Akademie  nicht  seiner  Leidenschaft  fur  diese  occulte  Wissenschaft 
dieses  GebSude  verdankte,  in  dem  sie  zur  Zeit  ihrer  Heimatlosigkeit  eine 
unzulangliche ,  aber  zur  Not  ertr&gliche  Freistatt  gefunden  hat.  Obgleich 
die  Geschichte  dieses  GebSudes  und  seines  Erbauers  merkwurdig  genug 
ist  und  noch  bis  in  die  Zeiten  unserer  Jugend  hineinragt,  ist  sie  doch  ia 
dieser  raschlebigen  Zeit  fast  verschollen ,  und  der  Name  des  wunder- 
lichen  Gelehrten  hat  keine  Aufnahme  in  die  Walhalla  der  »Deutschen 
Biographic*  gefunden.  So  mag  es  gestattet  sein  heute  wenigstens  fDu: 
einige  Augenblicke  seiner  zu  gedenken  und  ihm  zu  danken,  dafi  er 
uns  dieses  baumumkranzte  Asyl  geschaffen  hat. 
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Wer  vor  etwa  vierzig  Jahren  an  diesem  Gebftude  voruberging, 
dem  fiel  sein  sch5ner  Garten  nicht  allzusehr  auf,  da  sich  damals 
deren  noch  viele  in  der  Potsdamer  Strafie  jenseits  der  Brucke  befanden. 
Aber  wohl  baftete  sein  Blick  an  der  hoch  oben  an  dem  Hause  an- 
gebrachten  Inschrift,  die  von  dem  blauen  Grmide  sich  in  goldenen 
Lettern  abhob: 


ASTROMETEOROLOGISCHES   INSTITUT 

6      a      o 


Diese  ratselhafte  Inschrift  ruhrte  von  dem  Erbauer  dieses  Hauses 
her,  dem  KOniglichen  Rechnungsrat  Friedrich  Adolf  ScHNEmER,  der 
hochbetagt  im  Jahre  1869  hier  verstorben  ist.  AIs  Kassierer  bei 
der  Generalkasse  des  Kultusministeriums  angestellt,  war  er  mit  den 
Vertretern  der  Wissenschaft  in  Beruhrung  gekommen  und  sein  nach- 
denkliches  Gemut  hatte  ihn  getrieben,  die  ihm  eigne  rechnerische 
Begabnng  in  den  Dienst  der  Astronomic  und  Meteorologie  zu  stellen. 
So  hatte  er  zucrst  begonnen  die  damals  in  Gfirtnerkreisen  lebhaft 
ventilierte  Frage  wissenschaftlich  zu  beantworten,  ob  der  Mond  auf 
das  Wachstum  der  Pflanzen  irgendwelchen  nachweisbaren  Einflufi 
hatte.  Diese  Frage  war  nicht  neu.  Schon  das  Altertum  hatte  sie 
eingehend  ventiliert,  und  Poseidonios,  der  grofie  Beschutzer  aller 
occulten  Wissenschaften,  war  im  Interesse  seines  stoischen  Fatalismus 
fur  den  EinfluB  des  Mondes  auf  das  Wetter,  sowie  auf  das  ganze 
Pflanzen-,  Tier-  und  Menschenleben  mit  Eifer  eingetreten. 

Dieser  Glaube,  der  sich  in  den  weitesten  Kreisen  bis  auf  den 
heutigen  Tag  merkwurdig  zSh  erhalten  hat,  veranlafite  nun  unsern 
ScHNEmER  drei  Jahre  hindurch  genaue  Barometerbeobachtungen  anzu- 
stellen  und  diese  mit  den  Mondphasen  zu  vergleichen.  Die  Resultate 
dieser  Observation  lieB  er  1835  in  einem  Quartheft  unter  dem  Titel 
erscheinen :  » Versuch  den  MUeinflufi  des  Mondes  auf  den  Stand  des 
Barometers  naclizuweisen.^  Es  versteht  sich  von  selbst,  dafl  die  Zahlen 
durchaus  der  vorgefafiten  Meinimg  entsprachen. 

Inzwischen  aber  trat  ein  bedeutender  Umschwung  seiner  pers5n- 
lichen  Verhaltnisse  ein.  Im  Jahre  1834  hatte  er  das  Gluck  in  der 
preufiischen  Lotterie  das  grofie  Los  zu  gewinnen.  Das  schien  dem 
frommen  Manne  ein  Wink  vom  Himmel.  Sofort  kaufte  er  das  grofie 
Grundstuck  an  der  Potsdamer  Strafie  imd  errichtete  hier  das  stattliche 
Gebaude,  in  dem  wir  uns  befinden.  Auf  dem  Dache  wurden  zwei  Obser- 
vationsturme  errichtet,  die  auch  jetzt  noch  in  ihrem  ursprunglichen  Zu- 
stande  sich  erhalten  haben.  Im  September  1836  war  alles  vollendet  und 
vom  2.  Oktober  desselben  Jahres  ab  wurden  die  Barometermessimgen 


Digitized  by 


Google 


998  Offentliche  Sitzung  vom  SO.Juni  1904. 

verbunden  mit  GestimbeobachtuDgen  regelmUfiig  fortgesetzt.  Seine 
Opferwilligkeit  fur  die  Zwecke  der  Wissenschaft  und  seine  Arbeits- 
energie  fanden  anfangs  Anerkennung  und  Aufmunterung  auch  bei 
einzelnen  Fachleuten  wie  dem  Astronomen  Madler.  Allein  gar  bald 
siegte  die  astrologische  Mystik.  Schneider  berichtet  uber  diese  ver- 
hangnisvoUe  Wendung  selbst  in  einer  seiner  spateren  Publikationen 
(Berechnung  der  Temperatur  vom  7.  Mai  bis  6\  September  1850.  Fol.  S.  2.) 
mit  grofiem  Selbstgefuhl  folgendermafien :  r^Wenige  Wissenschaften  kdnnen 
den  Moment  ihrer  Entstehung  voUkommen  genau  angeben.  Fiir  die  Ent- 
stehung  der  Astro -Meleorologie  —  die^  ist  wirklich  etwas  gam  eigentum- 
liches  —  kann  der  Tag^  ja  sogar  die  Stunde  angegehen  werden^  wo  sie 
ins  Leben  trat.  Es  war  der  23.  November  1836  um  21  TJkr  9  Min.j 
wo  der  Unterschied  des  Barometerstandes  von  6.50  Linien  gegen  den  Tages 
zuvorj  um  3  Uhr  27  Min.j  den  fragenden  Gedanken  in  7nir  hervorrief: 
SolUe  dieser  grofie  Unterschied  wohl  von  einer  Planeten- Constellation  her- 
riihren?  Das  Berliner  astronomische  Jahrhach  filr  1836  zeigte  in  seiner 
Abteilung  ,Erscheinungen  und  Beobachtungen%  wo  die  ConsteUaiionen  der 
Zeitfolge  nach  verzeichnet  sindj  am  22.  November  10  Uhr  28  Min.  Uranus 
in  Quadratur  mit  der  Sonne  5  n  O.  Dies  sehen  und  den  Plan  entwerfen, 
wie  die  Planeten  zur  Entdeckung  eines  Gestdndnisses  ihres  Miteinflusses  auf 
unsere  meteorologischen  Erscheinungen  zu  examinieren  seieUj  war  das  Werk 
desselben  Augenblickes.  Und  gleich  darauf  begannen  auch  die  ArheiteUj  welche 
von  so  gesegnetem  Erfolge  begleitet  wurden,  dafi  vber  den  berechenbaren  Mit- 
einjiufi  alter  Planeten  auf  unsere  Witterungserscheinungen  gar  kein  Zweifel 
mehr  herrschen  kann,«^ 

Die  Entdeckung  jenes  Tages  schien  ihm  so  bedeutsam,  da6  er 
die  astronomische  Formel,  welclie  die  Quadratur  des  Uranus  mit  der 
Sonne  ausdruckt,  auf  jenes  Schild  des  Hauses  und  auf  seinen  Grab- 
stein  setzen  liefi.  Je  mehr  er  in  dieser  Astrometeorologie ,  wir  k5nnen 
kiirzer  Astrologie  sagen,  Fortschritte  zu  machen  glaubte.  je  mehr 
ihn  das  Gluck,  das  ihm  nach  grofien  Verlusten  zum  zweiten  Male  das 
grofie  Los  in  den  Schofi  warf,  zu  begunstigen  schien,  um  so  mysti- 
scher  ward  sein  Ton.  So  sagt  er  an  einer  andern  Stelle:  •Von  dem 
lieben  Herrn  Jesus  bin  ich  im  Jahre  1832  auf  eine  umnderbare  Weise 
zrir  Th(itigkeit  filr  die  Verbesserung  der  meteorologischen  Forschungen  ge- 
fiihrt  warden^  ward  dann  von  dem  lieben  Gott  am  22.  November  1836 
ebenfalls  in  vmnderbarer  Weise  berufen^  die  Astrometeorologie  ins  Leben 
zu  rufen.  In  dem  MaJSej  als  ich  auf  seine  vemehmbare  Stimme  lauschte 
und  mich  durch  sie  fiihren  lieJSj  machte  die  neue  Wissenschaft  reijiende 
Fortschritte.  Die  Astrometeorologie  ist  also  mein  unantastixzres  Eigentwn 
und  so  erkldre  ichj  dafi  niemand  sie  treiben  und  benutzen  darf  als  der  von 
mir  die  Gerechtsame  zur  Benutzung  und  Weiterfilhrung  erkauft  hat.     Ich 
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sehe  mkh  zu  dieser  Erkldrung  veranhfitj  damit  eine  GeseUschaftj  die  sich 
zu  ihrer  Ausbeutung  verbindetj  in  ihrem  Eigentumsrecht  geschiitzt  bleibe. 
An  Gottes  Segen  ist  Alles  gelegen.^ 

Schneider  brauchte  nicht  zu  besorgen,  dafi  seine  Wissenschaft 
unreehtmafiigerweise  von  illoyalen  Bewerbern  ausgebeutet  werde. 
Denn  trotzdem  er  das  Interesse  des  Kultusministers  Eichhorn  und 
der  allerhochsten  Kreise  zu  erregen  wufite:  bis  zu  Alexander  von 
Humboldt  gelang  es  ihm  trotz  hoher  Fursprache  nicht  vorzudringen. 
So  blieb  ihm  die  Mitwirkung  der  Akademie,  die  er  so  sehnlichst 
wunschte,  versagt.  Seine  unglaublich  muhevoUen  Beobachtungstabellen 
fanden  kelne  Verbreitung.  Niemand  woUte  sie  schliefilich  selbst  als  6e- 
schenk  annehmen.  Im  Jahre  1 864  mufite  er  endlich  enttausclit  gestehen: 
^Die  sehr  muhsarm  Arbeit  ist  vergebens  gewesen  und  die  sehr  bedeutenden  Kosten 
waren  unniitz  verschwendet.  Denn  noch  heute  liegen  die  Hefte  als  Maculatur 
auf  dem  Boden  .  .  .«  Bald  danach  starb  er  und  hinterliefi  aufier  dem 
Besitztum  und  den  unverkauflichen  Broschuren  ein  Kapital,  das  er 
dem  Konige  vermachte,  um  aus  dessen  Zinsen  einen  geeigneten  Mann 
mit  der  Fortfuhrung  der  astrometeorologischen  Rechnungen  zu  be- 
solden.  Auf  ein  Gutachten  Doves  hin  ward  dieses  Vermachtnis  des 
Sonderlings  zuruckgewiesen.  Die  Muse  Urania  verschwand  aus  diesem 
stillen  Haine,  doch  zog  im  Jahre  1882  dafiir  die  Muse  der  Tonkunst 
ein  5  bis  auch  sie  nach  zwanzig  Jahren  gedeihlichen  Wirkens  in  einen 
eigens  zu  iliren  Zwecken  erbauten  Neubau  ubersiedehi  konnte. 

Vom  vorigen  Jahre  an  haben  nun  die  akademischen  Musen  zeit- 
weilig  ihren  Tempel  hier  aufgeschlagen.  Urania  aber  ist  dem  Dunste 
und  Larme  der  Weltstadt  ganz  entflohen  und  hat  auf  einem  geeigneteren 
Gefilde  die  astrophysikalischen,  meteorologischen,  magnetischen  und 
geodatischen  Arbeiten  aufgenommen,  die  in  wissenschaftlicher  Weise 
der  Devise  LEiBNizens  Cognata  ad  sidera  tendit  zu  entsprechen  suchen. 

Nachdem  im  Jahre  1847  auf  Anregung  Alexanders  von  Humboldt 
die  meteorologische  Erforschung  organisiert  und  das  Konigliche  PreuBi- 
sche  Institut  hier  begriindet  war,  gewann  unter  unserm  Dove  die 
neue  Forschung  bald  die  hervorragendste  wissenschaftliche  wie  prak- 
tische  Bedeutung.  In  den  siebziger  Jahren  gelang  es  denn  auch  die 
Meteorologie  national  imd  international  zu  organisieren  und  in  den 
nftchsten  Jahrzehnten  auf  dem  Telegraphenberge  zu  Potsdam  die  durch 
die  Fortschritte  und  die  Ausdehnung  der  verwandten  Wissenschaft  en 
gebotenen  Observatorien  zu  errichten. 

Hier  hat  sich  nun  PreuBens  Adler  in  ganz  anderen  Bahnen  den 
verwandten  Gestirnen  nahern  durfen.  Neue  Methoden  gestatten  es 
der  Erde  in  ihr  inneres  Eingeweide  zu  schauen  und  am  Himmel  die 
uns  umkreisenden  Planeten  wie  die  fernsten  Fixsterne  nach  ihrer  Zu- 
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sammensetzung,  Temperatur  und  Bewegung  zu  fragen.  Die  Verwandt- 
schaft  der  StoflFe,  die  bei  den  HimmelskOrpem  vermittels  des  Spektro- 
skopes  festgestellt  wird,  gestattet  der  Grundfrage  nach  der  einheitlichen 
Entstehung  der  Materie  auch  mit  tiberirdischem  Materiale  naher  zu 
treten,  und  die  Beobachtung  der  elQihrigen  Sonnenfleckenperioden 
zwingt  die  allbekaunten  Beziehungen  dieser  Warmequelle  zu  den 
Schwankungen  unseres  Rlimas  in  geordnete  Bahnen.  Aber  der  kuhne 
Mensch  begniigt  sich  nicht  mehr  mit  der  Beobachtung  auf  der  Erde, 
er  versucht  es  sogar  dem  Adler  in  die  hOcbsten  Luftregionen  nach- 
zufliegen,  und  in  HOhen  weit  uber  den  h5ohsten  Alpengipfebi  gelingt 
es  ihm  wissenschaflliche  Beobachtungen  zu  registrieren.  Alljahrlich 
laufen  in  unserm  Institute  von  alien  Seiten  die  Ergebnisse  vielseitigster, 
fruchtbarster  Forschung  und  Beobachtung  zusammen.  Alljahrlich  er- 
scheinen  in  unsem  elgnen  Schriften  Abhandlungen,  welche  die  femsten 
Gestirne  uns  nfther  bringen  und  die  terrestrischen  Vorgange  unerwartet 
auf klSren.  Wir  wissen  zwar  noch  wenig  Sicheres  uber  die  Beziehungen 
der  Erde  zum  Universiun  im  Verhaltnis  zu  dem,  was  wir  wissen 
mOchten.  Aber  wir  versuchen  doch  nicht  mehr  mit  astrologiselier 
Mystik  die  Lucke  unseres  Weltsystems  auszufullen.  Unsere  Forschung 
ist  muhseliger  und  bescheidener  geworden.  Trotzdem  wurde  Leibniz, 
wenn  er  die  heutigen  Arbeiten  unserer  Wissenschaft  sahe,  zugestehen, 
dafi   der  akademische  Adler  auch  jetzt  der  alten  Devise  treu  bleibt: 

Cognata  ad  sidera  tendit. 


Darauf  hielt  Hr.  Zimmer  folgende  Antrittsrede : 

Die  modernen  keltischen  Sprachen,  wie  sie  von  drei  Millionen 
Seelen  in  den  entlegensten  Strichen  der  britischen  Inseln  und  der 
Bretagne  geredet  werden ,  sind  halbverdorrte  Reiser  an  einem  Stamme, 
der  im  3.  Jahrhundert  v.  Chr.  seine  griinen  Aste  vom  Galaterlande  in 
Kleinasien  fiber  Mittel-  und  Westeuropa  bis  nach  Lrland  ausbreitete. 
Kelten  bilden  also  zu  mehr  oder  minder  betrachtlichem  Teil  das  V5lker- 
substrat  der  heutigen  VSlker  romanischerund  germanischer  Zunge  Mittel- 
und  Westeuropas.  Der  deutsche  Altertumsforscher  speziell,  der  sich 
mit  den  Strichen  westlich  einer  Linie  von  der  Wesermundung  fiber 
Harz,  Thfiringer  Wald,  Sudeten  bis  zur  Donau  beschaftigt,  stdfit  fort- 
wahrend  auf  die  Spuren  keltischer  Zunge.  Diese  Kelten  kamen  schon 
frfih  in  Massilia  mit  der  hSheren  Kultur  der  Mittelmeerlander  in  Be- 
rfihrung  und  wurden  ihre  Vermittler  an  die  Germanen.  Zahlreiche  ge- 
meingermanische  sprachliche  Entlehnungen,  die  zum  Teil  fiber  die  Zeit 
der  ersten  germanischen  Lautverschiebung  hinaufgehen ,  legen  Zeugnis 


Digitized  by 


Google 


Antrittsrede  und  Erwiderung.  1001 

dafur  ab,  wie  tief  vom  6.  bis  i .  Jahrhundert  v.  Chr.  der  Einflufi  der  Kelten 
auf  die  Germanen  gewesen  ist. 

Jahrhunderte  spftter,  um  die  Mitte  des  i.  Jahrtausends,  ist  kel- 
tische  Sprache  durch  romanische  und  gennanische  Zunge  auf  Irland 
und  die  Westhaifte  Britanniens  eingeschrHnkt.  Germanen  batten  die 
alte  Welt  in  Trflnuner  gescblagen,  wobei  griechisch-rOmische  Kultur 
und  Christentinn  an  vielen  Orten,  vor  allem  im  Merowingerreich,  vom 
Schutt  mitbedeckt  wurden.  Nur  in  Irland  fand  die  in  die  Formen  des 
Christentimis  gegossene  antike  Bildung  in  jenen  Zeiten  Heimstatte  und 
Pflege.  Von  Irland  zogen  im  letzten  Viertel  des  6.  Jabrhimderts  kel- 
tische  M6ncbe  ins  Frankenreich ,  wurden  Missionare  unter  Franken, 
Alemannen,  Bay  em,  und  ihre  Missionsstationen  waxen  Bildungsstiltten 
fur  gennanische  Junglinge.  Ihre  Nachfolger,  die  vom  Ende  des  8.  Jahr- 
bunderts  an  aus  Irland  in  das  cbristliche  Frankenreieb  der  Karolinger 
kamen,  iibermittelten  als  Lebrer  den  Germanen  imd  Romanen  das  in 
Irland  bewabrte  geistige  Erbe  des  Altertums.  Kenntnis  des  Griecbi- 
seben  ist  in  jener  Zeit  der  bOebste  Ausdruck  cbristlicb-antiker  Bildimg: 
verstand  jemand  im  Laufe  des  9.  Jabrbunderts  im  Frankenreiebe  Grie- 
cbiscb,  so  stebt  er  unter  dem  Verdaebt,  ein  Ire  zu  sein,  oder  bei 
einem  Iren  in  die  Scbule  gegangen  zu  sein.  So  baben  Iren  vom  7. 
bis  9.  Jabrbundert  als  Scbulmeister  West-  und  Mitteleuropas  die  Grund- 
steine  unserer  abendlfindiscben  Kultur  gelegt. 

Steigen  wir  einige  Jabrbunderte  weiter  binab ,  so  seben  wir  Er- 
zeugnisse  der  Pbantasie  eines  anderen  keltiscben  Volkes  bedeutenden 
EinfluB  auf  das  Geistesleben  des  Abendlandes  gewinnen.  Vor  dem  An- 
sturm  der  Sacbsen  im  5.  bis  7.  Jabrbimdert  nacb  Aremorika  fliicbtende 
britisebe  Kelten  nabmen  in  die  neue  Heimat  die  britiscbe  nationale 
Heldensage  mit,  die  mit  anderen  Sagenelementen  des  Volkes  verscbmel- 
zend  zur  romantischen  Artursage  wurde.  Deren  Stoffe  ergriflfen  die 
Pbantasie  der  romaniseben  Nacbbarn  und  wanderten  von  ibnen  nacb 
Norden,  Suden  und  Westen.  Unsere  bedeutendsten  hSfiscben  Epiker 
um  die  Wende  des  12.  und  13.  Jabrbunderts —  Hartmann  von  Aue, 
Gottfried  von  Strafiburg,  Wolfram  von  Escbenbacb  —  verdanken  so  im 
letzten  Grunde  der  Pbantasie  der  bretoniscben  Kelten  das  Robmaterial 
zu  iliren  klassiscben  Werken. 

Bei  dieser  Bedeutung  des  Keltentums  fur  die  Altertumsforscbung 
West-  und  Mitteleuropas  und  derRoUe,  welche  einzelne  neukeltiscbe 
Velker  im  Mittelalter  in  der  Kulturentwickelung  und  dem  Geistesleben 
der  Velker  des  Abendlandes  gespielt  baben,  ist  das  lebbafte  Inter- 
esse  verstandlicb ,  das  man  in  Deutscbland  bei  dem  im  ersten  Vier- 
tel des  19.  Jabrbunderts  beginnenden  Aufscbwung  der  bistoriscben 
Wissenscbaften   der  Erforscbimg   der  fiber   ein   Jabrtausend    sicb    er- 
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streckenden  Sprach-  und  Literaturgeschichte  der  beiden  Zweige  des 
Inselkeltisclien  entgegenbrachte.  Leider  blieb  aber  die  keltische  For- 
schung  selbst  fast  ein  Menschenalter  von  dem  Aufschwunge  der  histo- 
rischen  Wissenschaften  unberubrt.  Wohl  darf  die  hier  in  der  Aka- 
demie  1838  gelesene  Abbandlung  »Uber  die  keltischen  Sprachen  vom 
Gesichtspunkt  der  vergleichenden  Spracbforscbung«  zu  den  glSnzend- 
sten  Proben  von  Bopps  Scharfsinn  gerechnet  werden;  aber  als  Anstofi 
zu  einer  Neugestaltimg  der  keltischen  Studien  reichte  sie  nicht  aus, 
zumal  Bopp  selbst  fernerhin  keine  Mufie  £sind,  seine  Kraft  diesem  Ge- 
biete  zu  widmen.  Die  Arbeiten  deutscher  Gelehrter  wie  Raj>loff, 
Keferstein,  Sparschch,  Mone  und  deren  Genossen  in  England  und 
Frankreieli  mufiten  keltische  Sprachforschung  in  den  Augen  philo- 
logisch  geschulter  Manner  der  Lacherlichkeit  preisgeben:  der  Begriff 
eines  Keltologen  fiel  mit  dem  eiues  Keltomanen  zusammen. 

Eine  keltische  Philologie  wurde  geschaffen  durch  das  Werk  'Gram- 
matica  Celtica,  e  monumentis  vetustis  tarn  Hibernicae  linguae  quam 
Britannicarum  dialectorum  Cambricae  Comicae  Aremoricae  comparatls 
Gallicae  priscae  reliquiis  construxit  J.  C.  Zeuss.     Lipsiae  1853.' 

Auf  einen  Wurf  war    hier    unter   Benutzung    zahlreicher    bisher 
unverwerteter  alter  Denkmaler   irischer   und  britannischer  Zunge  mit 
einer  auf  diesem  Gebiete  ungewohnten  methodischen  Sicherheit  tmd 
Klarheit   eine   historische    Grammatik   der   erhaltenen   keltischen   Dia- 
lekte   begrundet;    die   Laut verb  alt nisse    dieser  Dialekte    untereinander 
und  zu  den  Uberresten  des  Altkeltischen  wurden  klar  dargelegt,  und 
damit  die  bis  dahin  fehlenden  fasten  Normen  fur  die  keltische  Etymo- 
logie  gewonnen.     Die  Bedeutung  des  Werkes  fur  die  keltische  Philo- 
logie hat  vor  mehr  als  40  Jahren   ein  noch   lebender   hervorragender 
englischer   Keltist   durch    das  Wort   eines   Orphischen   Dichters     Icyc 
Xpxh,    levc  M^ccA,    Ai6c  a  iK  hAnta  t^tyktai    treffend  gekennzeiclmet. 
Auf  den  von  C.  Zeuss  gelegten   Grundlagen  arbeitet  seitdem  ein  sich 
immer  mehr  erweiternder  Kreis  von  Forschern  deutscher,  englischer, 
franzosischer,  italienischer  und  skandinavischer  Zunge  am  Ausbau  der 
keltischen    Sprach-    und    Altertumsforschung,    und    allmahlich    ist   es 
ihnen  gelungen,    die  durch    das  Treiben  der  Keltomanen    in  der  Ge- 
lehrtenwelt   hervorgerufene   Keltophobie   zu  bannen    und    der  jungen 
Wissenschaft   der   keltischen   Philologie   die  Aufnahme   in    den    Kreis 
der    alteren    historischen   wissenschaftlichen  Disziplinen    an    einzelnen 
Hochschulen  zu  verschaften. 

Soil  ich ,  wie  es  Sitte  ist ,  von  meinem  Anteil  an  der  keltischen 
Forschung  hier  reden,  so  darf  ich  sagen,  dafi  ich  bemiilit  gewesen 
bin,  keltische  Philologie  in  mOglichst  umfassendem  Sinne  zu  nehmen. 
Ich  habe  versucht,   Faden  blofizulegen,   die   keltische   Spracherschei- 
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nungen  mit  der  indogermanischen  Basis  verknupfen,  und  habe  andere 
durchs  geschichtliche  Leben  bis  in  die  Neuzeit  verfolgt.  Neben  dem 
Problem  der  Wirkungen  des  Akzentes  auf  die  aufiere  Form  im  Alt- 
irischen  hat  mich  die  Frage  nach  dem  Gebrauchsunterschied  der  ver- 
schiedenen  Prateritalbildungen  dieser  Sprache  besehaftigt.  Altirische 
Glossen  habe  ich  gesammelt  und  andererseits  das  Verstandnis  der  alten 
irischen  Sagentexte  zu  fordern  gesucht.  Die  Fragen,  wie  Christentum 
und  antike  Bildung  nach  Irland  kamen  und  welche  Schicksale  ein 
Werk  des  irischen  Haretikers  Pelagius  hatte,  haben  mich  ebenso  inter- 
essiert  wie  die  Einflusse  des  Aufenthaltes  unserer  nordischen  Vettern 
in  Irland  im  9.  und  10.  Jahrhundert  auf  irische  Sage  und  Sprache. 
Untersuchungen  uber  Entstehung,  Geschichte  und  Quellen  der  Historia 
Britonum  liefern  Beitrage  zur  Literaturgeschichte  der  Inselkelten  im 
Mittelalter.  Die  am  Ausgang  des  19.  Jahrhunderts  auf  dem  Gesamt- 
gebiet  des  modemen  Keltentums  stark  einsetzende  Bewegung  fOr  eine 
Wiedergeburt  des  keltischen  Volkstums  schien  mir  der  Beachtung 
keltischer  Philologie  nicht  unwert.  Daneben  habe  ich  die  Bedeutung 
des  Keltentums  fur  die  geschichtliche  Entwickelung  der  KulturvOlker 
West-  und  Mitteleuropas  bei  meinen  Arbeiten  nicht  aus  den  Augen 
verloren. 

Auf  meinem  Studienweg,  der,  um  nur  die  Hauptetappen  zu 
nennen,  mich  vom  deutschen  Altertum  uber  indische  Philologie  und 
indogermanische  Sprachwissenschaft  zu  den  Kelten  fohrte,  haben  vor 
anderen  Lehrern  drei  durch  ihre  Werke,  Vorlesungen  und  die  im 
personlichen  Verkehr  gegebenen  Anregungen  entscheidend  auf  meine 
geistige  Ausbildung  eingewirkt:  Karl  Mullenhoff,  Wilhelm  Scherer 
und  Johannes  Schmidt.  Die  mir  zuteil  gewordene  Ehre,  in  diesen 
erwahlten  Kreis  eintreten  zu  durfen,  dem  sie  viele  Jahre  als  Zierden 
angehSrten,  wird  mir  ein  Ansporn  sein,  im  Geiste  ihrer  wissenschaft- 
lichen  Bestrebungen  noch  mehr  wie  bisher  meiner  Forschung  inner- 
halb  des  Gebietes  keltischer  Philologie  keine  Grenzen  der  Zeit  oder 
des  Ortes  zu  Ziehen. 


Hierauf  antwortete  Hr.  Diels  als  Secretar  der  philosophisch-histo- 
rischen  Classe: 

Der  Beginn  des  neuen  Jahrhunderts  imd  die  damit  zusammen- 
fallende  Jubelfeier  unserer  Akademie  hat  ihr  die  Moglichkeit  gegeben, 
langst  erwunschte  Erweiterungen  und  Erganzungen  ihrer  Organisation 
durchzufuhren.  Das  Streben  der  philosophisch-historischen  Klasse  war 
dabei  hauptsachlich  auf  das  Deutsche  gerichtet,  dessen  wissenschaft- 
liches  Studium  schon  von  Leibniz  als  ein  Hauptziel  unserer  Tatigkeit 
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bezeichnet  worden  war.  In  dem  ersten  Berichte,  den  er  im  Jahre 
1702  dem  KSnige  von  den  Forsehnngen  der  neugegrflndeten  Akademie 
gibt,  helBt  es  wSrtlich  so:  »Man  hat  in  dem  Altertum  der  teutschen 
Sprache  nicht  wenig  entdecket,  das  Celtische  mit  dem  Teutschen  zu- 
sammengehalten ,  alte  teutsche  Mannscripte  n&tzlich  angewendet,  auch 
Monumente  der  teutschen  Historie  ans  Licht  gebracht  und  hoffet,  der- 
mahleins  zu  einem  rechtschaflFenen  W5rter-Schaz  gelangen  zu  k5nnen,« 
Ti'Otz  dieser  vortreflflichen  Anregung  und  mancher  schitzenswerten, 
ja  genialen  Einzelforschung  hat  die  Akademie  sowohl  des  achtzehnten 
wie  des  neunzehnten  Jahrhimderts  den  Prospekten  ihres  Stifters  nur 
wenig  entsprochen.  Um  so  mehr  hoffl  die  des  zwanzigsten  die  alte 
Ehrenschuld  einzulSsen,  \md  der  LEisNizen  als  letztes  Ziel  vorschwebende 
•  teutsche  W6rter-Schaz«   soil  auch  unser  Endziel  sein. 

Vor  allem  wichtig  erschien  es  bei  der  Ausgestaltung  dieser  deut- 
schen  Abteilung  auch  des  Volkes  der  Kelten  zu  gedenken ,  die  so  oft 
und  so  innig  in  die  Anfange  und  den  Fortgang  unserer  deutschen 
Geschichte  verflochten  sind.  Es  gilt  dabei  namentlich  auch  die  uber- 
triebenen  Vorstellungen  einer  uber  ganz  Deutschland  ergossenen  Kelten- 
uberschwemmung  auf  das  richtige  Mafi  zuruckzufuhren.  Es  ist  noch 
nicht  lange  her,  daB  sich  die  Halloren  bei  dem  frflher  ublichen  Neu- 
jahrsempfange  als  »Halles  treue  Keltenschaar«  dem  Kaiser  vorzustellen 
pflegten.  Gegenuber  solchen  Phantasm  en  ist  die  neue  Forschung  be- 
muht,  die  wirklichen  Einflusse  des  Keltentums  im  Altertum  \md  Mittel- 
alter  mit  den  Mitteln  der  strengen  Historie  und  der  noch  strengeren 
Sprachwissenschaft  abzugrenzen.  Als  Vertreter  dieser  Wissenschaft 
strengster  Observanz  haben  wir  uns  glucklich  geschatzt,  Sie,  Hr.  Zqqier, 
fur  eine  der  durch  die  Huld  Sr.  Majestat  neugegrdndeten  Stellen  ge- 
winnen  zu  kOnnen. 

Ihre  Forschung,  verehrter  Herr  KoUege,  ist  von  Hause  aus  mit 
der  Methode  und  den  Zielen  der  deutschen  Philologie  vertraut.  Ihre 
wissenschaftliche  Bildung  hat  von  den  groBen  Meistem  dieses  Faclis, 
die  unserer  Akademie  am  Ende  des  abgelaufenen  Jahrhunderts  zur 
Zierde  gereichten ,  die  mafigebenden  Einflusse  erfahren.  Mit  einer  preis- 
gekrSnten  Schrift  uber  germanische  Nominalsuffixe  haben  Sie  Sich  1876 
gianzend  in  die  Wissenschaft  eingefuhrt.  Mit  seltener  Vielseitigkeit 
wandte  sich  darauf  Ihr  besonderes  Bemuhen  der  indischen  Philologie  zu, 
und  wiederum  trugen  Sie  mit  Ihrem  »Altindischen  Leben«  den  Preis 
davon.  So  schritten  Sie  von  Sieg  zu  Sieg  zu  dem  schwierigsten  Gre- 
biet  der  indogermanischen  Sprachwissenschaft  vor,  der  Eeltik,  die 
von  nun  an  Sie  hauptsachlich ,  wenn  auch  keineswegs  ausschlieBllch, 
festhielt.  Sie  vertieft;en  sich  in  die  mannigfachen  Brechungen  der 
keltischen  Spraehiiberlieferung  und  verfolgten  mit  unermildlicher,  aber- 
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all  die  Quellen  erschiirfender  Forschung,  linguistisch ,  literarisch  wie 
historisch  gleichmafiig  interessiert,  die  Sprache  und  Kultur  des  ab- 
sonderlichen  Keltenvolkes  von  den  altesten  Zeiten  durch  das  christ- 
liehe  Mittelalter  liindurch  bis  zu  der  modernen  Erneuerung  des  alten 
Bardentums  in  Wales,  Schottland  nnd  Irland.  Besonders  sei  hier 
Ihres  jungst  erschienenen  Buches  »Pelagius  in  Irland «  gedacht,  das  mit 
ganz  neuem  Material  die  gelehrte  Arbeit  der  irischen  MQnche,  der 
Vater  unserer  deutschen  Bildung,  an  einem  besonders  interessanten 
Punkte  in  ein  helleres  Lieht  setzt. 

Schon  vor  zwanzig  Jaliren  hat  die  Akademie  die  Bedeutung  Ihrer 
keltisehen  Studien  anerkannt  und  unterstutzt.  Ihre  von  Mommsen  1891 
vorgelegte  Abhandlung  »tJber  die  fruhesten  Beruhrungen  der  Iren  mit 
den  Nordgennanen«  bildet  eine  Zierde  ihrer  Schriften.  Sie  freut  sich  nun- 
mehr  in  der  Lage  zu  sein,  geehrter  Herr  KoUege,  Ihrer  Wissenschaft  eine 
Statte  in  ihrer  Mitte  zu  bereiten.  M5ge  Ihre  Gesundheit  Ihnen  recht 
bald  gestatten  mit  voUer  Kraft  Ihrer  wichtigen  und  interessanten  Auf- 
gabe  Sich  zu  widmen! 

Hr.  ScHAFER  hielt  folgende  Antrittsrede : 

Der  Pflicht,  die  den  im  Laufe  des  Jahres  neu  Eingetretenen  er- 
wachst,  an  diesem  Gedenktage  der  Akademie  Rechenschaft  zu  geben 
uber  ihre  wissenschaftliche  PersSnlichkeit,  werden  wohl  nicht  allzu- 
viele  genugt  haben  ohne  eine  gewisse  zagende  Befangenheit.  Die 
unubersehbare  Fiille  gelehrten  K5nnens  und  WoUens ,  die  sich  in  einer 
Korperschaft  wie  in  der  der  Berliner  Akademie  vereinigt  findet,  mSchte 
wohl  auch  hochentwickeltem  Selbstbewufitsein  Zweifel  erregen,  ob  die 
auszufiiUende  Stelle  so  besetzt  werden  kann,  dafi  die  Harmonie  des 
Ganzen  und  die  Kontinuitat  der  Entwiekelung  gewahrt  bleibt.  Gegen- 
aber  meinem  Vorganger,  der  durch  klare  Aufgabenstellimg  und  ebenso 
geistvolle  wie  scharfsinnige  DurchfBhrung  Meister  war  in  der  Losung 
von  Problemen  mittelalterlicher  Einzelforschung,  kSnnte  ich  nur  auf 
wenige  Belege  verweisen,  die  einen  Anspruch  zu  begriinden  vermOchten, 
auf  diesem  Arbeitsgebiete  neben  ihm  genannt  zu  werden.  Wenn  er 
in  seiner  Eintrittsrede  hinweisen  konnte  auf  die  mnfassenden  \md  grund- 
legenden  Verdienste,  die  sich  der  Mann,  dessen  Gedachtnis  die  Aka- 
demie heute  feiert,  um  die  Eenntnis  mittelalterlicher  Geschichte  er- 
worben  hat,  so  liegt  darin  eine  weitere  Steigerung  der  Empfindung, 
dafi  die  iibertragene  Ehre  auch  eine  starke  Verantwortung  in  sich 
schliefit. 

Nach  imgewohnlich  schwieriger,  doch  aber  freudenreicher  Jugend, 
die    den  Besuch   irgendwelcher   hoheren  Bilduugsanstalt  nicht  zuliefi, 
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and   nachdem   ieh   schon   fonf  Jahre   an  Volks-  and  niederen  Mittel- 
schalen   als  Lehrer  tatig   gewesen   war,   bezog  ich   in  reiferem  Alter 
die  Unirersitat,    um   im  Hinbliek   auf  weitere  AusQbung  des  Lehrer- 
berafe  klassiscbe  Philologie  and  daneben  Geschichte  and  Geographie 
za   stadieren.      Adolf  ScHJoirr   in  Jena,   Heikkich  tox  Trettschke   in 
Heidelberg  warden  Anlafi,  dafi  ich  micfa  bald  ganz  nberwiegend  der 
Geschichte  zawandte,  nicht  ohne  die  Uberzeugang  gewonnen  za  haben, 
die  mir  daaemd  geblieben  ist,  dafi  zar  Einfulirang  in  die  Geschichte 
and  zamal  in  die  mittelalterliche  das  Stadiam  der  alten  Sprachen  einen 
nicht  nor  gangbaren,  sondem  hOchst  empfehlenswerten  Weg  darstellt. 
Heiniuch  von  Tkettschke  horte  ich  in  der  hochgespannten  Zeit  vor  dem 
Ansbrach  des  Deatsch-Franzosischen  Krieges,  konnte  den  Worten  Uu- 
schen,  mit  denen  er  seine  Schiiler  ins  Feld  entliefi,  Worten,  die  nie- 
mand   vergessen   hat,    der  sie  vemahm.     Trextschkes  Art  za  lehreii, 
seine  innere  Hingebang  an  die  Sache  senkten  sich  tief  in  meine  Seele 
and  sind  mir,  als  ich  spater  selbst  das  Katheder  besteigen  soUte,  bis  in 
Aufierlichkeiten  hinein  ein  nie  voUig  entschwindendes  Vorbild  gewesen. 
Nach  dem  Kriege  habe  ich  in  Gottingen  meine  UniversitStsstudien 
abgeschlossen.      Was  in  den  historischen  Ubangen  von  Georg  Waitz 
(•Seminar*    hat  Waitz   nie  gehalten)   gelemt  werden  konnte,   ist  oft 
erOrtert   and    gepriesen    worden.     Mir   ist   der  voile  Eindrack   davon 
geblieben.    Mit  Treitschke  teilte  er  die  staanenswerte  Falle  klaren  and 
sicheren  Wissens  auf  dem  eigenen  and  manchem  benachbarten  Gebiete, 
die  beide  Manner  hoch  hinaushob  uber  die  meisten  der  mitlebenden 
Fachgenossen.      Kam   das   bei   Treifschke   mehr  in  Vorlesungen   and 
schriftstellerischer  Tatigkeit  zur  Geltung,  so  warde  diese  Uberlegenheit 
bei  Wafiz  in  den  Ubungen  eine  uberaus  reiche  Fandgrube  der  Anregung 
and  Belehrung.    In  der  Handhabung  der  Kritik  blieb  Waftz  imuber- 
troffen.    Sie  war  bei  ihm  im  besten  Sinne  konservativ,  getragen  von 
der  Achtung  far  die  tJberlieferang,  durchdningen  von  der  Notwendig- 
keit,   zunachst  diese  nach  alien  Seiten  hin  verstehen  za  lemen,   elie 
man  dazu  schreite,  sie  auf  Grand  von  M6glichkeits-  and  Wahrschein- 
liehkeitserwSgungen  oder  durch  Herantragen  von  Analogien  oder  gar 
zugunsten    von    Konstruktionen,    die   dem   Gehalt   der  Dinge   Grewalt 
antun,  beiseite  zu  schieben.    Was  ich  spater  in  dieser  Richtimg  selbst 
habe   arbeiten   konnen,    hat  die   dort  gewonnenen  Uberzeugungen  zu 
Fleisch  und  Blut  meiner  wissenschaftlichen  Pers5nlichkeit  werden  lassen 
und  auch,  wie  ich  gestehen  mufi,  mich  mit  lebhafter  Antipathic  er- 
ftllt  gegen  die,  wie  mir  scheint,  in  neuerer  Zeit  steigende  Neigung,  auch 
in  der  Wissenschaft  stets  das  Neueste  fur  das  Beste  zu  halten.    Heinrich 
VON  Treitschke  und  Georg  Waitz  sind  vielfach  als  Antipoden  zweier 
Richtungen  einander  gegenubergestellt  worden,  und  es  ist  ja  auch  zwi- 
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schen  den  beiden  Mannern  ein  bewufiter  Gegensatz  gelegentlich  zum 
Ausdruck  gekommen.  Ich  mOclite  diese  Gelegenheit  nicht  voriiber- 
gehen  lassen  ohne  das  Bekenntnis,  dafi  ich  beiden  Lehrern  unaus- 
lOschlich  dankbar  bin,  nicht  zuletzt  auch  f&r  das  Vorbild,  das  sie 
durch  die  unantastbare  Integritat  ihres  Charakters  alien  naher  in  ihr 
Wesen  Eindringenden  gaben.  Aus  der  FSrderung,  die  die  eigene  Ent- 
wickelung  dnrch  sie  erfahren  hat,  ist  mir  auch  die  Uberzeugung  er- 
wachsen  und  geblieben,  dafi  die  Sonderung  in  Schulergruppen ,  wie  sie 
teils  Branch  geworden  ist,  teils  angestrebt  wird,  akademischem  Geistes- 
leben  kaum  fbrderlich ,  der  Entwickelung  fester  Eigenart  abtrSglich  ist. 
Schon  in  Heidelberg  hatte  ich  den  Entschlufi  gefafit,  eine  Preis- 
aufgabe  zu  I6sen,  die  anlafilich  der  500jahrigen  Jubelfeier  des  Stral- 
sunder  Friedens  unter  dem  Titel  »Die  HansestSdte  und  Konig  Walde- 
mar  von  Danemark «  von  vier  norddeutschen  Geschichtsvereinen  gestellt 
worden  war.  Die  Eindrucke  meiner  in  engster  Verbindung  mit  Wasser 
und  Schiffahrt  verlebten  Knabenzeit  und  die  Liebe  zu  den  geschicht- 
lichen  Gestalten  meiner  sachsisch-friesischen  Heimat,  die  mir  aus  den 
verschiedensten  Quellen  zugeflossen  war,  liefien  mich  den  Gegenstand 
mit  innigster  Neigung  mnfassen.  Das  nHhere  Eindringen  in  den  Stoff, 
das  erst  in  GSttingen  erfolgen  konnte,  ergab  doch  bald,  dafi  eine 
wesentliche  Vorfrage  nicht  gelSst  war,  und  so  entstand  die  quellen- 
kritische  Untersuchung  fiber  die  danischen  Annalen  und  Chroniken  und 
einschlagige  schwedische  und  deutsche  Geschichtswerke,  die  mich  in 
die  wissenschaftliche  Welt  einfuhrte.  Sie  wurde  ihrerseits  aber  wieder 
Anlafi,  dafi  mir,  als  ich  nach  beendigtem  Universitatsstudium  wieder 
zum  Lehrerberuf  zuruckgekehrt  war,  seitens  der  damaligen  Leitung 
der  Europaischen  Staatengesehichte  der  Antrag  gestellt  wurde,  Dahl- 
MANNs  Geschichte  von  Danemark,  die  am  Beginn  der  Neuzeit  stehen 
geblieben  war,  fortzusetzen.  Das  kleine  Nachbarland  war  damals  noch 
nicht  so  sehr  dem  allgemeineren  deutschen  politischen  Interesse  ent- 
ruckt,  wie  es  in  den  folgenden  drei  Jahrzehnten  als  notwendiges  Er- 
gebnis  der  Verschiebung  der  Verhaltnisse  der  Fall  geworden  ist.  Nocli 
war  es  in  klarster  Erinnerung,  dafi  vor  dem  Deutsch-Franz5sisehen  Kriege 
nie  eine  grofie  politische  Frage  die  Sffentliche  Meinung  Deutschlands 
so  einig  gefunden  hat,  wie  die  schleswig-holsteinische.  Dazu  kam  der 
Reiz,  das  wertvoUste  Geschichtswerk  eines  Dahlmann  fortzusetzen.  So 
fiel  die  Entscheidung  in  bejahendem  Sinne.  Sie  bedeutete  zugleich 
eine  endgiiltige  Abkehr  von  der  Geographic,  die  bis  dahin  mit  den 
historischen  Neigungen  stark  in  Konkurrenz  geblieben  war,  obgleich 
ich  ihrem  Studium  in  der  Universitatszeit  nur  in  Gottingen  unter 
Wafpaus  hatte  nachgehen  konnen.  Indem  ich  die  Bearbeitung  der 
4.  Auflage  von  Guthes  »Lehrbuch  der  Geographic*,  die  dann  Hermann 
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Gestalt  Gustev  Adolfs  nahegebracht,  der  seine  Zeitgenossen  in  einer 
Weise  aberragte,  wie  es  sonst  nur  noch  von  Napoleon  gesagt  werden 
kann,  and  sie  haben  mir  dadurch  ein  tiefes  Verstftndnis  vermittelt  ftlr 
die  Bedeutnng  der  Pers6nlichkeit  in  der  Geschichte.  Unsere  skan- 
dinavischen  Stammesverwandten  haben  nicht  nur  den  Retter  des  Pro- 
testantismus  aus  ihren  Reiben  hervorgehen  sehen,  sie  haben  auch  durch 
ihr  unteritalisehes  Reich  die  politische  Lage  geschaffen,  ohne  die  wir 
uns  das  Emporkommen  des  Papsttums  nicht  denken  kSnnen.  Wenn 
auf  dem  Gegensatz  zwischen  Kaisertnm  and  Papsttum  im  Mittelalter, 
auf  dem  zwischen  Katholizismus  und  Protestantismus  in  der  neueren 
Zeit  das  rege  Geistesleben  des  Abendlandes  gegenuber  der  Starre  des 
Orients  wesentlich  beniht,  so  haben  die  entlegenen  nordgennanischen 
Stamme  tief  eingegriffen  in  den  Gang  der  Weltgeschichte.  Ich  kann 
die  eingehende  Beschaftigung  mit  ihrer  Vorzeit  trotz  mancher  Opfer 
und  Bedenken  nur  als  einen  Gewinn  betrachten. 

Die  Arbeit,  die  ein  Material  von  dem  Umfange  des  hansegeschicht- 
lichen  Urkunden-  und  Aktenbestandes  behufs  Vorbereitung  zur  Ver- 
Sffentlichung  erfordert,  kann  man  wohl  als  trefflich  geeignet  bezeich- 
nen,  um  mit  den  anerkannten  Regeln  historischer  Editionstechnik  und 
mit  archivalischer  Forschung  uberhaupt  eng  vertraut  zu  machen.  Es 
liegt  fiir  den  Geschichtslehrer  in  der  Regel  schon  in  den  Aufgaben 
seiner  Universitatsstellung,  dafi  er  sich  der  landschafUichen  Geschichts- 
forschung,  die  sich  ja  im  letzten  halben  Jahrhundert  so  mftchtig  ent- 
wickelt  hat,  nicht  v6llig  entziehe.  So  ist  es  mir  in  Jena  zugefallen, 
den  Plan  zu  entwerfen  und  die  Anfangsarbeiten  zu  leiten  fur  die 
Regesta  diplomatica  necnon  epistolaria  historiae  Thuringiae,  die  sich 
in  ihrer  weiteren  Entwickelung  durch  ihren  uberaus  fleifiigen  und  tilch- 
tigen  Herausgeber  zu  einem  der  bedeutendsten  Quellenwerke  mittel- 
deutscher  Geschichte  ausgewachsen  haben.  In  Tubingen  konnte  ich 
als  Mitglied  der  neubegrundeten  Kommission  fur  die  Landesgeschichte 
neben  anderen  Arbeiten  die  Reihe  der  »Wurttembergischen  Geschichts- 
quellen*  erSffnen  und  fur  ihre  Bearbeitung  Grundsatze  festlegen,  die 
fiir  andere  landschaftliche  Editionsuntemehmungen  Richtschnur  ge- 
worden  sind.  Mehrfach  ist  die  Arbeit  in  dieser  Richtung  auch  dem 
Ausgangsgebiet  meiner  historischen  Spezialinteressen ,  den  Landschaf- 
ten  der  deutschen  Kfisten,  zugute  gekommen.  Doch  wurde  ich  ein 
falsches  Bild  erwecken,  woUte  ich  nicht  hinzufugen,  dafi  diese  Ar- 
beiten und  Untemehmungen  ganz  iiberwiegend  verschiedenen  ftufier- 
lichen  Anlassen  imd  Antrieben  ihre  Entstehung  verdaiiken.  Trieb  und 
Neigung  drSngten  von  jeher  zur  Darstellung;  sie  erschien  mir  stets 
als  letztes  und  allein  wurdiges  Ziel  alles  geschichtswissenschaftlichen 
Strebens. 
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Und  mit  dieser  Auffassung  steht  eine  andere  Uberzeugung  in  eng- 
stem  Zusammenhang.  Wie  ich  schon  im  Vorwort  zu  meiner  Geschichte 
der  Haiisestadte  und  KOnig  Waldemars  bekannte,  hat  mir  stets  Dahl- 
MANNs  Wort  sonderlich  gefallen:  » Andere  wissenschaftliche  Betriebe 
in5gen  den  Menschen  lehren,  sicli  auBer  der  Zeit  zu  stellen;  die  Ge- 
scliichtschreibung,  welche  nicht  stark  in  die  Gegenwart  dringt,  wird 
in  Phantasterei  oder  wustem  Sammlerfleifi  ersterben.«  Um  Geobg 
Waitz,  der  ja  auch  einer  der  Ihrigen  war,  gerecht  zu  werden,  mochte 
ich  die  Bemerkung  nicht  unterdrucken ,  dafi  es  diese  AuBerung  Dahl- 
MANNs  war,  die  AnlaB  gab  zu  »Sehleswig-Holsteins  Geschichte «  und 
damit  Waitz  auch  unter  den  Geschichtschreibern  einen  vornehmen 
Platz  sicherte.  Ich  habe  mich  nicht  uberzeugen  k5nnen,  dafi  Dahlmanns 
Auffassung  als  eine  uberwundene  anzusehen,  dafi  sie  durch  Rankes 
Art  uberholt  worden  und  durch  sie  zu  ersetzen  sei.  Selbstverstand- 
lich  kommt  es  mir  nicht  in  den  Sinn,  die  ubliche  Einschatzung  Rankes 
kritisieren  zu  wollen;  ich  meine,  nicht  niedriger  von  ihm  zu  denken 
und  nicht  kuhler  fur  ihn  zu  empfinden  als  seine  warmsten  Verehrer. 
Aber  ich  habe  nicht  den  Glauben  gewinnen  kSnnen,  dafi  seine  Art 
nun  die  Geschichtschreibung  uberhaupt  sei,  auch  nicht  den,  dafi  sicli 
Regeln  von  allgemeiner  und  dauernder  Gultigkeit  aufstellen  lassen  fur 
das  Mafi  der  Zuruckhaltung,  das  der  Darsteller  sich  aufzuerlegen  hat 
gegenuber  seinem  Stoff,  oder  gar  dafi  der  Darsteller  hinter  seinem 
Stoff  voUig  verschwinden  darf  oder  soil.  Zeiten  mit  starkem  Wollen 
werden  sich  nie  das  Recht  nehmen  lassen,  die  Geschichte  aufzufassen, 
wie  sie  sich  ihnen  darstellt,  und  es  wird  ein  vergebliches  Beginnen 
sein  und  bleiben,  die  Geschichtschreibung  hinaufrucken  zu  wollen  in 
Hohen ,  in  die  der  Wechsel  und  Widerstreit  menschlicher  Ideale  nicht 
hinaufreicht.  Eine  Geschichtschreibung,  in  der  eine  Pers5nlichkeit  nicht 
mehr  erkennbar  ist,  erscheint  mir  wie  ein  KOrper  ohne  Seele,  imd 
dariiber  sind  wir  wohl  alle  einig,  dafi  es  Ranke  vSllig  fern  lag,  in 
dieser  Weise  Geschichte  schreiben  zu  wollen  oder  dafi  er  es  je  getan 
hatte.  Das ,  worin  er  uns  Meister  ist  und  worin  wir  ihm  nachstreben, 
die  Achtung  vor  den  Tatsachen,  die  Wahrheitsliebe  und  Gewissenhaf- 
tigkeit  der  Forschung,  das  ernste  Bemuhen,  die  Zeiten  zu  verstehen 
aus  sich  selbst,  fremde  Impulse  und  Motive  nicht  unterzuschieben, 
das  alles  kann  bestehen  neben  dem  berechtigten  Anspruch  der  eige- 
nen  Zeit  und  der  eigenen  Personliclikeit,  in  Darstellung  und  Auf- 
fassung zur  Geltung  zu  kommen.  In  meinen  beiden  Banden  zur  Ge- 
schichte Danemarks  konnte  ich  an  einer  bescheidenen  Aufgabe  init 
Erfolg  versuchen,  den  in  wichtigen  Fragen  scharf  voneinander  ab- 
weiclienden  Auffassungen  der  beiden  Nationen  gerecht  zu  werden,  ohne 
mein    eigenes  Urteil   zuruckzustellen   oder   den  Dingen   und  Personen 


Digitized  by 


Google 


Antrittsreden.  1011 

die  innere  Teilnalime  zu  versagen,  die  sie  beanspruchen  kSnnen.  Die 
Gegenwart  hat  unserem  Volke  naeh  innen  und  aufien  Aufgaben  ge- , 
stellt,  die  an  welthistorischer  Bedeutung  kaum  zuruckstehen  mSchten 
hiiiter  jenen,  die  zur  I^sung  gelangten  durch  die  Begiiindung  des 
Reiches.  Ich  kann  mich  nicht  davon  uberzeugen,  dafi  deutsche  Ge- 
schichtsforschung  und  Geschichtschreibung  diese  Saehlage  fibersehen 
kQnnen,  ohne  Einbufie  zu  erleiden  an  dem  Einflufi,  den  sie  auf  die 
Kntwickelung  unseres  Volkes  oft  uben  konnten  und  stets  tiben  sollten. 
Historisehem  Verstandnis  kann  ein  starkes  Interesse  an  der  umgeben- 
den  Gegenwart  nur  f&rderlieh  sein.  In  dieser  Uberzeugung  habe  ich 
wiederholt  zur  Feder  gegriffen,  um  in  grofieren  oder  kleineren  Schriften, 
je  nachdem  mehr  wissenschaftlich  oder  mehr  popular,  auf  das  histo- 
risch-politische  Denken  und  Empfinden  der  Mitlebenden  einzuwirken. 
Icli  glaube  damit  niclits  getan  zu  haben,  was  selbst  vom  Standpunkt 
strengster  Wissensehaftlichkeit  aus  getadelt  werden  kOnnte. 

Noeh  eine  Frage  mochte  ich  beruhren,  um  auch  in  ihr  hier 
Stellung  zu  nehmen.  In  meiner  Tiibinger  Antrittsrede  habe  ich  mich 
uber  das  Arbeitsgebiet  der  Geschichte  ausgesprochen  und  spater  in 
dem  Schriftclien  Geschichte  und  Kulturgeschichte  meine  Ansichten  des 
weiteren  zu  begiiinden  versucht.  Veranlafit  wurde  ich  dazu  durch 
die  Beobachtung,  die  sich  mir  in  der  skandinavischen  Geschichtslite- 
ratur  noch  mehr  als  in  der  deutschen  aufdrangte,  dafi  unter  dem  Lo- 
sungsruf  Kulturgeschichte  Anforderungen  an  unsere  Wissenschaft  ge- 
stellt  wurden,  die  geeignet  waren,  sie  ihres  Inhalts  zu  entkleiden  und 
von  ihren  Grundlagen  abzudrangen,  nicht  so  ganz  selten,  um  Trivia- 
litaten  in  den  Vordergrund  zu  schieben.  Meine  Ansicht  kann  ich  kurz 
dahin  zusammenfassen ,  dafi  es  eine  Kulturgeschichte,  die  an  die  Stelle 
der  Geschichte  treten  oder  neben  ihr  eine  in  sich  geschlossene  Gesamt- 
aufgabe  l6sen  k5nnte,  nicht  gibt  und  nicht  geben  kann.  Was  immer  man 
unter  Kultur  verstehen  mag,  nie  wird  man  in  Abrede  stellen  kSnnen, 
dafi  Staat  und  Kirche  ihre  mSchtigsten  Faktoren  sind  und  von  jeher 
waren.  Keine  andere  Institution  greift  so  tief  wie  diese  in  das  Leben 
des  Einzelnen  wie  der  Gesamtheit,  auch  nicht  die  Gliederung  mensch- 
licher  Kreise,  die  man  sich  neuerdings  gewShnt  hat  unter  der  Be- 
zeichnung  der  Gesellschaft  zusammenzufassen.  Der  Ergrundung  staatli- 
cher  und  kirchlicher  Verhaltnisse  hat  sich  aber  geschichtliche  Forschung 
von  jeher  ganz  uberwiegend  zugewandt.  Dafi  ihr  neues  Licht  kommen 
kann  von  alien  Seiten,  wird  niemand  bestreiten ,  auch  nicht,  dafi  bei 
der  bisherigen  Betrachtung  Seiten  iibersehen  oder  vernachlassigt  sein 
konnen,  deren  hellere  Beleuchtung  das  Gesamtbild  verdeutlicht.  In 
dieser  Erkenntnis  wird  jeder  die  zahlreichen  und  wertvoUen  Forschun- 
gen,  die  zu  einem  tieferen  Verstandnis  der  verschiedenartigsten  Ent- 
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wickelungsreihen  menschlichen  Lebens  gefohrt  baben  und  fortdaaemd 
f&hren,  ak  Quellen  eines  erwunschten  Foitschrittes  dankbar  begriifien. 
Aber  Ziel  und  Mittelpankt  historiscber  Arbeit  wird  sein  und  bleiben 
mOssen  die  tiefere  Einsicbt  in  den  Werdegang  von  Staat  und  Kirche, 
in  Grundlagen  und  Bedingungen  ihrer  gedeihlichen  Existenz  und  Ent* 
wickelung.    Diese  Grundanscbauung  scbeint  mir  v5llig  vereinbar   mit 
der  grSfiten  Hocbachtung  vor  dem  Wert  und  den  Ergebnissen  histo- 
riscber Disziplinen ,  die  sich  der  Erforschung  anderer  wichtiger  Seiten 
des  geistigen  oder  materiellen  Lebens  der  VSlker  zuwenden.    Ich  wurde 
etwas  fibergeben,  was  mir  wesentlich  erscbeint,  wollte  ich  nicht  hin- 
zuf&gen,   dafi  mir  diese  Anschauungen  befestigt   worden  sind   dureh 
die  Erfahrungen   der  eigenen  Arbeit.     Ich   babe  der   bansiscben   Ge- 
schichte  nicht  nur  Jahre,  sondes  Jabrzehnte  meines  Lebens  gewidmet. 
Wirtscbaftliche  Verhiltnisse  spielen  in  ibr  eine  bervorragende  Rolle; 
aber  je  mebr  meine  Studien  sich  vertieften,   desto  klarer  wurde   die 
Einsicht,   dafi  auch  in  ibr  die  Entscbeidungen  fielen   durch  die  Ent^ 
wickelung  der  politischen  Lage,  die  Verschiebung  der  MacbtverbSltnisse, 
die  sich  unter  den  in  Betracht  kommenden  Staatswesen  vollzog.     Es 
scbeint   mir  darin   eine   der  wicbtigsten  allgemeinen  Wahrheiten    zu 
liegen,  die  man  der  Gescbicbte  liberhaupt  abgewinnen  kann,  und  in 
der  Gegenwart  ein  Fingerzeig  fiir  die  Einscb&tzung  aller  Mafinahmen 
auch   des   inneren  Staatslebens   in   ihrer  Bedeutung  fur  den  Bestand 
des  Ganzen.    Wenn  ich  hinzufuge,  dafi  im  Verfolg  meiner  geschicht- 
lichen  Arbeit  mir  die  Uberzeugung  erwachsen  ist,  dafi  den  ethischen 
Krftften  eine  kaum  zu  iiberschatzende  Bedeutung  im  VSlkerleben  inne- 
wohnt,  dafi  die  Erhaltung  der  Fahigkeit,  das  Ich  hinzugeben  fur  die  AU- 
gemeinheit,  entscheidend  ist  f&r  den  Bestand  der  Staaten  und  V6lker,  so 
glaube  ich  derPflicht,  Rechenschaft  abzulegen  fiber  meine  Stellung  in  der 
Wissenschafl,  die  ich  vertrete,  im  wesentlichen  genugt  zu  haben.    Ich 
darf  schliefien  mit  dem  Wunsche,   dafi  es   mir  vergOnnt  sein  mOge, 
Arbeiten  zum  Abschlufi  zu  bringen,  von  denen  ich  hoffen  darf,  dafi 
sie  dessen ,  was  aus  dieser  Werkstatt  gelehrten  Schaffens  hervorgegangen 
ist,  nicht  unwert  mSchten  befunden  werden. 


Hr.  Meyer  hielt  darauf  folgende  Antrittsrede : 

Wenn  es  far  einen  wissenschafllichen  Forscher  keine  hOhere  An- 
erkennung  geben  kann,  als  dass  eine  zu  freier  Gelehrtenarbeit  ver- 
bimdene  KSrperschafk  ihn  ihrem  Kreise  einreiht,  so  wird  Niemand 
den  Dank  warmer  empfinden,  als  ein  Historiker,  den  die  Preussiscbe 
Akademie  in  ihre  Mitte  aufhimmt.  Sind  doch  von  Niebuhr  an  alle 
die  grossen  Geschichtsforscher  und  Geschichtsschreiber,  die  den  Stolz 
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Deutschlands  bilden  und  ihm  eine  fiihrende  Stellung  in  den  historischen 
Wissenschaften  gewonnen  haben,  in  ihr  heimisch  gewesen,  \ind  noch 
vor  einem  Jahre  hat  der  letzte  der  gewaltigen  Reihe  in  der  voUen  geisti- 
gen  Kraft,  die  er  sich  bis  in's  hSchste  Alter  erhalten  batte,  an  dieser 
Statte  gewirkt.  In  die  Traditionen  eintreten  zu  dflrfen,  die  solehe 
M&nner  geschaffen  haben,  erfuUt  mit  freudigem  Stolze ;  zugleich  aber 
steigert  es  die  Verpflichtung,  mit  Anspannung  aller  RrSfte  den  grossen 
Aufgaben  zu  dienen ,  welche  der  Geschichtswissenschaft  gestellt  sind. 

Man  hat  das  vergangene  Jahrhundert  wohl  ein  Jahrhundert  der 
Naturwissenschaften  genannt,  und  Angesichts  der  beispiellosen  Revo- 
lution, welche  in  seinem  Verlauf  die  Naturwissenschaften  und  vor  Allem 
die  naturwissenschaftliche  Technik  nicht  nur  im  Denken,  sondem  in 
der  gesammten  Lebensweise  der  CulturvSlker,  in  den  materiellen  Grund- 
bedingungen  der  menschlichen  Existenz  geschaffen  haben,  erscheint 
diese  Bezeichnung  gerechtfertigt  genug.  Aber  noch  tiefer  wird  doch 
sein  innerstes  Wesen  erfasst,  wenn  wii*  es  als  das  historische  Jahr- 
hundert bezeichnen.  In  der  That,  niemals  zuvor  hat  die  geschichtliche 
Betrachtung  in  diesem  Umfang  alle  Seiten  des  geistigen  Lebens  durch- 
dningen,  hat  man  so  ernsthaft  und  so  erfolgreich  sich  bemuht,  die  fimda- 
mentalen  Probleme  des  menschlichen  Daseins  auf  geschichtlichem  Wege 
in  ihrer  Wiu^el  und  ihrem  Wesen  zu  erfassen,  und  nie  zuvor  hat  die 
geschichtliche  Theorie  so  unmittelbar  und  so  tief  in  das  Leben  der 
V5lker  und  die  Gestaltung  der  Gegenwart  eingegriffen.  In  keiner  Zeit 
ist  denn  auch  die  Geschichtsforschung  in  solchem  Maasse  zugleich 
erweitert  und  vertieft  worden,  wie  in  dieser  Epoche.  Ausserlich  tritt 
das  am  sinnfRUigsten  hervor  in  der  Verschiebung  des  Anfangs  der 
Geschichte  uber  Homer  imd  die  altesten  Biicher  des  Alten  Testaments 
hinauf  um  mehr  als  zwei  Jahrtausende,  wodurch  der  Umfang  des  ge- 
sicherter  historischer  Erkenntniss  zuganglichen  Zeitraums  nahezu  ver- 
doppelt  worden  ist.  Aber  es  giebt  keinen  Abschnitt  der  Weltgeschichte, 
der  nicht  eine  innerlich  gleichwerthige  Vermehrung  des  Materials  sowohl 
wie  vor  Allem  des  historischen  VerstSndnisses  erfahren  hatte. 

Dieses  gewaltige  Material  zu  erschliessen  imd  zu  verarbeiten,  die 
richtige  Methode  der  Behandlung  und  Interpretation  der  Quellen  aus- 
zubilden,  die  Probleme  richtig  zu  erfassen  und  ihre  LSsung  zu  ver- 
suchen,  erforderte  die  hingebende  Arbeit  einer  uniibersehbaren  Schaar 
von  Gelehrten  und  wird  sie  in  alle  Zukunft  weiter  erfordem.  Denn 
so  reich  auch  die  Emte  an  gesicherten  Ergebnissen  gewesen  ist,  auch 
hier  hat  sich  gezeigt,  dass  die  wissenschaftliche  Discussion  ihrem 
Wesen  nach  unendlich  ist,  und  dass  wo  eine  Generation  schon  geglaubt 
hat  fast  am  Ziele  zu  sein,  die  nachste  in  ihren . Resultaten  nur  neue 
Probleme  erkennt  imd  gerade  bei  dem  einsetzt,  was  jene  als  selbst- 
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verstandliche  Voraussetzung  betrachtet  hat,  dass  sie  von  hier  aus  auch 
die  alten  Fundamente  nachprQfen  und  oft  genug  den  Ban  von  Gnind 
aus  neu  auflRihren  muss.  Die  Arbeit,  die  hier  auf  dem  unendlich  er- 
weiterten  Gebiet  zu  leisten  war,  uberstieg  und  ubersteigt  weitaus  die 
KrSfte  des  Einzehien:  aus  der  Einheit  der  Universalgeschichte  er- 
wuchsen  zahkeiche  Einzelwissenschaften,  und  auch  diese  haben  sich 
immer  wieder  von  Neuem  getheilt  und  verSstelt.  Arbeitstheilung,  Be- 
Bchr&nkung  des  Forschers  auf  ein  einzehies  Gebiet  und  weiter  auf  einen 
Bruchtheil  dieses  Gebiets,  und  als  unentbehrliche  Erganzung  dazu 
das  organisirte  Zusammenarbeiten  Vieler  an  der  Sammlung  und  Verar- 
beitung  des  Materiak  fur  jeden  einzehien  Zweig  der  historischen  Wis- 
sensehaften  wurde  auch  hier  die  Losung.  Neben ,  ja  geradezu  an  Stelle 
der  Universalitat  eines  Ranke  und  Droysen,  die  den  Blick  immer  auf 
das  Ganze  und  die  allgemeinen  Zusammenhange  gerichtet  hielten,  trat 
der  Specialist.  Und  Gewaltiges  ist  auf  diesem  Wege  geleistet  worden: 
die  grossen  Untemehmungen ,  welche  diese  Akademie  in's  I^ben  ge- 
rufen  hat,  und  die  auf  keinem  anderen  Wege  hatten  geschaffen  werden 
kOnnen,  sind  ein  unvergSngliehes  Zeugniss  dieser  Entwickelung  und 
des  unermesslichen  wissenschaftlichen  Gewinns,  den  wir  ihr  verdanken. 
Aber  wir  durfen  nicht  verkennen,  dass  damit  nur  die  eine  Seite 
der  Aufgabe  der  Wissenschaft  erfullt  wird.  Neben  dem  Gewinn  haben 
auch  die  Schattenseiten  sich  fuhlbar  gemacht,  die  Isolirung,  die  Auf- 
losung  des  in  seinem  innersten  Wesen  doch  einheitlichen  Arbeitsgebiets 
in  zusammenhangslose  Theile,  die  UnterdrQckung  der  lebenskraftigen 
Individualitat  des  Forschers,  die  Gefahr,  dass  die  Detailarbeit  den 
Compass  verliert,  den  ihr  allein  der  Zusammenhang  mit  dem  grossen 
Ganzen  gewahren  kann,  aus  dem  sie  erwachsen  ist,  und  die  noch 
viel  grossere  Gefahr,  dass  die  Wissenschaft,  die  der  Culturwelt  die 
Ergebnisse  ihrer  Forschung  erschliessen  will  und  soil,  die  Fflhlung 
mit  dieser  verliert  und  die  Wirkung  nicht  mehr  ausiiben  kann,  die 
zu  uben  sie  berufen  ist.  Ich  glaube  mich  nicht  zu  tauschen  in  der 
Annahme,  dass  in  der  Gegenwart  die  Thatsache  klarer  zum  Bewusst- 
sein  kommt,  dass  die  Specialisirung  und  die  organisirte  wissenschaft- 
liche  Arbeit,  wenn  die  hOchsten  Aufgaben  der  Wissenschaft  erfullt 
werden  sollen,  der  Erganzung  bediirfen  durch  eine  lebendige  zusammeD- 
fassende  Gestaltung.  Diese  kann  immer  nur  aufgebaut  sein  auf  die 
sorgfaltigste  und  gewissenhafteste  Detailarbeit;  aber  wenn  dies  der 
Nahrboden  ist,  auf  dem  sie  erwUchst  und  der  allein  ihr  den  wissen- 
schaftlichen Charakter  zu  verleihen  vermag,  so  hat  sie  auf  der  anderen 
Seite  das  Recht  und  die  Pflicht,  die  Probleme,  die  jene  an  dem  Einzel- 
fall  erkennt,  in  ihren  grossen  Zusammenhang  zu  stellen  und  von  hier 
aus  ihre  L6sung  zu  versuchen. 
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Durcli  den  Entwickelungsgang,  der  mir  beschieden  gewesen  ist, 
habe  ich  mich  von  Jugend  auf  auf  diese  Seite  gewiesen  gesehen.  Ich 
habe  in  meinem  Leben  Vielen  und  fiir  Vieles  zu  danken;  wenn  ich 
aber  an  dem  heutigen  Tage  einen  Dank  aussprechen  darf,  so  gilt  er 
der  Erziehungsanstalt,  aus  der  ich  hervorgegangen  bin,  der  Hamburger 
Gelehrtenschule,  einer  Anstalt,  die  in  ihren  Vorziigen  und  auch  in  den 
Gebrechen,  die  nach  menschlicher  Art  damit  verbunden  waren,  der 
jungeren  Generation  schon  jetzt  als  unverstandlich  und  als  ein  Mythus 
erscheinen  wird.  Sie  wollte  eine  Vorbereitungsschule  sein  fur  das 
Universit&tsstudium,  nicht  mehr,  aber  auch  nicht  weniger.  Was  ihre 
Schiller  ihr  verdanken ,  ist  die  Erziehung  zu  ernster  wissenschaftlicher 
Arbeit  und  zu  fruher  Selbstandigkeit  und  geistiger  Unabhangigkeit. 
Dass  das  Geschichtsstudium  mein  Lebensberuf  sein  miisse,  hat  fiir 
mich  festgestanden,  sobald  derartige  Fragen  uberhaupt  in  mir  lebendig 
wurden;  und  immer  ist  es  mein  Streben  gewesen,  die  Geschichte  als 
Ganzes,  als  Universalgeschichte  zu  erfassen.  Eine  Beschrankung  erwies 
sich  allerdings  alsbald  als  nothwendig.  Dass  ich  mich  der  Geschichte  des 
Alterthums  zuwandte,  war  fur  den  Sohn  eines  Philologen,  dem  hier  von 
Anfang  an  die  Quellen  in  reichem  Umfang  zu  Gebote  standen,  begreiflich 
genug.  Die  Versuchung,  der  so  mancher  Andere  erlegen  ist,  zur  neueren 
Geschichte  uberzugehen,  ist  an  mich  nie  herangetreten :  der  gewaltige 
Reiz,  den  der  Gegenstand  selbst  ausiibte,  wurde  verstarkt  durch  ein  leb- 
haftes  Interesse  fBr  das  Sprachstudium  und  vor  AUem  ffir  die  Probleme 
der  Religionsgeschichte.  Der  Gedanke,  die  Geschichte  des  Alterthums  in 
ihrem  ganzen  Umfang  durchzuarbeiten  und  einheitlich  darzustellen ,  ist 
sehr  fruh  in  mir  lebendig  geworden;  wahrend  meiner  Studienzeit  durfte 
ich  mich  dann  ganz  der  unentbehrlichen  Vorbereitung,  dem  Studium  der 
orientalischen  Sprachen,  widmen.  So  konnte  ich  alsbald  daran  gehen,  mit 
der  Ausfuhrung  meines  Planes  zu  beginnen:  und  dieses  Werk  wird  auch 
in  Zukunft  meiner  wissenschaftlichen  Thatigkeit  die  Richtung  geben. 

Um  jedoch  einer  derartigen  Aufgabe  einigermaassen  genugen  zu 
kSnnen,  ist  die  allseitige  Anregung  und  FSrderung  unentbehrlich,  welche 
die  Grundlage  deutscher  Gelehrtenarbeit,  der  rege  geistige  Austausch 
gewahrt,  den  die  freien  Verkehrsformen  des  UniversitStslebens  bieten. 
An  den  Statten ,  wo  ich  bisher  zu  wirken  berufen  war,  habe  ich  diese 
Anregung  und  Forderung  im  reichsten  Maasse  gefunden.  Dass  mir 
die  Akademie  eine  neue  Statte  solcher  gemeinsamen  Arbeit  und 
lebendigen  wissenschaftlichen  Austausches  eroffnet  hat,  dafur  fuhle 
ich  mich  ihr  zum  warmsten  Danke  verpflichtet. 

Den  HH.  Schafer  und  Meyer  antwortete  Hr.  Vahlen  als  Secretar 
der  philosophisch-historischen  Classe. 
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Hierauf  sprach  Hr.  W.  Schulze: 

Die  indogermanische  Sprachwissenschaft  hat  in  der  Berliner  Aka- 
demie  eine  so  ruhmreiche  Tradition,  dass  sie  den  Neuling,  der  als 
ihrVertreter  in  diesem  Kreise  seinen  Platz  einzimehmen  sich  anschickt, 
nothwendig  bedrflcken  muss.  Die  glflcklichsten  Entdecker,  die  stark- 
sten  Anreger  und  die  erfolgreichsten  Forscher,  die  die  noch  kurze  6e- 
schichte  seiner  Wissenschaft  nennt,  baben  der  Akademie  angehSrt  und 
ein  Erbe  hinterlassen,  dessen  Reichtbum  seinen  Verwalter  zu  6r5sserem 
verpflicbtet,  als  ich  zu  leisten  versprecben  darf.  Docb  die  Wissen- 
sebaft  brauebt  viele  willige  Hande  und  Arbeiter  von  mancherlei  Art 
und  Begabung;  sie  gOnnt,  grade  nacb  grossen  und  folgenreichen  An- 
fHngen,  wobl  aucb  der  geringeren  Kraft  die  Freude  fbrdemder  Mit- 
arbeit,  wenn  sie  nur  geleistet  wird  in  dem  Bewusstsein  des  lebendigen 
Zusammenbangs  mit  dem  Ganzen. 

Die  Grammatiky  wenigstens  im  Culturkreise  des  Mittehneers,  hat 
sicb  entwiekelt  am  gescbriebenen  Worte ;  die  Umwandelimg  der  Bilder- 
scbrift  in  Lautscbrift  war  selbst  schon  eine  der  ersten  imd  grSssten 
grammatischen  Leistimgen,  indem  sie  die  menschlicbe  Rede  in  ibre 
letzten  Lautelemente  zerlegte.  Denn  aUe  Grammatik  ist  im  Grunde 
nicbts  als  Zerlegung,  ein  WiederauflSsen  des  von  der  Natur  kunstvoU 
Zusammengefugten.  Griecben  fanden  Jabrhunderte  spSter  die  Analyse 
des  Satzes  und  bestimmten  die  Functionen  seiner  einzelnen  Tbeile  in  so 
vorbildlicber  Form,  dass  ibre  Terminologie  sicb,  freilieb  in  lateinischer 
Entstellung,  dauernd  bebauptet.  Aus  der  indiscben  Wissenschaft  aber 
stammt  die  Kunst,  aucb  das  Einzelwort  selbst,  vor  dem  die  europ&ische 
Grammatik  in  vollkommener  Ratblosigkeit  Halt  gemacht  batte ,  in  die 
natiirlicben  Elemente  seines  Aufbaus  zu  zergliedern.  Franz  Bopp,  den 
wir  als  den  Begrunder  der  indogermaniscben  Sprachwissenschaft  an- 
zuseben  gewobnt  sind  und  mit  Recbt  als  einen  der  grSssten  wisseu- 
scbaftlicben  Entdecker  preisen,  verdankt  grade  dieser  von  den  Indem 
gelernten  Kimst  seine  starksten  und  erstaunlicbsten  Erfolge. 

Die  Grammatik  als  Analyse  ist  nur  eine  Vorlfiuferin  und  Dienerin 
der  Sprachwissenschaft,  der  Wilhelm  von  Humboldt  Ziel  und  Weg  vor- 
ausschauend  gewiesen  bat.  Noch  thut  sie  die  ersten  Schritte  auf  diesem 
Wege  und  siebt  ibr  Ziel  nur  in  der  Feme ;  denn  ungestumen  Fragem 
versagt  sich  die  Sprache  und  weigert  dreister  Neugier  die  Antwort^ 
In  langer  geduldiger  Arbeit  gilt  es  die  unabsehbare  Fulle  des  Spracb- 
stoffes  von  alien  Enden  der  Welt  zu  bescbaffen  und  jede  Sprache  und 
Spracbengruppe  durch  alle  Mittel  der  Beobachtung  und  Untersucbung 
zu  allmablicher  Offenbarung  ibrer  Susseren  und  inneren  Zusammen- 
hange  zu   zwingen.     Am  weitesten   gefbrdert  scheint  die  Arbeit   auf 
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dem  Gebiete  der  indogermanischen  Sprachen,  durch  Keinen  gewaltiger 
und  nachhaltiger  als  durch  den  Mann,  der  als  der  Erste  diese  Aufgabe 
der  Wissenschafl  in  grossem  Sinne,  den  Muth  zum  HOchsten  und  die 
Liebe  zum  Kleinsten  gliicklich  vereinend,  ergriffen  hat,  durch  Jacob 
Grimm.  Nirgendwo  anders  sind  aber  auch  die  Bedingungen  fur  den  Er- 
folg  gunstiger.  Denn  das  Object  der  Untersuchung,  das  heisst  hier  die 
ganze  indogermanische  Sprachengruppe ,  zeigt  eine  so  reiche  und  gliick- 
liche  Gliederung  der  Theile,  dass  jeder  vom  andem  Licht  zu  em- 
pfangen  und  an  ihn  zuruckzugeben  scheint.  und  eine  unendliehe  Kette 
schritllicher  Denkmaler  gestattet  die  Entwickelung  von  Jahrtausenden 
aus  einem  Punkte  der  Betrachtung  zu  uberschauen.  Die  Eigenart  ihres 
Stoffes  fordert  von  der  indogermanischen  Sprachforschung,  wenn  ich 
die  ihr  durch  die  Gunst  der  Umstande  zugefallene  besondere  Aufgabe 
recht  verstehe,  dass  sie  sich  zu  allererst  als  eine  historische  Disciplin 
fiihle.  Die  unter  einander  verwandten  Sprachen  durch  alle  Stufen  ihrer 
geschichtlichen  Entwickelung  vergleichend  zu  verfolgen,  den  Voraus- 
setzungen  imd  Wirkungen  jeder  besonderen  Entwickelung  nachzu- 
spuren,  die  geheimnisvoUe  Nothwendigkeit  und  Gesetzmassigkeit,  die 
in  aller  Sprachgeschichte  verborgen  herrscht,  beobachtend  aufzu- 
decken,  ist  ihre  vornehmste  Aufgabe,  die  schriftliche  tJberlieferung  der 
Vergangenheit  ihr  dankbarstes  und  aufschlussreichstes  Untersuchungs- 
material.  Hier  beruhrt  sich  die  Sprachforschung  mit  der  Philologie, 
mit  der  sie  den  Stoflf  ganz  und  auch  einen  betrSchtlichen  Theil  der 
wissenschaftlichen  Interessen  gemeinsam  hat.  Denn  ohne  Zweifel  ge- 
hQrt  die  Sprache,  als  unmittelbarster  Ausdruck  der  nationalen  oder 
individuellen  Eigenart  und  als  litterarisches  Kimstmittel,  auch  der  Philo- 
logie, und  vielleicht  muss  die  Sprachforschung  sogar  eine  der  feinsten 
und  zartesten  Aufgaben  ohne  Concurrenz  fur  immer  jener  liberlassen, 
den  Nachweis,  wie  sich  die  Einzelindividualitat  in  dem  uberlieferten 
Sprachstoffe  auspragt  und  wie  die  bedeutende  Personlichkeit  ihn  um- 
^  pragt  und  bereichert.  Aber  unmSglich  kann  die  Sprachwissenschaft 
sich  auf  die  Dauer  auch  von  der  Pflicht  selbstandiger  Durchforschung 
der  IJberliefenmgsmassen  entbinden,  die  sie  aus  leicht  begreiflichen 
Grunden  bisher  noch  auf  weiten  Gebieten  der  so  viel  alteren  Philologie 
hat  uberlassen  mussen.  Die  Wissenschaft  duldet  keine  mechanische 
Arbeitstheilung.  Jede  Abhangigkeit  bedeutet  Hemmung  und  BeschrJin- 
kung.  Ich  brauche  das  Wort  nicht  zu  scheuen,  dass  die  Sprachfor- 
schung sich  iiberall  von  der  Philologie  unabhangiger  machen  muss 
als  bisher;  denn  ich  weiss,  dass  sie  diese  Unabhangigkeit  nur  ge- 
winnen  kann,  wenn  sie  von  der  Philologie  so  viel  zu  lernen  sich  be- 
muht,  wie  sie  fur  ihre  besonderen  Zwecke  braucht.  Das  erst  wird 
die  rechte  Art  des  Zusammenarbeitens  sein  far  die  beiden  schon  durch 
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(lie  Gemeinschaft  des  Stoffes  eng  verbundeuen  Disciplinen,  zugleich 
die  Uberwindung  der  Gegensatze,  die  sie  etwa  trennen.  Die  Freude 
des  Beobachtens,  die  einst  das  Genie  Jacob  Grimms  beflugelt  und  in 
raschem  Siegeslauf  von  Triumph  zu  Triumph  gerissen,  scheint  nicht 
immer  auf  demselben  Boden  zu  gedeihen  mit  der  Lust  und  Kunst  .des 
Systematisirens,  der  die  Sprachforschung  der  Gegenwart  so  bedeutende 
FSrderung  verdankt.  Wenn  ich  mich  nicht  tausche,  hat  diese  Kunst 
des  Ordnens  imd  Bauens  schnellere  und  entschiedenere  Fortschritte 
gemacht  als  unsere  Thatsachenkenntniss,  die  doch  unendlicher  Er- 
weiterung  und  Vertiefung  f%hig  und  dringend  bedurftig  ist.  Mancher, 
der  heute  vol!  Eifer  und  Begabung  aus  alten  Bausteinen  immer  neue 
spraehgeschichtliche  Constructionen  auflCuhren  hilft,  bedenkt  nicht, 
welche  Fulle  ungehobener  Schatze  uberall  in  den  tiefen  Schachten  der 
Uberlieferung  schlummert  und  des  Arbeiters  harrt,  der  sie  zu  Tage  zu 
fbrdern  willig  und  geschickt  ist.  Von  diesem  Reichthum ,  der  sich  nxir 
den  vereinten  Anstrengungen  Vieler  erschliessen  wird,  zu  bergen  und 
fOv  die  geschichtliche  Forschung  nutzbar  zu  machen  soviel  sich  meinen 
Augen  und  HSnden  erreichbar  zeigt,  ist  das  Streben  meiner  Arbeit, 
deren  Richtung  wesentlich  mit  bestimmt  worden  ist  durch  fruhe  Be- 
ruhrung  mit  der  Philologie. 

Von  verschiedenen  Seiten  und  auf  vielen  Wegen  zugleich  muss 
sich  die  indogermanische  Sprachforschung  ihrem  Ziele  nahern.  Nur 
wenige  kann  der  Einzelne  betreten.  An  der  Sprache  Homers  liabe  ich 
zuerst  das  Problem  der  sprachgeschichtlichen  Entwickelung  von  feme 
zu  ahnen  begonnen,  und  wenn  ich  auch  lockenden  Seiten  wegen  nicht 
immer  widerstanden  habe,  bin  ich  im  Herzen  doch  den  Griechen  treu 
geblieben,  deren  Sprache  mir,  ich  frage  nicht  ob  mit  Recht  oder  mit 
Unrecht,  heute  wie  immer  als  die  hSchste  Manifestation  des  sprachbil- 
denden  Menschengeistes  erscheint.  Meine  Arbeit  wird  im  Innem  zu- 
sammengehalten  durch  den  freilich  nie  realisirbaren  und  doch  wie 
ein  Sporn  wirkenden  Wunsch,  die  Geschichte  dieser  Sprache,  ihrer 
Anfange,  ihrer  GrSsse,  ihres  Verfalls,  als  ein  Ganzes  zu  uberschauen. 
Doch  in  der  Schule  Johannes  Schmidts  habe  ich  gelernt,  dass  keine 
Sprache  aus  sich  selbst,  jede  nur  aus  der  Gesammtheit  aller  verwandten 
verstanden  werden  kann.  So  weitet  sich  das  Studium  einer  einzel- 
nen  Sprache  mit  innerer  Nothwendigkeit  zum  vergleichenden  Sprach- 
studium,  xmter  dessen  vollerem  Lichte  sich  oft  die  verworrensten  Ver- 
haltnisse  wie  von  selbst  zu  dem  Eindrucke  der  Ordnung  und  Gesetz- 
massigkeit  zurechtrucken.  Dies  Licht,  das  gleichsam  den  sprachlichen 
Erscheinungen  innewohnt,  doch  grSberen  Sinnen  nicht  wahrnehmbar 
wird,  einzufangen  und  auf  den  Punkt  zu  sammeln,  an  dem  es  die 
seiner  Natur  gemasse  ordnende  Wirkung  hervorbringen  muss,  das  ist 
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die  Kunst,  die  in  ihrer  Vollendung  den  grossen  Sprachforseher  macht. 
Johannes  Schmidt  hat  sie  besessen  und  geubt  wie  ganz  wenige  vor 
ihm  imd  neben  ihm.  Instinctartig  fuhlte  er  hinter  der  verwirrenden 
Buntheit  der  Erscheinungen  die  strenge  Einheit  des  Gesetzes  und  zog 
sie  durch  die  zwingende  Kraft  seiner  Untersuchung  aus  alien  HuUen 
siegreich  an's  Licht.  Den  voUen  Ertrag  lebenslanger  Arbeit  glucklich 
einzubringen  ist  ihm  versagt  geblieben,  aber  in  dem,  was  er  hinter- 
lassen,  lebt  die  emeherische  Wirkung  seiner  Lehre  und  seines  Bel- 
spiels  kraftig  fort  und  wird  sich  auch  in  der  Zukunft  an  vielen  Jiin- 
gern  der  Sprachwissensehaft  stets  von  Neuem  bewahren.  Die  Lucke, 
die  sein  Tod  gerissen,  kann  ich,  den  das  Vertrauen  der  Akademie 
auf  seinen  Platz  berufen,  nicht  ausfullen;  doch  der  Wissenschaft,  in 
die  er  mich  eingefiihrt,  in  seinem  Sinne,  wenn  auch  auf  anderen 
Wegen  nach  meinen  Kraften  dienen  zu  wollen,  darf  ich  versprechen, 
und  ich  glaube  meinen  Dank  fiir  die  Aufnahme  in  die  Akademie  durch 
nichts  Anderes  besser  bethatigen  zu  konnen. 


Hrn.  W.  ScHULZE  erwiderte  Hr.  Diels: 

Wenn  die  alte  Sitte  der  Akademie,  die  Einfiahrung  der  neuen  Mit- 
glieder  und  zugleieh  die  Ehrung  der  hingeschiedenen  auf  den  Leibniz- 
Tag  verlegt,  so  hat  dies  eine  innere  Berechtigung.  Wir  fiihlen  uns 
dem  Stifter  bei  seinem  Feste  besonders  nahe,  wir  uberlegen  im  Stillen, 
ob  er  wohl  zufrieden  sein  diirfte  mit  der  Entwickelung  seiner  SchSpfung, 
und  mit  ihm  denken  wir  heute  alle  Heroen  der  Wissenschaft  uns  geistig 
nahe,  die  den  Ruhm  unserer  Akademie  seit  zwei  Jahrhunderten  aus- 
machen.  Auch  ihr  Auge  fuhlen  wir  in  dieser  Stunde  priifend  auf 
uns  ruhen,  ob  wohl  der  Nachwuchs,  der  sich  heute  feierlich  der  Aka- 
demie und  der  Offentlichkeit  vorstellt,  um  in  die  entst^ndenen  Luckcn 
einzutreten,  den  groBen  Traditionen  der  Vergangenlieit  entsprechen 
werde. 

Diesen  priifenden  Blick  der  Unsichtbaren  fiihlt  jeder  Neueintretende 
auf  sich  ruhen.  Sie  haben  daher  einer  natiiriichen  Empfindung  Aus- 
druck  verliehen,  Hr.  Kollege,  wenn  Ihr  erster  Gedanke  den  groBen 
Toten  gait,  die  vor  Ihnen  an  dieser  Statte  tatig  waren.  Gerade  diese 
jungste  unter  ihren  Sch western,  die  Sprachwissensehaft,  ist  beinahe 
ganz  eine  Errungenschaft  unserer  Akademie.  Die  universale  Richtung 
der  Forschung,  die  liber  die  Kultursprachen  hinausgreifend  alle  mensch- 
liche  Rede  belauscht  und  ihren  gemeinsamen  Gesetzen  nachspiirt,  hat 
hier  in  Wilhelm  von  Humboldt  ihren  Ausgangspunkt;  weiter  die  spe- 
ziellere  Richtung  der  indogermanischen  Sprachvergleichung  hat  Bopp, 
der  Kopemikus  dieses  Gebietes,  genial  begriindet  und  45  Jahre  hin- 
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durch  in  unserer  Akademie  glftnzend  vertreten;  endlich  die  allerspe- 
ziellste  Erforschung  der  trauten  Heimatsprache  hat  unser  Jacob  Grimm 
mit  urdeutschem  Gemute  erfafit  und  mit  universaler  Gelehrsamkeit 
durchgeffihrt. 

Ihnen  reiht  sich  wurdig  ein  jQngerer  Forscher  an,  dessen  Lebens- 
faden  die  neidische  Parze  leider  viel  zu  fruh  abschnitt,  Johannes 
Schmidt,  auch  er  einer  von  den  Helden  Ihrer  Wissenschaft,  den  man 
immer  im  dichtesten  Schlachtgetummel,  wo  um  die  Entscheidung  ge- 
fochten  wurde,  als  VorkSmpfer  erbliekte.  Als  nach  Bopps  Tode  jene 
»Katastrophe«  der  vergleichenden  Sprach wissenschaft  hereinbrach ,  die 
Schmidt  selbst  mitherbeifiahren  half,  als  das  ganze  Fundament  des  indo- 
germanischen  Vokalismus  zusammenstarzte ,  da  hat  er  mit  einer  sel- 
tenen  Vereinigung  von  kiihnem  Wagemut  und  behutsamster  Umsicht, 
mit  umfassendem  tJberblick  fiber  das  Ganze  und  mit  treuester  Ver- 
senkung  in  das  Kleine  und  Einzelne  den  Neubau  an  erster  Stelle  ge- 
leitet  und  mit  herber,  bisweilen  allzu  herber  Strenge  die  Mitarbeiter 
am  Bau  zu  solider  Arbeit  angehalten.  Durch  diesen  Umschwung 
der  Wissenschaft  kam  das  Altindische,  das  bisher  auch  in  Schmtots 
Studien  den  Vorrang  behauptet  hatte,  in  das  Hintertreflfen  und  das 
Griechische  mit  seinem  ursprunglicheren  Vokalismus  trat  in  den  Vorder- 
grund.  Die  Bibel  der  Hellenen  ward  auch  die  Grundlage  der  Sprach- 
vergleichung.  So  war  es  noch  nicht,  als  ich  bald  nach  Bopps  Tode 
als  erster  Schuler  zu  den  Fu6en  von  Johannes  ScimmT  sitzen  durfte. 
Aber  immer  deutlicher  erkannte  und  predigte  er  es  seinen  Schfilern, 
daB  ohne  grundlichste  Kenntnis  der  wichtigeren  Einzelsprachen  alle 
Muhe  vergebens  sei. 

Dies  fiel  bei  den  Jungem  auf  empfanglichen  Boden.  Hieraus  er- 
wuchsen  Ihre  Quaestiones  epicae^  ein  Werk  ganz  ScHMiDTscher  Art, 
kuhn  vordringend  und  zugleich  vorsichtig,  eine  unerschSpfliche  Fund- 
grube  der  Belehrung  ftlr  Linguisten  wie  Philologen,  da  Sie  beiden  Seiten 
der  Behandlung  gleichmafiig  gerecht  zu  werden  verstanden  haben. 

Jetzt  uberreichen  Sie  beim  Eintritt  hi  die  Akademie  ein  zweites, 
noch  gewich tigered  Werk  Zur  Geschichte  latdnischer  Eiffennarnen,  das 
Ergebnis  langjahriger,  entsagungsvoUster  Arbeit,  das  Sie  auf  italischem 
Sprachgebiet  nicht  minder  umfassend  und  nicht  minder  kuhn  vorwSrts 
strebend  zeigt  als  Ihr  erstes  Homer  gewidmetes  Buch.  Ihr  neues  Werk 
ist  ein  bedeutungsvoller  Versuch  von  der  Vertiefung  in  die  Sprache 
aus  die  Geschichte  Roms  und  Italiens  aufzuhellen,  ein  Beweis,  daB 
Sie  als  Sprachforscher  sich  vor  alien  Dingen  als  Historiker  fuhlen. 
Weitab  weisen  Sie  die  willkurliche  Grenzregulierung,  welche  die  eigent- 
liche  Historic  wie  mit  einem  Pfahlgraben  vor  dem  Einbruch  der  Lin- 
guisten und  Philologen  schutzen  will.     Nein,  Sprach Tjfissenschaft  und 
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Philologie  sind  auch  da,  wo  sie  nur  mit  der  Sprache  selbst  zu  ar- 
beiten  haben,  vor  allem  historische  Wissenschaften.  Nur  in  der  ge- 
schichtliehen  Entwickelung  enthxillen  sich  die  immanenten  Gesetze  der 
Sprache  und  der  darunter  verborgenen  Volksseele.  So  betrachtet  ist 
Spraehen-  und  Literaturgeschichte  nur  ein  Teil  der  Gesamtentwickelung 
des  Menschengeistes,  die  zu  verstehen  die  Aufgabe  der  wahren  Historic 
ist.  Es  gibt  Epochen,  wo  die  Menschen  schweigen  und  die  Steine  reden. 
Es  gibt  aber  auch  andere,  wo  die  Steine  und  die  Vasen  und  die  son- 
stigen  Kulturerzeugnisse  stumm  bleiben,  und  die  Geschiehtsforschung 
vor  einem  RStsel  steht,  solange  es  nicht  gelingt,  die  Menschen  zum 
Reden  zu  bringen.  So  steht  es  mit  der  sogenannten  mykenischen 
Zeit.  MSchte  es  Ihrer  soeben  an  den  Italikern  bewahrten  Forschung 
gefallen  und  gelingen,  die  alt  en,  bisher  stummen  Namen  von  Hellas 
erklingen  zu  lassen  und  dadurch  die  immer  verworrener  werdende 
Geschichte  der  vorhomerischen  Kultur  aufzuhellen.  Hier  winkt  Ihrer 
Forschung,  die  ja  die  Liebe  zu  den  Griechen  noch  eben  betont  hat, 
ein  hohes  Ziel. 

Doch  sei  es,  da6  Sle  diese  onomatologischen  Forschungen  fort- 
setzen,  sei  es,  dafi  Sie  andere,  vielleicht  noch  dringendere  Aufgaben 
zu  losen  sich  anschicken,  die  Akademie  wird  sich  freuen,  wenn  Sie 
ihr  die  Fruchte  Ihrer  Arbeit  darbieten.  Denn  sie  kennt  den  Baum, 
der  sie  hervorbringt,  und  den  Gartner,  der  ihn  pllanzte. 


Sodann  sprach  Hr.  Brandl: 

Indem  die  Akademie  zum  ersten  Male  einem  Vertreter  der  eng- 
lischen  Philologie  die  Pforten  erschliefit,  wendet  sie  diesem  noch  jun- 
gen  Fache  eine  Anerkennung  zu,  ftir  die  zu  danken  mir  eine  freudige 
Pflicht  ist.  Obwohl  ein  Landsmann  aus  Heidelberg,  den  der  dreiBig- 
jahrige  Krieg  nach  Oxford  vertrieb,  zur  sprach vergleichenden  Auf- 
hellung  des  Englischen  den  Weg  zeigte  —  ich  meine  den  Polyhistor 
Junius  — ,  und  obwohl  Jakob  Grimm  in  seiner  deutschen  Grammatik 
dem  Angelsachsischen  den  gebuhrenden  Platz  einraumte,  ist  das  eng- 
lische  Studium  in  unserem  Vaterlande  doch  erst  seit  einem  halben 
Jahrlmndert  zu  wissenschaftlicher  Selbstandigkeit  gelangt.  Ja,  die  Ver- 
bindung  linguistischer  mit  literarischer  Forschung,  die  wir  Philologie 
nennen,  trat  erst  in  unserer  Zeit  durch  ten  Brink  in  die  Erscheinung, 
den  es  mich  drangt,  an  dieser  Statte  sogleich  mit  Verehrung  zu  nennen. 
Durch  die  Wahl  in  die  von  Leibniz  geschaflfene  Akademie  voUendet 
sich  jetzt  die  Einburgerung  der  Disziplin   in  unser  Gelehrtensystem. 

Da  meine  Lernjahre  noch  in  die  Zeit  fielen,  in  der  das  anglisti- 
sche  Universitatsstudium  nicht  ausgebildet  war,  hatte  ich  mit  klassi- 
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scher  und  deutscher  Philologie  anzufangen,  bin  aber  heute  froh,  dafi 
ich  diesen  Umweg  machen  muBte.  Vielleicht  waren  mir  in  meiner  tiroli- 
schen  Heimatstadt  die  Hindernisse  zu  grofi  erschienen,  ware  mir  nicht 
an  Adolf  Pichler  ein  vaterlicher  Freund  befreiend  und  bereichernd 
zur  Seite  gestanden.  In  Wien  lemte  ich  diirch  Heinzel,  was  alt- 
germanische  Philologie  bedeutet,  und  gewann  durch  Schipper  eine  Vor- 
stellung  von  den  vielen  lockenden  Aufgaben ,  die  auf  anglistischem  6e- 
biete  noch  zu  I6sen  waren.  An  der  hiesigen  Hochsehule  hatte  ich 
das  Gluck,  drei  Manner  vereinigt  zu  finden,  die  auf  eine  nie  dage- 
wesene  Weise  die  germanistische  Gelehrsamkeit  umspannten:  MCllen- 
HOFF  war  nicht  blofi  ein  Kenner,  sondern  eine  VerkSrpening  des  alten 
Reckenwesens ;  Zupitza  gab  exakteste  Schulung  im  Altenglischen ; 
WiLHELM  ScHERER  cudlich  dchutc  mit  bewundernswerter  Energie  die 
deutsche  Philologie,  die  er  von  den  sprachgeschichtlichen  Grundfragen 
an  beherrschte,  bis  zu  den  Dichtern  des  Tages  herab  aus  und  wiu^de 
mir  besonders  dadurch  vorbildlich  fiir  die  eigenen  Untemehmungen 
auf  englischem  Gebiete.  Nach  seinem  Beispiel  vertiefte  ich  mich  zu- 
nachst  in  die  altere  Sprachperiode,  durch  die  kritische  Ausgabe  einer 
mittelenglischen  Romanze,  und  ging  dann  zu  einem  Problem  der  neueren 
Literatur  uber,  zu  dem  Einflufi,  den  unsere  deutschen  Klassiker  auf 
die  englischen  Romantiker  ausfibten,  woraus  eine  Monographic  uber 
S.  T.  Coleridge  erwuchs.  Fur  Pauls  Grundrifi  versuchte  ich  es,  die 
Denkmaler  von  der  normannischen  Eroberung  bis  zur  Reformation  nach 
Dialekten  zu  ordnen  und  ihre  literarische  Entwicklung  zu  skizzieren, 
sowie  eine  Greschichte  der  englischen  Volkspoesie  zu  geben.  In  der 
Erkenntnis,  dafi  alle  Faden  des  Faches  bei  Shakespeare  zusanmien- 
laufen  und  durch  ihn  das  meiste  Interesse  erlangen,  wandte  ich  mich 
hierauf  fur  ein  Jahrzehnt  fast  ausschliefilich  ihm  zu,  entwarf  ein  po- 
pulares  Bild  seiner  PersSnlichkeit,  veroffentlichte  unzugSngliche  dra- 
matische  Vorstufen ,  ging  auch  seinen  Beziehungen  zum  Altertimi  und 
seinen  TheaterverhSltnissen  nach,  um  seine  kunstlerischen  Scliaflfens- 
bedingungen  etwas  mehr  aufzuklaren.  Der  gewShnlichen  Gefahr,  uber 
der  Mannigfaltigkeit  der  behandelten  Fragen  die  Genauigkeit  der  Aus- 
fuhrung  leiden  zu  lassen,  bin  ich  dabei  nicht  entgangen.  Um  so  er- 
wunschter  war  es  mir,  im  Kreise  der  Deutschen  Shakespeare -Gesell- 
schaftUnterstutzung  und  Mitarbeit  zu  finden.  Wird  auch  die  individuelle 
Leistung  immer  die  wertvollste  bleiben ,  so  macht  doch  das  stete  Wachs- 
tum  aller  Wissenschaften,  woneben  die  Kraft  der  Menschen  nicht  wachst, 
eine  Mehrheit  von  Heifer n  mehr  als  jemals  notwendig.  Darum  hoffe 
ich ,  dafi  die  englische  Philologie  erst  recht  durch  die  FQhlungnahme 
mit  der  grofien  Arbeitsorganisation  der  Akademie  praktische  FSrderung 
gewinnen  wird. 
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Noch  eine  ErwSgung  mSchte  ich  bei  dieser  Gelegenheit  ausspre- 
chen.  Wenn  jetzt  breitere  Massen  und  lateinunkundige  Universitats- 
hSrer  sich  zu  den  englischen  Studien  herandrangen,  so  ist  dies  nicht 
ohne  Gefahr  f&r  die  Tiefe  der  Forschung.  Und  doch  sind  viele  Prin- 
zipien  der  Sprach-  und  Literaturgeschichte  am  besten  in  den  modem  en 
Philologien  aufizuhellen,  wo  man  die  Sprache  noch  h6rt  und  die  Autoren 
unmittelbar  beobachten  kann.  Dafi  der  Anglist  vor  lauter  Sprechubungen 
und  Realien  und  ahnlichen  gewifi  niitzlichen  Dingen  nicht  aufzuhSren 
hat,  Philologe  zu  sein,  konnte  durch  nichts  kraftiger  betont  werden 
als  durch  seine  Aufnahme  in  die  Akademie.  Solch  moralischer  Unter- 
stiitzung  in  kritischer  Zeit  gilt  mein  waxmster  Dank. 


Hrn.  Brandl  antwortete  wiederum  Hr.  Diels: 

Die  Akademie  begruSt  in  Ihnen,  Hr.  Brandl,  nicht  nur  den  Ge- 
lehrten  reicher  Frucht  und  reicherer  Hoffnung,  von  dessen  Wissen 
und  Kraft  sie  vielseitige  FSrderung  ihrer  Bestrebungen  erwartet,  son- 
dem  auch  vor  allem  den  Vertreter  des  Faches,  das  allzulange  in  un- 
serer  Mitte  unvertreten  war.  Denn  die  englische  Philologie  hat  sich 
in  den  letzten  Jahrzehnten  mehr  durch  deutsche  als  durch  heimische 
Forscherarbeit  so  reich  und  so  mannigfach  entwickelt,  dafi  sie  jetzt 
ziunal,  wo  sich  der  germanische  Kreis  innerhalb  unserer  Akademie 
abrundet,  nicht  Iftnger  ohne  Schaden  fehlen  darf.  Wenn  es  in  der 
Natur  der  modemen  Entwickelung  liegt,  die  antiken,  vordem  allein 
wissenschaftlich  gepflegten  Sprachen  in  den  Hintergrund  zu  drangen 
und  die  neuen  Kulturen  mit  gesteigerter  Aufmerksamkeit  zu  betrach- 
ten ,  so  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen ,  dafi  England  unter  den 
modemen  Valkern  fur  uns  jetzt  die  wichtigste  Stelle  einnimmt.  Wie 
die  altenglische  Literatur  zu  dem  nur  allzu  kargliehen  Schatz  alt- 
germanischer  Sangeskunst  bei  weitem  mehr  und  wertvolleres  bei- 
steuerte  als  davon  in  Deutschland  selbst  erhalten  ist,  so  hat  Englands 
durch  die  Renaissance  befruchtete  Poesie  und  Philosophic  unter  alien 
VSlkern  Europas  den  allerbedeutendsten  Einflufi  auf  Deutschland  aus- 
geubt.  Welche  ungeheure  Anregung  ging  von  Shakespeare  und  seinen 
Genossen  aus,  die  mitsamt  der  englischen  Volkspoesie  das  wirksamste 
Ferment  der  Erneueining  unserer  eigenen  Dichtkunst  bilden;  welche  Um- 
walzung  der  Wissenschaft  knQpft  sich  an  die  Namen  Bacon,  Newton  und 
Bentley,  die  nicht  etwa  darum  so  bedeutend  wirkten,  weil  sie  alles- 
uberragende  Genies  waren  (unser  Leibniz  konnte  als  einziger  den  dreien 
zugleich  die  Spitze  bieten),  sondem  deshalb,  weil  diese  englischen 
Forscher  nicht  allein  standen,  weil  sie  eine  Nation  hinter  sich  batten, 
die   sie  verstand!     So   ist  von    hier  aus    der  moderne   poetische   Stil 
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und  die  moderne  wissenschaftliche  Anschauuiig  fiber  Europa  ausge- 
strSmt,  und  weder  unsere  klassische  Poesie  noch  unsere  klassische 
Philosophie  ist  ohne  die  groBen  Englander  des  17.  und  18.  Jahr- 
hunderts  denkbar  oder  verstandlich. 

Seitdem  ist  Deutschland  in  den  Stand  gesetzt  worden,  was  es 
dem  Inselvolke  direkt  oder  indirekt  verdankt,  in  gleichwertigen  Lei- 
stungen  zuruekzuzahlen ,  und  es  kampft  jetzt  mit  den  beiden  grofien 
westlichen  Kultumationen  unter  annahernd  gleichen  Bedingungen  um 
den  Preis.  Aber  je  heftiger  sich  dieser  friedliche  Wettkampf  auf  alien 
Gebieten  entwickelt,  um  so  nStiger  ist  es,  die  Stark  en  der  Rivalen 
und  ihre  WaiFen  kennen  zu  lernen,  um  so  wichtiger  ist  es  aber  auch, 
in  die  Tiefe  zu  graben  und  die  gemeinsamen  Wurzeln  zu  untersuchen, 
aus  denen  dieser  Sprofi  germanischer  Abkunft  emporgewachsen  und 
in  insularer  Abgeschlossenheit  zu  einer  durchaus  eigenartigen  Bildung 
gelangt  ist. 

Diese  Bildung  erstreckt  sich  jetzt  soweit  das  britische  Banner 
weht,  d.  h.  fiber  die  ganze  Welt.  Das  unvergleichliche  Kolonisations- 
geschick  dieser  Weltkaufleute  hat  fiberallhin  fiber  die  Erde  englische 
Sitte  und  Sprache  verbreitet,  und  in  ihrer  ehemaligen  Kolonie  jen- 
seits  des  Ozeans,  die  seitdem  selbstandig  entwickelt  und  zu  unge- 
ahnter  Bedeutung  emporgediehen  ist,  hat  dieselbe  Sprache  und  Kultur 
einen  neuen  Siegeslauf  angetreten,  dessen  Ziel  und  Ende  abzustecken 
niemand  sich  vermessen  wird. 

So  verdient  auch  diese  neueste  amerikanische  Phase  der  eug- 
lischen  Entwickelung  die  grSBte  Aufmerksamkeit,  zumal  dieses  jugend- 
lich  aufstrebende  Volk  immer  mehr  auch  zum  Wettbewerb  \xm  geistige 
Gfitcr  mit  den  europaischen  Kulturnationen  in  die  Schranken  tritt  und 
mit  groBem  Sinn  und  groBen  Mitteln  die  Wissenschaft  zu  fbrdem  ent- 
schlossen  ist. 

Diesen  neuen,  nach  seiner  geschichtlichen  wie  geographischen  Aus- 
dehnung  fast  unubersehbaren,  fiir  die  moderne  Welt,  besonders  aber 
fiir  Deutschland  in  erster  Reihe  bedeutungsvollen  Kreis  der  englischen 
Kultur  und  Literatur  in  den  Zusammenhang  unserer  akademischen 
Facher  einzuordnen  und  der  jungen  Wissenschaft  durch  Strenge  der 
Methode  und  Bedeutung  der  Ergebnisse  Ansehen  unter  ihren  alteren 
Geschwistern  zu  verschaflen,  das  ist  die  dankbare,  aber  nicht  leicht^ 
Aufgabe  ihres  ersten  Vertreters,  als  welchen  wir  Sie,  Hr.  Brandl,  den 
um  alle  Epochen  und  Richtungen  der  Anglistik  gleichmaBig  bemfihten 
und  durch  vielseitige  Leistungen  erprobten  Gelehrten,  willkommen  heiBen. 
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Hierauf  hielt   Hr.  IIirschfeld  eine  Gedachtnissrede  auf  Theodor 

MOMMSEN. 


Sehliesslich  erfolgte  die  Mittheilung  des  Preisausschreibens  aus 
dein  ELLER'schen  Legat  fiir  1909,  der  Preisaufgabe  der  Charlotten- 
Stiftung  far  1905,  der  Preisvergebung  der  DiEz-Stiftung  1904, 
der  Preisausschreibung  der  Graf  LouBAT-Stiftung  fur  1906  und  des 
E.  GERHARD-Stipeiidiums  far  1905. 

PreisausscAreiden  aus  dem  EhhER'schen  Legat 

In  der  Leibniz- Si tzung  des  Jahres  1898  (30.  Juni)  hat  die  Aka- 
demie  folgende,  bereits  am  30.  Juni  1892  gestellte  Preisaufgabe,  jedoch 
in  abgeanderter  Form,  von  Neuem  ausgesehrieben : 

»Es  soil  eine  neueMethode  zur  Bestimmung  der  Solarconstante  an- 
gegeben ,  oder  eine  der  bekannten  Methoden  soweit  verbessert  werden, 
dass  in  den  zu  verschiedenen  Zeiten  des  Jahres  angestellten  Beobach- 
tungen  der  Einfluss  der  veranderlichen  Entfernung  zwischen  Sonne  und 
Erde  unzweideutig  erkennbar  ist. 

Die  gewahlte  Methode  soil  durch  ausreichende,  mindestens  drei 
Perihelien  und  drei  Aphelien  umfassende  Beobachtungsreihen  geprufb 
werden. « 

Es  ist  auch  diesmal  keine  Bewerbungsschrift  eingelaufen,  und  die 
Akademie  zieht  die  Aufgabe  nunmehr  zuruck. 

Sie  schreibt  dagegen  folgende  neue  Preisaufgabe  aus: 

•Die  Akademie  verlangt  Untersuchungen  uber  die  unsem  Suss- 
wasserfischen  schadliehen  Myxosporidien.  Es  ist  alles,  was  von  der 
Entwicklung  dieser  Parasiten  bekannt  ist,  ubersichtlich  zusammenzu- 
stellen  und  mindestens  bei  einer  Species  der  vollstRndige  Zeugungs- 
kreis  experimentell  zu  ermitteln.« 

Der  ausgesetzte  Preis  betragt  viertausend  Mark. 

Die  Bewerbungsschriften  kSnnen  in  deutscher,  lateiniseher,  franzO- 
sischer,  englischer  oder  italianiseher  Sprache  abgefasst  sein.  Schriften, 
die  in  storender  Weise  unleserlich  gesehrieben  sind,  konnen  durch 
Beschluss  der  zustandigen  Classe  von  der  Bewerbung  ausgeschlossen 
werden. 

Jede  Bewerbungsschrift  ist  mit  einem  Spruchwort  zu  bezeichnen, 
und  dieses  auf  einem  beizufagenden  versiegelten ,  innerlich  den  Namen 
und  die  Adresse  des  Verfassers  angebenden  Zettel  ausserlich  zu  wie- 
derholen.  Schriften,  welche  den  Namen  des  Verfassers  nennen  oder 
deutlich  ergeben,  werden  von  der  Bewerbung  ausgeschlossen.  Zuruck- 
ziehung  einer  eingelieferten  Preisschrift  ist  nicht  gestattet. 
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Die  Bewerbungsschriften  siiid  bis  zum  31.  December  1909  im 
Bureau  der  Akademie,  Berlin  W.  35,  Potsdamerstrasse  1 20,  einzuliefern. 
Die  Verkfindigung  des  Urtheils  erfolgt  in  der  Leibniz -Sitzung  des  Jah- 
res  1910. 

Simmtliche  bei  der  Akademie  zum  Behuf  der  Preisbewerbung 
eingegangene  Arbeiten  nebst  den  dazu  gehSrigen  Zetteln  werden  ein 
Jahr  lang  von  dem  Tage  der  Urtheils verkiiudigung  ab  von  der  Aka- 
demie fur  die  Verfasser  aufbewahrt.  Nach  Ablauf  der  bezeichneten 
Frist  steht  es  der  Akademie  firei,  die  nicht  abgeforderten  Schriften 
und  Zettel  zu  vernichten. 


Preisaufgahe  det*  Charlotten  -  Sti/lung  1904. 

Nach  dem  Statut  der  von  Frau  Charlotte  Sthepel  geb.  Freiin 
VON  Hopffgarten  errichteten  CnARLOTTEN-Stiftung  fur  Philologie  wird 
am  heutigen  Tage  eine  neue  Aufgabe  von  der  stfindigen  Commission 
der  Akademie  gestellt: 

»Als  erste  Vorarbeit  zu  einer  kritischen  Ausgabe  der  Biogra- 
phien  Plutarch's  soil  die  Geschichte  und  Uberlieferung  derselben 
vom  Alterthum  ab  so  weit  verfolgt  werden ,  dass  die  Bildung 
der  einzelnen  Sammlungen  und  die  Zuverlftssigkeit  des  Textes 
so  weit  kenntlich  wird,  um  zu  bestinmien,  welche  Handschriften 
vornehmlich  zu  vergleichen  sind.  Es  genflgt,  wenn  das  fur 
die  einzelnen  Gruppen  an  Stichproben  gezeigt  wird. 

Ausser  dem  gedruckten  Materiale,  das  in  Ausgaben,  Einzel- 
schriften  und  Katalogen  vorliegt,   hat  Hr.  Stadtschulrath  Dr. 
MiCHAELis  den  von  ihm  zusammengebrachten  Apparat  fireund- 
lich  zur  VerfSgung  gestellt.    Er  kann  auf  dem  Lesezimmer  der 
KSniglichen  Bibliothek  benutzt  werden. « 
Die  Stiftung  der  Frau  Charlotte  Stiepel  geb.  Freiin  von  Hopff- 
garten ist  zur  FSrderung  junger,  dem  Deutschen  Reiche  angehSriger 
Philologen  bestimmt,  welche  die  Universitatsstudien  vollendet  und  den 
philologischen  Doctorgrad   erlangt  oder  die   Prufung  f&r  das   hShere 
Schulamt  bestanden  haben,  aber  zur  Zeit  ihrer  Bewerbung  noch  ohne 
feste  Anstellung  sind.    Privatdocenten  an  Universit&ten  sind  von  der 
Bewerbung  nicht  ausgeschlossen.    Die  Arbeiten  der  Bewerber  sind  bis 
zmn   I .  MSrz  1 905  an  die  Akademie  einzusenden.    Sie  sind  mit  einem 
Denkspruch  zu  versehen;  in  einem  versiegelten ,  mit  demselben  Spruche 
bezeichneten  Umschlage  ist  der  Name  des  Verfassers  anzugeben  und  der 
Nach weis  zu  liefern ,  dass  die  statutenmassigen  Voraussetzungen  bei  dem 
Bewerber  zutreffen.  Schriften,  welche  den  Namen  des  Verfassers  nennen 
oder  deutlich  ergeben,  werden  von  der  Bewerbung  ausgeschlossen. 
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In  (ler  Sffentlichen  Sitzung  am  Leibniz -Tage  1905  ertheilt  die 
Akademie  dem  Verfasser  der  des  Preises  wurdig  erkannten  Arbeit 
das  Stipendium.  Dasselbe  besteht  in  dem  Genusse  der  Jahreszinsen 
(1050  Mark)  des  Stiftungscapitals  von  30000  Mark  auf  die  Dauer  von 
vier  Jahren. 

Preis  der  DiEZ-SH/lung. 

Der  Vorstand  der  DiEz-Stiftung  hat  beschlossen,  den  aus  der  Stif- 
tung  im  Jalire  1 904  zu  vergebenden  Preis  im  Betrage  von  1 800  Mark 
Hrn.  Dr.  Emil  Levy,  ausserordentlichem  Professor  der  romanischen  Philo- 
logie  an  der  Universitat  Freiburg  in  Baden ,  fur  die  ersten  vier  BUnde 
des  von  ihm  verfassten  »Provenzalischen  Supplement -W6rterbuches«, 
Leipzig  1894 — 1904,  zuzuerkennen. 

PreisausschreUfung  aus  der  Graf  Loubat-  Stiftung. 

Die  Akademie  wird  am  Leibniz -Tage  im  Juli  1906  aus  der  Graf 
LouBAT-Stiftung  einen  Preis  von  3000  Mark  an  diejenige  gedruckte 
Schrift  aus  dem  Gebiet  der  praecolumbisehen  Alterthumskunde  von 
ganz  America  (Nord-,  Central-  und  Sudamerica)  zu  ertheilen  haben, 
welehe  unter  den  ihr  eingesandten  oder  ihr  anderweitig  bekannt 
gewordenen  als  die  beste  sich  erweist.  Sie  setzt  demgem&ss  den 
I.  Januar  1906  als  den  Termin  fest,  bis  zu  welchem  Bewerbungs- 
schriften  an  sie  eingesandt  und  in  Berlin  eingetroffen  sein  miissen. 
Statutenmassig  durfen  nur  solehe  Schriften  praemiirt  werden,  welehe 
innerhalb  der  letzten  zehn  Jahre  erschienen  sind.  Als  Schriflsprache 
wird   die   deutsche  und  die  hollandische  zugelassen. 

Stipendium  der  Eduard  GerharD' Sti/iung. 

Das  Eduard  Gerhard -Stipendium  war  in  der  Leibniz -Sitzung  des 
Jahres  1903  (2.  Juli)  mit  dem  Betrage  von  4800  Mark  ausgeschrieben. 
Drei  Bewerbungen  sind  rechtzeitig  eingegangen,  indess  hat  die  Aka- 
demie keiner  derselben  Folge  geben  kOnnen.  Das  Stipendium  wird 
daher  von  Neuem  ausgeschrieben,  und  zwar  nunmehr  mit  der  Summe 
von  7200  Mark.  Bewerbungen  sind  vor  dem  i.  Januar  1905  der  Aka- 
demie einzureichen. 

Nach  §  4  des  Statuts  der  Stiftung  ist  zur  Bewerbung  erforderlich : 

1.  Nachweis  der  ReichsangehSrigkeit  des  Bewerbers; 

2.  Angabe  eines  von  dem  Petenten  beabsichtigten  durch  Reisen  be- 
dingten  archaeologischen  Planes,  wobei  der  Kreis  der  archaeo- 
logischen  Wissenschaft  in  demselben  Sinn  verstanden  und  an- 
zuwenden  ist,  wie  dies  bei  dem  von  dem  Testator  begriindeten 
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ArcLaeologisclien  Institut  geschieht.  Die  Angabe  des  Planes  muss 
verbunden  sein  mit  einem  ungefShren  sowohl  die  Reisegelder 
wie  die  weiteren  Ausfuhrungsarbeiten  einschliessenden  Kosten- 
anschlag.  Falls  der  Petent  ftir  die  Publication  der  von  ihm  be- 
absichtigten  Arbeiten  Zuschuss  erforderlich  erachtet,  so  hat  er 
den  voraussichtlichen  Betrag  in  den  Kostenanschlag  aufzuneh- 
men,  eventuell  nach  ungefahrem  XJberschlag  dafiir  eine  ange- 
niessene  Summe  in  denselben  einzustellen. 

Gesuche,  die  auf  die  Modalitaten  und  die  Kosten  der  Verdffent- 
lichung  der  beabsichtigten  Forscliungen  nicht  eiugehen,  bleiben  un- 
berucksichtigt.  Ferner  hat  der  Petent  sich  in  seinem  Gesuch  zu  ver- 
pflichten : 

1 .  vor  dem  3 1 .  December  des  auf  das  Jahr  der  Verleihung  fol- 
genden  Jahres  uber  den  Stand  der  betreffenden  Arbeit  sowie 
nach  Abschluss  der  Arbeit  uber  deren  Verlauf  und  Ergebniss 
an  die  Akademie  zu  berichten; 

2.  falls  er  wahrend  des  Genusses  des  Stipendiums  an  einem  der 
Palilientage  (2i.Ai)ril)  in  Rom  verweilen  sollte,  in  der  6ffent- 
lichen  Sitzung  des  deutschen  Instituts,  sofern  dies  gewunscht 
wird,  einen  auf  sein  Untemehmen  bezuglichenVortrag  zu  halten; 

3.  jede  durch  dieses  Stipendium  gefbrderte  Publication  auf  dem 
Titel  zu  bezeichnen  als  herausgegeben  mit  Beihulfe  des  Eduard 
Gerhard -Stipendiums  der  KSniglichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften; 

4.  drei  Exemplare  jeder  derai-tigen  Publication  der  Akademie  ein- 
zureichen. 


Ausgegeben  am  7.  Juli. 


Berlin,  grdruckt  in  drr  Rrit-liMlrarkerct. 
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